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MICRO ORDINATEUR 
PERSONNEL PORTABLE 

Ne vous fiez pas a la petite tail/e 
du X-07. Le CANON X-07 est un 
puissant ordinateur do te d'un 
systeme comp/et. Tout en pouvant 
se loger dans la paume de votre main, 
ii vous offre une grande variete 
de fonctions ainsi que d'immenses 
possibilites d'extension. 

La memoire du X.07, de 8 Koctets 
de base, peut etre etendue jusqu'a 
24 Koctets. Elle est en outre munie 
d'une alimentation de secours. 

Coupleur optique X-721 

Descartes memo ire interchangeab/es 
peuvent etre utilisees aussi bien comme 
extension a la memoire principale 
que comme support de stockage de 
vos programmes et donnees. Alimentees 
par une petite pile de soutien, de la 
tail/e d'une carte de credit, ce sont de 
veritables logiciels de poche. 

Le langage du X.07 est le BASIC 
MICROSOFT comprenant toutes 
!es fonctions c!assiques du basic plus 
une grande variete d'instructions et 
commandes developpees par CANON. 

Dans le clavier QWERTY sont 
inclues 6 (x 2) touches de fo nctions 
redefinissab/es par /'utilisateur. 

Les donnees d'entree comme /es 
resultats de programmes peuvent etre 
affichees sur l'ecran a cristaux /iquides, 
offrant 4 lignes de 20 caracteres 
ainsi qu 'une resolution graphique 
de 120 x 32 points. 

II elimine la prise de notes en 
rassemblant /es fonctions de bloc• 

-~~ -r' notes, traitement de texte, banque 
de donnees et d'une calculatrice 
tres perfectionnee. 

Et ce n'est pas tout, le X-07 a ete 
coni;u pour s'adapter a une grande 
variete de peripheriques pour 
encore etendre ses possibilites : 
- une imprimante traceuse 

de courbes 4 cou/eurs qui 
permet !'impression sur papier 
ordinaire de 144 mm de vos 
listings, diagrammes, graphiques, 
etc ... 
un convertisseur de niveau 
RS-232C qui transforme !es 
signaux d'entree/sortie serie en 
signaux standard RS-232C. 
un coupleur optique qui convertit 
!es signaux d'entree/sortie serie 
en lumiere infrarouge permettant 
des liaisons sans cable. 
!es sorties para/le/es Centronics, 
bus systeme et cassette. 
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RADIO LOCALE, 
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EUROPE ? QUELLE EUROPE ? 

Parler de l'Europe est d'actualite. Mais est-ce 
cette Europe-la que les amateurs d'ondes courtes 
attendent? 
J'ai plus l'impression d'assister a une course a la 
"bonne place" qu'autre chose. S'y aioutent les 
reglements de compte. L'Europe est un champ de 
bataille politique. Ce n'est pas la mienne en tous 
les cas. 
Paree qu' enfin cette Europe, si nous la voulons 
reellement, ii est possible de la faire. En commen
~ant, par exemple, par faire tomber toute cette 
hypocrisie qui nous entoure dans le domaine des 
ondes et des douanes. Avez-vous note le silence 
sur ce suiet? 
Mais veut-on reellement l'Europe ? 
C'est la la seule question. 

DERNIERE MINUTE 

Dans une longue lettre personnelle adressee aux responsables du 
REF, M. PAUC, F3PJ, aYoue. Fl qui esperiez faire du 10 metres, 
Yous saurez desormais pourquoi Yous ne le pourrez pas dons le 
prochain numero. 
M. PAUC, membre du REF non elu mais conseiller du President, 
ecrit a titre personnel aux frais de I' Association. C'est deja peu 
banal. Mais les deux pages diffamatoires nous amenent a faire 
appel a la justice. 
Affaire a suiYre ! 

MEGAHERTZ JUIN 1984 

S. FAUREZ 
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LA GUERRE DES ONDES EST COMMENCEE 

Notre propos n'est pas ici de justi
fier telle ou telle position, ni de don
ner la parole a un groupe de "hors 
la loi", meme si l'on peut, pour une 
raison ou une autre, ou plus simple
ment parce que nous sommes franc;:ais, 
avoir une certaine sympathie amusee 
"pour le voleur face au gendarme". 
II n'est pas question de justifier ce qui 
n'est pas justifiable, mais plus simple
ment d'essayer d'eclairer le lecteur sur 
certaines positions. 
Nous nous trouvons en face de plu
sieurs problemes : les radios locales, 
les amateurs, les pirates. A chacun de 
prendre ses responsabilites comme 
nous prenons les notres en vou~ infor
mant du mieux que nous pouvons. 
Nous avons rencontre un pirate du 
144 ii y a quelques semaines. II sem
ble que cette rencontre n'ait pas pro
voque d'emotion dons le milieu ama
teur. C'etait pourtant la demonstration 
d'un certain lcisser aller et d'un man
que de reaction de ceux qui se disent 
"elus pour defendre !'emission ama
teur". 
Rappel des faits 
De nombreuses radios locales sont en 
infraction face a la loi. L'egalite et 
legalite ne sont pas les memes pour 
tous. II y a les yros et les autres. Le 
27 MHz, nous en avons parle un peu, 
nous ne reviendrons pas maintenant 
sur le sujet. 
Le piratage du 6,6 MHz est a l'ordre 
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du jour. II nous a apporte de nom
breuses reactions, correspondences et 
prises de positions. Nous en avons 
selectionne une qui semble resumer 
toutes les autres. 
Pour illustrer notre theme nous avons 
etudie le cos d'une radio proche de 
nous a Rennes-meme. 
Elle s'appelait Radioactivite et son 
manager etait Serge Philippe. Classee 
N ° l sur le pays rennais, cette radio 
avait un certain nombre de defauts. Le 
premier etait du a la politique de I' ani
mateur. II faisait de la radio pour le 
public et non pour lui-meme. Le second 
consistait en une certaine gene. II 
derangeait toutes les habitudes. Son 
emission «Le Pave dons la Mare» a 
laisse des traces. Un beau jour la 
police est venue. "Silence, on ferme". 
Saisie de I' emetteur, interdiction 
d' emettre, etc... Cette radio avait le 
tort de ne pas avoir de derogation ni 
d'autorisation. Celui ou ceux qui por
terent plainte, ne manquerent pas 
d'arguments. Delation quand tu nous 
tiens. 
Alors Serge Philippe a recommence 
avec une aulre radio. Un menage qui 
ne lui convient pas. II comprend mal 
cette interdiction alors que pratique
ment toutes les autres radios du pays. 
rennais sont dans l'illegalite et n'ob
servent pas la loi actuelle. 
II a done decide de recommencer avec 
Radioactivite dans quelques temps. 
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Avec ou sans derogation, ou alors 
I' egalite pour tous et legalite dons tous 
les domaines. On ne saurait mieux 
dire! 

Venons-en aux utilisateurs du 
6,6 MHz. Cette portion du spectre est 
utilisee par !'amateur. II semble que 
l'ltalie soil a l'origine de la prolifera- _ 
lion des emetteurs. Nous y reviendrons 
plus loin. La question est de savoir "ce 
qui fait courir les pirates du 6,6". 
La reponse est venue d'un utilisateur 
dont la longue lettre est contre-signee 
par quelques uns des "pirates". 
Nous croyons qu'elle repond assez 
aux questions que se posent les lec
teurs. Le contenu exprime un point de 
vue: celui des utilisateurs. Ce n'est pas 
forcement le noire ! 

Votre article, /'editorial nous concer
nant, a bien sur retenu notre attention. 
Nous savons que MEGAHERTZ per
meffra quelques precisions et quelques 
prises de position. 
Notre de/it est indefendable, et ce qui 
suit n'engage que nous, merci de nous 
donner la parole. 
Nous ne sommes pas des agents 
secrets a la so/de des etrangers, ni des 
terroristes ; bien que la repression 
effeduee soit a ceffe mesure. Nous 
aimons la radio et nous la respedons 
autant que tous /es autorises. 
II fut un temps ou la bande des 11 



metres etait formellement interdite, mais 
son utilisation partout au monde a con
traint /es autorites a admettre le phe
nomene Citizen Band. C'est ce qui se 
posse sur 6,660 MHz ± 25 Khz (et 
non 6,800 MHz). 
Nos amis italiens, nombreux sur ces 
frequences, vendent dons le commerce 
d'excellents transverters 27/45 metres 
qui, derriere une CB, peuvent couvrir 
de 6 MHz a 7,640 Mhz, voire plus!!! 
la repression en France ne chassera 
pas Jes OM's etrangers et ne nettoiera 
pas la frequence. Les brouilleurs, offi
ciels ou amateurs, ne font qu'accentuer 
/'impossibilite pour /' administration 
d'utiliser cette bande. 
la correction, /' amitie de nos contacts 
n'a rien a envier a ceux des autres 
bandes, plus encore, c'est ce desir 
d'une radio propre qui a pousse /es 
amateurs de la CB du 144 MHz, 
meme certains decametriques a se 
retrouver sur le 45 metres. 
Le fond du probleme est de 
savoir pourquoi les pirates, 
pourquoi refusons-nous de 
rentrer dons le rang ? 
la France est, dit-on, le pays de la 
liberte. Son syteme d'acces a l'autori
sation d'emettre doit etre liberal, et 
c'est ce qu'affirment /'administration et 
/es associations autorisees. 
la realite est que cette liberte est dosee 
par /es difficultes de /'examen neces-

---- saire a /'obtention d'un indicatif. 
II est facile, parait-il, trop selon le REF 
qui demande que le niveau soit encore 
re/eve. S'i/ est facile, c'est done que /es 
franc;ais sont IDIOTS, de vrais demeu
res mentaux : 
Avec en France, UN autorise pour 
environ 5 500 franc;ais ; /es ;aponais 
sont VINGT fois plus intelligents que 
nous puisqu'i/ ya au Japon UN auto
rise pour 230 iaponais. 
Ce ca/cul e ffectue sur des chiffres don
nes par MELLET & FAUREZ dons l'ou
vrage «Soyez Radioamateurs» pour le 
nombre de licencies et /es chiffres de 
population, donne un classement peu 
flatteur pour la France, bonne demiere 
partout, derriere la Pologne, pourtant 
derriere le rideau de fer. 

CLASS EM ENT 

USA : 
UN licencie pour 520 
Norvege: 
UN licencie pour 803 
Suede: 
UN licencie pour 1 000 

Luxembourg : 
UN licencie pour 1 400 
RFA: 
UN licencie pour 1 400 

Finlande, Hollande, Angleterre, Suisse, 
mieux que 1 pour 2 000 ; ltalie, Bel
gique, Autriche, Espagne, Tchecoslo
vaquie, Pologne, mieux que 1 pour 
5 200 !!! HI. 
Ne parlons pas des puissances, /es 100 
watts courants franc;ais (anode) nous 
placent dernier absolu. 
Voici done une premiere reponse: la 
liberte de moduler en France est si res
treinte que NOUS A VONS PRIS LE 
MAQUIS. Certains nous appelleront 
resistants, d'autres terroristes ; tout 
depend du bord ou /'on se place. 
Pourquoi ne pas passer /'examen, et 
par la suite etre pirate ? 
Car la ma;orite des amateurs convient 
aux reglements en vigueur. N'oublions 
pas que la station radioamateur ne 
doit etre utilisee que dons un but de 
recherches personnel/es, a /'exclusion 
de contacts a caractere personnel 
(monopole des PTT), avec 100 watts 
maxi!!! l 'ecoute des bandes amateurs 
prouve la permanence de de/its sur ces 
points. 
Nous ne passons done pas /'examen 
qui en Fait revient a obtenir un permis 
de conduire en prouvant que /' on est 
theoriquement capable de construire 
une automobile selon des normes impo
sees, puis pour circuler sur autoroute, 
de faire fonctionner un gazogene 
(CW). Une fois le permis obtenu, nous 
acheterons une auto de serie. Mais en 
Fait, personne n'a contr6/e si nous 
savions nous comporter corredement 
sur la route ! Que/ trafic ! sur la natio
nale 144 MHz et souvent ailleurs ! 
Je pense, sur ce dernier point, etre 
/'echo de beaucoup d'amateurs auto
rises ou pirates ; nous sommes en 
1984, nous ne sommes pas plus betes 
que nos amis etrangers, notre systeme 
est a changer et si la liberte doit etre 
conquise, nous pouvons prouver notre 
capacite a moduler correctement, en 
bons franc;ais, partout, meme avec /es 
autorises sur /es bandes amateurs. 
Je prefererais, pour ma part, avoir a 
faire au REF qu'a la DST. 
Enfin, ii faut savoir, pour /es candidats 
pirates, qu'i/ faut du courage pour tra
fiquer et surtout ne pas se faire pren
dre. 
le risque est de voir, au petit matin, 
des officiers de police, des inspecfeurs 
de la DST, vous traiter de terroriste, de 
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saisir votre materiel et de vous trainer 
devant des tribunaux ou vous risquez 
de~ peines plus gr?ves que si vous 
av,ez comm,s un cnme. 
C' est ce qui arri . , ' /' 1.,,, (1: .,eurs 
autres) d' entre nous qui rer •dra a 
tous CP""< qui des: uient apf ~r des 
comr ..:, 'aires sur la presente prise de 
P_Osition, son anonymat n'etant plus de 
ngueur. 
Monsieur FAUREZ, Madame MELLET, 
MEGAHERTZ, nous vous avons /us, 
vous etes responsables en partie de 
notre passion radio. Vos ouvrages, 
/'effort personnel nous permettent 
d'avoir de bonnes stations, d'effectuer 
nos reg/ages, de moduler sans gener 
notre entourage. 
Messieurs du REF, combien de pirates 
comme nous contribuent par leurs coti
sations a l'equilibre financier de votre 
Association ? Nous pourrions tous, 
comme je /' ai Fait, radier notre adhe
sion, vu vos prises de position a notre 
egard. 
Messieurs /es vendeurs d' appareils, 
seriez-vous aussi nombreux s'i/ n' y 
avait que /es amateurs autorises a 
pourvoir a votre chiffre d'affaires ? 
Messieurs nos censeurs officiels, pour
quoi ne limitez-vous pas /es ventes 
d' appareils emetteurs ? la TV A est tou
;ours bonne a encaisser ! 
En conclusion, nous autres pirates, nous 
ne passerons pas un examen pour 
faire preuve de connaissances qui ne 
sont pas necessaires. 
Nous ne passerons pas d'examen tant 
que celui-ci ne donnera pas le droit 
d' expression fibre officiellement ; tout 
ce que /es amateurs font en parfaite 
violation de la reglementation, et ce 
que nous faisons quotidiennement. 
Enfin, si tout ceci arrive un ;our, rien 
n'empeche que certains se passionnent 
pour la CW, ou pour la technique 
pure. 
Rien n'empeche que nous ayons tous 
la fraternite des ondes, cet esprit OM 
qui se perd he/as. 
Tout ceci contribuera au rayonnement 
de la langue et de la culture franc;aise 
qui disparait sur /es ondes. 

Cette le ttre, meme si elle est parfois 
tendancieuse, explique un peu le pro
bleme. Toutefois elle apporte quelques 
commentaires. 

Les japonais sont 
vingt fois plus intelligents 

que nous 
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L' auteur de cette lettre fait reference 
a un passage du livre «Le Code du 
Radioamateurn a ux editions ETSF. 
L' e nquete servant de reference est 
ancie nne. Le fosse s' est encore plus 
creuse de puis. Au desa vantage de la 
France ! 

La redaction de MEGAHERTZ est en 
parfait accord avec I' auteur pour ce 
qui concerne la licence. 
Un exemple nous est donne et dont 
nous parlons par ailleurs. Que dire 
d ' un amateur liciencie F6 se permet
tant de brouiller une emission officie lle 
qui plus est pour un secours en mer ? 
Peut-etre cet amateur connait-il le fonc
tionnement d' un amplificateur classe C, 
ou d'un oscillateur. Par contre pour ce 
qui concerne le trafic . .. 
Voyons maintenant l'aspect de !'exa
men sous un autre angle . L' auteur 
compare notre examen, celui des 
autres pays et le nombre des ama
teurs. II est necessaire de preciser que 

A quelques ;ours de I' anniversaire du 
6 iuin 44, ii est bon de rappeler a cer
tains OM's que la guerre est finie, /'en
vahisseur est reparti chez Jui. 
1/s peuvent done loisser le beret de la 
mi/ice au vestiaire et /eur demangeai
sons de delation egalement ! 
HI ... 
Sur ce, bravo pour /'editorial, bravo 
pour votre prise de position sur le 
6,6 MHz. 
<;a n'est pas nos oignons ! ii y a bien 
assez a faire sur le 10 m, entre autres 
avec /es intruders vers 28 305. 
Je vous ioins deux documents qui lais
sent a penser que la PCR tend le baton 

- ·- .... ... ,.. - -
~ ·: ~ ~ ~ ~ ~ ! "":...=-.'=.'=.~~ 

=~;-~ -i 
SPiCI.AI! AUTO: 
11>..-~ ,sou ..... : .._,,,....,..n •• 
- ire!.£:-··"'-"'=: '--~--' - .. -c:::, 
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dons les autres pays I' amateur pre
pare so licence et posse l' examen sans 
chercher de fausses excuses. Nous 
avons parfois !' impression qu ' en 
France tout e st du et que les efforts, 
c' est pour les autres. Faire un effort 
soit, encore faut-il que l'examen repre
sente quelque chose. 

Reste maintenant I' aspect commer
cial de cette affaire. Nous sommes en 
droit de nous poser la question. Cette 
subite envie de faire du 6 ,6 n'est-elle 
pas motivee par I' apparition, avec la 
benediction des pouvoirs publics, de 
transverters dons la bande dite des 45 
metres. Deux exemples pour cela : 

Le premier concerne une societe 
dont on ne sait plus tres bien le nom. 
Connue sous le nom de Special Auto 
a Paris, puis maintenant (apres quel
ques problemes dont nous avons parle 
dons un numero precedent), Hyper 
Car-CB-SNCE, locataire gerant a 
Special Auto (ouf !), elle diffuse de la 

publicite mensongere. 
En voici la preuve. La publicite parue 
dons deux mensuels de mai 1984. 
Non seulement ii s' agit de publicite 
mensongere, mais aussi de publicite 
pour du materiel interdit d'utilisation 
en France et dont la presentation est 
fallacieuse. 
Cette publicite sur deux pages nous a 
donne l'occasion de voir qu' Hyper 
Car vend des portables FT 208 FM
SSB-CW. Cette societe connait bien le 
materiel ! Le FT 208 ne fonctionne 
qu'en FM ! 

Autre publicite : ii s'agit d ' un 
radioamateur cette fois-ci. Void un 
passage de son catalogue envoye par 
un amateur de la region. 

Tout le probleme est la ! Les pouvoirs 
publics ont une lourde responsabilite 
dons ces affaires de piratage. Qu'en 
pense Monsieur le Ministre de l'lnte
rieur ? 

pour etre battue. perdent chez messieurs /es fondionnai-
11 y a des coups de pied au cul qui se res. 

PRIX DES ANTEJINES SEll!E I-IF 

PRIX DU JOUR SANS GAR.ANTIE DE DUREE - DEPAi!T CANNES 

1---------------- - - ---- !----! 
1 CODE DESIGNATI ON T .!I.C. I 
1------------------- !-----! 
1 

. I 

I 
I 
I HF 120 

Doublet filaire Fr~q. MHZ 1 1810 (160 m) ••• •• • •• I 
Doublet filaire mnobande )IBZ 3.600 (80 11) • • •••• I 

aire monobande 

TRANSVERTER RADIO AMA TEUR 

- TRANSVEHTER PPM - 4 5 m . .. ... ... . . 900 F. 
- TRANSVERTER PCM - 45 m . .... . .. ... 1480 F. 
- TRANSVERTER 202 - 45 m .. . ... . . . . . 1520 F. 
- TR ANSVERTER 20 4 - 23 - 45 - 88 ....... ;940 F. 

t v HAt,U . .; 1-4 HIi l -------
Fl ~Uc - FH- $$ll°CW . ... n,u , t . 
Fl -29 'J - t!Oll ex . . .. .. . )~uO r . 

11tJIIIU.J u• HHl 

H -41.!v ..... ... . . . . . . -. 6550 F . 
ff-7 t!0 • • • ♦ • • • ••••• • • ••• 4900 f . 

l'0IITUU:S 400 HHZ 
n rne - •oo ex ... .. .. 261)0 F . 
FT - 790 ••• ••• • • ••• ♦ • • •• JSvO F. 
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LA LICENCE DANS 
LES CLUBS 

Nous avons parle de ce nouveau 
projet de I' Administration dans un 
numero precedent. 
II semble que notre "chere" Adminis
tration souhaite se decharger d'un 
nouveau travail. Donner aux amateurs 
la possibilite de faire passer eux
memes la licence dans les clubs. En 
encaissant sans doute au passage les 
differentes taxes. Dame Administration 
a besoin d'argent. Qui ferait passer la 
licence ? Des super-radioamateurs, 
passant un super-examen pour animer 
un super-club. On avait deja les super
flics, les super-ministres, malheureuse
ment nous n' avons pas les super
administrations. 
Bref, un animateur du club passerait 
un examen qui lui donnerait la qua
lite suffisante pour faire passer cette 
licence. Rien en soi de mauvais. Cette 
methode aurait pour avantage de 
revaloriser le club et les Associations. 
En fait, nous pensons que tout le 
monde "va foncer" sur cette offre, 
Associations en tete. Seulement voile, 
ii faut tout de meme regarder un peu 
plus loin. Nous sommes en France et 
ce sera la pagaille a longue echeance. 
Nous disons cela comme une fatalite, 
helas. 
II y aura d' abord la concurrence entre 
les clubs : vient dans mon club "t' au
ras" plus de chances. Viendront, c'est 
mathematique les problemes de per
sonnes, au demeurant fort nombreux 
dant noire monde. Nous trouverons 
les problemes d'argent. Ajoutez a cela 
ce que I' on appelle dans I' Armee "le 
fayotage" OU, si vous preferez, la 
brosse a reluire. Enfin, les problemes 
afferents aux relations sentimentales 
ne manqueront pas d' apparaitre 
rapidement. 
Ceux qui preparent ce nouveau 
systeme d'examen devraient tenir 
compte de tout cela et elever des bar
rieres infranchissables. Seulement, le 
fran~ais est malin. Alors si en plus ii est 
radioamateur .. . ! 

A PROPOS DE LICENCE 

De nombreux responsables ama
teurs, voire meme des membres de 
I' Administration font observer que la 
technique demandee pour la licence 
amateur est par trop poussee et que 
l'on ferait mieux de voir un peu du 

cote de I' exploitation pour commencer. 
Nous sommmes tout a fait d 'accord sur 
cette analyse, et les faits donnent par
fois raison. 
Ainsi, I' amateur qui se prmet de trai
ter de pirate une station officielle, qui 
plus est lorsqu'il s'agit d'une liaison de 
secours, devrait voir so licence imme
diatement suspendue. Pourtant quel 
reproche lui faire ? 
Connait-il assez les bandes, ce qu'est 
une station officielle, ce qu'est un tra
fic officiel. Sait-il reellement regler un 
transceiver, monter une antenne, la 
regler, voire fabriquer un dipole. Bien 
souvent non. N'est-ce pas plus impor
tant de savoir bien trafiquer dans les 
conditions les meilleures, que de con
naitre !'utilisation d'un ampli opera
tionnel ? Question de point de vue. 

A PROPOS DE LA 
RENCONTRE AVEC UN 

PIRATE 

Nous avions fait un reel cadeau aux 
Associations. Ainsi done un journal -
libre lui - se permet de rencontrer un 
pirate. Ce dernier peut en toute impu
nite faire du 144 MHz, bande non 
partagee ! 
Responsable, j' aura is alors pris cet 
article pour demander des comptes a 
notre Administration. Or, rien ne s'est 
passe ! Attendons la suite puisque nous 
avons "souffle" cela dans l'oreille d'un 
conseiller. 

DE CORSAIRE 2 A CORSAIRE 1 

OK avec les propos de FlTIH, la 
reglementation actuelle des radioama
teurs est totalement depassee et la 
DTRE en arrive a des incoherences 
absurdes. Examinons un cas : 

Licencie economique en pre-retraite 
FNE, pour occuper mes longues soi
rees d'hiver je me suis laisse repren
dre par le vieux virus OM de mes jeu
nes annees. Mais quelle deception a 
l'ecoute des ondes OM! et bient triste 
cette CB - REF . 
Mis a part quelques kolkhoziens avec
une modulation deplorable en AM, 
l'OM fran~ais qui realise encore son 
transceiver et qui connait le fonction
nement de son detecteur de produit est 
une denree bien rare. A l'ecoute on a 
!'impression d'etre aux Galeries 
Lafayette au rayon OM des importa-
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teurs. Alors, pourquoi maintenir une 
reglementation avec examen technique 
et graphie pour faire simplement de la 
CB ? En cette periode de Minitel ou de 
cablage optique, ii est encore de regle 
d'exiger des futurs OM de taper le Tl
Tl-TA-TA de nos valeureux operateurs 
de la guerre 39-40. 
Ayant passe de nombreux mois aux 
USA, je n'ai jamais rencontre un OM 
travaillant en CW sans un decodage 
ou codage par ordinateur et, croyez
moi, leur reseau n' est pas plus mau
vais que le reseau fran~ais. 

Mais mon propos n'est pas exclusi
vement dans ce domaine. Bien francais 
et respectueux de la legalite, j'ai refais 
une demande de licence a la DTRE en 
expliquant la passion qui m' anime et 
les buts fixes, compte tenu de ma situa
tion de pre-retraite. A savoir : PAS
SER MON TEMPS et m'occuper en 
realisant un synthetiseur simple OU 

double boucle, experimenter un circuit 
nouveau, informatiser un recepteur 
panoramique en vue d' etudier la pro
pagation ionospherique, tenter le 
1,6 GHz et "cracher' de temps en 
temps vers un ami OM pour lui 
demander un controle de ma realisa
tion. 
La reponse de I' Administration a mis 
des mois a venir mais, etant en pre
retraite, le temps ne s'exprime plus en 
micro-secondes, apres ii y a encore la 
retraite ! 
L'avis de la DTRE merite son pesant 
de QRM/BCL. "En l'etat de la techni
que actuelle, le radioamateurisme tel 
que vous le concevez est depasse et 
avant toute chose nous vous encoura
geons a vous procurer un materiel 
d' emission et de reception homologue 
avant de faire toute demande de 
licence, qu'elle soil radiotelephoniste 
ou ecouteur (!). Au cas ou vous main
tiendrez votre intention d ' utiliser un 
materiel de votre propre fabrication, 
ii serait necessaire de prevoir l' homo
logation par un service competent et 
de nous joindre le certificat de confor
m ite prealablement · a votre 
demande." 
Suivant I' adresse du bureau Yeritas 
qui pourrait m'aider dans ce genre de 
procedure. 
A decharge de la DTRE ii faut recon
noitre que si tout le monde se mettait 
a bricoler des PA ou des oscillateurs 
libres, on pourrait se poser la ques
tion : mais ou va-t-on ? 
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Pour ma part, j'ai bien tente d'expli
quer a I' Administration ma position. 
Avant d' experimenter sur I' air j' ai 
commence a m'equiper, certes modes
tement, d'un materiel de mesure. Jene 
possede qu'un generateur HF wobule 
ou non avec affichage digital, un fre
quencemetre 200 MHz, un vieil oscillo 
T ektro 15 MHz, plus quelques brico
les du type calibrateur a quartz, grid
dip, ondemetre, TOS-metre, etc ... 
De plus, trente annees d' experimenta
tion dons un centre de recherche d'une 
societe (actuellement nationalisee) sur 
du materiel physico-chimique de 
mesure, y compris plasma argon HF 
3 kW m'ont laisse un "rudiment" de 
mention pour bien redemarrer en 
radioamateurisme. 
D'autre part, je respecte trop les autres 
pour gener - jamais je n'irai "cra
cher" sur le 27 MHz (meme si c'etait 
permis) - et suivrai de pres l'harmo
nique 2 de mon 435 MHz afin de ne 
pas perturber la TV de ma voisine, une 
si brave femme de 87 ans qui ne peut 
dormir que devant SA TELE. 
Par contre, mon petit voisin CB averti 
qui possede des "arrosoirs" homolo
gues en provenance du super-marche 
est, lui, autorise a monopoliser toutes 
les bandes disponibles ou non, y com
pris les bandes moyennes frequences 
normalisees. ParaTt-il, cl'apres I' Admi
nistration, que nos recepteurs posse
dent des CAG insuffisammment effica
ces ! 

En conclusion, vous ne pouvez 
devenir radio-AMATEUR sans posses
sion d'un materiel PROFESSIONNEL 
du type Mitschutoto ·ou Western Inter
national (ie dirais bien achetez fran
~ais, mais quoi I). 

Que faire dons mon cos pour assou
vir ma passion ? 
- Jouer au cartes, c'est une solution. 
- La seconde, plus rationnelle, si les 

CB-REF ne peuvent pas repondre 
a nos appels et nous aider dons le 
controle des realisations, ii nous 
reste le reseau "corsaire" du type 
F lTIH et s'il faut en passer par la, 
je reprends le maquis. 

"De F2TIH a FlTIH j'ecoute" 
J'attends avec impatience la QSL. 

MHZ : Votre /ongue lettre fait le 
tour de bien des problemes et votre 
analyse est pafois empreinte de 
parti pris. CB-REF, celo veut dire 
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quoi ! Le REF est une Association 
comportant un certain nombre de 
societaires. Lorsque vous entendrez 
un amateur sur /es frequences, com
ment epinglez-vous /'etiquette ? La 
telegraphie est un moyen d'expres
sion comme un autre et qui est Joint 
d'etre relegue aux souvenirs de 
39/40. Pour qui la pratique, cela 
evite bien des problemes. Avec ce 
type de transmission, la puissance 
ne fait pas toujours la loi. 
Quant aux readions de /' Adminis
tration DTRE «mon pov Monsieun>. 
Nous vous remercions d'avoir signe 
votre lettre, mais respectons votre 
anonymat. 

DES BATONS POUR SE FAIRE 
BATTRE 

Jean-Pierre GUICHENEY FE 7338 

Le 2 mai 1984 a 0535 TU, Boulo
gne Radio lanc;:ait un avis «SECURITE» 
avant transmission d'un message sur, 
entre-autres, sa frequence secondaire 
de 3795 kHz. 
A 0536 TU, alors que l'operateur de 
Boulogne Radio essayait de transmet
tre la position d'une epave dange
reuse, un radioamateur franc;:ais criait 
au scandale sur la meme frequence se 
payant meme le luxe de passer en 
mode USB. 
Entre deux porteuses, ii denonc;:ait, je 
cite : « . . . la station pirate qui n'a rien 
a faire sur les bandes amateur ... » et 
encore un petit coup de porteuse ... 
Ce lamentable brouillage a cesse au 
bout de cinq minutes, beaucoup trop 
tard ... 
Je ne desire pas jeter la pierre a un 
radioamateur egare mais plut6t 
denoncer un acte d'une aberrante stu
pidite afin d'eviter qu'il ne se repro
duise. 
Sans doute taut-ii rappeler que la 
bande des 80 metres est, en Region I, 
une bande partagee entre certains 
services de telecommunications mobi
les, des services de telecommunica
tion fixes ou "point a point" et, pour 
finir, les radioamateurs. Comment un 
amateur licencie peut-il !' ignorer ? Et 
dans ce cas, comment ne pas etre 
assez au fait des procedures pour 
confondre une vraie station pirate 
avec un service maritime mobile ? 
Cet incident pouvait mettre en cause 
la securite des personnes en mer ; 
moins grave, mais dommage quand 
meme, ii pouvait mettre en cause la 
credibilite des radioamateurs. Cet inci
dent pouvait-il passer inaperc;:u ? Les 
centres radiomaritimes possedent des 
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stations d'ecoute et de contr61e, la 
station de Boulogne n'echappe pas a 
cette regle ; je n'etais sans doute pas 
le seul a I' ecoute ... 

DUR! 

Un correspondant vient de nous 
informer en derniere minute d'un eve
nement grave. 
L' Armee Froncaise etudie lo mise en 
place d' un radar T ranshorizon (vous 
savez, la moulinette a caviar), installe 
dons la region de Paris, au sud de 
Bretigny semble-t-il. L'emetteur 
"ferait" 50 kW et "rayonnerait" 
grace a 180 antennes ! une paille ! 
La Thomson realiserait l'amplificateur 
large bande de 3 a 30 MHz. Nous 
vous laissons deviner les degats pour 
les amateurs en ondes courtes. Lors
que I' on sait les reactions et les pro
blemes rencontres avec les radars rus
ses et americains, nous sommes en 
droit de nous poser des questions. 
L' Association Nationale prevenue, le 
directeur benevol, Monsieur Aubry, 
s'est contente de repondre : "II n'y a 
personne pous s' occuper de ce pro
b le me". 
La defense des bandes passa par ou ? 

BOR 
tique 

MICRO INFORMATIOUE F1 HOJ 
CB -RAOIOAMATEUR 

ATELIER RB>ARATION 
INFORMATIQUE : GAMMES 

COMMODORE ET THOMSON 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

TERACOM 
12, rue de la Piquerie 59800 LILLE 
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Notre ami F6BEC nous fail savoir que 
desormais l'indicatif des amateurs 
fran~ais de passage en Allemagne est 
DL/F6. Nos informations precisent 
qu'il en serait de meme en Angleterre 
ou I' amateur de passage serait desor
mais G/F6. 

UOSAT A PARIS 

46 personnes sont venues, le 28 
avril, assiter a la presentation des 
satellites UOSAT de l'Universite du 
Surrey, dons un cadre qui convenail 
parfaitement, celui de !'auditorium de 
la FNAC-Montparnasse, lieu privilegie 
pour les rencontres et pour la haute 

_!echnologie. 

UOSAT est au carrefour du professio
nalisme et de l'amateurisme, de l'in
dustrie et de l'universite. C'esl une 
experience unique, exceptionnelle, 
riche d' enseignemenls. 
On ne peut que souhaiter le develop
pement de pareilles initiatives dons 
noire pays, el cette visite de I' equipe 
de l'Universite du Surrey est un point 
marquant pour !'evolution fran
~aise de !'education a l'Espace 
et par l'Espace. 

L'Espace, ou plus concrelemenl le 
Systeme Solaire, est le nouveau 
monde qui s' est ouvert a une humanite 
dont les economies el les philosophies 
arrivaient (presque) a bout de souffle. 
Mais l'effort est grand a faire, pour 
sortir de la Planete Terre, avant que 
I' energie du Soleil et les maleriaux des 
petites planetes ne soient en mesure 
d'etre exploites, avec une ampleur qui 
sera colossale, sans commune mesure 
avec tout ce qui a ete fail au cours de 
deux siecles d'industrialisation sur la 
Terre. 
Pour des raisons politiques, mais aussi 
pour vivre pleinemenl le fantastique de 
noire epoque, ii importe d'etre dons 
la course. Et toutes les experiences 
sont les bienvenues qui, comme celle 
de UOSAT, permettenl de morceller 
les etapes et de les rendre plus faciles 
a franchir. 

La presentation de UOSAT a Paris a 
effectivement ete tres riche : 
• dons la mesure ou elle a permis aux 
membres des clubs aerospatiaux 
de jauger concretement le pas a fron
chir pour en arriver au satellite d' ama
teur, 
• dons la rnesure ou elle a perrnis de 

ASSEMBLEE INTERNATIONALE 
DE RADIOAMATEURS 

organisee par le Club Radioarnateur Brestois 
le 22 juillet a PERROS-GUIREC (22) 

Inscriptions avant le 15 juillet aupres de : 

Mme et M. Rene FLOCH 
Le Four-Neuf 

29239 GOUESNOU 
Tel.: (98) 07 .83 .07 
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realiser qu'en France, ii ya au rnoins 
une dizaine de grondes ecoles et de 
centres universitaires ou une 
entreprise cornrne celle de UOSA T 
peut etre rnenee a bien (et est-ce toi, 
6 lecteur, qui seras le rnoteur et la che
ville ouvriere dons ton ecole, ton uni
versite OU dons celle de ton frere ?), 
• dons la rnesure ou elle incite les res
ponsables de la conception, de la rea
lisation et de' !'utilisation des lan
ceurs europeens a prevoir et a faire 
une place pour les aventures educati
ves et les realisations d' amateur. 

TELEVISION 
4e CHAINE 

Yous trouverez ci-dessous le tableau 
d' attribution de frequences pour la 
quatrierne chaine. 

BANDE Ill VHF 
Canal 5 : 
Clermont-Ferrand, Le Havre, Le Mans, 
Gex, Lille, Metz, Mulhouse, Marseille 
et Pie du Midi. 
Canal 6: 
Paris, Che~bourg, Grenoble, Niort, 
Hyeres. 
Canal 7: 
Rennes, Rouen, Troyes, Toulouse, 
Bayonne, Neoulous. 
Canal 8: 
Nancy, Bordeaux, Monaco, Bourges. 
Canal 9: 
Coen, Dijon, Reirns, Guerel, Nantes, 
Aurillac el Toulon. 
Canal 10: 
Brest, Boulogne, Strasbourg, Limoges, 
Lyon Mt Pilat el Cannes. 

BANDE I VHF 

Canal 2 : Bastia 

11 



Canal 3 : Besancon, Carcassonne 
Canal 4 : Ajacci~ 

EMETTEURS DE 
COMPLEMENT UHF 

Canal 28 : Forbach 
Canal 29 : Maubeuge 
Canal 36 : Mezieres 
Canal 38 : St. Etienne 
Canal 53 : Paris Est 
Canal 56 : Pignans 
Canal 59 : Paris Nord 
Canal 63 : Montpellier 
Canal 64 : Mont Saleve 
Canal 65 : Paris Sud, Neufchotel, 
Ales 
Canal 66 : Nice, Lyon Fourriere 
Canal 67 : Le Creusot 
Canal 68 : Menton, Mende 

LA HAUSSE POST ALE DE 21,31% : 
C'EST FAIT 

Depuis le 1 er juin, toute la presse ad
mise a la Commission paritaire subit 
une nouvelle hausse de 21,31 % sur 
ses tarifs postaux . Vainement les 
presidents des deux grandes organi
satoins proffessionnelles, MM. Bujon 
et Puhl, ont adjure le Premier minis
tre et le ministre des P.T.T. d'appli
quer au mains par paliers successifs 
cette lourde majoration, d'ailleur in
compatible avec l'etat detestable du 
service postal: on leur a oppose une 
fin de non-recevoir, en invoquant 
les sacra-saints «accords Laurent». 
Fiche de consolation de M. Mauroy 
aux journaux: «Vous pouvez toujours 
augmenter vos prix d'abonnement, la 
rue de Rivoli vous y autorise». A quoi 
les journaux sont en droit de repliquer 
au Premier ministre : «Croyez-vous que 
nous puissions indefiniment augmenter 
nos prix , et que nos abonnes nous 
suivront sans broncher dans cette es
calade, alors que votre politique en
traine, de mois en mois , une bais
se du pouvoir d'achat des Frani;ais» ? 

(extrait de l'Echo de la Presse et de la 
Publicite de Juin). 

Nous laissons les lecteurs de Megahertz 
apprecier ces propos. 

PENURIE DE 
COMPOSANTS 

ELECTRONIQUES 

On ne fait pas encore la queue aux 
portes des constructeurs de semi
conducteurs, mais divers signes, pro
venant du Japon notamment, montrent 
que l'ere de penurie actuelle se con
firme dons le secteur des composants 
electroniques. Le marche mondial des 
semi-conducteurs suit un rythme en 
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dents de scie, une periode faste de 
deux ans est suivie par une penurie de 
deux ans egalement. Telle est la lec;:on 
de l'histoire des composants depuis 
1960. 
La derniere crise a marque la periode 
comprise entre I' ete 1981 et I' ete 
1983. Les stocks augmentaient. 
Depuis, I' off re ne peut satisfaire la 
demande. Ainsi les commandes en 
composants passees a T exes Instru
ments, premier fournisseur mondial 
avec plus de 10 milliards de francs en 
1983 selon IDC (1 276 millions de 
dollars), ont double en dollars entre 
debut 1983 et debut 1984. Cette pro
gression spectaculaire a tou~he tent la 
France que l'Europe et les Etats-Unis. 
Depuis un an, la principale conse
quence de cette reprise a affecte 
essentiellement la micro-informatique 
professionnelle. L'IBM PC, friend de 
micro-processeurs INTEL, a meme du 
ralentir sa production. Chez IBM on 
rend en partie responsable cette penu
rie "qui a peut-etre affecte la fabrica
tion du PC junior". Quant aux XT, 
haut de gamme des micros profession
nels I BM, sa livraison necessite plu
sieurs mois de delai. 
De son cote, INTEL - l'un des dix 
premiers fournisseurs de composants 
au monde - indique que "la pente de 
production du micro-processeur 
80-186, cceur de l'IBM PC, montre 
une progression vingt fois superieure 
a celle du 8086", circuit de reference 
chez le constructeur americain. 

Dans le meme secteur des micros 
professionnels, le QL, haut de gamme 
de SINCLAIR, a repousse a plusieurs 
reprises la date ae sa sortie d'usine a 
cause "de la penurie de composants", 
a-t-on appris de source informee. 
Au Japon, MATSUSHITA indique que 
l'industrique electronique nation ale n' a 
pu obtenir en fevrier et mars 1984 que 
85 % des circuits integres et 90 % des 
transistors qui avaient ete commandes. 
L' informatique n' est pas la seule tou
chee meme si elle est la plus deman
deuse. "Le demarrage de la culture 
electronique selon Jean-Michel 
BEVING, responsable du marketing 
chez NEC-FRANCE, se traduit par 
une penurie tent en informatique qu' en 
telecommunications e t dons le secteur 
automobile". 
" L'ensemble des composants est tou
che (se lon le specia liste) du transistor 
au micro-processeur en passant par les 

, • II memoires . 
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Par ailleurs, " le marche est en fin de 
vie sur certains produits, l' avenir est 
aux micro-processeurs 16 et 64 K". 
D' autres secteurs tels les magnetosco
pes sont egalement touches. Au 
Japon, la production de ces appareils 
depend a l'heure actuelle des livrai
sons "au jour le jour" des semi
conducteurs, explique M. KURODA, 
porte-parole de SONY. La firme japo
naise s'est vue contrainte d'interrom
pre les cha7nes de production pour 
attend re I' arrivee des pieces. Meme 
inquietude chez HITACHI, ou I' on 
estime que tous les secteurs sont ou 
seront touches du jouet aux machines
outils. 
Selon un expert franc;:ois chez TEXAS-
1 NSTRUMENTS, ce phenomene est 
nouveau au Japon. 
Les asiatiques n' assurent plus leurs 
livraisons de semi-conducteurs aux 
Etats-Unis, ce qui conforte la penurie 
mondiale. 
Devant cette situation, les fournisseurs 
reagissent differemment. Durant la 
periode de recession ( 1982-83) 
TEXAS-INSTRUMENTS a ferme des 
usines et licencie 50 a 100 000 per
sonnes aux Etats-Unis. 
INTEL a reagi inversement par la par
ticipation des salaries a des investisse
ments supplementaires, sans suppres
sion d'emplois. 
INTEL a aussi diversifie ses produits. 
De leur cote, les neuf plus grands noms 
japonais de l'industrie (qui assurent 
80 % de la production japonaise de 
semi-conducteurs) ont annonce une 
sensible augmentation de leurs inves
tissements. lls investiront au moins 500 
milliards de Yens (pres de 19 millions 
de F) en 1984 contre 340 milliards de 
Yens (pres de 13 millions de F) en 
1983. D' au Ires solutions sont envisa
gees, au Japon et aux Etats-Unis, 
notamment la recherche des circuits 
integres de la prochaine generation, 
tel_s la RAM 256 K (memoire viver- Sa 
production mondiale serait de 180 mil
lions d'unites en 1986. 
Penurie confirmee certes, mais jusqu'a 
quand ? 
Au Japan, dernier pays touche par la 
penurie, les constructeurs electroniques 
prevoient que cette situation devrait se 
prolonger au moins jusqu'a la fin de 
cette annee. 
Ainsi, M. NAGANO, porte-parole de 
MATSUSHITA, estime que les aug
mentations de productio, , annoncees 
par les t - , ,structeur• · anonais sont 
insuffi•-:intes 



Courrier des lecteurs F6GBH 

Permettez-moi de vous rappeler, et 
ceci pour la cinquieme fois, qu' aucune 
suite n' a encore ete don nee a ma 
demande de confirmation de quatre 
QSO avec F6ICE/VE8 les 6, 8, 10 et 
11 avril 1983. La revue s'etait enga
gee a envoyer en retour une QSL 
carte et un poster de !'expedition. 
J'avais joint 2 IRC's comme je le fais 
pour tout bon QSL manager fran<;ais 
ou etranger ; en retour je n' ai eu, 6 
mois plus tard, qu'une laconique let
tre d' attente que je vous ai retournee 

COMMUNIQUE DES 
EDITIONS SORACOM 

Nous recevons depuis quelque avons la merchandise disponible. En 
temps des appels concernant les cas de livraison partielle, nous le 
livraisons par PTT. Toute commande precisons. Nous vous engageons a 
emanant de client particulier est reclamer directement aupres du 
honoree dons les 48 heures. Sauf Ministre de PTT, lequel, a l'image de 

· envoi particulier, les expeditions se son Administration, vous repondra 
font en recommande. Votre cheque «tout va bien Monsieur». 
n'est mis en banque que si nous 

6 mois plus tard. 
Si dons les dix jours aucune reponse 
ne me parvient, je ferai publier par 
vos confreres mon petit article qui sera 
intitule : peut-on faire confiance aux 
responsables de la revue MEGA
HERTZ ? Allez, un peu de courage, 
que diable ! Publiez ces quelques 
lignes ! 
MHZ : Au 30 mai 1984 /' ensemble 
des caries en notre possession a re<;u 
reponse par QSL directe. Decidement, 
le recours a la menace semble parti
culierement plaire a certains ama
teurs ! 

De nombreux lecteurs nous ecri
vent, prenant parfois des positions 
importantes. II nous semble impor
tant de rappeller que la redaction 
doit preciser s'il veut ou non que la 
lettre ou la portion de la lettre soit 
ou ne soit pas diffusee. 
Dans tous les cas, nous ne diffuse
rons aucune lettre de lecteur met
tant en cause une personne. Seu
les la politique menee dons tel ou 
tel domaine, les reactions adminis
tratives ou les questions d' interet 
general seront diffusees. 

CASSE TETE DU MOIS 
Voici une application originale de la 

loi d'Ohm. lmaginez un cube dont 
chaque arete ~st consituee d'une resis
tance de 100 ohms. Une source de 
tension de 10 V debite un courant 
dons cette structure en entrant par un 
coin et en sortant par le coin oppose. 
Quelle est la valeur du courant lue sur 
I' amperemetre ? 
Faites-nous parvenir votre reponse 
avec toutes les explications necessai
res. La premiere personne qui nous 
donnera la solution detaillee recevra 
un livre des Editions SORACOM. 

12>e100 .Q 
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Maurice UGUEN 

-
Nous avons tous en memoire 
le discours de nos anciens 
disant que, la-haut, nous 
avions chacun un ange protec
teur pour veiller sur nous. 

Les ingenieurs du CNES vien
nent de le materialiser au tra
vers du reseau SARBAT sans 
pour autant nous dire de quel 
sexe sont les anges ! 
Qui dit CNES, dit satellites et 
espace. Chacun connait les 
fantastiques prouesses tech
nologiques realisees dans la 
cite toulousaine. 
Auiourd'hui nous assistons a 
la mise en place d'un reseau 
de protection planetaire grace 
au SARSAT-COSPAS qui est 
un systeme de radiolocalisa
tion de detresse. 

14 

L' espace aerien est de plus ~n plus uti
lise. En France, Canada, Etats-Unis, 
plus de 200 000 aeronefs sont equi
pes reglementairement de radio
balises de detresse emettant sur 121,5 
et 245 MHz pour l'aeronautique mili
taire. 
Le systeme de detection des alertes 
etait uniquement base sur l'ecoute de 
la frequence 121,5 MHz par les 
avions en vols transoceaniques et par 
les centres de controle aeriens. Avec 
cette technique d'ecoute la precision de 
localisation est de I' ordre de 200 km ! 
Eh bien, le probleme est le meme, 
quoique legerement different : dans 
certains accidents les navigateurs peu
vent donner leur position. 
L'utilisation des techniques spatiales 
peut ameliorer considerablement l'ef
ficacite des detections. 
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Exemples: 

Le 17 novembre 1982, lors de la 
course de la Route du Rhum, le centre 
de controle de mission confirme au 
systeme Argos la detresse et la posi
tion du bateau "RENNIE" au large 
des A~ores, le navigateur est sauve. 

Le 23 janvier 1983 le centre de T ou
louse localise une emission sur 
121,5 MHz au large des Canaries. Le 
centre de controle aerien de Las Pal
mas ne per~oit aucune emission a cette 
frequence. Le 29 janvier le systeme 
SARSAT-COSPAS localise a nou
veau cette detresse, et les autorites 
locales responsables de sauvetage 
decident de commencer les recherches 
aeriennes. Moins de deux heures 
apres le decollage, l' avion repere a 5 



km de I' endroit presume de la detresse 
un canot de sauvetage avec deux per
sonnes a bord. 
Les deux naufrages seront accueillis 
par un bateau britannique deroute a 
cet effet et les naufrages seront sauves. 

Le 7 mars 1983 un av ion CE SNA 185 
decolle d'un lac gele dons la region 
montagneuse et isolee a 160 km de 
Sept-lies sur la rive nord du St.-Laurent 
au Quebec. Cet avion se retourne au 
decollage, aucun temoin n'est present 
pour donner l'alerte. Le lundi 7 mars 
a 9H50 a Toulouse (3H50 a Quebec), 
le satellite sovietique a orbite polaire 
COSPAS r etran smet le signal 
121 ,5 MHz emis par la balise. Ce 
signal est rec;u par les stations de 
Ottawa - Canada, Toulouse - France, 
Scott - lllionois (USA). La localisation 

OU 
L'ANGE 
PROTECTEUR 
MATERIALISE 

PrinciP.e du sy•teme SARSAT-COSPAS 
1 - Emission le lo bolise de detresse. 
2 - Recepfic · ef prefroifement par satellite. 
3 - Trans, ·:, ,n des donnees prefroifees. 
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4 - Reception et identification de lo detresse. 
5 - Declenchement des moyens de souvetoge. 
6 - Coordination des recherches. 
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Performances du systeme 
Duree d'ottente ovec 2 satellites et 8 stations : 
- d uree moyenne < 2 heures. 
Copocite du systeme : 
- 2 000 emissions simultonees a lo surface de lo Terre. 
Identification : 
- ldentite du vehicule en detresse et nature du sinistre. 
Pricision de locolisotion : 

- Precision, 2 km. FIGURE 1 : SCHEMA DE PRINCIPE DU SYSTEME 406 MHz 

I l ... : 
0 0 STATION 

LOCALE 

8ALISE S OE 8.l l!Sl:S UE 
on Resse oc·:::tesse 
~Cl'.JEI.LES D.PERIM( "H :.LES 
t21.~ • ;:::. J ',11-<t , Qo 'AMI 

Couverlure des stations ou sol 
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effectuee par lo station de Toulouse est 
tronsmise aux outorites conodiennes 
responsobles. Apres analyse, elles 
decident de mettre en ceuvre des 
moyens de recherche. Les rescopes 
seront retrouves soins et soufs a 
16H34 (1 OH34 a Quebec), soil a 17 
km du point colcule par lo station 
SARLAT de Toulouse. 

Les exemples ne monquent pas 
depuis lo mise en oouvre du systeme. 
Mais, dons tous ces cos, les satellites 
se sont comportes en repeteur. Le 
reseou SARSAT- COSPAS est encore 
plus sophistique. II est personnolise, 
plus precis et permet de connoitre le 
type de detresse. 

SITUATION ACTUELLE 
· EN MATIERE D'AIDES 

A LA RECHERCHE 
· ET AU SAUVETAGE 

Lo reglementotion oerienne definit 
pour ce service d ' olerte une procedure 
stricte en trois phases : 
- phase d ' incertitude. 
- phase d' alerte 
- phase de detresse. 
Le deroulement peut etre tres ropide 
dons le cos d'un vol controle, mais tres 
long dons le cos d'un vol VFR sons 
plan de vol. Les stotistiques omericoi
nes montrent que le deloi moyen 
d' olerte posse de 45 minutes a 32 
heures 30 minutes (ces chiffres ne con
cernent pas les accidents survenus a 
proximite des aeroports). 



En mer, la meme situation existe. 
L'alerte peut etre rapidement transmise 
par radio OU par fusee Cl proximite des 
cotes, mais elle peut egalement exiger 
des delais importants. Le nombre de 
navires disparus sans que !'equipage 
ail eu le temps d' etablir une liaison 
radio est non negligeable. Une etude 
du CROSSA realisee en 1978 mon
tre que 9 naufrages de navires de 
peche a distance peu importante des 
cotes, necessitaient de 10 a 168 heu
res pour la mise en alerte. Celle situa
tion a conduit les autorites responsa
bles, des 1970 aux USA et au 
Canada, a imposer aux aeronefs et a 
certaines categories de navires de 
s' equiper a vec des balises de detresse 
emettant simultanement sur 121,5 et 
243 MHz. 
En France, elles sont imposees depuis 
1979 et apparaissent depuis peu sur 
le marche de la plaisance. 
Au total, 190 000 avions civils et 
2 000 bateaux sont actuellement equi
pes aux USA, Canada et France. En 
Norvege 600 avions et 6 000 
bateaux sont reglemenairement pour
vus. Malgre tout, ce systeme presente 
quelques lacunes. 
Pour les aeronefs les deficiences des 
installations a bord, la fiabilite, I' acti
vation automatique (G-switch), la 

• Le satellite americain "Advanced TIRO$ N" . 

meconnaissance de la balise provo
quent de nombreux cos de non
activation ou de declenchement intem
pestif de I' emission. 
Le taux de fausses alarmes (95 %) et 
les cos de non-fonctionnement a !'im
pact ont notablement altere la con
fiance des utilisateurs. 
La seconde lacune concerne la detec
tion au sol. Le 121,5 MHz n' est ecoute 
que par les aeronefs sur les vols tran
satlantiques, le 243 MHz etant reserve 
a l' usage militaire. Les frequences de 
detresse sont egalement ecoutees par 
les stations au sol qui ne sont d'ailleurs 
pas toutes equipees de gonio automa
tique. De plus, !'emission en bande 
VHF de foible puissance, 100 mW 
environ, limite leur efficacite. 

II en resulte une detection tres alea
toire, une localisation longue et diffi
cile et, a cause des fausses alarmes, 
une charge de travail importante pour 
les organismes responsables. 

Les balises embarquees sur des navi
res ne rencontrent pas autant de pro
blemes. La fiabilite et la mise en 
alarme manuelle limitent les fausses 
alertes. 
Cependant, !'utilisation de frequences 
aeronautiques imposerait a court 
terme une charge excessive si cetle uti
lisation devait etre etendue. Le pro
gramme SARLAT a pour objectif de 
fournir un service de detection et de 
localisation universe! fiable et person
nalise. 
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• Le satellite sovietique. 

SYSTEME SARSAT 

Le programme SA RSA T a deux 
objectifs principaux : 
- ameliorer les moyens d'aides et de 

recherches existents sur 121,5 et 
243 MHz, 

- I' utilisation de nouvelles balises spe
cialement con~ues pour cette appli
cation sur 406-406, 1 MHz, fre
quences reservees par le CARM en 
1979. 

121,5/243 MHz 

Avec ce systeme, le satellite se com
porte en simple repeteur des signaux 
emis par la balise de detresse, la 
mesure DOPPLER est effectuee a la 
station sol de reception. 
La couverture du systeme est done liee 
a la simultaneite de visibilite entre la 
balise, le satellite et la station au sol. 
Les caracteristiques des balises 
121,5/243 MHz limitent les perfor
mances en ce qui concerne la locali
sation (20 km). Ceci est du en particu
lier a la stabilite en frequence des 
signaux, la mesure de localisation 
etant basee sur le principe de l'effet 
DOPPLER. 
Le nombre de detresses pouvant etre 
traitees simultanement est limite a 10 
dons la zone de visibilite de satellite. 
Par rapport au systeme de recherche 
actuel, SARSA T apportera neanmoins 
une amelioration notable mais limitee. 
En effet, sur 121,5 le satellite se com
porte seulement en recepteur : ii faut 
done qu'il soit en visibilite d'une sta
tion sol. 
Ces limitation n'existent plus avec le 
systeme sur 406 MHz. 
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BALISES 
EXPERIMENTALES 

406 MHZ 

La balise 406 MHz emettra toutes 
les 50 secondes environ un message 
court, 440 ms au 520 ms selon le type 
de message. La structure du message 
est donne ci-dessous. 

~ 
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~~ u 

I ~ C 
5 C •~ 

j ~3 

0 - - ~3 
~ ~·:: ~~ 

"t) 

iI e UQ 

" - -c E o .u 
ai 8~ u:!? U"C 

I 
48 2 1 

I· I · I 
NI NOTES 1 · Synchronisation de bits - 1 S bits " 1 11) 

2 • Synchronisat ion de formats• 000101111 
3 • «O» indique le format Message Court 
• « 1 » indique le format Message Long (32 bits suppl6mentaires) 
4 · NO»les 5 bits suivants cont iennent le Compteur Temps Ecoule 

(( 1 »les 5 bits suivants"conticnnet un Code de Situation 
5 · Le Compteur Temps donne par pas de une heure le temps ecoule 

depuis la m isc en fonctionnement de la balise 

FIGURE 3: MESSAGE 406 MHz - format court. 

406 MHZ 

Le signal em1s par la balise sur 
406 MHz est rejete toutes les 50 
secondes, ii comporte differentes don
nees : 
- identite du vehicule en detresse, 
- informations sur la nature de la 

detresse. 
- !' emission est traitee a bard du 

satellite puis !'information suit deux 
voies differentes. 

- elle est remise pour etre traitee 
immediate ment au sol si le satellite 
est en vue d ' une station, 

- elle est simultanement stockee dons 
la memoire du satellite pour etre 
remise lorsque le satellite sera en 
vue d'une station sol. 

Ce precede offre ainsi une couverture 
planetaire. De plus, grace a une 
grande stabilite en -frequence de la 
balise, la precision est de l' ordre de 
3 km et un maximum de 90 balises 
peuvent etre simultanement prises en 
compte par le satellite. 

MEGAHERTZ JUIN 1984 

Apres 160 ms de porteuse qui permet
tent la mise en phase du SARP (Search 
And Rescue Processor) ii comporte une 
information codee binaire. Les 88 bits 
disponibles sont utilises pour transmet
tre la categorie du vehicule, sa natio
nalite, son identification ainsi que des 
i_nformations relatives aux circ0p stan
ces de la detresse. Un message de 32 
bits supple mentaires est prevu pour 

. maritime 
• sahse 

fronce
· e en 

dir_,e\opPe 



donner une information complemen
taire aux sauveteurs. 
La balise est de conception simple, elle 
comprend une logique, un oscillateur 
ultrastable et un ensemble modulateur
emetteur qui delivre le signal UHF 
module en phase. La puissance d'emis
sion est d'environ 5 W, !'ensemble 
sera complete pour la phase de 
demonstration d'une balise 
121,5 MHz. Cette emission continue, 
de foible puissance, est destinee a la 
phase finale lors des recherches effec
tuees avec les moyens classiques en 
homing . 
L'alimentation est fournie par une bat
terie de piles assurant un fonctionne
ment d' au moins 48 heures. 
Les futures balises seront dotees d'un 
G-switch pour !'aviation (activation a 
l'impact) et d ' une mise en marche a 
!'immersion pour les bateaux. 

COOPERATION 
INTERNATIONALE 
SARSAT-COSPAS 

Des 1977 la France s' est associee 
au projet SARSAT en proposant un 
derived' ARGOS sur 406 MHz. L'en
semble du projet qui fut concretise en 
1979 en reunissant la NASA (USA), 
le_DOC (Canada) et le CNES pour la 
France. 
Par la suite, les sovietiques ayant 
decide de developper un systeme sem
blable, un accord intervient en 1980 
avec MORFLOT, la marine mar
chande sovietique, afin d'obtenir une 
compatibilite avec le programme 
sovietique COSPAS. 
Le programme prevoit l'equipement 
de trois satellites americains NOAA, 
E, F et G avec les repeteurs a 
121,5/243 MHz fournis par le 
Canada et les recepteurs-processeurs 
406 MHz fournis par le CNES. 
Une extension est actuellement a 
l'etude avec trois sate llites supplemen
taires NOAA, H, I, J, les instruments 
etant fournis par la France et le 
Canada. 
Deux satellites COSPAS 1 et 2 lances 
le 30 juin 1982 et le 26 mars 1983 
participent au reseau d'information 
sovietique. 
T outefois, ii fout savoir qu'ils ne sont 
pas dotes de repeteur 243 MHz plus 
particulierement utilise par les militai
res. 

• Balise aeronaufique developpee en France. 

ESSAIS EN ALASKA 

121,5 MHZ 

En mars 1983 des essais se sont 
deroules en collaboration avec I' expe
dition polaire nationale (EPN) en 
Alaska. 
Les emissions etaient effectuees depuis 
des sites connus avec precision. 
Les resultats : 
Pour les deux premiers passages, la 
duree de visibilite du point d'emission 
par le satellite a ete inferieure a 5 
minutes. Aucune localisation n'a pu 
etre effectuee. 
Au cours du troisieme passage seule 
la station de KODIAK a effectue une 
localisation avec une precision de 
17,5 km, la balise etant a 1 220 km 
de la station. 
Au quatrieme passage les deux sta
tions americaines concernees par ces 
essais ont pu effectuer une localisation. 
KODIAK avec une precision de 
12,5 km, 
SAN FRANCISCO avec une precision 
de 0,7 km, la balise etant a 2 900 km. 

En conclusion, les deux premiers pas
sages confirment le foit qu'il fout au 
minimum 5 minutes de visibilite simul
tanee entre le satellite et une station en 
121,5 Mhz. 
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KODIAK a determine le lieu avec une -
precision moyenne de 15 km, ce qui 
est conforme aux specifiactions 
(121,5 MHz < 20 km). 
SAN FRANCISCO, situe a 2 900 km 
a obtenu une precision de 0,7 km, ce 
qui est remarquable. 

406 MHZ 

Durant les essais le satellite COS
PAS 1 est posse 77 fois au-dessus du 
site ou on! ete mises en marche, dons 
differentes conditions 3 balises. 
T rois stations etaient activees pour les 
tests : MOSCOU, KODIAK, TOU
LOUSE. 
MOSCOU a determine le lieu avec 
une moyenne de 3,6 km, 
KODIAK a obtenu une moyenne de 
8,5 km, 
TOULOUSE a obtenu une moyenne 
de 3,5 km. 
Les performances seront encore ame
liorees car des perturbations alterent 
la frequence de 406 MHz, ce qui 
devrait etre resolu dons peu de temps. 
Ces interferences sont particulierement 
sensibles au niveau de !'Europe et de 
l'Afrique. 

LE FUTUR 

Pour preparer !'evolution future du 
systeme, le CN ES et ses partenaires 
etudient de petits satellites specialises. 
Une autre etude vise a assurer le relais 
des emissions en 406 MHz via les 
satellites geostationnaires ·du systeme 
INMARSAT. 
Une telle organisation fournirait : 
- une alerte quasi immediate, 
- une couverture mondiale, grace 

aux satellites polaires en orbite 
basse. 

Partez tranquille, SARSAT veille sur 
vous, a condition de ne pas avoir 
oublie votre balise. 
En attendant que le 406 MHz soit 
accessible a tous, i·I foul etre Ires pru
dent lors de l'achat d'une balise 
121,5/243 MHz. II fout veiller a so 
stabilite e n frequence ; plus celle-ci 
sera stable, plus votre localisation en 
c?s de detresse sera precise. 

Nous tenons a remercier /e CNES pour 
son amabilite et sa documentation. 

Credit Photo : CNES 
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NOUVELLES 

ARGENTINE 

66 stations de radio et de television 
sont privatisees. Cependant I' emetteur 
canal 7 indicatif LS 82, d'une puis
sance de 250 kW, demeure toujours 
sous le controle de l'etat. En outre, un 
reseau coble de teledistribution est mis 
en service dons la ville de Buenos
Aires. 

AUSTRALIE 

Deux nouvelles stations de TV com
merciales sont actuellement en service. 
II s' a git d' A TN sur le canal 7 et de 
TCN sur le canal 9. 

GHANA 

Un projet de television couleur semble 
voir le jour. Le procede utilise serait le 
systeme couleur PAL. Les premiers cen
tres emetteurs qui sont actuellement 
deja equipes sont ACCRA et 
TAMALE. 

ANGLETERRE 

Le reseau 405 lignes noir et blanc sera 
definitivement arrete fin 1985. Les pro
grammes des 4 chaines anglaises 
(BBCl, BBC2, IBA et IBA CH.4) sont 
diffuses en 625 lignes couleur PAL 
norme I en UHF. 

BENIN 

La creation pour 1984 d'une taxe sur 
!'importation des televiseurs (5 % sur 
la valeur) sera effective. De meme, une 
redevance est fixee a 3 000 F CFA 
(soil environ 60 F franc;:ais) pour tous 
possesseurs d'un recepteur de televi
sion. Rappelons que le BENIN utilise 
le systeme K' et que la diffusion des 
programmes se fail en monoc~rome. 
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BARBADE 

Petite ile de 431 km2, avec ses 
250 000 habitants, Barbade est un 
etat independant se situant dons la 
Mer des Petites Antilles, secteur des 
lies sous le Vent. Actuellement un seul 
programme de television est diffuse en 
couleur systeme couleur NTSC norme 
I. Une nouvelle station de radio est 
operationnelle depuis peu diffusant 6 
heures de programmes par jour (BAR
BA DOS BROADCASTING SER
VICE). 

CONGO 

La television congolaise, procede COU· 

leur SECAM norme D, a inaugure a 
POINTE NOIRE (600 km de BRAZ
ZAVILLE) un reseau dont la partie dif
fusion comprend 13 stations de televi
sion en bande 3, 12 stations de radio
diffusion en modulation de frequence 
et 2 stations en ondes hectometriques. 
Ainsi POINTE NOIRE possede sa 
propre station de television d'une puis
sance de 1 kW, diffusant 5 heures de 
programmes par jour. Un nouvel 
emetteur TV est en fonctionnement au 
Nord de BRAZZAVILLE. D'une puis
sance de 10 kW en alternance avec 
celui qui existe dons la capitale con
golaise. 

COTE D'IVOIRE 

Nouveau sigle TV R.T.I.S. (RADIO 
TELEVISION IVOIRIENNE SER
VICE). 

EGYPTE 

La television egyptienne a mis en ser
vice une troisieme chaine de television. 
Couvrant I' agglomeration du Caire, 
cette troisieme chaine a un caractere 
regional. 
La television egyptienne diffusa ses 
premieres emissions le 21 juillet 1960 
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PIERRE GODOU 

(1 ere chaine). La deuxieme chaine 
couleur procede SECAM diffuse ses 
premieres emissions en 1976. Les deux 
chaines couvrent la quasi totalite du 
territoire avec les 37 emetteurs et relais 
formant un maillage complet. 

JORDANIE 

Un reemetteur relais de television est 
mis en service deservant le nord de la 
Palestine, le Liban, ainsi que le sud de 
la Syrie. II diffuse un programme en 
langue arabe sur le canal 9, bande 3 
VHF et un programme bilingue sur le 
canal 11. 
La JTV (JORDAN TELEVISION COR
PORATION) qui fut rec;:ue plusieurs 
fois en France lors des grands debou
chages en DX en 1975 et 1976 en 
bande 1 VHF, transmet sur son reseau 
national deux chaines TV. L'une en 
langue arabe, l'autre en langue 
franc;:aise. 

IRAN 

La Radio Television lranienne 
(V.O.1.R.I. - VOICE AND VISION 
OF THE ISLAMIC REPUBLIC OF 
IRAN) a signe un contrat avec le 
Japon pour la livraison et la mise en 
ceuvre de 15 emetteurs de television 
d'une puissance de 1 ·a 10 kW. Des 
relais de television sont entres en ser
vice (fin 1983) a SEMERON (province 
d'ISPAHAN - Canal E5), a MANS
HAD (province de YEZD - Canal 
E5), a RAZ et a GHOLOMAN dons 
le KHORASSAN (Canaux E5 et E7, 
Bonde 3 VHF). 
D' autre part, une nouvelle station de 
radiodiffusion est entree en service a 
BISSIDJ dons la region de CHIRAZ 
comportant 4 emetteurs de 10 kW et 
une antenne de 84 m. Elle transmet les 
programmes de "La Voix de la Repu
blique lslamique" sur 891 kHz et 
1143 kHz de 2H30 a 6H30 GMT et 
de 9H30 a 13H30 GMT. 



HONG-KONG 

La Rediffusion Limited passe sous le 
sigle de "ASIA TELEVISION LIMI
TED" (A.T.L.) . Rediffusion Television 
Limited, qui avait commence ses pre
mieres emissions par cable en circuit 
ferme a Hong-Kong avant d'utiliser le 
reseau terrestre par voie hertzienne en 
197 4, perdait continuellement l' interet 
des telespectateurs qui regardaient le 
plus souvent TELEVISION BROAD
CAST LTD de A.T.L. (l'ex Rediffusion 
Television Limited diffuse 2 program
mes, l' un sur le canal 23 en VHF en 
langue chinoise, l'autre sur la canal 27 
VHF en langue anglaise, diffusion en 
precede couleur PAL norme I. 

INDONESIE 

La television de la Republique lndo
nesienne vient de s' equiper de 10 cen
tres mobiles de production TV instal
les dans divers centres regionaux tels 
que MEDAN, PALEMBANG, 
YOGYAKARTA, SURABAYA, DEM
PASAR, BALIKPAPAN, UJUNG
PANDANG, MANADO. Ces centres 
deservent 210 reemetteurs diffusant en 
couleur selon le precede PAL norme 
B. Le centre national de production se 
trouve a DJ AKA RT A, reliant, grace a 
la station terrienne de PALAPA, la dif
fusion par satellites vers les centres 
relais regionaux. 

LA STATION DU 
MOIS 

C'est dans le departement du Nord 
que nous avons rencontre Michel 
BOUTEFEU. II habite a Valenciennes, 
ville situee dans une cuvette a 210 km 
du Luxembourg, autant de Paris et a 
80 km de Bruxelles. 
Michel est venu par hasard a la DXTV 
en 1967. II est vrai qu'a cette epoque 
peu de gens s'interessaient a ce 
hobby. Ayant acquis un vieux televi
seur noir et blanc SONNECLAIR 
modele Dauphin 819 et 625 iignes 
equipe d'un rotacteur a barettes, ii eut 
un jour la surprise de copter une emis
sion de la television beige. Apres avoir 
fait part de so decouvert a un depan
neur radio - TV, ii modifia, sur les 
conseils de ce dernier, son televiseur 
en y montant une diode et un commu
tateur a glissiere, ce qui lui permit de 
recevoir I' A llemagne en bande 3 sur 

Photo 1 : vue generale des aeriens. 

les canaux E9 et E 11 . Fier des resul
tats obtenus, Michel decide d' acheter 
un televiseur multistandard. Son choix 
se porta sur un modele de la gamme 
NOV AC fabriquee en Belgique et 
donnant de tres bans resultats, tant du 
point de vue sensibilite que selectivite. 
II se lanca alors dans la construction 
d' anten~es YAGI a I' aide de la 
methode ONDOCALCUL. Cette 
methode, qui est un modele depose, 
permet, en fonction de la gamme que 
l'on desire recevoir, de calculer la lon
gueur des brins de I' antenne et les 
espacements entre brins. II realisa 
ainsi : une antenne VHF bande 3 cou
vrant les canaux EB et E 10 et compor
tant 11 elements. Une autre antenne 
con~ue selon le meme principe, fut rea
lisee specialement pour la reception ,du 
Luxembourg sur le canal E7. Longue 
de plus de 9 metres et ne comportant 
pas mains de 28 elements, cette 
antenne monstrueuse etait orientable 
a l'aide d'un rotor a commande 
manuelle. Malheureusement, en 1970, 
un violent orage causa d'importants 
degots a toute l' installation, grillant les 
cables coaxiaux et mettant hors service 
le tuner FM et le televiseur. N e se 
decourageant pas, Michel entreprit de 
remettre lui-meme sa station en etat, 
regroupant ses aeriens sur un mot de 
9 metres. Afin d'eviter d'etre victime 
d'une mesaventure analogue, ii ins
talla en tete du mat un eclateur du 
type de ceux employes par EDF, pro
tegeant ainsi de la foudre le materiel 
sensible de la station. 
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Yous trouverez sur la figure 1 lq des.
cription du montage. La photo N ° 1 
nous montre les aeriens. De haut en 
bas nous trouvons : 

- 1 antenne VHF bande 1 canal E4 
a 4 elements de marque Porten
seigne offrant un gain de 9 dB et 
un rapport AV/AR de 25 dB. 
Cette antenne est suivie d' un 
preampli DIELA de 22 dB. 

- 1 antenne VHF a large bande 
DIE LA de 12 elements avec un 
gain de 11 dB, suivie d'un ampli
ficateur Portenseigne de 14 dB. 
Cette antenne offre la particula
rite d'etre orientable au mo yen 
d'un rotor a commande 
manuelle. 

- 1 antenne UHF de 12 elements 
couvrant les canaux 21 a 28. Le 
gain est de 10 dB et le rapport 
AV/AR de 20 dB. Cette antenne 
de marque DIELA est suivie d' un 
preamplificateur selectif de 
22 dB. 

- 1 antenne panneau UHF a large 
bande permettant la reception 
des canaux 21 a 70. 

- 1 antenne FM a 3 elements en cui
vre de marque Leclerc. 

- 1 antenne VHF bande 3 a 9 ele
ments. Apres avoir ete utilisee 
pour la reception de TF 1 en 819 
lignes, cette antenne sera reutili
see pour CANAL PLUS. 

- 1 antenne Portenseigne UHF a 22 
elements couvrant les canaux 52 
a 65 avec un gain de 15 dB et 
un polarisation verticale. 

- 1 antenne VHF bande 3 speciali
see pour la reception de la Bel
gique sur les canaux EB et E 10. 

l>oule 1solante 

fouet 

plan de sol 

fit la masse) 

mat d,ametre 27 mm 

Figure I : Schema de I' eclateur. 
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Photo 4 : Antenne 28 elements pour TV Luxembourg. 

Photo 2: Commutateur d'anlenne et commonde 
du rotor FM. 

Photo 5 : ANGLETERRE - 4° chaine. 
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Le tout est fixe sur un mot de 9 metres 
de haut et d'un diametre de 35 mm 
avec une croix anti-torsion. Les 3 
metres superieurs ne comportent pas 
de haubanage. Dans le grenier, 
Michel a installe une antenne FM de 
fabrication allemande (R.F.T.} suivie 
d 'un amplificateur STOLLE de 14 dB. 
la rotation de I' antenne se fait au 
moyen d'un rotor SADITEL AR30. la 
photo 2 nous montre la centrale d' ali
mentation pour les amplificateurs. 3 
commutateurs DIELA assurent la dis
tributions des signaux vers les televi
seurs et au-dessus, nous voyons la 
commande du rotor. Michel utilise un 
televiseur couleur multistandard de 
marque RADIOLA portent la refe
rence 51 KM 709 et un televiseur mul
tistandard noir et blanc modele 51 T 
492. Avec cet equipement, ii re<;oit en 
permanence 10 chaines de television. 
En plus des trois programmes franc;:ais 
ii rec;:oit la Belgique, I' A llemagne, le 
Luxembourg et la chaine des forces 
americaines en Europe sur le canal 34. 
Cet emetteur est installe en Belgique a 
40 km de Valenciennes . ... ... ... 

Photo 6 : NORVEGE - Canal E4 - Emeffeur : 
Bremanger. 
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Michel a meme rec;:u l'URSS a plu
sieurs occasions pendant des periodes 
atteignant deux heures trente sans 
fading, mais ii regrette l'accroissement 
du nombre de sources de perturba
tions dons son environnement et en 
particulier les stations CB qui utilisent 
des amplificateurs lineaires. 

Enfin, Michel nous a fait ·part de son 
regret de voir la reception de plus en 
plus perturbee par les cibistes qui uti- . 
lisent des amplificateurs lineaires. Sou
haitons qu'il vienne a bout de ses pro
blemes et qu' il puisse recevoir dons de 
bonnes conditions des stations de plus 
en plus eloignees. 

l'hoto 3: Telecommonde manuelle des aeriens. 

Photo 7 : ESPAGNE - 1• choine - Bonde 1 -
Canal E2. 



[! VENTE PAR CORRESPONDANCE 
LEE, BP 38 77310 PONTHIERRY ou PASSEZ NOUS VOIR 

71 av. de Fontainebleau (RN 7 ) PRINGY 
de 10 h a 12 h et de 14 h a 19 h 

Catalogue-tarif contre 7 ,00 F en t imbres. 

Paiement II la commande ou en C.R. I+ 15,00 F). 

Pon composants jusqu '/1 1 kg : 20 ,0 0 F 

Franco au dessus de 400,00 F 

TEL. (6) 438.11.59 
F6HMT Specialiste du composant electronique. 
Composants grandes marques aux meilleurs prix OM - KITS specialement crees pour vous. 

tm s F6HMT 
LEE 001 : Vu-m~tre avec 16 leds rectangulaircs plates. Eche11e logerithmique . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . • . . . 75,00 
LEE 002 : Micro HF bande FM Stabilis6 par X-tal. Portee 50 m. Autonomic 50 h ldecri t dans M EGAHERTZ N° 2) . . . . . . . . . . . . . . 250.00 

ORIC-ATMOS 
48K 

VERSION 1 
Sortie RVB - Pal 

LEE 003 : Variateur-gradateur 1,5 kW. Commande synchrone . . . . . . . . . . . . . . .. .................. . . • , . .. .••• . .. .. 8 9 .00 
LEE 004 : Psych6d61ique 3 voies 1,5 kW . Avec micro incorpor6. R6glage de chaque voie . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . 169 ,00 
LEE 005 : Commutateur 4 voies pour osc1lloscope. Avec redressement et r6gulation. Sans u ansfo . . . . . . . .. • ... •. ....... . . 220 .0 0 
LEE 007 : TX 14 MHz 5 W sous 14 V . Pilotage VXO. Filu e passe bas en sortie. Ideal pour licence et CW . . . . • . . . . . . . 330.00 
LEE 009 : Fr(!quencem~tre 6 digi ts 45 MHz. Alimentation incorpor~e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 630.00 
LEE 009C ; Fr~qvencem~tre 6 digits 500 MHz. Alimentation incorporee ldecrit dans M~GAHERTZ N° 5J . . . .. • . . . •• . .• . . . . . .. 770,00 
LEE 0 13 ; Receptevr 14 MHz CW et BLU . Sens = 0,2 vV/50 () povr 10 dB. Alimentation 13,B V. Avec H.P. . . • . . . . . . . • . . . . . 590,00 
LEE 014 : Oscillateur BF pour lecture au son . Frl!quencc ct volume r(!glable. Avec HP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 49,00 
LEE 015 : Ampli de pvissance FM bande 144 MHz. 45W avec 2W d 'entree sovs 13,8 V/5 A. 

MCP 40 
IMPRIMANTE 
4 COULEURS 

A vec V OX HF. relais coaxial et diss1pateur . • . . . . . . . • ..• . •• ... . 720.00 
Ampli sevl . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .•. ....... . 495,00 
Cable et reg1~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . .. .. . . 890,00 

LEE 0 16 : Pri!ampli 144 MHz. Gain 20 dB. Facteur de bruit inf(!rieur t, 1 dB. Avec coffret t?t embases coaxiales . . . . . . . • .. .. . . . . .. 200,00 

En stock LEE 017 : Tuner FM 88 • 108 MHz. Sens = 1 uV pour 10 db. H te HF BF 981. Avec boitier et HP (mono) . . . . . ....... ... .. . . . 390,00 
LEE 01 B : Mini-tuner TOA 7000 avcc BF et HP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 186,00 

- C-MOS · S6rio B · 
4001 . . . . . . . 2.00 
4002 . . . 2.00 
4007 . . . . . 2.00 
4008 . . . . . . 6.00 
4011 . . . . . . 2.00 
4012 . . . . • . . 2.20 
4013 . . . . . . . . 3,00 
4015 . . . . . . . . 7,00 
4016 . . . . . . . . 4,00 
4017 . . . . . 7,00 
4020.. .. .. 11,00 
4023 . . . • . . . 2.20 

- 4024 . . . • . . . 6,50 
4025 . . . . . . . . 2.20 
4027 . . . • . . . . 4,00 
4028 . . . . . . . . 7,50 
4029 .. . . , ... 13,70 
4030 . . . . . . . . 5,30 
4040 . . . . . . . 9.00 
4042 . . . • . . . . 7.00 
4044 . . . • . . . . 9,00 
4046 ... .•. .. 15,00 
4049 . . . • . . . . 3,00 
4050 . . . . . . . 3.00 
4051 . . . • . . . . 9,00 
405'3~ ..•. . . 12,50 
4067 .. .. .. . 15,00 
406B . . . . • . . . 2.50 
4069 . . . . • . . . 2,20 
4070 . . . . . . . . 2.90 
4071 . . . . . . . 2,50 
4072 . . . . • . • . 2,20 
4073 . . . . . . . . 2,50 
40B1 . . . . . . . . 2,20 
4093 . . . . . . . . 5,00 
4510 . . . . . . . . 9,00 
4511 .. .. .. .. 9.00 
4518 . ..... . . 13,70 
4528 . . . . . . . . 8,00 
4543 . . . . .. .. 18,00 
4553 . . . ... . 39,00 
76447N . .. . .. 36,00 

· UNEAIRE · 
· et SPECIAUX · 

MC 1458P . . . . 4,30 
MC 1496L . . . . 9,80 
MC 15900 ... 66,00 
MC 1648P .... 88.00 
MC 1723P . . . 4,50 
MC 1733P . . . . 15,00 
MC 1741P .... 2.50 
MC 1747P . . . . 4,50 
MC 3301 P . . . . 8.50 
MC 3380P ... . 14,00 
Lf 356N . . • . . 12,80 
LM 309 K . • . . 17,00 
LM 317T ... .. 12.00 
LM 317K . . . . . 26.00 
LM 377N .. . .. 20,00 
LM 380N . . . . . 13.00 
LM 381N ... . . 18.00 
LM 382N . . . . . 16,00 
LM 386N . . . . . 12,00 
LM 387N ..... 12.00 
LM 565N . . . . 3,00 
LM 666N . . . . . 6,00 
LM 665N . . . . . 15,00 
SO 41P ...... 14,00 
SO 42P . . . . .. 14,50 
UAA 170 ... . . 20,00 

FIDEL TEX 04184 

UAA 170L .. . . 20.00 
CA 3026 . . . . . 15,00 
CA 3080 . . . . 15,00 
CA 3130 . . . . 10,00 
CA 3161 . . .. . 18,00 
CA 3162 . ... . 62,00 
CA 3189 ..... 38,00 
TAA 611B12 .. 10,00 
TAA611CX1 14,00 
TBA 1205 . . . . 8,00 
TBA 231A . . . 10,00 
TBA 790L .. . 15,00 
TBA 810AS . . . 10,00 
TCA 440 .. . . . 24.00 
TCA 650 .. . . . 39.00 
TCA 8305 . . .. 10,00 
TDA 1006A .. . 22,00 
TDA 1010A ... 14.00 
TDA 1024 . . . . 20,00 
TDA 2002 . . . 14,00 
TDA 2003 . . . . 16,00 
TDA 2004 ... . 29,00 
TDA 2020 .... 22.00 
TDA 2593 . . 15,00 
TOA 3501 . . .. 71 ,00 
TOA 7000 .. . . 36,00 
TL 074 . . . . . 15,00 
TL 081 . . . . . . 4,00 
TL 082 . . . . . . 7,30 
TL 084 . . . . . . 13.50 
L 120B . . . .. . 22,00 
L 200 . . . . . . . 9.90 
74196N ..... . 34,00 
78xxCT , . • . . . 6.00 
79xxCT . . . . . 8.50 
AY3-1015 . . . . 67,00 
S 89 . . . . . .. 170,00 

· TRANSISTORS -
2N 918 . . . . . . 5,60 
2N 1613 . . . . • 2.20 
2N 1711 . . .. . 2,20 
2N 2222A . . . . 2,10 
2N 2219A . . . . 2,50 
2N 2369 . . . . . 2,20 
2N 2646 . . . . . 5.40 
2N 2905A • . . . 2,50 
2N 2907A . . . . 2,10 
2N 3053 . . . . . 3,60 
2N 3055 . . . . . 5,80 
2N 3772 . . . . . 19,00 
2N 3773 . . . . . 22,00 
2N 3619 . . . . . 3.40 
2N 3866 . . . . 15,80 
2N 4416 . ... . 11 ,00 
2N 4427 • . . . . 19,50 
BC 107 . . . . . . 1,50 
BC 108 . . . . . . 1,50 
BC 109 . . . . . . 1.50 
BC 237A . . . . . 0,70 
BC 307 . . . . . . 1,30 
BC 309 . . . . . . 1,30 
BC 548C . . . . . 0, 70 
BC 5578 • . . . . 0,70 
BC 558 . . . . . . 1,50 
BO 139 . . . . . . 3,50 
BO 140 . . . • . . 3.50 
BO 237 . . . • . . 3,80 
BOX 33 . . . . 5,50 
BF 980 . . . . . . 12.00 
BF 981 ..... . 10,50 
BFY 90 . . . . • . 8,00 

BFR 9 1 . . . . 6,50 
BUX 39 . . . . . 22,00 
AC 125 3,00 
AC 128 . . . 3,00 
AC 132 3,00 
AC 187K . . . 6,00 
AC 188K 6.00 
AD 149 ...... 11,00 
AF 2395 . . . . 6,50 
TIC 226 . . . 5,60 
TIP 29 . . . . . . . 4,00 
J 310 . . . . . . 7,50 
U 3 10 .. . . .. 21 ,50 
3N 211 ... . .. 14,80 
MRF 901 21 .00 
VN 46AF • . . . . 13,60 
VN 64GA . .. . 80,00 
VN 66AF ..... 14,00 
VN 88AF . . . . 16,00 
DIAC 32 V 2,50 

· PIJISSANCE · 
• HF-VHF-UHF · 

2N 5589 . . 99,00 
2N 5590 . . 125,00 
2N 5591 . . . . 185,00 
2N 5641 . . 139,00 
2N 5642 . . . . 198,00 
2N 5944 . , . . 210,00 
2N 5946 . .. . 295,00 
2N 6080 . . 178,00 
2N 8081 .. . . 235,00 
2N 6082 . . .. 268,00 
2N 8084 . .. . 345.00 
MRF 315 520,00 
MRF 317 . . . . 940.00 
MRF 449A . 195,00 
MRF 450 . . . . 185,00 
MRF 450A . . . 185,00 
MRF 454 ... . 355,00 
MRF 454A . .. 355,00 

- FM 28 V-
FM10 1/tO W . 82.00 
FM60 8160 W .. 240.00 
FM150 401150 W 330.00 

- VHF 13,8 V -
VHF3 0.413 W . . 48.00 
VHF10 3110 W . 79.00 
VHF20 8120 W 96,00 
VHF40 15140 W 149,00 
· MICROPROCESSEURS · 
6800P . . . 24,00 
6602P . . . . . . 38,00 
6609P . . . . . . 110,00 
6810P . . . • . . 20,00 
6821P . . . . . . 23,00 
6840P . . . • . . 55,00 
6845P 120,00 
6860P . . . . . . 23,00 
6875L . . . 110,00 
SFF96364 . . . 66.00 

- TORES AMIDON -
T12,6 ... .... 5.00 
T12·12 . . . . . . 5,00 
T37-0 . . . . . . . 7,60 
T37•2 . . . . . . . 7,50 
T37-6 . . . . . . . 7,50 
T37-12 .. , . . . 7,50 
T50,2 . . . . . . . 7,50 
TS0-6 . . . . . . . 7,50 
TS0-10 . . . . . . 7,50 
TS0-12 .. .. .. 7.50 

T68·2 . . . . . 9,50 
T68-6 . . . . . . . 9.50 
T68,40 12,50 
T94-40 . . . 15,00 
T200-2 . . . 49,00 
FT37-43 .. . . 11.00 
FT37-61 . . . 12.00 
FT50-43 . . ... 10,50 
FT82-63 ... 15,00 
FT87-72 . .... 12.00 
FT114-61 . . . 25.00 

· NEOSID · 
Mandrins 
(17 x 5 mm) . . . 1,50 
N0y8lJ 
0,511 2 MHz 
Noyau 
5125MHz 
Noyau 

1,40 

1,40 

201200 MHz 1.40 
. AL ARGENTI: -

811 0 le m~ue 2,80 
1611 0 le m~tre 9,50 
25110 le mime . 25,00 
- ELECTROCHIMIOUES · 

• 25 V . 
10 vf . . . . 1,20 
22 vf .. .. . 1,20 
47 vf . . . . . . 1,20 
100 vf . . . 1.40 
220 vf . . . . . 2.50 
470 vf . . . . . . 3,00 
1 000 vf . . . . . 5.00 
2 200 vf .. . . . 14,00 
4 700 vf . . .. . 19,00 
10 000 vf . 30,00 

- 63 V · 
1 uf .. .. . 1,20 
2,2 vf . . . . . . 1,20 
4,7 vf. . . • . . . 1,20 
10 vf .. .. .. . 1,40 
22 vf . . . . . 1,40 
47 vf .. . 1,50 
100 vf 2,50 
220 vf . . .. .. 4,00 
470 vf . . . 5,00 
1000 vf . . . . . 9,90 
4 700 vf ... , 45,00 

- TANTALE · 
, GOUTTE (25 V ) -

1 uf . . . 2.00 
2,2 vf . . . . . 2,00 
4,7 vf . . . . . . 2.40 
10 vf . . . . . . 3.00 

, SUPPORTS Cl OIL , 
8 br . . . . • • 0,90 

14 br . . . . . . . 1,30 
16 br . . . . . . . 1,60 
20 br . • . . . 2,00 
24 br . . . • . . . 2,30 
28 br . . . . . . . 2.60 
40 br . . . . . . . 3,90 

- DIP SWITCHES · 
8 br 4 circuits 12,00 

- QUARTZ· 
1 MHz HC6 .. 45,00 

10 MHz HC6 .. 35,00 
7 MHz HC6 . . 65,00 

45 MHz HCl 8 . 75,00 
- INTER -

Mini 3 A/250 V . 6.00 

Pi~zo • . . . 
Vibreur 

- BUZZER -

- HP · 

15,00 
12,00 

8 () - " 70 mm . . . . . . . . . . 12,00 
· CHIPS MICA PUISSANCE SEMCO , 

10,22-27-33,39-47-100,1000 pf 
la pil!ce . . . . . . . . . . . . . . . 15,00 

, CHIPS TRAPEZE -
47-100-470-1000 pf . . . . . . 1,50 
THT 3200 pf I 15 kV) .. . . . . 30,00 
THT 3600 pf (30 kVI 35,00 

, CERAMIOUES -
4, 7 pf a 0, 1 vf . . . . . . . . . . 0,90 
ATC m iniatures (63 VI 
3.3 pf a 22 nf . . . . . . . . . . 1,50 
BY PASS 1 nf a soude< . . . . . 2,00 

· AJUSTABI.ES · 
Plastiqves VHF ATC 6165 pF . . 6.00 
Ceramiqve 3112 • 4/20 . 10160 pf 
la pil!cc . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,20 
Piston pour Cl 3 pF . . . . . 1,50 
A air i:x>ur Cl 
211 3 pf .. . . . . . . • .. . 15,00 
2/20 pf . . . . . . . . . . . . . . 18.00 

Outil t, trimmers . . . . . . . . . . . 14,00 
- TRIMMERS MICA PIJISSANCE · 

12-65 pF 1500 VJ ... . . 23,00 
25-115 pf 1500 V) .. . . . .. . 23.00 
56-250 pf 1500 VI ... . ... . 23.00 
15-120 rl 11 000 V) . .... . 32,00 
65-320 pF (1 000 VJ .. .. .. . 32,00 

· RESISTANCES -
1/4 W • 10 Valeurs au choix 
le cent . ... . .. ...... .. . 15.00 

Ajvstablcs CERMET miniature . 5,90 
Ajvstables PIHER V ov H . . . . 2.00 

Pot. Radiohm povi C.I. 
Log . . . ... . . - - .. ...... . 
Lin. . ....... .. . .. . . . . . . 
Avec inter. . . . . . . . • . 

4.20 
4,00 

10.50 

, OPTOELECTRONIQUE -
Leds Rouges 0 3 ou 5 par 10 . 
Leds Venes 0 3 ov 5 par 10 
Leds Javnes 0 3 ov 5 par 10 . 
TIL312A .......... . 

- RELAIS -

0 ,70 
1.00 
1.10 

15,00 

REED OIL 12 V . . . . . . ..... 10,00 
H81 12 V/30 mA .... ..... 28.00 
COAXIAL 100 W 
Brochage Cl 
12 V/80 mA . . . . ... . 180,00 
COAXIAL 600 W 1500 MHzl 
1 kW PEP a 30 MHz 
12 V/ 160 mA .. ....... . . 380,00 

- PORCELAINE · 
Noix poor antenoe . . . . . . 6.50 

· TOKO · 
Transfo Self J)fim. 12 mH 
pour codeur S . . . . . . . . . . . . 
f l 455 kHz ou 10, 7 MHz 
~Ox10 ou7x7mm 

12.00 

la pil!ce , . . . . . . . . . . . . . . . . 6.00 
le jev de 3 . ..... . . .. . . . . 16,00 

Filtres cbami<;ue FM 10, 7 MHz 
CFSH Mt : Sp = 280 kHz . . . 7,00 
CFSH M3 : Bp = 180 kHz . . . 7,00 

Filtres ceram.que AM 455 kHz 
Bp ~ 4 kHz ou 9 kHz .. .. .. 15,00 

Perles ferrite 
lcs 10 . .... .. . 6,00 

• eomER FER £TAME -
• l)OU' mont_. HF -

ref larg long havt prix 
mm mm --

3707430 37 74 30 9.00 
3711130 37 111 30 10,00 
5507430 55 74 30 10.00 
7407430 74 74 30 15.00 
7411130 74 111 30 17,00 
7411150 74 111 50• 19.00 
7414830 74 148 30 21 00 

- KITS FM · 
Pilote A melange 101 MHz . . . . . .. .. . ... . . . ,..,...,-(, . . . , • ... .. . 
Amplificatevr 0,511 2 W sous 28 V .... . . .. .... . . .. ..... .. . . . 
Amptificatevr 1125 W sous 28 V . . . . . . .. . . . .. .. . . . ... , . . . , .. 
Synth6tisevr 88-108 MHz . . ...... ... .. ... . ... ..• . . .. • . . . 
Amptificatevr 50 mW/12 W sous 2B V . . . . .. . .. .... ... .. . . .. . 
Amplificatevr 50 mW/12 W sovs 1 3,8 V .. . .... . , . , .. • , , .. . . . . 
Module ampli IMRF 3171 101100 W sovs 28 V 

520,00 
270.00 
820.00 

1350,00 
365,00 
480,00 

r6gt6 avec dissipateur . . . .. ... .. . . . , . . . . . . . . . . . . • . . . . . . , . 2750,00 
- MODULES FM CABLES · 

Ampli 50 mV/12 W sous 28 V . • . . . . . . . .' . . . . . . . . . . . . . . . . . . 730.00 
Ampt; 50 mW/25 W IMRF 315) sous 26 V . . . • . . . • . • . . . • . . . . 1680,00 
Ampli 0,5112 W sous 28 V . ....... . .... . , , . . • • . • . . • . . . . • . 640,00 
Ampli 50 mW/15 W sovs 13,8 V ... .. ... . .. ..... ... . .. . . .. . 880,00 
Ampli hybride 200 mW/20 W sous 12 V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1490,00 
(Modules cabl6s : port en sus 18,00 F. Amptificateurs liw6s avec radiateur et filtrel 

EQU/PEMENTS RADIOS LOCALES PRIVEES 
Nombreux accessqires et Kits 

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUR~E 
Oemandez not re catalogue, contra 10 F en timbres 

Adressez vos commendas A LEE BP 38 - 77310 PONTHIERRY 
ov pauez nova voir av MAGASIN : 71 av. da Fontainebleau (RN 7) 77310 PRINGY. 

Horaires : 10 h 00 A 12 h et 14 h 00 6 19 h 30 
du mardl au samedi. TEL. (6) 438. 11 .59 



Yannick DELATOUCHE F6FYD 

J' ai fait un reve. II est 18 heures en ce 
lundi apres-midi et BANGUI se des
sine dons le lointain. II fait horriblement 
chaud dons la cabine du 4 x 4 
TOYOTA qui n' arrete pas de tressau
ter sur cette infame piste denommee 
transafricaine. Je suis tout rouge, cou
vert par la laterite de la piste et j' ai 
soif. Dix jours de piste~ de brousse par 
35°, 40° c'est dur, tres dur. Un long 
periple en ce mois de mars 1984 
apres avoir quitte la metropole sous la 
neige. 
Un periple qui m'a emmene de BAN
GU I, capita le centrafricaine a 
YAOUNDE et DOUALA par le sud 
du Cameroun puis le nord en longeant 
la frontiere du NIGER et du TCHAD 
avant de revenir au point de depart. 
J'ai fait un reve en effet. II fait chaud. 
Je suis torse nu et en maillot de bain 
et pret a piquer une tete dons la pis
cine de la concession. Le reveil sonne. 
Je bondis, je cours a la fenetre, ouvre 
tout grand les valets : dehors c' est la 
pluie et rien de comparable avec la 
pluie equatoriale. 
J'ai fait un reve et ce reve va devenir 
realite en ce 28 fevrier 1984 ou le 
Boeing 707 de POINT AIR se pose 
sur l'aeroport de BANGUI M'POKO 
apres avoir ete escorte par quatre 
jaguars de la chasse fran~aise pendant 
trente minutes. Ce reve, je vais vous le 
raconter si vous le voulez bien. 
lmaginez-vous un instant tres loin de 
la grisaille, des embouteillages, de 
votre bureau et revez un peu car le 
premier voyage est tres doux. On le 
fait d'abord dons sa tete. II suffit apres 
de passer a l'acte et la realite est 
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encore plus grisante. Tout a commence 
une semaine auparavant, c'est-a-dire 
le 18 fevrier ou Michel, TL8GE tJle
phonait a mon domicile pour me dire 
qu'il m' attendait la semaine suivante 
a BANGUI. Qualle n'a pas ete ma 
joie et ma surprise. En effet, ii m'a fallu 
en l'espace d'une semaine trouver un 
vol PARIS-BANGUI, faire les vacci
nations et surtout faire co'r'ncider mes 
dates de conges avec les necessites de 
ce long periple. Ce fut le debut de 
l'aventure qui m'a empeche, je 
l' avoue, de dormir la nuit. 
Et voile, en ce 28 fevrier l984, c'est 
parti, I' Afrique c'est droit devant. Les 
premieres images qui defilerent a tra
vers mon hublot en survolant I' Afrique 
sont l'immensite de ce continent, I' as
pect tabulaire de ses reliefs, ses vas
tes cuvettes bordees de rares massifs. 
Les immenses taches colorees qui defi
laient sous I' avion ; desert fauve, 
steppe grise, paysage de la savane, 
vert sombre de la foret equatoriale 
m'ont inspire. Cet arc-en-ciel de cou
leurs traduit le passage des tropiques 
a I' equateur. En effet : pas de champs, 
pas de lignes geometriques limitant les 
forets, peu de routes ou de voies fer
rees. C'est cela I' Afrique. Un autre 
continent ou le depaysement est total, 
plein de charme etrange et incontes
table, d' un melange de desert, de 
steppe, de savane, de foret, de 
plateaux. 
Michel, TL8GE, est a l'aeroport pour 
m'accueillir et me faciliter les formali
tes douanieres. Nous sautons dons la 
TOY OT A et je decouvre une partie de 
BANGUI en rejoignant le domicile de 
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Jeune fille centrofricaine. 

Tout renseignernent 
sur le 

CLIPPERTON 
DX CULB 
en ecrivant 

au secretariat : 
F6FYD, 
Yannick 

DE LATOUCHE 
Boite postale 8 

78570 ANDRESY 
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Michel. la premiere chose que j' ai 
appreciee en decouvrant la villa de 
Michel, c'est la fraicheur dissipee par 
le climatiseur. Micheline, son epouse, 
nous attendait avec les raffraichisse
ments de rigueur compte tenu de la 
chaleur ambiante. J' ai par la suite vile 
troque le pantalon et la chemise con
tre le short et un polo. le tour du pro
prietaire etant fait, nous avons fait le 
point_ avec Michel du materiel radio et 
prepare en prevision de notre depla
cement sur le Cameroun et le T chad 
tout le materiel necessaire. Michel m'a 
rem is ma licence de Tl8 et j' ai pu le 
jour-meme commencer mes emissions 
radio sous l'indicatif Tl8YD. Je me suis 
insere comme convenu avec Christian 
FY7 AN dons le reseau DX francais ou 
beaucoup d'amis m'attendaie~t. Un 
grand merci a Christian pour sa gen
tillesse et son esprit OM. Mes remer
ciements vont aussi a Bernard, F91E, 
pour le coup de main lors des derniers 
preparatifs, a Jacky, F6BBI, pour !'in
formation passee dons "Les nouvelles 
DX" et a Paul, F6EXV, qui s'est battu 
au telephone pour joindre G3ZA Y (DX 
NEW SHEET), les USA et les japonais 
pour leur faire pc,t de mon periple en 
Afrique Centrale. Bien entendu, meme 
en Centrafrique, j'ai des le premier soir 
declenche des pile up a faire rever 
n'importe quel radioamateur. 

la station se compose d'un ICOM 
730, d'un SWAN 500, d'un ampli 
YAESU Fl 2100 Z, d'une beam 204 
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BA, d'une FB 13 et de deux doublets 
40 et 80 metres. 
la force des signaux echanges est 
remarquable. l'ampli lineaire ne fut 
pas utile. J'ai fait le maximum de tra
fic avec l'ICOM 730 alimente en 12 
Volts car pour le reste du materiel ali
mente en 220 Volts, le courant capri
cieux plus souvent qu' a son habitude 
ne delivrait que du 190/195 Volts. Ce 
qui est tout de mem,, un peu foible. Les 
orages de pluie 0 1 de chaleur n'arran
gent pas les choses et ont une facheuse 
tendance a choisir les aeriens comme 
point de chute. Nous avons refait plu
sieurs fois les doublets. la propaga
tion en Afrique Centrale est tres capri
cieuse. Elle s'ouvre et se ferme tout 
aussi brusquement. 
Avec Michel nous mettons au point 
noire periple sur le Cameroun et le 
Tchad. la date de depart est prevue 
pour le dimanche 4 mars. D'ici la j'en 
profile pour trafiquer et faire un peu 
de tourisme dons la region, compte 
tenu de la propagation. Quoiqu'on en 
dise, je me trouve au cc:eur de la vieille 
Afrique, celle qui a ete le moins defi
guree par le modernisme. BANGUI 
est une plaque tournante qui com
mande l'acces vers les espaces peu 
connus du milieu de ce vieux continent. 
BANGUI m'a seduit, je l'avoue, rien 
a voir avec une capitale europeenne. 
BANGUI c'est une foret parsemee 
d'habitations en dur comme en metro
pole ou de cases africaines. C'est un 
cadre majestueux. Les rues sont larges, 
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bien disposees sans etre trop regulie
res. On y decouvre une grande place 
en demi-lune au cc:eur de la ville qui 
dessert un marche anime, un centre 
artisanal, le palais presidentiel, la 
cathedrale ou fut sacre BOKASSA, le 
quartier administratif et residentiel ainsi 
que divers commerces necessaires a la 
vie d'une ville, le tout vallonne et 
enfoui sous les arbres fleuris. la pro
menade a pied le long de l'Oubangui 
est tres agreable. Ce fleuve separe la 
Republique Centrafricaine du Za't're et 
execute un dernier rapide avant de 
connaitre un cours plus tranquille 
jusqu'a BRAZZAVILLE. 
Les quartiers populaires faits de cases 
s'etirent dons une large trouee bordee 
a I' est par un mamelon de collines boi
sees et a l'ouest par la riviere M'poko 
ou prend naissance la veritable foret 
equatoriale. Du toit d'un immeuble, 
j'ai p\J decouvrir d'un seul coup d'c:eil 
toute I' Afrique Centrale, fauve, vert 
tendre, vert sombre, savane, foret, 
cite, grand fleuve. Toute cette faune, 
toute cette flore est riche en couleurs 
comme la palette d'un peintre. BAN
GU I est aussi un important port fluvial. 
la plus grande partie des merchandi
ses arrive par le Congo et l'Ouban
gui avant d'etre redistribuee a travers 
!'ensemble du territoire. On demande 
beaucoup a BANGUI. BANGUI 
seduit, BANGUI m'a plu. 

A suivre 

BANGUI, /es quorliers residenfiels. 



~a Societe Luxembourgeoise 
d'Etude Radiophonique a ete creee a 
Luxembourg a la date du 11 mai 
1929. 
Cette societe obtint, par un accord du 
29 decembre 1930, signe entre Mon
sieur Pierre DUPONG, president du 
conseil des ministres, et Monsieur Jean 
LE DUC, I' un des vice presidents de la 
CL T, le monopole de la radiodiffusion 
dons le Grand Duche. 
La Societe definitive fut creee le 31 mai 
1931 sous la denomination Compa
gnie Luxembourgeoise de Radiodiffu
sion (C.L.R.). C'est le 17 mai 1955 que 
la C.L.R. a ete transformee en Com
pagnie Luxembourgeoise de T eledif
fusion (C.L.T.). 

QUELQUES DATES 

1932 - La Compagnie Luxembour-

geoise de Radiodiffusion fait construire 
le batiment de JUNGLINSTER, et le 
12 fevrier met en fonctionnement un 
emetteur experimental emettant sur 
l 250 m. 
1933 - Des le mois de janvier com
mencent' les emissions regulieres sur 
une nouvelle longueur d' on des 
( 1 191 m) avec une puissance de 
150 kW. La station consacre tour a 
tour ses programmes aux auditeurs 
franc;ais, anglais, allemands, luxem
bourgeois, beiges. hollandais (40 heu
res d'emissions par semaine). 
1935 - A la demande de l'Union 
Internationale de Radiodiffusion, 
Radio Luxembourg porte definitive
ment so longueur d' on des a l 293 m 
(87 heures d'emissions par semaine). 
1936 - La Compagnie Luxembour
get ise de Radiodiffusion fait I' acqui
sition des terrains de la Villa Louvigny 
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et met a I' etude la construction de bati
ments techniques et administratifs ( l 04 
heures d'emissions par semaine). 
1938 - L'aile administrative de la 
villa Louvigny est terminee. S'y ajou
tent deux studios de musique, quatre 
studios de parole et quatre salles de 
regie. Le 21 septembre 1939 a 
13Hl9, par ordre du gouvernement 
luxembourgois, les emissions sont 
suspendues. 
12 novembre 1945 a 7 heur_!:!s du 
matin Radio Luxembourg, apres cinq 
annees de silence, reprend ses emis
sions en diffusant l'hymne luxembour
gois. Pendant la guerre les installatibns 
techniques de la Villa Louvigny avaient 
ete detruites, mais grace aux efforts de 
plusieurs equipes de techniciens se 
relayant, la reprise des programmes 
fut possible ce 12 novembre 1945. 
1951 - Un emetteur sur ondes 
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moyennes de 150 kW est mis en fonc
tionnement a Junglinster. Radio 
Luxembourg va desormais emettre sur 
208 m a !'intention de ses auditeurs de 
langues anglaise, luxembourgeoise et 
flamande. Ses emissions depassent 
120 heures par semaine. T oujours a 
Junglinster, un emetteur a ondes cour
tes de 50 kW remplace sur 49,26 m 
l'emetteur de 6 kW qui desormais uti
lise la frequence de 19,45 m. 
1953 - La Villa Louvigny s'enrichit 
d'une nouvelle aile qui, avec un grand 
auditorium de 6 000 m3, s' ajoute aux 
installations deja existantes. 
1954 - A Junglinster, une nouvelle 
antenne ondes longes constituee de 
deux tripodes de 250 m de hauteur 
remplace les pylones de I' ancienne 
antenne. Un second emetteur ondes 
longues de 250 kW est construit et 
couple au premier emetteur ameliorant 
le confort d'ecoute des auditeurs. La 
puissance energetique de la centrale 
est portee a 2 480 kV A 
1955 - A Dudelange, l'emetteur de 
television ban de 3 VHF envoie ses 
premieres images monochromes vers 
la France. 
1956 - A la Villa Louvigny, cons
truction d'une tour de 8 etages ou 
seront groupes les studios et bureaux 
de Tele-Luxembourg. 
1957 - L'emetteur ondes moyennes 
a quitte Junglinster pour etre trans
porte a Monarch dons les Ardennes 
Luxembourgeoises ou ii est couple a 
deux autres emetteurs ultra-modernes. 
Les ondes moyennes disposent ainsi 
d' une puissance globale de 350 kW. 
L'ecoute s'ameliore encore dons le 
Royaume-Uni et les Pays-Pas. Des 
programmes allemands s'ajoutent sur 
ondes moyennes aux programmes fla
mands, luxembourgeois et anglais. 
1959 - A Junglinster, installation 
d' un emetteur a modulation de fre
quence qui diffusera un veritable pro
gramme national luxembourgeois des 
I' annee suivante. 
1960 - Un troisieme tripode de 
250 m et un troisieme emetteur a 
modulation de 250 kW accroissent 
encore la portee et la puissance de 
I' antenne on des longues. La puissance 
de la centrale est portee a 4 180 kV A 
1961 - L' aile technique de la Villa 
Louvigny s'agrandit pour accueillir de 
nouveaux studios. Avec !'emission 
"Radio Luxembourg International" la 
station poursuit ses programmes 
jusqu'a 3 heures du matin sur 1 293, 
208, 49, 26 et 19,54 metres. 
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En trente annees, la Villa Louvigny, 
siege social de Radio-Tele
Luxembourg dons le Grand Duche, est 
devenue un veritable palais de la 
radio et de la television. 

RADIO-TELE-LUXEMBOURG 
AU CENTRE DES GRANDES 
CAPITALES EUROPEENNES 

A Paris, de nombreuses maisons de 
production fournissent I' antenne ondes 
longues en programmes. Programmes 
de France, departement de production 
d' informations et de publicite {regis
seur exclusif de l'antenne) et Ediradio, 
filiale de Radio-Luxembourg (chargee 
de la representation de la station en 
France) ont la plupart de leurs studios 
au 22, rue Bayard. Information et Dif
fusion, societe de presse constituee 
dons le cadre d'Ediradio, a egalement 
son siege et ses studios au 22 rue 
Bayard. Ses 40 journalistes et repor
ters assurent avec leurs collegues du 
Grand Duche, en liaison avec des cor
respondents dons le monde entier, !'in
formation sur 1 293 m. Les autres 
societes de production radiophonique 
qui fabriquent des emissions pour le 
compte de Radio Luxembourg sont 
principalement Air Production, Les 
Nouveaux Producteurs Associes, Tele
press, Pilote Production, Radio Ser
vice, T echnisono, Raphael Pouplier, 
etc... Les studios du 22 rue Bayard 
son! relies a la Villa Louvigny dons le 
Grand Duche par des cables qui per
mettent, de Paris, la diffusion des emis
sions en direct ainsi que la transmission 
des emissions enregistrees. L' ensemble 
des producteurs franc;:ais realise ainsi, 
de Paris 65 % environ des program
mes de I' antenne on des longues, c' est
a-dire par semaine pres de 100 heu
res sur 148. Plusieurs des grandes 
emission de varietes OU de jeux reali
sees en France son! itinerantes. Elles 
sont enregistrees dons des lieux publics 
ou bien au Grand Cirque de France, 
l'un des plus grands chapitaux d'Eu
rope, place sous le patronage de 
Radio-Tele-Luxembourg. 
Au total, 600 personnes, cadres, tech
niciens, employes, disposant de 20 stu
dios et d'autant de vehicules d'enre
gistrement travaillent en permanence 
en France pour les programmes ondes 
longues de Radio Luxembourg . 

A Bruxelles, les moyens de produc
tion de Radio Luxemburg en Belgique 
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sont concentres dons l'immeuble du 66 
rue de la Limite, dote de trois studios 
et de nombreux bureaux. Cet immeu
ble est le siege de la filiale beige d'in
formations et publicite, filiale au capi
tal de laquelle la C.L.T. est a ssociee. 
Depuis mai 1961 cette filiale a pour 
raison sociale INFORMATIONS ET 
PUBLICITE BENELUX (1.P.B.) qui dis
pose d'un bureau commercial a Ams
terdam. PUBLIRADIO, departement 
de production radiophonique realise 

ZONE DE CO 

une grande partie des programmes 
beiges et neerlandais destines aux 
ondes longues et aux ondes moyen
nes. 50 collaborateurs composes de 
beiges d' expressions franc;:aise et fla
mande, de hollandais et de luxem
bourgeois, travaillent en permanence 
pour le compte de Publiradio. Sur 
1 293 m Publiradio produit en 
moyenne, par jour 4 heures de pro
grammes franc;:ais, composes en 
majeure partie d'emissions a messages 



en direct ... Elle met une equipe de 
journalistes a la disposition du service 
parisien des informations de Radio 
Luxembourg sur 208 m. Publiradio 
produit egalement de nombreuses 
em1ss1ons neerlandaises, sessions a 
messages ou emissions patronnees. 
Ainsi, au coeur du Benelux, Radio 
Luxembourg dispose au 66 rue de la 
Limite, d'un ensemble complet ou 
publicite et production sont etroitement 
associees. 

TURE DE RTL 

A Francfort (Allemagne Federale), 
la societe 1.P.A. (INFORMATIONS 
ET PUBLICITE ALLEMAGNE), au 
capital de laquelle est associee la 
Compagnie Luxembourgeoise de Tele
diffusion, etait installee primitivement 
au 2 LiebigstraBe. Elle occupe main
tenant l'immeuble du 20 Schuberts
traBe. La plupart des emissions de lan
gue allemande etant realisees directe
ment du Grand Duche, I' activite des 
quinze collaborateurs permanents de 

la filiale allemande est principalement 
commerciale. Un studio est toutefois 
omenoge OU siege de la societe. A 
Munich, 1.P.A. dispose d'une represen
tation commerciale qui se consacre, 
avec succes, au demarchage pour 
Tele-Luxembourg. 

A Londres, lo societe Radio
Luxembourg-London (R.L.L.), filiale 
britannique de lo Compagnie Luxem
bourgeoise de Telediffusion est instal
lee dens l'immeuble du 38 Hertford 
Street. T rente cinq personnes y travail
lent pour les programmes de langue 
anglaise sur 208 m, assurant d'une 
part la realisation des emissions qui 
sont envoyees a Luxembourg sur ban
des mognetiques et, d' outre part, la 
prospection commerciale (en liaison 
avec Informations et Publicites pour 
tout ce qui concerne le marche du con
tinent). Utilisant a la fois les deux stu
dios dont ii dispose dens l'immeuble 
de Hertford Street et les grondes sal
les d' enregistrement londoniennes, 
Radio-Luxembourg London realise 
cheque semaine une vingtaine d' emis
sions de varietes avec les meilleurs 
.orchestres et artistes des pays anglo
soxons. Radio-Luxembourg-London a 
detache dens le Grand Duche une 
equipe de presentateurs qui animent 
en direct la pluport des sessions de 
disc-jockey. 

INFORMER, DISTRAIRE et 1:DU
QUER, c'est la devise des program
mes fran~ais de Radio Luxembourg. 
Cheque jour, de 05H40 a 03H et le 
dimonche de 06H35 a 03H qui occu
pent 148 heures par semaine sur 
l 293 m ondes longues, pour informer 
son immense public populaire, Radio 
Luxembourg ondes longues, groce a 
son equipe de 40 redacteurs et repor
ters o adopte a la radio tous les styles 
de journalisme. Les nouvelles du 
monde, ovec de nombreux bulletins 
d'informotions et des flashes diffuses 
d'heure en heure, !'editorial qui, deux 
fois par jour, fail de Jean GRAND
MOUJIN l'editorioliste le plus ecoute 
de Fronce, les pages specialisees, avec 
!' edition rurole du motin et !'edition 
"Tout-Paris" du soir, les pages maga
zines ovec, a deux reprises dens lo 
journee, !'emission "Dix millions d'ou
diteurs" et ses echos sonores de la vie 
de lo Fronce et du monde, lo chroni
que, ovec des journolistes mondiole
ment connus comme Genevieve 
TABOUIS et Raymond CARTIER, 
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etc ... 
Pour distraire, Radio Luxembourg 
Ondes Longues applique des recettes 
eprouvees qui sont adaptees d' annee 
en annee a des gouts nouveaux et a 
de nombreux publics, ainsi qu' a lo 
concurrence de lo television. A cote de 
ses grandes sessions quotidiennes de 
disc-jockey, reolisees en direct, qui 
occupent pres des deux tiers de son 
ontenne, lo station n'o pas renonce a 
offrir, particulierement en soiree, ses 
emissions patronnees, veritables spec
tacles pour l'oreille, destinees aux 
dizaines de milliers de fran~ais qui 
n'ont pas encore la television. 
Les emissions dromotiques, particulie
rement le theatre et les nombreux feuil
letons quotidiens (veritable speciolite 
de l'antenne) connaissent toujours 
autant de succes, ainsi que les gron
des emissions de vorietes realisees 
ovec des distributions prestigieuses. Les 
jeux les plus celebres, comme ce fut le 
cos pour le "quitte ou double" qui eut 
ses moments de gloire populaire, voi
sinent avec les emissions animees par 
les plus grands acteurs comiques et les 
meilleurs chansonniers (Festival du 
Rire). Les plus grandes vedettes du 
music-pall et du cinema presentent en 
exlusivite leurs propres programmes 
sous le signe du charme ou de la fan
taisie. 
Pour eduquer, Radio Luxembourg 
Ondes Longues realise plusieurs emis
sions prestigieuses dens les domaines 
scientifique, historique, litteraire. Avec 
son orchestre de 80 musiciens qui 
accompagnent les plus grands solistes 
mondiaux, consacrant cheque semaine 
de nombreuses heures a la grande 
musique, liee a son auditoire par une 
veritable cha,ne de I' amitie, Radio 
Luxembourg est la seule station qui, en 
France, pouvait faire adresser trois 
millions de lettres a un president de la 
Republique et recevoir 285 000 lettres 
d' enfants a I' occasion de la fete des 
peres. 

Radio Luxembourg en neerlandais, 
les emissions sont diffusees sur 208 m 
ondes moyennes choque jour de 7H30 
a 13H et le dimanche de 7H30 a 
14H. C'est au public feminin que les 
4 l heures hebdomodaires de pro
grammes neerlandais s' adressent 
avant tout en faisant alterner, au cours 
d ' emissions patronnees ou a messa
ges, disque a lo demande, interviews 
de vedettes, conseils et recettes. Par 
contre, le dimanche, disposant d'une 
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ecoute familiale, Radio Luxembourg 
Flamand compose une matinee pre
sentant beaucoup de points communs 
avec une soiree type des programmes 
fran~ais de la station. C'est ainsi qu'on 
retrouve sur I' antenne des concours de 
chanteurs amateurs (Grote Variete 
Prijs) et de grands jeux radiophoni
ques. Chaque matin, les programmes 
neerlandais consacrent plusieurs 
sequences ou emissions aux automo
bilistes. 
Les programmes anglais de Radio 
Luxembourg sur 208 m ondes moyen
nes, dont le prestige aupres des audi
teurs du Royaume-Uni et de Scandi
navie ne fait que cro7tre depuis 1933. 
Diffusees chaque jour de 18H30 a 
0H30, ses 42 heures d'ecoute maxi
mum entre 22H et 23H30, moment de 
la soiree ou des millions d'auditeurs et 
beaucoup de "teen-agers" se bran
chent sur 208 m pour entendre les dis
ques les plus celebres OU les plus 
recents des industries phonographi
ques anglaise ou americaine. De nom
breux "shows" inedits completent ces 
soirees presentees par les plus celebres 
disc-jockeys. Le courrier re~u par ces 
animateurs depasse en importance 
celui de beaucoup de vedettes de la 
scene et de l'ecran en Grande-

Bretagne. "This is Radio Luxembourg, 
your friendly station, the station of the 
stars". 
Les programmes allemands de Radio 
Luxembourg sur 208 m ondes moyen
nes occupant 35 heures d' antenne par 
semaine. lls sont diffuses chaque jour 
de 13H30 a 18H30 et le dimanche de 
14H a 18H30. 
Des leur demarrage en juillet 1977 ils 
provoquerent un interet considerable 
Outre-Rhin. Certaines semaines 
jusqu' a 30 000 lettres d' auditeurs alle
mands parviennent a la station. Ces 
programmes sont essentiellement musi
caux, faisant une grande place aux 
succes internationaux de la chanson 
moderne. 
C' est ainsi que I' emission la plus popu
laire de l'antenne est le "Hit-Parade", 
diffuse tous les dimanches de 16H a 
18H. Dans le cadre de cette emission, 
Radio Luxembourg attribue chaque 
annee un "Lion d'Or", un "Lion d' Ar
gent" et un "Lion de Bronze". La sta
tion organise egalement plusieurs f_es
tivals de la chanson en Allemagne de 
l'Ouest. Les presentateurs de !'emission 
"Disc-Jockey' de Radio Luxembourg 
ont su, en effet, allier la spontaneite a 
la gentillesse. La meilleure preuve du 
succes. Plusieurs postes d' Allemagne 

de l'Ouest ont do modifier leurs pro
grammes de I' a pres-midi pour faire 
face a cette subite concurrence. 

Radio Luxembourg est accueillie 
comme un ami dons des millions de 
foyers a travers l'Europe. Si Radio 
Luxembourg a reussi a plaire a tous 
les auditeurs, c' est en adaptant ses 
programmes aux "publics" differents 
qui se succedent a I' ecoute tout au long 
de la journee. On retrouve la meme 
souplesse, le meme souci de se plier a 
la nature et aux besoins de I' auditoire 
dons les programmes anglais, alle
mands ou neerlandais. En Angleterre, 
face a la concurrence de la television, 
Radio Luxembourg a su conserver so 
place en adaptant ses programmes a 
l'immense clientele de jeunes. En Alle
magne, la station, diffusant I' apres
midi seulement, a conquis en deux ans 
dix millions d' auditeurs grace a des 
emissions divertissantes et musicales. 
En Hollande et en Belgique d'expres
sion flamande, un heureux dosage de 
musique et de jeux a obtenu le meme 
succes aupres des femmes, majoritai
res a l'ecoute pendant la matinee . Le 
succes populaire de Radio Luxem
bourg se double d'une reussite com
merciale. 

LISTE DES EMETTEURS DU LUXEMBOURG 
5 Emetteurs AM 3 Emetteurs FM 2 Emetteurs TV 

EMPLACEMENT FREQUENCE PUISSANCE PROGRAMMES ANTENNES 

JUNGLINSTER 236 kHz 600/1100 kW RLl fran~ais 3 pyl6nes tripodes non 
0619 E-4940 N 1271 metres (secours) haubannes, isoles a la H 

= 250 metres 
3 emetteurs couples 

Plateau situe a 6,09 MHz 2 x 250 kW allemand omnidirectionnelles 
+ 350 m/Mer 49,26 metres fin 1972 anglais 

15,350 MHz 50 kW Relais 236 KHz en exploitation, dirigees 
19,54 metres vers CANADA 

BEIDWEILER 236 kHz 1.400 kW 3 pylones haubannes, 
4 km environ de 1271 metres 2 emetteurs fran~ais base a la masse, 
Junglinster couples hauteur-ecartement 292 m 

MARNACH 1439 kHz 600/1200 kW RL2 allemand dirigee Germany, 
0605 E-5003 N 208 metres anglais omnidirectionnelle le soir 

97 MHz 100 kW ERP allemand FM a gain, 
Canal 33 pyl6ne unique tub. 

Plateau situe a 92,5 Mhz 100 kW ERP luxembourgeois H = 300 metres 
+ 540 m/Mer Canal 18 2 nappes de 3 x 

haubans 

88,9 MHz 100 kW ERP allemand 
Canal 16 
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Emetteur-recepteur HF TS 930SP• 
Emission bandes amateurs. Reception couverture 
!J~nerale iout transistor. AMIFSK/USB/LSBICW. 
Alimentation secteur incorporee. 

Emetteur-recepteur TS 130 SE . 
Tout transistor. USBILSB/CW/FSK 100 W HF CW· 
200W PEP3,5 -7-10- 14· 18-21-24,5- 28 MHz, 12volts. 

Emetteur-recepteur TR 9130 
144 a 146 MHz. Tous modes. Puissance 25 W. HF 

WATTMETRE/TOS-METRE 
SW 100 A - HF· VHF 
SW 100 B - VHF · UHF 
Sonde exterieur a l'appareil de mesure 

Casque d'ecoute HS 5 
Kenwood 

8ohms 

Horloge Numerique a temps un,versel 
HC 10 Kenwood 

Souvegorde en cos de·c·oupure 
de secteur 

Emetteur-recepteur TS 430SP • 
Tout transistor. LSB/USBICW/AM et FM en option. 
100 W HF. Emission bandes amateur. Reception 
couverture generale 12 volts. 

Recepteur R 2000 
Couverture generate 150 kHz a 30 MHz. AM/FM/ 
CW/BLI/ BLS. 220 et 12 volts. 10 memoires. 
NOUVEAU : Maintenant, possibilite d'incorporer le 
convertisseur VC 10 pour recevoir de 118 a 174 MHz. 

•Lea tran1ceiuer1 KENWOOD TS 930S et TS 430S import,, par VAREDUC COM/MEX porteront 
. d,aor'!loi, la rl(tr-ence TS 930 SP _et T S 430 SP. Cette nouvelle rl{h-ence certlfie la con(ormtU du 

Recepteur R 600 ::~~~::, "~\~t~•,fe~,~/::~e;;r~e'~':di/1::J;;,,,:' r. Nou, garontiHon , QU 'aucune caract,fri,tique de, 

Couverture generale 200 kHz a 30 MHz. AM/CW/USB/ . . . . .. 
LSB. 220 et 12 volts. Matenels verifies dans not re laborato1re avant vente. 

VAREDUC COMIMEX 
SNC DURAND etc~ 
2 rue Joseph-Riviere. 92400 Courbevoie. Tel. 333.66.38 + 

Envoi de la documentation contre 4 francs en timbres. 



ICI LA STATION VY0V 

Dans le cadre de I' entente entre la 
Corporation 1534-1984 et I' Associa
tion provinciale connue sous RAQI 
(Radioamateur du Quebec Inc.), Com
munications Canada autorisera !'en
semble des stations radioamateurs du 
Canada a utiliser, entre le 20 juin et 
le 20 aout 1984, le prefixe d'identifi
cation VY pour commemorer sur les 
ondes l'anniversaire precite. Localisee 
dons le Vieux-Port de Quebec, la sta
tion radioamateur de Quebec 84 por
tera l'indicatif d'appel VY0V pour 
cetle periode et sera operee en 
majeure partie par les membres du 
Club Radioamateur de Quebec Inc. 
(CRAQ), principal intervenant dons 
I' operation et club hote de cette fete 
de la voile. De son cote, le Club Radio 
Gaspe VE2CGR couvrira les evene
ments locaux et maintiendra un lien 
radio avec Quebec a partir de la sta
tion VY2CGR au site de Gaspe 84. 
A la lumiere des informations dont 
nous disposons, la participation des 
radioamateurs se fera sous 70 jours 
d'operation, surtout en HF et en THF, 
mais egalement en RTTY et ATV. La 
plupart des activites maritimes seront 
couvertes avec la collaboration des 
clubs mentionnes. 
Avant et pendant la tenue des evene
ments de l'ete 84 et afin de permettre 
au plus grand nombre possible 
d' amateurs de suivre de pres toutes les 
operations, des messages seront diffu
ses regulierement sur les principaux 
reseaux des 80, 20 et 2 m. Pour ceux 
de I' exterieur de la province, invitation 
toute speciale est faite de venir nous 
rejoindre sur les bandes et frequences 
ci-dessous. Une tres jolie carte QSL 
souvenir sere expediee via bureau a 
tout radioamateur ayanl etabli contact 
avec la station officielle de Quebec 84, 
VYOV. 

32 

BANDE FREQUENCES 
(en MHz) 

40 m 7,100 
15 m 21,210 
20 m 14, 135 
20 m 14, 185 
80 m 3,765 
80 m 3,800 

LE RETOUR 
DES GRANDS VOILIERS 

ET LE CHALLENGE 
LABA TT CANADA 

Avril 1984, les navires-ecole de 
nombreux pays regroupes sur les cotes 
de France rejoignent aux Bermudes 
d'autres grands voiliers venus princi
palement de I' Amerique du Sud. Pro
chaine escale, Halifax ou se joignent 
les voiliers nord-americains. Une sta
tion radioamateur se joint a ce cortege 
d'environ 90 voiliers a un, deux ou 
trois mots, depassant-parfois les 80 
metres de longueur et avec, a leur 
bord, des equipages variant de 15 a 
200 cadets, allant meme jusqu'a 365 
cadets dons un cos en particulier. La 
communication radio avec les sites de 
Gaspe 84 et Quebec 84 est etablie, 
et c'est le grand depart de Halifax 
vers Quebec avec une escale de trois 
jours a Gaspe (18, 19 et 20 juin). Pen
dant leur sejour a Quebec, du 25 au 
30 juin, et a leur passage a Gaspe, 
les membres d'equipage des navires 
beneficieront d'un service de messages 
avec leur pays via les stations VYOV 
et VY2GCR, installees en permanence 
sur les sites. Le mercredi 27 juin, la 
parade des 3 000 membres d' equi
page dons les rues de Quebec neces
sitera egalement l'intervenlion d' ope 
rateurs et operatrices radio pour le 
deroulement et la synchronisation de 
celle-ci. Le samedi suivant, en guise de 
spectacle d'adieu, ce sera au tour des 
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MODE HEURE 
(T.U.C.) 

LSB 1300 - 1600 
USB 1600 - 1900 
USB 1900 - 2200 
USB 2200 - 2230 
LSB 2230 - 2400 
LSB 0000 - 0100 

voiliers a parader devant Quebec, ce 
qui fera l'objet d'une telediffusion 
interne sur frequence radioamateur au 
niveau de la securite maritime et ter
restre. 
Simultanement a cette visite de grands 
voiliers, une grande course par etapes 
sur voiliers monotypes a deja entame 
son parcours de plus de 1 500 kilo
metres. Le Challenge Labatt Canada 
mettant aux prises dix C & C 35 spe
cialement conc;:us pour ce championnat 
interprovincial quittait Toronto le 23 
juin en direction de la capitale de l' lle 
du Prince-Edouard, Charlottetown, ou 
ii est attendu pour le 20 juillet. Ce mois 
de navigation interrompu par des 
escales el competitions diverses a 
Kingston (Ontario), Montreal, Que
bec, Rimouski, Riviere-au-Renard, 
Gaspe, lies de la Madeleine et She
dice sera pour nous un mois de tele
communications. En complement aux 
communications effectuees par les for
ces armees canadiennes de Toronto a 
Quebec 84 pour le parcours en oval 
de Quebec, les radioamateurs du 
Quebec permettront un suivi de cette 
competition a I' aide des differents 
outils don! ils disposent (THF, Reseau 
THF du Quebec et HF). 

LES DECOUVREU RS 
A L'ERE DES 

TELECOMMUNICATIONS 
EXPEDITION 

CARTIER-LABRADOR 
ET LES GRANDE$ ALLEES 



Jacques ROUSSIN, VE2AZA 
coordonnateur pour RAQI 

RESEAU THF 

LOCALISATION RX (MHz) 

GASP!: 146,790 
MONT-JOLI 146,730 
RIMOUSKI 146,610 
RIVIERE DU LOUP 147,060 
QUEBEC 146,820 

En rappel des exploits et de l'esprit 
d'aventure dont devaient faire preuve 
les explorateurs et coureurs des bois 
de l'epoque, les cel.;brations du 
450ieme anniversaire de I' arrivee de 
Jacques Cartier en Amerique permet
tront la tenue de diverses expeditions 
de canots et un suivi de celles-ci grace 
aux telecommunications radioamateur. 
Dans cet ordre d' idee, I' Association 
Perigord-Quebec organise avec le 
support de la Corporation Quebec 
1534-1984 une expedition de canoe
kayaks au Labrador. Une equipe de 
six aventuriers de nationalite fran~aise, 
dirigee par Francis Bernier, quittera 
Shefferville le 19 juillet prochain pour 
se rendre au lac Attikavmagon d'ou 
partira le groupe pour s'attaquer au 
difficile parcours des rivieres De Pas 
et George, le debit de cette derniere 
etant le double de celui des rapides du 
Colorado, soit 1 600 metres cubes a 
la seconde. Une station radioamateur 
accompagnera I' expedition et main
tiendra un contact radio quotidien 
avec la station VY0V au site de Que
bec 84. Les visiteurs, journalistes et 
organisateurs pourront ainsi suivre au 
jour le jour !'evolution du groupe qui 
devrait atteindre Port Nouveau
Quebec le 22 aoGt, pour ensuite reve
nir par avion a Quebec. 
De son cote, I' Association de canot
camping du Quebec organise une 
expedition de canots CJ la grandeur du 
Quebec. Le projet " Les Grandes 
Allees" regroupe cinq expeditions 

TX (MHz) IDENTIFICATION 

146, 190 VE2 - RLC 
146, 130 VE2 - RAC 
146,010 VE2 - RWM 
147,660 VE2 - NY 
146,220 VE2 - UX 

simultanees avec comme destination 
Quebec 84. Chacun des groupes d'en
viron 100 canots sera accompagne 
d'une station radio-amateur en liaison 
avec la station VYOV qui jouera ega
lement un role de coordination et d'in
formation sur ces expeditions. Quittant 
Lasarre le 27 mai, Gaspe le 2 juin (via 
la Boie des Chaleurs) et le 16 juin (via 
le Fleuve St.-Laurent, Sept-lies le 24 
juin et Dolbeau le 6 juillet, ce groupe 
de 500 canots atteil"!dra Quebec le 11 
aoGt prochain, soit une semaine avant 
le depart de la Tran sat TAG Que
bedSt. Malo. Differents scenarios sont 
prevus par les organisateurs de !'ex
pedition et la Corporation 1534-1984 
afin d'interrelier cette visite de quel
ques canots avec le depart de cin
quante "formule un" de la mer le 19 
aoGt. 

TRANSAT TAG 
QUEBEC/ST .-MALO 

ET VOILES FILANT~S 
LABATT BLEUE 

Suite a !'experience de l'ete 83, 
alors que les radioamateurs couvraient 
une partie des telecommunications 
reliees a la Transat Lorient/Les Bermu
des/Lorient, ceux-ci seront CJ nouveau 
au poste pour la Tran sat TAG Que
bedSt .-Malo. Ammares au Vieux-Port 
de Quebec des le 11 aoGt 84 pour les 
preparatifs, controles et reunions 
meteo, les 50 voiliers monocoques et 
multicoques les plus rapides au monde 
quitteront Quebec le 19 aoGt pour 
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parcourir les 3 000 milles marins qui 
les separent du Bassin Vauban de St
Malo. Pendant leur sejour a Quebec, 
les skippers et equipiers recontreront 
les operateurs et operatrices de la sta
tion VY0V. Au son du canon de la 
citadelle de Quebec, ces 50 "formule 
un" de la mer debuteront leur trajet 
sur le Fleuve St.-Laurent, contournant 
des bouee a La Malbaie, Matane, 
Perce, aux lies-de-la-Madeleine et aux 
lies St.-Pierre et Miquelon, pour 
ensuite s' attaquer a I' Atlantique. Des 
informations sur l'etat des equipages, 
du voilier, de la meteo et la confirma
tion de leur position (position officielle 
a l'aide d'un systeme de reperage par 
satellite) seront r~ues par la station 
VY0V qui operera sous l' indicatif 
VE2T AG pour la couverture de cette 
competition. VE2T AG devrait terminer 
ses operations aux environs du 31 
aout, date d 'arrivee des bateaux a 
St.-Malo. 

Selon un calendrier debutant le 22 juin 
et se terminant le 23 aout, Les Voiles 
filantes Labatt Bleue regroupent sept 
championnats qui reuniront des milliers 
de deriveurs, catamarans et planches 
a voile. Trois plans d'eau offrant des 
caracteristiques variees au niveau de 
I' amplitude des marees et courants ont 
ete choisis pour ces competitions, soit 
la Baie de Beauport a proximite du 
site de Quebec 84, le Lac St.-Joseph 
situe a 35 km de Quebec et la Boie 
de Gaspe, site des activites de Gaspe 
84. Au cours de ces competitions, les 
radioamateurs couvriront une partie 
des telecommunications qui y sont rat
tachees et experimenteront a nouveau 
la transmission d'images a partir de 
cameras localisees sur des bateaux a 
proximite des competitions OU a bord 
d'un helicoptere. Le public situe sur la 
rive pourra ainsi voir en direct et en 
gros plan les manceuvres des partici
pants qui, selon le parcours, doivent 
parfois s' eloigner considerablement de 
la rive. Un centre d'interpretation des 
regales, situe au Vieux-Port de Que
bec, sera egalement alimente en ima
ges televises via la station VY0V. 

BIENVENUE A BORD 

Le site de Quebec 84, avec ses 
" pavilions maritime mobile" que 
representent les 86 grands voiliers et 
les 50 bateaux de la T ransat TAG 
QuebedSt.-Malo permettra egalement 
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aux visiteurs de se familiariser avec le 
monde de la mer. Attenant aux diffe
rents plans d'eau du site, plusieurs 
pavilions dont celui des Sciences et 
Technologies H20 vous transporteront 
dans un monde d' aventure et de 
decouvertes. La meteorologie, les tele
communications, la navigation, !'ex
ploration marine et la peche ne sont 
qu'une partie des attractions de Que
bec 84: 

lmpliques a differents niveaux dans les 
telecommunications des principales 
competitions nautiques de I' ete, les 
radioamateurs du Quebec seront ega
lement sur place pour informer le 
public sur leur participation et sur les 
telecommunications amateur en gene
ral. Au kiosque de la station VY0V, les 
visiteurs pourront assister aux differen
tes communications en CW et phonie, 
reception et transmission de messages 
sur RTTY entre Quebec et Gaspe, 
reception d 'images TV en direct pro
venant de deux cameras localisees a 
Levis et dans le Vieux-Port de Quebec. 

Les signaux re~us de ce reseau A TV 
seront possiblement achemines par 
voie terrestre vers la salle de com
mande de Quebec 84 et vers le cen
tre de coordination au nivau securite 
maritime et terrestre. Certaines mari
nas pourront egalement recevoir ces 
images, dans le cadre de noire reseau
marina reliant sur THF et RTTY les 
divers centres nautiques du Quebec 
metro. En plus de visualiser sur cartes 
luminescentes la progression des dif
ferentes competitions, qu'elles soienf 
localisees dans le Golfe St.-Laurent, 
sur I' Atlantique ou au Labrador, ce 
visiteur qui pourrait etre vous prendra 
egalement connaissance des differen
tes facettes de la radio amateur a 
I' aide de presentations variees. 

Nous vous souhaitons done la bienve
nue aux stations VY0V ou VY2CGR 
pour signer le livre de bord, et pour 
les stations qui preferent voyager par 
la voie des ondes, faites-vous un 
devoir d'obtenir la carte QSL souli
gnant ces festivites de l'ete 1984. 

IMPORT-ELEC 
9 rue du Paradis - 49300 CHOL ET 

(41) 62.18. 90 ....... ~,._(41) 62. 30. 76. 

Distributeur YAESU - ICOM - KENWOOD ... 

NOUVEAU: 

MICRO-INFORMATIOUE 
ORIC ATMOS 48K 

ZX 81-SPECTRUM 
PROMOTION DU MOIS 

Alimentation 5 amperes - 7 amperes en crete. 
Tension ajustable - Courant court -circuit limite. 

240F 

ANTENNETAGRA - VHFetUHF 
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FRG 7700-YAESU 
Recepteur BLII BLSICW/AM/FM. 
Couverture de 150 Hz a 29,999 MHz. 

FT 102 -YAESU 
Emetteur-recepteur decametrique. 
BLUI CW (AM/FM en option), 3 tubes 6146 8 . 
Oynamique d'entree: 104 dB. 

NOTRE SERVICE APRES VENT 
IL MERITE TO UTE VOTRE CONFIANCE 

FT 757 GX -YAESU 
Recepteur a couverture generate. 
Emetteur bandes amateurs. Tous modes. 
Alim. : 13,4 V. 100 W Dim. : 238x93x238 mm. 
Poids : 4,5 kg. 

FT77-YAESU 
Emetteur-recepteur mobile bandes amateurs. 
12 volts, 100 watts (AM ou FM en option). 

FT980 -YAESU 
Emetteur bandes amateurs. 
Recepteur a couverture genera le. 
Tout transistor. 220 V. AM/ FM/ BL UICW. 

GES MIDI - lmmeuhle de Cor 
imone -13010 MA 



CARTIER LABRADOR 
C'EST PARTI 

••• 

GEORGES VAGNERON-F6HRN - BERNARD BARIS-F6BLK - MICHEL PEYTOUREAU-F6FEF 

Le 13 ju ill et prochain deux OM' s du 
"CLUB DX 24" partiront pour le Que
bec. 
L'expedition CARTIER LABRADOR, 
comme prevu, se deroulera du 20 juil
let au 20 aout 1984. Elle a ete recon
nue officiellement par le Comite 
1534-1984. Elle est officiellement ins
crite au programme des festivites com
memorant le 450• anniversaire de l'ar
rivee de Jacques CARTIER en Ameri
que du Nord. 
Elle partira de SHEFFERVILLE et 
rejoindra PORT NOUVEAU QUE
BEC, en descendant en canoe-kayak 
la riviere DE PAS et le fleuve 
GEORGE. 500 kilometres a parcou
rir en plein cceur du LABRADOR. 

Qui sont ces 
trappeurs du 2oe siecle ? 

Huit hommes, resident tous dens le 
SUD-QUEST de la FRANCE, dont 
deux radioamateurs : F6HRN, Geor
ges, 41 ans et F6FEF, Michel, 31 ans. 

La preparation fut longue et semee 
d 'embuches. Les 24 et 26 mars der
nier, en guise d ' experience prealable, 
ii a ete effectue une descente de la 
Dordogne sur une centaine de kilome
tres. Cette premiere experience s'est 
deroulee dens des conditions idea
les ... c' est-a-dire epouvantables. Elle 
nous a permis de tester le materiel et 
les hommes, car ii serait fou de se lan
cer sur les eaux tumultueuses et gla
cees d'un grand fleuve, au Nord du 
55• parallele, sans avoir fait quelques 
essais prealables, fut-ce sur noire pai
sible riviere. 
Pour l'occasion ii eut ete facile de s'en
tourer d'un minimum de confort. II n'en 
fut rien, et nous avons fait "comme 
si ... II. L' epicerie du coin avait ete 
rayee du paysage. Nous avons meme 
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petri et cuit notre pain entre six toles. 
Nous avons egalement realise des 
contacts radio, empruntant pour l'oc
casion l'indicatif F6REF. Une cinquan
taine de QSO furent effectues dont 
FK8BU et quelques stations canadien
nes, entre-autres. 
Nous avons mis en c:euvre le materiel 
que nous amenerons (qui est deja en 
partie arrive au QUEBEC), c'est-a
dire: 

- 1 Atlas 21 0 X = propriete de 
F6HRN 
- 1 FT 707 = aimablement prete par 
nos amis Josiane et Paul F2GYT GES 
NORD 
- Antenne " NEW TRONIC" avec 
plan de sol 
Batteries etanches type marine. 

La recharge des accus sera assuree 
par des panneaux solaires. lls sont 
d ' un encombrement et d'un poids mini
mes pour un bon rendement (45 x 90 
x 50 cm, 6 kg, 2 amperes/heure) . 
Nous avons pu obtenir ce materiel 
grace a l'amabilite et la comprehen
sion de la maison "FRANCE PHO
TON" d' Angouleme, qui a su non 
seulement nous ecouter mais aussi nous 
entendre. 

Tout est done pret. Encore une petite 
ombre au tableau : les indicatifs. Nous 
en avons fait la demande aupres des 
autorites canadiennes. 11 a ete 
demande les indicatifs suivants : 
XJOJC (Jacques Cartier) et XJOCL 
(Cartier Labrador) . Ace jour nous ne 
sommes pas en mesure de savoir si la 
demande a ete acceptee. En cos de 
refus nous trafiquerons done avec nos 
indicatifs suivis de NE. 
Le trafic sera ecoule le soir, a partir 
du campement journalier, soil aux 
environs de 20H00 TUC, sur les fre-

MEGAHERTZ JUIN 1984 

quences suivantes : 14200 • 21220 • 
28550 + OU - QRM. 

Nos amis canadiens ont pour la cir
constance mis sur pied un reseau dri
ver par la station VYOV. Au sein de 
la RAOI. Claire, VE2DDR est plus 
particulierement chargee du suivi de 
I' expedition . A partir du 20 a out un 
blanc radio sere demande sur 
3,765 MHz a 22H30 TUC. Ced afin 
de nous permettre d' entrer en contact 
avec VY0V. Si pour une raison ou une 
autre ii ne nous etait pas permis d'etre 
present a l'heure dite, !'operation sera 
recommencee toutes les 10 minutes. 
Ced nous permettra d'informer les 
OM's, la Corporation 1534-1984 et 
la presse sur le deroulement de !'ex
pedition . 
Pour !' instant nous ne prevoyons pas 
d 'utiliser le 40 men soiree, alors que 
les stations commerciales envahissent 
la bande et rendent difficile un bon 
contact. 
G6GVS, Jean sere notre QSL 
Manager, ainsi que la station pilote 
a partir du territoire franc;:ais. 

Nous esperons que cet article vous 
permettra de suivre et de contacter 
cette expedition. D' ores et deja nous 
comptons sur votre discipline pour un 
bon trafic. 
Nous ne voudrions pas terminer cet 
article sans remercier Ires vivement 
tous ceux et toutes celles qui se son! 
depenses sans compter tout au long 
des preparatifs et tout particulierement 
" LA REVUE MEGAHERTZ", " GES 
NORD, F2YT", " LA MAISON 
FRANCE PHOTON", sans qui rien 
n' aura it ete possible. 

Super 73 et 88 et a bient6t depuis ... 
LE LABRADOR. 
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ANTENNA SYSTEMS 
L' ANTENNE SANS REG LAG ES * 

* T o u s les e lements sont regles d 'o rigin e p a r le fabricant. 

BEAM 4 BANDES HB 433DX I HB 443DX 

IHB433D> 

J-IB443DX 
.00 

7 ,0 
14,0 
2 1,0 
28,0 

Boom Elmtlong 

4m 9,25m 

6m 9,25 m 

50 
100 
100 
200 

7 

2 

3 

100 
200 
200 
400 

Nb elmts 
14 21 

3 3 
4 4 

28 

3 

4 

150 
300 
300 
600 

7 

2,9 

5 ,2 

Gain (dB) 
14 

8,2 

9,8 

200 
400 
400 
800 

21 

8,7 

9,1 

28 

7,3 

9,8 

7 ·---·· -
1 4 -►-
21-·-
28--

250 
500 
500 
000 

MINI BEAM 3 BANDES HB.33M/ HB 23M 

Boom Elmtlong Gain Rapport Av / Ar 
' B23M 2m Sm 4 / 6 / 6dB 12 - 16 dB 

B 33M 3 m Sm 5 /7 / 7dB 12 - 21 dB 

7,0 
14 ,0 
2 1 ,0 
28,0 

ANTENNE DE BALCON LPQ 4 

E 

"' ..; 

50 
100 
100 
200 

100 
200 
200 
400 

150 
300 
300 
600 

200 
400 
400 
800 

ANTENNE DE BALCON MLA 4 

Type Bandes (MHz) Nb. elemts Gain (dB) Poids (kg} Prix• Type- Bandes (MHz) Nb. elemts Dim. (m} Gain (dB) Poids (kg} 

- ANTENNES MUl.tTIBANDES- - ANTENNES SWISS QUAD -

250 
500 
5 00 
000 

Prix . 

HB23M 14/ 21 / 28 2 4/ 6/ 6 1.880 F 
HB33M 14/21/ 28 3 5/7/7 2.450F 
HB33SP 14/ 21/ 28 3 8,5/ 8,5 / 10,0 14,1 2.760F 

SQ007 I 430 

I 
2 x2 

I I 
16 2,1 I 885 F SQ22 144 2x2 16 3,1 810 F 

SQ22DX4 144 4x2 18 5,7 1.580 F 

HB43SP 14/ 21 / 28 4 
HB35T 14/ 21 / 28 5 
HB34O 14/ 21 / 28 4 
HB35C 14/ 21 / 28 5 
HB433OX 7/ 14/ 21/ 28 2/ 3 
HB443OX 7/ 14/ 21/ 28 3/ 4 

Garanlie et service apres-vente 
· assures par nos soins 

Vente directe ou par correspondance 
aux particuliers et revendeurs 

10,0/10,0/ 11,0 19,4 3.200 F 
10/ 13/ 12,5 24,4 3.380 F 

10,0/ 12,0/ 11,0 18,1 3.205 F 
10/ 10/ 10 22,6 3.475 F 

- ANTENNES VERTICALES -
MV3BH I 14/ 21 / 28 I 

I 
3,7 

I 
2,1 

I 
540 F 

MV4BH 7/ 14/ 21 / 28 4,2 2,3 655 F 
MV5BH 3,5/7 / 14/ 21 / 28 6,6 3,5 810F 

- ANTENNES LOOP DE BALCON -
2,9/ 8,2/ 8,717,3 14,6 3.300 F 
5,2/ 9,8/ 9, 1 / 8,8 18,0 4.000 F 

MLA4 , 3,5/7 / 14/21 / 281 I I 3,7 I 1.400 F 
LPQ4 7/14/21 / 28 2,1 880 F 

• Prix ITC au l er janvier 1984 

G.E.S. LYON: 6, rue de l'Alma, 69001 Lyon, tel.: (7) 830.08.66 
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel.: (59) 23.43.33 

G.E.S. COTE D 'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: (93) 49.35.00 
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : (91) 80.36.16 

G.E.S. NORD : 9, rue de l'Alouette, 62690 Estree Cauchy, tel. : (21) 48.09.30 & 22.05.82 
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 

Representation: Arde che Drome: FlFHK - Limoges: F6AUA 
Prix revendeurs et exportation. 

Nos prix peuvent varier sans preavis en fonction des c ours monetaires intematio naux 

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 e t 76 a v e nue Le dru R o llin - 750 1 2 PARIS 
T e l. : 3 4 5.25.92 - T e lex : 21 5 5 4 6 F G ESPAR 



IVAESUI IVAESUI 
I M P O R T A T E U R 
0 FF IC IE L 

V V 

DANS TOUSLES MODES .•• L1ACCORD PARFArr! 

• 
• 

FT 757GX: 8.090 F 
FT 757GX - Recepteur a couverture generale. Emetteur 
bandes amateurs. tous modes AM / FM / SSB /CW / FSK. 
alimentation 13,4 V DC, 100 W . dimensions: 238 x 93 x 

'-.._ 
FT 980 - Recepteur 150 kHz a 30 MHz. Emetteur bandes 
amateurs, tous modes AM / Fly! / SSB / CW / FSK, 
120 W HF, tout transistor. Option interlace de telecom
mande par ordinateur (Apple II). 

FT 980: 14.300 F 238 mm, poids: 4,5 kg. Option interface de telecommande 
par ordinateur (Aople m: 

Sans micro 
FT 77 - Emetteur / recepteur mobile 

FT 102 - Transceiver decametrique 
bandes amateurs, SSB / CW I AM / 
FM, 3 tubes 61 468 au PA. 
Dynamique d'entree: 104 dB. 

FRG 7700 - Recepteur a couverture 
generale de 150 kHz a 30 MHz, 
AM / FM / SSB / cw. affichage digital, 
alimentation 220 V. 12 memoires 
En option: 12 V. 

bandes decametriques amateurs, 
12 V DC. 2 versions: 10 W / 100 W. 

FT 726R - Emetteur recepteur 144 MHz / 
432 MHz, duplex integral VHF / UHF, tous 
modes, 10 W, alimentation secteur et 
12 V DC. Recepteur satellite en option. 

FT 203R - Ponable VHF, 
FM, 2,5 W, appel 1750 
Hz. shift, batterie rechar
geable. 

FT 203R: 2.050 F 

FT 208R - Ponable VHF, FM, appel 
1750 Hz, memoires. shift , banerie 
rechargeable. 
FT 708R = version UHF du FT 208R. 

FRG 7700: 3925F 

FT 290R - Transceiver portable HF, taus modes, 
2 VFO, 2,5 W / 300 mW, 10 memoires. 
FT 790R = version UHF du FT 290R. PROMOT1014 
FT 290R: 2.965 F • FT 790R: 2.965 F 

FT 230R - Micro
transceiver VHF, FM, 
25 w, 10 memoires. 
FT 730R = version 
UHF du FT 230R. 

432 MHz en option. FT 726R: 7 .900 F FT 208R: 2.435 F • FT 708R: 2.495 F FT 230R: 2. 790 F • FT 730R: 3.380 F 

Garanlie et service apres-ven1e 
assures par nos soins 

Venle direcle ou par correspondance 
aux particuliers et revendeurs 

Prix TTC au l er fevrier 1984. 

G.E.S. LYON: iO rue de l'Alma, 69001 Lyon, tel.: (7) 830.08.66 
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tel.: (59) 23.43.33 

G.E.S. COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu, tel.: (93) 49.35.00 
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tel. : (91) 80.36.16 

G.E.S. NORD: 9. rue de l'Alouette. 62690 Estree Cauchy, tel. : (21) 48.09.30 & 22.05.82 
G.E.S. CENTRE: 25, rue Colette, 18000 Bourges, tel. : (48) 20.10.98 

Representation: Ardeche Drome: FlFHK - Limoges: F6AUA 
Prix revendeurs et exportation. 

Nos prix p euvent varier sans preavis en fonction des tours monetaires intemationaux 

ENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 
68 et 76 avenue Ledru Rollin - 75012 PARIS 
Tel. : 345.25.92 - Telex : 215 546F GESPAR 



TRANSCEIVER 432 
CARACTERISTIQUES 
GENERALES 

Transceiver 430-440 MHz FM 
synthetise au pas de 25 kHz, permet
tant le trafic simplex, duplex shift nor
mal ou inverse, l'ecoute de l'entree du 
relais quelque soit le shift. 

• L'emission utilise un module hybride 
qui delivre plus de 15 Watts, la puis
sance est reglable a volonte depuis 
moins d'un Watt jusqu'a la puissance 
maximum. 

6 pf 6 pf 
G1 D 

BF 960 

ANT 

100!! 

100nfl 

1.2 K 

40 

JEAN-MARC DELPRAT 

• La reception utilise un BF 960 
accorde par 3 lignes suivi d' un melan
geur a diode shottky autorisant de 
bonnes performances. 
• Au point de vue mecanique, le trans: 
ceiver se compose de deux platines 
principales : la reception et le synthe
tiseur, toutes deux placees dons un cof
fret binde ; puis une platine compor
tant le preampli micro, le beeper et la 
commutation TX/RX et d ' une derniere 
platine supportant le module hybride. 

RECEPTION : ETUDE DU 
SCHEMA 

Le signal issu du relais de commu
tation emission/reception est inject~ 
directement sur une ligne accordee (ce 
qui permet d'eviter d'etre gene par 
une emission 144 par exemple, ce qui 
ne manquerait pas d'arriver si on avait 
utilise un simple filtre en Pl comme cela 
se fait souvent). Le BF 960, dont le 
point de fonctionnement est reglable 
par une resistance ajustable, apporte 
environ 18 dB de gain. Le drain est 
charge par deux lignes dont le cou
plage perment une largeur de bande 
d 'environ l 0 MHz. 
Le melangeur est alimente par une 

SCHEMA RECEPTION UHF 

6 pl 

331! 
2211 

33 H 

MD 108 

· 8 V 

" N 

I K 

1,, G 
Y--<==>---. - 0..._=---_J 

J'2N3819 'j) 

" 
I22 ,. 5? 

~ 10n 
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MHZ 
prise a 50 Ohms sur la deuxieme 
ligne, I' oscillateur local est attenue par 
un allenuateur en Pl qui a un double 
role : d' abord ramener la puissance 
de I' oscillateur local a + 7 dBm, 
ensuite presenter une impedance de 
50 Ohms au melangeur. Un J 310 
monte en gate commune offre un gain 
de 8 dB tout en presentant une impe
dance d' environ 50 Ohms au melan
geur. Son impedance de sortie elevee 
permet d ' attaquer le filtre a quartz 
10,7 MH z. Le signal Fl est amplifie 
par un 2N 311 a vant d 'etre injecte au 
SL 6600 qui est un circuit Fl complet 
comprenant a mpli, 2• changemenl de 
frequence, demodulateur a PLL et cir
cuit de commande de squelch. Le 
quartz de 10,8 MHz permel d'obte
nir une 2• Fl de 100 kHz environ, 
valeur preconisee. 

Le FET 2N 3819 sert a couper la BF 
en I' absence de signal, suivanl une 
information issue de la patte 7 du 
SL 6600, une diode LED s'allume 
quand le squelch est ouverl, le signal 
BF est a lors envoye via un potentio
metre de volume a I' ampli BF integre 
LM 380. 

RECEPTION: MONTAGE 

Apres avoir perce le circuit imprime, 
ii est preferable de le Souder des a 
present dons le boitier en tole galva
nisee en laissant un espa ce de 5 mm 
cote soudures, car ii serait tres difficile 
de le faire une fois les composants en 
place ! Faire un cordon continu sur les 
deux faces. 

- Commencer par percer les trous dons 

IMPLANTATION RECEPTION UHF 

tl 
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le boitier : 6 trous sur la petite face 
cote Fl pour des by-pass, un trou pour 
l'entree OL et un pour l' antenne. Les 
diametres sont evidemment fonction 
des by-pass et des connecteur utilises. 
- Souder le blindage indique par un 
pointille sur !' implantation puis les con
necteurs et les by-pass. 
- Souder les capos ajustables piston en 
les faisanl depasser de 4 mm cote SOU· 

dure, de fa~on a ne pas etre oblige 
de couder demesurement les lignes a 
l'endroit de leur soudure sur ces capos 
piston justement. 
- Souder les 3 lignes (fil argente 
15/10) qui devront etre a environ 5 a 
7 mm au dessus du circuit imprime. 
ATTENTION : la ligne du milieu tra
verse le circuit et n'est pas soudee a 
la masse comme les deux autres, sou
der egalement les prises sur les lig11_es. 

,~ I 18 ' 
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- Le melangeur : certaines de ses pat
tes doivent etre reliees a la masse. 
Comme en UHF, les liaisons doivent 
etre courtes et que nous ne disposons 
pas d'un circuit a trous metallise, le 
plus efficace est de " metalliser" en 
quelque sorte les 4 trous (indiques par 
un • ) du melangeur. Pour ce faire, 
percer au diametre 10/10 et faire pas
ser dons les 4 trous un fil genre fil a 
wrapper que vous souderez cote com
posont sur le pion de masse et egole
ment du cote soudures APRES ovoir 
mis en place le melongeur. 
- Souder le filtre a quartz, utiliser la 
meme methode de "metallisation" 
pour les connections de mosse du fil
tre si ii y a lieu. 
- Souder ensuite les circuits integres. 
Ne pas utiliser de support pour I' am
pli BF car is se refroidit par ses pattes ! 
- Souder tout d' obord tous les compo
sants dont les pottes sont marquees 
d ' un • ; les pottes ainsi reperees seront 
soudees des DEUX cotes du circuit 
imprime. 
- Souder le reste des composonts. 
- Souder ensuite le BF 960 cote sou-
dure ; attention au brochoge. 
- Souder un strop cote soudures por
tent du reguloteur jusqu' OU point de 
jonction self 100 uH-10 nF. 

• 12 V 

Bvoass- lh 
-~ 

150p :Eoo ,;r!5;¥ 22pl 

m ~ 
co 4007 , 

25 

12 

10 

9 

S 89 

• 
3 13 

CK 
6 15 16 

A. 

13 ,_ __________ ,,,_ _ __, 

• Face avant. 

• Vue face superieure ~antrant le module hybride et le module de reception. 

· 8 V 

SCHEMA SYNTHETISEUR , 12 Vohs 

\BV 
5TRAP 

Bv Pass 

~ ~-lt 2x .J.: 
6 pF 

BF 960 

G-'-i D 

jt'T'rG_. 
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,. 
10 111 100 K 

£' 

B ,J 10 nF 
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;i; 0,1,, 

l,__ nume,os sor connec1cur CANNON TUN 7/-
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• f ace arriere. 

• Vue face inferieure monlronl la platine BF el le coffrel synthetiseur. 

- Souder une resistance de 10 k sous 
le Cl a lo connection OL puis via un 
strop, au + 8 V. 
- Souder, cote soudure, un condenso
teur de 470 pf entre les pottes 1 et 
17 du SL 6600. 
- T erminer par les liaisons vers les by
pass et les connecteurs. 

IMPLANTAIION SYNTHET!SEUR 

10 nl 

SYNTHETISEUR: ETUDE 
DU SCHEMA 

Le synthetiseur est organise outour 
du S 1876 de SIEMENS qui contient 
un diviseur programmable pour lo fre
quence de refere nce, un diviseur pro
grammable pour le signal, un compo-

0 

10 ,.r TANT ALE CABLE (t-,. LAIR 
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STRAP 
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roteur de phase ovec indicoteur de 
verrouilloge. 
II fonctionne ovec un prediviseur dou
ble module (200/202) : le S 89, qui, 
montont jusqu' a 500 MHz, permet de 
diviser directement lo frequence du 
VCO sons ovoir a faire de melange. 
L'oscilloteur de reference (4 MHz) est 
organise outour du CD 4007. 

- Le synthetiseur doit etre programme 
en BINAIRE, or l'offichoge de lo fre
quence se foit en BCD ; de plus, plu
sieurs shifts sont necessoires, tont pour 
les repeteurs que pour le passage 
TX/RX. Dons un but de simplification, 
la conversion BCD/BINAIRE et les dif
ferents decologes sont confies a une 
memoire morte (EPROM 2716) qui 
recoit le code BCD des roues codeu
se; et fornit le code binoire correspon
dont au S 1876. 
Un code sur trois BITS est opplique 
aux poids forts d ' odresse de lo 
memoire permettont de commuter les 
tableaux de conversion en fonction du 
mode desire : TX, RX, simplex, shift 
normal ou inverse, ecoute entree 
relois. 
- Le VCO ou oscilloteur commande 
par tension est organise outour d'un 
BF 960 occorde par ligne. 
- Le signal est omplifie par un 2° BF 
960 puis par un BFY 90 qui permet 
d' otteindre une puissance de 200 mW 
necessaire pour attaquer le module 
hybride. L' oiguilloge vers le module 
hybride e n emission ou vers le melon-

2 • CV 

0 

l M!! 

1 1,F T 
CABLE EN 

L AIR 

2 · cl•o<1es 
PIN 
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geur en reception est confie a des dio
des PIN polarisees via les cables 
coaxiaux (economie de liaisons). 
- L'utilisation du module hybride est 
classique, la variation de puissance se 
fait en jouant sur la tension d' alimen
tation des etages drivers du module, 
au moyen d' un transistor monte en col
lecteur commun. 
- Ce transistor pourra etre remplace 
par un modulateur video pour ceux 
qui desirent faire de I' emission A TV sur 
438,5 MHz ... a suivre. 

SYNTHETISEUR 
MONTAGE 

Bien verifier qu'il n'y ait pas de 
court-circuits entre les pistes du circuit 
imprime. 
Apres avoir perce le circuit imprime, 
ii est preferable de le souder des a 
present dons le boitier en tole galva
nisee en laissant un espace de 5 mm 
cote soudure, car ii serait tres difficile 
de le faire une fois les composants mis 
en place I Faire un cordon de soudure 
continu sur les deux faces . 

- Commencer par percer les trous dons 
le boitier: pour les deux sorties UHF, 
et pour les trois by-pass. Puis une 
decoupe pour le connecteur des roues 
code uses. 
- Avant de souder les trois bindages, 
menager une petite encoche dons 
deux des cloisons pour les lignes impri
mees qui les traversent. Puis souder les 
connecteurs et les by-pass. 
- Souder les capos ajustables piston en 
les faisant depasser de 4 mm cote sou
dures, de fa<;:on a ne pas etre oblige 
de couder demesurement les lignes. 
- Souder les 3 lignes principales (fil 
argente 16/10) qui devront etre a 
environ 5 a 7 mm au-dessus du circuit 
imprime, sauf celle du VCO qui devra 
etre a 2 mm. 
- Souder les 3 lignes de couplage en 
fil 6/10, sauf celle alimentant la base 
du BFY 90 qui sera en 15/10. 

. - Souder le strap sous le S 1876. 
- Souder ensuite les circuit integres ; on 
pourra utili~er des supports pour le . 
S 187 et l'Eprom 2716. 
ATTENTION : choisir des supports 
"tulipe" permettant de souder cote 
composants. 
- Souder tout d' abord tous les compo
sants dont les pattes sont marquees 
d'un • ; les pattes ainsi reperees seront 
soudees des DEUX cotes du circuit 
imprime. Souder au plus court surtout 
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• Module synthefiseur. 

les capos de decouplage ; en UHF 
5 mm de fil font une self I 
- Les selfs de choc seront toutes faites 
de quelques tours de fil emaille OU a 
wrapper sur un diametre de 1,5 mm. 
- La queue de cochon sera en fil a 
wrapper longue de 1,5 mm environ. 
- T erminer par les connections au con
necteur CANNON en se referent aux 
numeros du schema theorique, souder 
les 9 resistances de 4.7 k directement 
sur le connecteur. 
- II ne reste plus qu'a souder 6 straps 
cote soudure ; S 89 : patte 2 a relier 
a la patte 12 ; S 187 : patte 8 a relier 
a la ligne +5 V passant sous celui-ci, 
les autres straps concement les alimen
tations et sont facilement reperables. 

ALIGNEMENT DE LA 
RECEPTION 

Alimenter le montage, desquelcher, 
appliquer un generateur sur l'entree 
antenne, en l'absence de gene UHF, 
~>n utilisera l'harmonique trois d'un 
emetteur 144 MHz. 
Appliquer un signal juste suffisant pour 
etre entendu, puis regler les 3 CV pis
ton ainsi que la resistance ajustable au 
maximum de reception (minimum de 
scuffle) et continuer ainsi jusqu'a ce 
qu' aucune amelioration ne soit possi
ble. 
Le reglage du noyau de la self est peu 
critique. 
Regler le CV de. 40 pF a l'oreille pour 
avoir le mains de distorsion possible 
sur un signal de forte excursion. 
Quant au condensateurs C et C' ii foul 
disposer obligatoirement d'un wobu
lateur ; on soudera a leurs places des 
condensateurs ajustables de 40 pF 

MEGAHERTZ JUIN 1984 

puis on recherchera les reglages qui 
donneront une bande passante la plus 
plate possible, souder ensuite des 
capos de valeur correspondante. 
Ce reglage n'est pas vraiment indis
pensable et on peut s' en passer dons 
un premier temps. 

ALIGNEMENT DE 
L'EMISSION 

Alimenter le module, souder un 
strap a la place d' une des deux dio
des PIN de fa~on a pouvoir brancher 
un wattemetre en sortie du module ; 
le wattemetre pourra etre remplace 
par le petit montage decrit plus loin. 
Verifier tout d' abord les tensions 8 et 
5 volts, L'oscillation du quartz 4 MHz 
sur la patte 6 du S 187. 
Enfoncer a peine la vis du condensa
teur de 3 pF, placer tousles autres CV 
ainsi que les deux resistances ajusta
bles a mi-course. Verifier I' oscillation 
du VCO avec une boucle de couplage 
reliee a un frequencemetre. Si lemon
tage n' oscillait pas, jouer sur le 
reglage du condensateur et de la resis
tance ajustables. 
Afficher 430 MHz simplex en recep
tion, placer un voltmetre au point test 
"A" du schema, de fa~on a mesurer 
la tension de commande du VCO. Si 
la frequence du VCO est trop foible, 
la tension de commande se trouvera 
aux alentours de 8 volts ; ii faudra rac
cou rcir la ligne legerement en la rap
prochant du circuit, si la frequence est 
trop elevee, la tension sera nulle ; ii 
faudra rallonger la ligne en I' eloignant 
du circuit ; on devra lire une tension 
d' environ 1 volt. En suite afficher 
440 MHz simplex, passer en emission, 



la tension de commande devra se trou
ver legerement inferieure a 7,5 volts. 
De legers ecarts peuvent etre rattra
pes en reglant le _condensateur de 
reaction qui agit egalement sur la fre
quence. 
En jouant sur tous les autres reglages 
ainsi que que sur la position des lignes 
de couplage, chercher a obtenir le 
maximum de puissance en sortie (envi
ron 200 mW) et ce sur toute la bande 
en position emission. Si on ne dispose 
pas de frequencemetre, on peut quand 
meme reg I er le module : I' oscillation 
du VCO est mise en evidence par une 
variation de la consommation 
lorsqu'on touche la ligne, et la mesure 
de la tension de commande du VCO 
indique si la frequence est trop basse 
ou trop haute. 
Pour caler le quartz de 4 MHz, met
tre a la masse le point test "A" ce qui 
a pour effet de deverouiller la boucle 
et de faire apparaitre sur la patte 14 
du S 187 des impulsions a 12,5 kHz 
dont on fera battre l'harmonique 16 
avec l'emetteur de DROITWICH a 
200 kHz (grandes ondes) r~u sur BCL 
place a proximite, souder un petit bout 
de fil a la patte 14 fpour faire 
antenne., Cette procedure de reglage 
est la plus precise qui soit car l'emet
teur de la BBC est pilote par un gene
rateur ou RUBIDIUM. 

MODULE BF 
ET COMMUTATION: 
ETUDE DU SCHEMA 

Le circuit se compose de trois par
ties distinctes : 
- Le generateur 1750 Hz organise 
auteur de portes CMOS, 

- Le relais commutant I' alimentation 
aux cjrcuits emission ou reception . 
Seul le preampli demande quelques 
commentaires ; c' est un veritable com
presseur ; le signal BF sur le collecteur 
du BC 109 est detecte par deux dio
des et vient polariser plus ou mains 
deux diodes en parallele sur l'entree, 
faisant varier leur resistance dynami
que diminuant ainsi le gain du pream
pli, de plus, lors des pointes de modu
lation, alors que le compresseur n' a 
pas eu le temps d' agir, les deux dio
des d' entree ecretent le signal evitant 
ainsi toute surmodulation. 
Le circuit comporte une resistance des
tinee a polariser la capsule ELECTRET, 
mais cela n'empeche pas !'utilisation 
d' un micro comportant un preampli
ficateur. 
Lors du montage, ne pas oublier le 
strap sous le CD 4011. 

pla11ne BF e1 comrnu1at10n 

6.8 nF 

470 K 

33 K 

IN 4001 
22 K 

MONTAGE DU MODULE 
HYBRIDE 

Fixer le module hybride au moyen 
de 2 vis serrees moderement sans 
oublier la graisse conductrice. Glisser 
le circuit imprime sous les pattes du 
module hybride et souder suivant le 
schema "interconnections face supe
rieure". Fixer le circuit imprime au 
moyen d' une vis en son centre. 
Deux cosses serrees par les vis de fixa
tion du module hybride seront soudees 
a la masse du Cl. Une petite surface 
est reservee pour supporter le relais 
d' antenne. Bien veiller a souder les 
cables coaxiaux au plus court afin de 
laisser le mains possible de longueur 
non blindee. (Sur la photo le relais se 
trouve sur un petit circuit imprime 
soude a la BNC antenne). 

8V . 1 
4,7 ,TI 

0A9S 

I 
100 K 1 , T 

10 nF 

0A9S 

78L08 • 12 V TX ·9;3c < 

2 X 0A9S 

0A9S 

10 K 

• 8V 1 ,,T 

470 !! 

BC109C 112 

n~ 

100 K 
100 !! 

- Le preampli compresseur limiteur, SCHEMA DE PRINCIPE 

LL. Strap 0 C 

~ oo_ 

10 I 
~ 

§ S? 
0 

~ u 

~6 
0 

poussoir 

1 750 Hz 

LL. 
C: 
~ C: 

mic C 

§l§l r--... 

~~ l'@ff ,,r ~ ~- l ~@ © 

;!Jdt a it . t~ 
J ch r~ l ii @@'~:, ,r 
~ c: + f@O 

Is ~ 1 Mfl ~ ~ 1 µ T + 78L ..._ ~ :=v 

PTT 

<fl 
·c5 
.; 
a: 

Vers varicap 

12 V 

i 
... 

TX .. 
12 V .. 

RX 

-
+ 

+ 

+ 
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QUELQUES REMARQUES 
EN VRAC 

Que faire si le module hybride ne 
sort pas 15 Watts ? Jouer en rappro
chant les lignes de couplage des lignes 
principales, souder le BFY 90 au plus 
court (2 CJ 3 mm de fil seulement), 
essayer plusieurs BFY 90 de marque 
differentes, les condensateurs ajusta
bles doivent imperativement etre au 
mylar ou au teflon, SURTOUT PAS 
ceramique, respecter enfin les dimen
sions de la self de sortie. 
Si le relais d' antenne chauffe : ii faut 
le changer pour un modele plus ode
quat. 
Pour une utilisation en mobile, ii fau
dra imperativement fixer ovec quel
ques points de soudure les deux cou
vercles du coffret synthetiseur ; leur 
deplocement ovec les vibrations entrai
nont des bruits curieux ! ... Des trous 
seront menages en face des ojustobles 
pour reolignement eventuel. 
Ajouter un S-metre oblige CJ rajouter 
un ampli Fl independent pour celui-ci ... 
Genont pour les monioques du S
metre seulement. 
II fout verifier que le condensateur de 
6.8 nF de l'oscillateur 1750 Hz ne 
vorie pas trop ovec lo temperature 
(mesurer le 1750 Hz sur lo sortie vers 
la voricap) en chouffant ovec le fer CJ 
souder ou mieux un seche cheveux ; 
sinon essayer un outre type de con
densateur. 

LISTE DES COMPOSANTS 
RECEPTION 

SEMI-CONDUCTEURS 

SL 6600/6601 
LM 380 
BF 960 
J 310 
3N 211 
78 L 08 . 
2N 3819 
BC 559 (PNP) 

RESISTANCES 

10 ohms 
22 ohms 

2x 33 ohms 
51 ohms 

3x 100 ohms 
1 k 

2x 1.2 k 
10 k 
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• Module reception. 

12 k 
22 k 
47 k 
56 k 

3x 100 k 
6.8 k 
33 k 

220 k 
2x 470 k 

1 Meghom 
100 k ojust 

CONDENSATEURS 

3 x CV 6 pf piston 
CY 40 pf 

2.2 pf cerom 
27 pf cerom 
56 pf ceram 

100 pf ceram 
470 pf cerom 

3x 1 nF cerom 
lOx 10 nF cerom 

2.2 nF mylar 
6 x 100 nF mylar mini. 
3 x 1 uF tontale 

10 uF tantale 
2x 220 uF/16 V 

22 uF/16 V 
C et C' CJ ajuster suivont 

le filtre CJ quartz 

DIVERS 

Quartz 10,8 MHz 
MD 100 ou eq. 
Self moulee 100 uH 
Self moulee 47 uH 
Filtre CJ quartz de recuperation 

radiotelephone 
L 1 = 25 tours prise CJ 5 tours fil 3/ 10 
sur mondrin 4 mm 
6 by-poss 1 nF 
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2 connecteurs 50 ohms 
1 pot. 1 kA diometre 4 mm 
1 pot. 47 kB diometre 4 mm 
1 pot. 220 k di a metre 4 mm 

LISTE DES COMPOSANTS 
EMISSION 

SEMICONDUCTEURS 

!:prom 2716 
S 1876 
S 89 
CD 4007 

2x BF 960 
BFY 90 

2x BC 208 ou eq. 
78 L 05 
78 L 08 
78 L 10 

2x BB 105 G 
2 x diodes PIN 

Zenner 5,6 V 

RESISTANCES 

10 Ohms 
150 ohms 

4x 1 k 
lO x 4,7 k 

8,2 k 
5x 10 k 

47 k 
56 k 

4x 100 k 
4,7 Meghom 
100 k ajust. 

1 Meghom ojust. 

CON DENSATEU RS 

CV 
2x CV 

3 pf piston 
6 pf piston 



2 x CV 22 pF mylar 
CV 40 pF mylar 

3,9 pF ceram 
100 pF ceram 
150 pF ceram 
680 pF ceram 

16x 1 nF ceram 
l6x 10 nF ceram 
4x 0, 1 uF ceram 
2x 0, 1 uF mylar 
2 x 0, l uF tantale 

0,33 uF tantale 
2 x l uF tantale 
3 x l O uF tantale 

100 uF/16 V 

DIVERS 

Quartz 4 MHz 
2 connecteurs CAN NON 25 broches 

male et femelle 
3 x by-pass 1 nF, 
2 X connecteurs 50 ohms 
Support 24 broches 
Support 28 broches 
Module hybride CEDISECO 
Relais miniature blinde 

pour commutation antenne. 

LISTE DES COMPOSANTS 
DE LA PLATINE BF 

SEMICONDUCTEURS 

BC 109 
CD 4011 B 

4x OA 95 
78 L 08 
lN 914 ou eq. 

RESISTANCES 

100 ohms 
470 ohms 

2 x 10 k 
22 K 
33 k 

2 x 100 k 
2 x 470 k 

1 Meghom 
100 k ajust. 

l O k multitour 

CONDENSATEURS 

6,8 nF mylar 

MODU LE BF ET COMMUTATI ON 

Cl DU MODELE HY BRIDE 
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1,5 nF mylar 
12 nF mylar 
47 nF mylar 
10 nF Ceram. 

2 x l uF tantale 
4,7 uF tantale 

2200 uF/16 V 

DIVERS 

Relais 12 V 2 RT 
SDS HB 2-DC12V 

LISTE DES COMPOSANTS 
DIVERS 

2 Prises BNC femelles chassis 
3 Prises CINCH femelles chassis 
l Diode (idiote) 5 Amp. 
l Relais miniature blinde 
2 Boitiers a souder 70 x 145 mm 
1 Module hybride 430-440 MHz 
l Inter poussoir 2 circuits 
3 Inters l circuit 2 positions 
1 Inter 2 circuits 2 positions 
1 Prise DIN 5 broches 180° M+F 
3 Roues codeuses BCD inverse 
3 Diodes LED 5 mm dont l bicolore 
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® ® UHF 
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0 
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----------HEX DUMP memoire 2716 TRX UHF F1GQS _________ _ 

ADD. DEPART ?0 
ADD. DE FIN ?#7FF 

0, 76 7E E6 EE F6 FE 67 0 8 10 FF FF FF FF FF FF 
10 , 18 80 88 90 98 ! 9 11 19 81 FF FF FF FF FF FF 
20 • 89 91 99 40 48 50 58 C0 CB 00 FF FF FF FF FF FF 
30: DS 41 2 A 12 1A 82 8A 92 9A FF FF FF FF FF FF 
40: 3 8 13 18 83 88 93 98 42 4A FF FF FF» FF FF FF 
50 1 52 5A C2 CA D2 DA 43 20 28 30 FF FF FF FF FF FF 
60: 38 A0 AS 80 88 21 29 31 39 Al FF FF FF FF FF FF 
70 : A9 81 89 60 68 70 78 E0 ES F0 FF FF FF FF FF FF 
80• F8 61 22 2A 32 3A A2 AA 82 BA FF FF FF FF FF FF 
90: 23 28 33 38 A3 AB 83 BB 62 6A FF FF FF FF FF FF 
A0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
80 1 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
C0• FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
D0 1 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
E0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
F01 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 

100 • 4 C 14 1C 84 8C 94 9C 5 D FF FF FF FF FF FF 
110 I 15 1D 8:5 SD 95 90 44 4C 54 5C FF FF FF FF FF FF 
120 • C4 CC D4 DC 45 6 E 16 1E 96 FF FF FF FF FF FF 
130 • SE 96 9E 7 F 17 1F 87 SF 97 FF FF FF FF FF FF 
1401 9F 46 4E 56 :5E C6 CE 06 DE 47 FF FF FF FF FF FF 
150 • 24 2C 34 3C A4 AC B4 BC 2:5 20 FF FF FF FF FF FF 
160 : 35 31) A5 AD B:5 8D 64 6C 74 7C FF FF FF FF FF FF 
170 • E4 EC F4 FC 65 26 2E 36 3E A6 FF FF FF FF FF FF 
180 • AE 86 BE 27 2F 37 3F A7 AF 87 FF FF FF FF FF FF 
190 • BF 66 6E 76 7E E6 EE F6 FE 67 FF FF FF FF FF FF 
1A0 • FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
180 1 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
1c0, FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
100 , FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
1E0 1 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
1F0 1 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
200 • 9 11 19 81 89 91 99 40 48 :50 FF FF FF FF FF FF 
210 1 58 C0 CS D0 DB 41 2 A 12 1A FF FF FF FF FF FF 
220 • 82 8A 92 SIA 3 8 13 18 83 88 FF FF FF FF FF FF 
230• 93 98 42 4A :52 :5A C2 CA 02 DA FF FF FF FF FF FF 
240 1 43 20 28 30 38 A0 A8 80 88 21 FF FF FF FF FF FF 
250 1 29 31 39 Al A9 81 89 6~ 68 70 FF FF FF FF FF FF 
260 1 78 E0 E8 F0 F8 61 22 2A 32 3A FF FF FF FF FF FF 
270 1 A2 AA 82 BA 23 28 33 3B A3 AB FF FF FF FF FF FF 
280·: 83 88 62 6A 72 7A E2 EA F2 FR FF FF FF FF FF FF 
290 • 63 4 C 14 1C 84 ec 94 9C ~ FF FF FF FF FF FF 
2A0 • FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
280 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
2C0 • FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
2D0 • FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
2E0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
2F0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
300 : 44 4C 54 5C C4 CC D4 DC 45 6 FF FF FF FF FF FF 
3 10 : E 16 1E 86 8E 96 9E 7 F 17 FF FF FF FF FF FF 
320 1 1F 87 8F 97 9F 46 4E 56 5E C6 FF FF FF FF FF FF 
3:::0 : CE D6 DE 47 2 4 2C 34 3C A4 AC FF FF FF FF FF FF 
:=1 40 : 84 BC 25 2D 35 3D A5 AD 85 BD FF FF FF FF FF FF 
350 : 6 4 6C 74 7C E4 EC F4 FC 65 26 FF FF FF FF FF FF 
360 : 2E 36 3E A6 AE 86 BE 27 2F 37 FF FF FF FF FF FF 
370 • :3F A7 AF 87 BF 66 6E 76 7E E6 FF FF FF FF FF FF 
380 • EE F6 FE 67 0 8 10 18 80 88 FF FF Fi= FF FF FF 
390 : 90 98 1 9 11 19 8 1 89 91 99 FF FF FF FF FF FF 
3A0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
380 • FF FF FF FF FF Fi= FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
3C0 : FF FF FF FF FF FF FF FF fiF FF FF FF FF FF FF FF 
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-v-

:3D0 : FF FF FF FF FF F=F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
3E0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
:::F0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
400 : 76 7E E6 EE F6 FE 67 0 8 10 FF FF FF FF FF FF 
410: 1:3 80 88 90 98 1 9 11 19 81 FF FF FF FF FF FF 
420 : 89 91 99 40 48 ~0 58 C0 C:8 D0 FF FF FF FF FF FF 
430 : D8 41 2 A 12 lA 82 BA 92 9A FF FF FF FF FF FF 
440: 3 B 13 18 83 88 93 98 42 4A FF FF FF FF FF FF 
450 : 52 5A C:2 CA ()2 DA 43 20 28 30 FF FF FF FF FF FF 
460 : :38 A0 A8 80 88 21 29 31 39 Al FF FF FF FF FF FF 
470 : A9 81 89 60 68 70 78 E0 E8 F0 FF FF FF FF FF FF 
480 : F8 61 22 2A 32 :3A A2 AA 82 BA FF FF FF FF FF FF 
490 : 23 28 :33 3 8 A3 AB 83 88 62 6A FF FF FF FF FF FF 
4A0 : FF l='F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
480: FF FF FF F=F FF FF FF FF l='F FF FF FF FF FF FF FF 
4C0 : FF FF FF F=F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
4D0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
4E0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
4F0 : l='F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
500 : 4 ,--· 14 1C 84 SC 94 9C 5 D FF FF FF FF FF FF 
510 : 15 10 85 80 9!3 90 44 4C 54 5C FF FF FF FF FF FF 
520 : C4 cc ()4 DC 45 6 E 16 lE 86 FF FF FF FF FF FF 
530 : SE 96 9E 7 F 17 11=' 87 8F 97 FF FF FF FF FF FF 
540 : 91=' 46 4E 56 5E C:6 CE D6 DE 47 FF FF FF FF FF FF 
550: 24 2C 34 3C A4 RC 84 BC 2~ 20 FF FF FF FF FF FF 
560 : 3~ 3D A5 AD 85 80 64 6C 7 4 7C FF FF FF FF FF FF 
570 : E4 EC F4 FC 6 ~ 26 2E 36 3E A6 FF FF FF FF FF FF 
58(1 : RE 86 BE 27 2F 37 3F A7 AF 87 FF FF FF FF FF FF 
590: BF 66 6E 76 7E E6 EE F6 FE 67 FF FF FF FF FF FF 
:5A0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
580: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
5C0 • FF FP FF FF= FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
5[)0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
5E0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
5F0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
600 : 36 3F.: A6 AE 86 BE 27 2F 37 3F FF FF FF FF FF FF 
610 : A7 AF 87 BF 66 6E 76 7E E6 EE FF FF FF FF FF FF 
620 : F6 FE "'"' _, 0 8 10 18 80 88 90 FF FF FF FF FF FF 
630: 98 1 9 11 19 81 89 91 99 40 FF FF FF FF FF FF 
640: 48 50 58 C:0 C8 00 1)8 41 2 A FF FF' FF FF FF FF 
650 : 12 1A 82 8A 92 9A 3 8 13 18 FF FF FF FF FF FF 
660 : 83 8B Q .... J .;., 9B 42 4A 52 5A C2 CA FF FF FF FF FF FF 
h70 : D2 DA 43 20 28 30 38 A0 A8 80 FF FF FF FF FF FF 
680 : 88 21 29 31 39 Al A9 81 89 60 FF FF FF FF FF FF 
690 : 68 70 7'8 E0 E8 F0 F8 61 22 2A FF FF FF FF FF FF 
tSA0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F'F 
680 : FF FF FF FF FF FF-FF FF FF FF FF' FF FF FF FF FF 
6 C0 : FF FF FF FF FF l='F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
6D0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
6F.:0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF F'F FF FF 
6Fl?.f : FF FF FF FF FF WF FF FF FF FF FF FF· FF FF FF FF 
700 : 28 33 38 A3 AB 83 88 62 6A 72 FF FF FF FF FF FF 
71et: 7A E2 EA F2 FA 63 4 C 1.4 1C FF FF FF FF FF FF 
7?0: 84 8C 9 4 9C ~ D 15 11) 85 8D FF FF FF FF FF FF 
730: 95 9D 44 4C 54 5C C4 cc ()4 DC FF FF FF FF FF FF 
74(:l: 45 6 E 16 lE 86 SE 96 9E 7 FF FF FF FF FF FF 
750 : F 17 l.F 87 8F 97 9F 46 4E ~6 FF FF FF FF FF FF 
760: 5E C:6 CE ()6 DE 47 24 2C 34 3C FF FF FF FF FF FF 
770: R4 AC 84 BC 25 2D 35 30 A5 AD FF FF FF FF FF FF 
781?.t : 85 80 64 6C 74 7C E4 EC F4 FC FF FF FF FF FF FF 
790: 65 26 2E 36 3E A6 RE 86 BE 27 FF' FF FF FF F'F FF 
7A0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
780 : Ff= FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
7(:0: FF FF FF FF FF FF FF FF FF F'F FF FF FF FF FF FF 
700: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
7'E0 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
7Fi:7.1 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRON((JJJES 
CIRCUITS DIVERS 

AY3 IOISjUARTi . , ... . 
CA 3130 ...... .. .. .. 
CA 3161 .... ...... .. 
CA 3162 ........ . .. . 
ICL 8038 . . . .. .... .. . 
ICL 7038 ..... • . .• ... 
LF 351 .. .... . . .... .. 
LF 353 . . . . .. • .. . •.. . 
LF 356 ... .. .. • • .• •. . 
LM 301N . .. . 
LM 305H ..... . .... . 
LM 307N ...... . .• ... 
LM 308N ..... . . .... . 
LM 310 ..... . . .. . .. . 
LM 311 
LM 322 ...• •.•.. • .. . 
LM 324 . ..... •.. .... 
LM 335 
LM 336 ....... . .... . 
LM 348 
LM 358 .. ... .. .. ... . 
LM 380 ......... . .. . 
LM 555 .... • . .... •.. 
LM 556 . . . .• .••. • •.. 
LM 709H .......... .. 
LM 723N ..... • .. • ... 
LM 741N .... .. .. .. .. 
LM 747 ...... . ... .. . 
LM 748 ........... . . 
LM 1458 .. ........ .. 
LM 3900 .. .. .... . .. . 
LM 4520 .... .. ... . . . 
MC 1350P .... . .. . .. 
MC I458P . ... ... .. .. 
MC 1488P ....... . .. . 
MC 1489P . ........ .. 
MC 1496P .......... . 
MC 1509P .... .... .. . 
MC 145 106P ..... . 
MC 145 ISIP ...... .. 
MC 6809 . ....... • . .. 
MC 6810 ...... .. .. .. 
MC 6821 ... .. . . .. . .. 
MC 6840 ....... . 
MC 6850 ..... •.. • ... 
NE 544 .. ... • . ... ... 
NE 546 ... . .. • . . .... 
NE 564 . . ... . ..... . 
NE 565 •... . .. .. •. . . 
NE 567 OIL .. .. . .... . 
SO 41P ....... .. .. 
SO 42P .. . .. . . . . •.. . 
TAA 241 ....... . .. .. 
TAA 611 .... .. . .. .. . 
TAA 621 ....... . .. .. 
TAA 661 ...... .... .. 
TBA 120S .. . ... . .. .. 
TBA 231 .. .... .. .. . 
TBA 790L ... . .. . .. . 
TBA 800 . .. .. ...... . 
TBA 81 0 .... ...... .. 
TBA 820 ........ .. .. 
TCA 280A . .. ... , . .. . 
TCA 830S . ... .. , .. . . 
TCA 940 ... . . . . . .. . . 
TCA 4500 . . . . 
TOA 1006A . . 
TOA 1010 .... 

67.00 
10,00 
18,00 
62.00 
48,00 
60.00 

4,00 
7,00 
6,50 
4.50 
5.50 
4.50 
7.40 
6.00 
7,00 

22.50 
7.00 
7,00 

10.00 
5,90 
7,80 

15,00 
3.00 
6.00 
2,20 
4,50 
2.80 
4,50 
3,40 
4,00 
6,00 

14,00 
6.50 
4.00 

12.00 
12,00 
9,50 

89,00 
48,00 

130,00 
95,00 
15,00 
23.00 
55,00 
20.00 
28,00 
24,00 
72.50 
15,00 
15,00 
14,00 
14,50 
12,00 
10.00 
19,00 
18,00 
8,00 

10,00 
15,00 
12.00 
8.00 
8,00 

19,00 
12.00 
13.00 
24,50 
22.00 
14,00 

TOA 1024 
TOA 1054 
TOA 2003 
TOA 2004 
TOA 7000 
TL 071 .... . . • .. • . . .. 
TL 080 ...... .... .. .. 
TL 081 .. . . , . • .. .. , .. 
TL 082 ............ .. 
TL 083 .... .. .. .. .. .. 
TL 084 ... .... ...... . 
TL 497CN . . ..... . .. . 
TMS 1000 carillon .. . . . 
TMS 1122 .. ... .. ... . 
TMS 3874 .. ... . ... • . 
TMS 3880 ......•.... 
UAA 170 .... . . .. .. .. 
UAA 180 .. .. .. .. .. .. 
ULN 2003 . ... • .. , .. . 
XR 2206 
XR 2207 ... . . • .. , .. . 
XR 2211 . .. .. ..... .. 
XR 2240 

2708 
2716 
2732 
2102 
4116 

MEMOIRES 

20.00 
15,00 
16,00 
29,00 
36,00 

8.00 
7.70 
4,00 
7,00 

12,00 
13,00 
18,00 
58,00 
60,00 
35.00 
29,00 
26,00 
26,00 
14,50 
42,00 
52.00 
56,00 
42,00 

33,00 
52,00 
70.00 
9,00 

21,00 

TORES AMIDON 

112 · 12 . .. .. .. .. .. .. 5,00 
137 · 6 . . . . . . . . . • . . . . 6.00 
137 • 12 .. .. .. .. .. .. . 6,00 
TSO· 2 . .. .. . • .. • .. .. 7,50 
TSO· 6 . . . . . . . • . . . . . . 7,50 
TSO · 12 .. .. .. .. • .. .. 7.50 
T68 · 2 . . . . . . . • . . . . . . 9,50 
T68 • 6 ... . , . • .. , . . . 9,50 
T200 · 2 . . . . . . . . . . . . . 45,00 
4( 6 . . . . . . . . • . . • . . . . 25.00 
perres . . . . . . . . . . . . . . . 0,50 

SELFS 

VK200 . . . . . . . . . . 3,00 
Selfs surmoulees : 
01sponible a ce j our · 
0,1 • 0,12 • 0, 18 • 0,22 • 0,31 
0,37• 0,47 • I • 1,5 • 1,8 · 2,2 • 
2.7 · 3,3 • 3,9 · 4,7 • 5,6 · 6,8 · 
10 · I 5 • 18 · 20 · 22 · 47 · 
100 · 220 · I 000 · 10 000 uH 
prix uniforme . . . . . , . . 5.00 

TRANSISTORS 

AC 125 a 128 . . 
AC 187K, 188K ... . . 
AD 142 .. . ...... .. .. 
A O 149 ....... . .... . 
AF 106 . ... ....... . . 
Af 121 ...... .... .. . 
AF 124 a 126 
AF 139 
AF 239 
ac 101 a 109. 

3,00 
4.00. 

12.00 
10,00 
5.00 
5,00 
5,00 
5.00 
6.00 
1,60 

BC 147 a 149 .. .. . • .. 1,00 
BC 183-184 .. ....... , 0,70 
BC 204 .. . .. .. .. . • .. 1,50 
BC 208 . .. .. .. . .. • .. 1,50 
BC 212 .. .. .. . .. .. .. 1,00 
BC 237,238 .. .. • .. .. . 0, 70 
BC 307-309 .. .. .. . • .. 1.00 
BC 327-337 .. .. . .. .. . 1,30 
BC 546 .. .. .. .. .. . .. 1.00 
BC 547 a 549 .. .. .. .. 0,70 
BC 556 . .. .. .. .. . • .. 1.00 
BC 557 a 559 .. .. . • .. 0,70 
80 135-136 .. .. . .. • .. 2,50 
80 139-140 .. .... .... 3,00 
80 201-202 .. .. .. . • .. 6.50 
BO 237-238 .. .. • • .. .. 4.50 
80 303-304 .. .. .. . • .. 6.50 
80 679-680 . . . .. • . • . . 6.60 
BOX 18 . .. .. .. • • . • .. 13,00 
BF 167-173 .. . .. .. • .. 2,50 
BF 200.. .. .......... 5,00 
BF 233 .. .. .. .. .. .. .. 3,00 
BF 245-246 . . . . . . . . . . 3,50 
BF 247 .. .. .. .. • .. • .. 6,00 
BF 256 .... .... . , . . . . 3,50 
BF 259 .. . .. • .. . • . • .. 3,00 
BF 272 .. . .. .. .. • .. .. 4,00 
BF 321 .. . .. • .. . .. • .. I .SO 
BF 459 . . . • . . . . . . . . . . 3.50 
BF 495 . .. .. • . . • .. • .. I.SO 
BF 679 . . . . . . . . • . . • . . 5,00 
BF 900 . . . . . . . . • . . 9,00 
BF 981 .. .. . • .. • .. .. . II.SO 
BF 982 .. . .. . .. • .. .. . 14,00 
BFR 91 . . . . . . . . . . . . . . 6,50 
BFR 96 .... .. . . ... , . , 12.00 
BFS 2B = 3N204/3N21 I 7,00 
BFY 90 . . . . . . . . . . . . . . 5,50 
BU 126 . .. . . . .. . . . . . ~5.00 
BU 205 .. .. .. . • .. . .. 12,00 
BU 208 .. .. .. .. .. • .. 15,00 
E 300 ..... .. .. , .... . 8,00 
J 310 .. .. .. . .. .. . .. . 7.50 
U 3 10 .. ...... ...... 21,00 
MRF 454A ... ... ... 300,00 
MRF 559 . . . . . . • . . . . . 39,00 
MRF 646 ... . ... .. . . 475,00 
MRF 901 ... .... ... .. 20,00 
NEC 720 .. . ... • .... , 324.00 
TIP 29-30 ..... ••.. . . , 4 .00 
TIP 31 -32 .. . .. . • .. .. . 5,00 
TIP 33.34 . . . . . . . . . . . . B,00 
TIP 41 -42 .. .. ..... , .. 7.00 
TIP 2955 . . . . . • . . . . . . 9,00 
TIP 3055 .. .. .. • • .. .. 8,00 
VN IOKM .. . .. • .. . .. 8.00 
VN 66AF . .. .. . , . . . . . 14.00 
2N 706-708 . . . . . . 1.75 
2N 736 .. .. .... .. ... 1.75 
2N 918 .. .. . .. .. .. .. 2.00 
2N 1613 . . . 2.20 
2N 1893 . .. .. .. . • . .. 2.20 
2N 2218 .. .. . • • .. • .. 2.20 
2N 2219A .. .. ,. . • .. 2.20 
2N 2222 . . . . . . . . . . . . 2.00 
2N 2369 .. . .. • .. • . .. 2.20 
2N 2484 .. . .. • .. .. .. 2.00 
2N 2646 . . . . . . . . • . . . 5.40 
2N 2904 . . . . . . . . • . . . 2,20 
2N 2905 .. .. . • .. • • .. 2.20 

2N 2907 
2N 2926 
2N 3053 
2N 3054 
2N 3309 
2N 3553 
2N 3662 
2N 3702 
2N 3705 
2N 3707 
2N 3772 
2N 3819 
2N 3866 • 400 MHz . . . 
2N 4058 .. .... .... .. 
2N 4221 ... .. ..... . . 
2N 4416 ...... . .. . .. 
2N 5019 ..... .. .... . 
2N 5088 .. ..... .... . 
2N 5109 .... . . . ... .. 
2N 5 196 .. ... ..... .. 
2N 5461 .... ... .... . 
2N 5494 ... • .. • . ... . 
3SK 124 ...... .. .... . 

EMISSION 144 

2.10 
I .SO 
3.00 
5,50 
7,00 

24.00 
3.20 
3.00 
3,00 
3,00 

18.00 
2,50 

22,00 
3.50 
7.50 

11,00 
7,50 
3.00 

21.00 
7,20 
7. 10 
9.80 

22.00 

Pin = 2,5 W ; Pout = 40 W 
CCE V40 12 V .. ... .. 130.00 

DIODES 

IN 4007 .. .. .. .. . .. . 0,60 
IN 4148 .. .. .. .. . .. . 0.40 
Germanium . . . . . • . . . . 1.00 
3A-400V . . . . . . • . . • . . 3.00 
6A-I OOOV . . . . . • . . . 4.50 
25A-200V .. . . .. . .. . . 12,00 
Pont : IA-IOOV . . . . . . . 3,50 

1,5A-200V . . . . . 4,50 
35A-200V . • . . . . 30.00 

SPECIAL HF 

BA 102 .. .. .. .. .. ... 3.00 
BA 142 ..... .. , .. • .. 3,00 
BB 105 . . . . . • . . • . . . . . 3,00 
BB 106 .. .. .. .. • .. • .. 3,00 
BB 109 .. .. .. • . • .. • .. 3.00 
BB 142 .. .. .. . • .. . • .. 5.00 
BB 205 . . . . . • . . • . . • . . 3,00 
BB 209 . . . . . . . . . . . . . . 3,00 
BB 229 . . . . . . . . • . . • . . 3.00 
BB 204 . . . . . . . . . . . . . . 9,00 
HP 2800 .. . .. . .. .. .. 8.00 

MELANGEURS 

MD I 08 ou eq . . . . . . . . 90,00 

CONNECTEURS 

BNC socle .. .. .. . .. .. 8.00 
BNC male . . . . . .. • . . . 8.00 
PL 259 Std . . . . . . . . . . . 10.00 
SO 239 Std . . . . . . . . . . 10,00 
SO 239 Ag-TF . . . . . . . . 20,00 
PL 258 .. .. . .. .. . .. .. 10,00 

N-socle 75 0 . . . . . . . . 22.00 
N-socle m3Ie 75 0 . . . . 27 .00 

N-mare so o . . . . . 27.00 
N-m3Ie coud. 50 O 37 .00 

ADAPTATEURS 

UG 255/U 
UG 273/U 
UG 201/U 
UG 349/U 
UG 606/U 
UG 146/U 
UG 83/U 

• SUB D • 

27.00 
27.00 
34.00 
42.00 
39.00 
47,00 
42,00 

DE 9P m31e . . . . . . . . . . 14,00 
DE 95 femelle . . . . . . . . I 5.00 
DA ISP .... .. .... . .. 16,80 
DA ISS .. .. . .. .. .. .. 19,80 
DB 25P .. .. .. .. . .. .. 18,00 
DB 255 .. .. • • .. .. .. . 23.00 
DC 37P .. .. .. .. .. .. . 29.80 
DC 375 ....... . .. .. . 41,20 
DD SOP .. .. .. .. .. .. . 48,60 
DD SOS ..... .... .. .. 61,60 

FICHES MICRO 

Prof. 

2 br .. 32,00 
3 br .. 32,00 
4 br .. 33.00 
5 br .. 37,00 
6 br .. 39.00 
7 br . • 39.00 
8 br .. 48,00 

Fiche 

15,00 
15,00 
15,00 
15.00 
19,00 
30,00 
32,00 

Sode 

12.00 
12.00 
13.00 
14.00 
19,00 
23,00 
24.00 

CIRCUITS INTEGRES 

74 LS30 ... . ...... . . . 
74 138 . . .. . ...•.. . . , 
74 245 .... .. .. • ..... 
74 5288 .. ... . .. ... . . 
74 00 ... ... • .. .. ... . 
74 11 ... ... . .. . . • ... 
74 20 . ..... • .••. . . . . 
74 112 

PLESSEY 

2.70 
7.40 

21.50 
19,00 
4.00 
4,00 
4,00 
9.00 

SL 1612 .. .. ...... .. . 32.00 
SL 6310( . .. . ....... . 55.00 
SL 660 IC .. .. .. .. .. .. 55.00 
SP 8620( ..• .•. .. . . .• 382.00 
SP 8629B ..... , . . . . . . 45.00 
SP 8630 = 8505 . ..... 185.00 
SP 8658 . . . . . . . . . . . . . 45,00 
SP 8660 . . . . . . . . . . . . . 45.00 

TOKO 

BOBINE$ 

RMCS 14600 A . . . . . . . 6.50 
RMCS 14601 A . . . . . . . 6.50 
RMCS 14602 A . . . . . . . 6.50 
YHCS I I I00AC2 . . . . . . 6.50 
LMCS 4100 A .. .. .. .. 6.50 
LMCS 4101 A . . . . . . . . 6,50 

LMCS 4102 A .. .. .. .. 6.50 
KACS 4520 A . . . • . . . . 6,50 
KACS 1506 A .. .. .. .. 6,50 
BSAC 3001 .. .. .. .. .. 6,50 
II JC N2K I 59 .. .. .. .. 8.00 
N2K5 09 .. .. .. .. .. . 8 .00 
KENS 231 DZ .. .. .. .. 6 .50 

FILTRES CERAMIQUES 

CFM2 4552 . . . . . . • . . . 15,00 
CFSH MIS .. .. .. .. .. . 7,00 

NEOSID 

MANDRIN + NOY AU 
+ BUNDAGE 7S 

FIOB · FIOOB 
ra piece . . . . . . . . . . . . . 1 o.oo 

MANDRIN 0 6 + NOYAU 

FIOB; 0,5112MHz 
F20 : 5125MHz 
F40 : 8/60Mhz 
F 1008 : 201200MHz 
la piece . . . . • . . . . . . . . 3.00 

BOITIERS. 
ALU MOULE 

BIM BOX 

CA 12 
(IOOx 50x251 

CA 13 
j112x62x311 
CA 14 

(I 20x65 X 401 
CA 15 

1Isoxaox 501 
CA 16 

jl80x I 10x 601 

22.00 

28,00 

31,00 

44,00 

80,00 

BOITIERS ET AMES 
SOUDABLES H.F. 

37 1 
372 
373 
374 

52 X 46 X 24 
79 X 46X 24 

102 X 46 X 24 
I50x46x24 

20,00 
26.00 
38.00 
45,00 

CONDENSATE URS 

by-pass a souder : 
5 pF .. .. .. .. .. .. .. 0.60 
I nF . . . . . . . . . . . . . . 0,60 

by-pass ::. v,sser 
2,2 nF .. . .. .. . .. .. 5,00 

traversees retron . . . . . . J.00 
Ceramiques standards . 0.60 
C~ramiques mult1Couches 

(I nF a 0.1 mFI . . • . . 2.00 
ceram,ques d1sques H.T. 

I nF 5 kV . . . . . . . . . B.00 
4.7 nF 500 V . . . . . . . 4,00 
6.8 nF I kV . . . . • . . . 8 ,00 

Chips ronds II nFJ . . . . 1,00 
Chips trapezes . . . . . . . 1.00 
MKH 0, 1 mF .. .. .. .. . 1,00 

Ajust. ceramlque . ... . . 
Ajust. cloche 2125 pF . . 
Ajust. Johanson 

0,8110 pF ..... . ... . 
Ajust. 5 pF, sorties 

•0.00 

picots pour Cl . . . . . . 4 .00 
Ajust. mica 60 pF . . . . . 10.00 
Ajust. RTC 

COIO . . . . . . . . . . . . . 5.00 
coso .. .. .. .. . .. .. 14,50 

REGULATE URS 

78 05 ACLP .. . .... , . . 6.00 
L 146 .. .. .. .. ..... .. . 9,00 
L 200 .. . .. .. . . .... .. 15,00 
LM 317T ... .. .... ... 12,00 
LM 337T . .. .. .. . .. .. 26,00 

0,5 A 
+ 5-6-12-18 V .. .. .. .. 3.00 

1102201 
78 05 . . . . . . . . . . . . . . . 6,50 
78 08 . . . . . . . . . . . . • . . 6,50 
78 12 ... ., . • .. . .. .. . 6,50 
78 15 .. . . . . • .. . . • . . . 6,50 
78 18.............. . 6.50 
78 24 . . . . . • • . . • . • • . . 6,50 
79 05 .. . . . . . • . . . . . . . 9.00 
79 12 .. .. . .. .. .. • . .. 9,00 
79 15 .. .. .. • .. .. .. .. 9,00 
79 18 . . . . . . . . . . . . . . . 9,00 
79 24 .. .. .. .. .. .. .. . 9,00 

78 05 
78 12 

jT031 
12.00 
12.00 

RELAIS COAX. 1 Z V 

ex 12or. er ...... . .. 1so.oo 
ex s20 "N" . ..... ... 2ss.oo 
ex 660 " N" .. .. . ... . 3ss.oo 

OUARTZS 

Sur commande, delais 15 jours 
environ. Nous consulter sur !es 
modCles en stock. 

MONT AGES DIVERS 
MEGAHERTZ 

MHZ7 
Allmentatlon SRC 301 
Kit .... ... ... .... ... 219,00 
transfo. 400 VA . . . .. . 320.00 
cond. 47 000 uF/40 V 120.00 
coffret str~graphie .•.. 390,00 

INFORMATIOUE 
SP~CIAL ZX-81 

MHZ 5 
E IR Morse 
KIT .... . ... . .. .. • .• , 55.00 
C.I. seul .. .. .. .. .. .. . 18.00 

MHZ6 
Interface RTTY 
KIT ... . . . . ..... . .. . . 270.00 
C.I. seur .. .. . .. .. .. .. 36.00 

POUR rbur 
MICRO-ORDINATEUR 

MHZ 6 
Dimodulateur RTTY 
Kit .... .... ... . ..... 130,00 
c .r. seul . . . . • . . . . . . . . 18.00 
XR22 I I ..... .. .... , , 56.00 

MHZ6 
Modulateur AFSK 
KIT .. . ...... . . . . .. .. 120,00 
C.I. seur .. .. .. .. .. . .. 21.00 

MHZ 17 
Interface ORIC jF6DTAJ 
KIT ............ .. ... 153,00 

TELE-AMATEUR 
MHZ 11 
Fl DJO · F6FJH 

Conve rtlsseur TV A 
KIT ........ , ........ 296,00 
C.I. seur . . . . . . . 46,00 
coffret . . . . . . . . . . . . . . 44,00 

Emetteur TVA 
KIT avec coffret et 
module jsans Ozl .. . I 140.00 
quartz . . . . . . . . . . . . . . 90.00 
C.I. seur . . • . . . . . . . . . . 76,00 
coffret emetteur . . . . . . 80,00 
coffret ~met. modif . . .. 110.00 
module 8GY4 I A .. . . . . 595,00 
rela1s Takamlsawa .. , , 18.00 

HF-VHF-UHF 
MHZ 1·2·3 
Transverter 144/Dic• 
Nouvelle version 
jF1 ELQ•F6DNZJ 
Kits • 
Convertisseur . . .. ... . 200.00 
Oscillateur .. . . . . • ... . 530.00 
Afl1chage . . . . . . . . . . . 190.00 

MHZ4 
Rlicepteur 144 
KIT . .. . .... .. ... . ... 255,00 
C.I. seul . . . . . . . . . . . . . 47.00 

MHZ 17 
Synthetlseur VHF universe! 
IF1 DJO·F6FJHI 
Kit fsans mocJulateur) . , 670.00 
modulateur . • • . . . . . . . 45.00 
Eprom seule programme, 120,00 
C.I. seul . . . . . . . . . . . . . 53.00 

Attent ion I 
II y • d '•utres KITS 
en preparation ..• 

Nos k;ts sonr liv,,, Cl compris. Porl 

f: :';,m~ ~c~!~~u~,:"l0~'.sObF 
el inr.t1eur1 0 J kg. Pm TTC vofobfes 
pow fes quonlit#s tn Slodc et susceptrbles 
de ..,o,ie, en fonction des , eoppro'lision
nements et du cou,s des monno ie, . 
Contre , embourse,ment : + 20 F,oncs. J 



QUI FAIT QUOI ? • 
II est parfois difficile, surtout lorsque l'on habite en province, de rassembler de la documenta

tion concernant les emetteurs-recepteurs disponibles sur le marche. Le tableau ci-dessous n'a pas 
la pretention d'etre exhaustif mais ii fournit un resume des caracteristiques des transceivers HF 
de YAESU, ICOM et KENWOOD. 
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Modeles FT980 
Modes Tous 

Squelch * 
Recepleur a 

couverture * generole 

Memoires 12 conoux 

Scanning * 
Morker * 
Ampli HF Non 

CAG regl. fosl Slow 

Antenna RX 
et TX * separee 

Fihre reject. * 
Noise blank. * reglable 

Interface Option 
o rdinaleur 

Sort ie RF 
pour * tronsverter 

So rt ie AF * 
Sortie FSK * 
vox * 
PA T:2xMRF 

-422 

Compresseur * de modular. 

Manip. elec- Option 
tronique inc. 

TOS-melre * incorpore 

Monitoring * SSB 

Bonde 160m * 
Option 

Micro 500 a 
600 ohms 

Po ids 17 kg 

Garanlie 1 an 

Alimenlation AC 220 V 

Emis/Rec. * seporees 

Prix 0 

LEGENDE 
L = lampe 
T = transistor 

* = standard 

FT102 

SSB CW, 
AM FM 

en option 

* 
Non 

Non 

Non 

* 
* 

fosl Slow 

* 

* 
* 

Non 

* 

* 
Non 

* 
L:3x 

6 1-468 

* 
Non 

Non 

* 

* 
Option 
200 6 

600 ohms 

15 kg 

1 an 

AC220V 

Non 

B 

FT757 FT77 IC745 IC751 

Tous SSB CW, Tous, FM Tous 
FM en option 

en option 

* * * * 

* Non * * 
8 conoux Non 16 canoux 32 conoux 

* Non * * 
* * Option * 
* Non * * 

Fast Slow fosl Slow * Fest Slow 

Non Non * * 
Non Non * * 
* Non * * 

Option Non Non Option 

* * * * 

* * * * 
Non Non * * 
* * * * 

T:2x2SC T:2x2SC T:2x2SC T:2x2SC 
2879 2290 290-4 290-4 

* Non * * 

* Non Option Non 

* * * * 
Non Non * * 

* Non * * 
Option Option 
500 a 500 a * * 600 ohms 600 ohms 600 ohms 600 ohms 

-4,5 kg 6 kg 8 kg 8,5 kg 

l an 1 an 1 on 1 an 

13,4Vdc 13,4 V de 13,8 V de 13,8 V de 

* Non * * 
B A C 0 

GAMME DE PRIX 
A = de 5 000 a 7 000 F 
B = de 7 000 a 9 000 F 
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IC730 TS930 TS130 TS430 
AMCW SSB CW CW SSB SSB CW 

SSB FSK AM AM, FM 
en option 

Non Non Non * 
Non * Non * 

1 canal 8 concux Non B conoux 
par bonde 

* * Non * 
Option * * * 

* Non Non Non 

fosl Slow Fast Slow Non Non 

Non Non Non Non 

Non * Non * 
Non * Non Non 

Non Non Non Non 

Non * Non * 

* * * * 
Non * Non Non 

* * * * 
T:2x2SC T:2 x MRF T:2 x2SC T:2x2SC 

2098 -422 2290 2290 

* * * * 
No n Non Non Non 

* * Non Non 

Non * Non Non 

Non * Non * 
Option Option Option 

* 600 ohms 500 ohms 500 ohms 
600 ohms OU 50 kO OU 50 kO OU 50 kO 

6 ,-4 kg 16,B kg 5,6 kg 6,5 kg 

1 an 1 an 1 an 1 an 

13,8Vdc 220 V AC 13,8 V de 13,8 V de 

* * Non * 
B 0 A C 

C = de 9 000 a 11 000 F 
D = plus de 11 000 F 



1 0, rue de Montesson IVS 95870 BEZONS 
~ 13) 947 .35 .85. 

A deux pas du Grand Cerf 
sur la route de St. Germain en Laye 

MICRO ORDINATEUR LASER 200 
COULEUR DE L'AN 2000 

LASER 

Mim.-iiiiiiiil11u11 -
ILI • a. ifi~ d:i-11-il a Iii Ii. 

■ a Ill Iii ii,.-.. • -Ill ■ ii ii 
- iii .. -'!!-'!'·~~-. -. .... 

1 'informatique a la 
port•• de toua 

1490 F 

EN OPTION: 
Extension 16K ........ 590 F 64K .............. 1190 F 
Lecteur de cassettes .... 570 F Manettes de jeux ..... . 320 F 
Interface imprimante ... 320 F lmprimante ....... . . 2190 F 
Interface disquette . . . . N .C. Stylo optique . . . . . . . . N.C. 

BIENTOT DISPONIBLE : LASER 3000 
(compatible APPLE et IBM PC) 

HECTOR le premier mlcro-ordlnateur Fran~al1 

• HECTOR 16K • 2450 F 

• Coffret famlllal • 2850 F 
- 1 HECTOR I - 16K =;.__ _____ _, - 2 Joysticks 

- 2 Logiciels sur cassettes HECTOR I est 
transformable en 

2HR 
2HR+ 
HRX 

- 1 Cassette basic 
- 1 Livre : PARLONS BASIC 

H ECTOR 2HR (481<} . . -. ...•. 4390 F 
HECTOR 2HR + • • . • • . • . • • • 4700 F 

100 LOGICIELS HECTOR HRX (FORTH) .. .. . .. 4950 F 
JEUX - EDUCATION - ETC. DISC 2 (Z80+641C RAM} .. ... • 6500 F 

IMPRIMANTES 
SEIKOSHA GPS0A ...... . 1780 F • GP100 ... . . .. 2965 F 

Librairie Technique 
lnformatique 
SORACOM 

ANTENNES VHF · UHF 

TONNA 
20104 - 4 el. 144 MHz .... ... .................. . .. 127 F 
20109 - 9 el. 144 MHz ..... .. ..... . ... . ........... 151 F 
20113 - 13 el. 144 MHz ......................... .. . 264 F 
2011 6 - 16 el. 144 MHz ... . .. .... ..... . ... ... ... ... 307 F 
2011 8 - 2x9 el. 144 MHz ... . . .. . . .. .. ............ . .. 277 F 
201 99 - 9/1 9 el. 11 4/432 MHz .. .... .... : ... ....... ... 292 F 
2041 9 -I 9 el. . 432MHz ........ .. ........ ...... .... 177 F 
20422 - 21 el. ATV ...... .. ................ ..... . . 253 F 
20438 - 2xl9 el. 432 MHz .... . ................ . . .. .. . 292 F 

SIRTEL 
SMA4 - 1/4 MO BILE 144 MHz .. . ................ : .. . . I 22 F 
SM2 - 5/8 MOBILE I 44 MHz .... .. . .. . .... . . . . . ..... I 25 F 
SUS - 5/8 MOBILE 432 MHz . . ......... .. . . . . . .. .. .. I SB F 
ex I 44 - COLIN EAi RE I 44 MHz . . .. .. . ......... . . . .. . . . 2 I 2 F 
GP3 - GP 5/8 I 44 MHz . ... . .......... .. . ... .. . 5 I 5 F 

ECO · DECAMETRIOUE 
V3 - MOBILE I 0- I 5-20 M .......... . . . .......... .... . . 398 F 
VS - MOBILE I 0-15-20-40-80 M ........ . ............... 550 F 
KIT - 40-80 M pour V3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N.C. 
KIT - 144 M Hz pour V3 et VS .... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35 F 
VERTICALE FIXE 4 BAND ES - I 0-15-20-40 M ....... . ... . . 790 F 
DIPOLE ECO • 40-80 M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N .C. 
DIPOLE ECO - 10-15-20 M ................. _- . ...... . .. N.C. 
ECO DISCONE - 80 a 600 M Hz .. . ... . ............ . ... 359 F 
ECO DISCONE - 26 a 200 MHZ .. . ........ . ....... .. .. . 425 F· 
ROCKET (type POSEIDON) - SO a 500 M Hz . . . . . . . . . . . . . . 120 F 
TET OPL4 - 4 BANDES BALCON .. .... . ..... . .......... 880 F 

ENVOI PAR TRANSPORTEUR jPalement a la commande, port duJ 

~~ 
F1 BHA. GES Ct5te d 'Azur. Residence Les Heures C/aires. 

454, rue des Vacg_ueries - 06210 - MANDEL/EU. 
Tel: (93) 49-35-00. 

A LA PORTEE DE TOUS ! ! 

POUR · FAIRE DE VOUS 

UN VRAI RADIO- AMATEUR. 

V OICI UN COURS 

PA R CORRESPONDA NCE ATTRAYA NT !! 

~- - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --
BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMM E 

COMPLET DU COURS : (c ;·Jo 111t 2 timbres) 

No111 . . 

Aclrcsse 

Vill e ... 

Code Postal . ...... . . .. . . . 

Philippe GEORGES Electronique 

Age .. . . . ... .. . . . . 

BP·163 - 21005 DIJON Cedex 



Montage • reglage sur toute la France. 

Entretien, reparation, installation collective ou 
individuelle : devis gratuit sur toute la France. 
Visite d'entretien annuelle. 

J.J.POMME 
4 rue de Bruges 

62840 SAILL Y SUR L VS 
Tel. : (16.21) 27 .40.05 

RC 62 • 302400312 



Plate-forme ronde _ ______ _ 1 950 F 
l:chelle, le metre 175 F 
Cable inox, les 150 metres 300 F 

Tout pylone est livre avec une fleche supple
mentaire de 6 metres de -hauteur et de 50 milli
metres de diametre, roulement oa·iwa KF065. 

Detaxe ti !'exportation. 

Cherchons revendeurs. 

Py lone autoportant, type leger, ca lcule pour 
20 kg/F de charge au vent au sommet : 
- 12m __________ _ 3050F 

- 15 m 3 950 F 
- 21 m 5 850 F 
- 24 m 6 850 F 
- 30 m 9 350 F 
Garantie 2 ans. 

Pylone autoportant, type normal, calcule pour 
40 kg/F de charge au vent au sommet : 
-:- 12 m __________ _ 3 650 F 
- 15 m _ _ ____ _____ 4 000 F 

- 18 m 5 650 F 
21 m 7 000 F 

- 24 m 8 400 F 
- 30 m 11 900 F 
- 36 m 17100 F 
- 42 m 26 500 F 
Garantie 5 ans . 

Pylone autoportant, type lourd, calcule pour 
70 kg/F de charge au vent au sommet (vitesse 
de vent de 130 km/h) : 

12 m ___________ 4 300 F 

- 15 m 5 550 F 
- 18m 6800F 
- 21 m ' 8 900 F 
- 24 m 10 600 F 
- 30 m 15 500 F 
- 36 m 21 400 F 
- 42 m 31 500 F 

48 m 49 000 F 
- 54 m 73 000 F 
- 60 m 107 000 F 
Jusque 120 m : devis sur demande. 
Garantie 10 ans. 

Et toujours les pylones ti 60 F le metre et 130 F 
le metre (voir nos precedentes publicites). 

GES-NORD : 9, rue de l 'Alouette - 62690 
ESTRl:E CAUCHY 
CCP Lille 7644 .75W 
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Nous allons poursuivre cette serie 
par l'etude des satellites geostationnai
res. 
Les satellites geostationnaires ou 
geosynchrones sont lances sur une 
orbite circulaire a environ 36 000 km 
de la Terre. lls suivent le mouvement 
de la Terre de telle sorte que pour un 
observateur au sol ils paraissent immo
biles. 

Exemples de systemes 
de telecommunications 
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----

par satellites 

Le systeme INTELSAT 
11 a ete com;:u et elabore par une orga
nisation internationale qui regroupe 
plus de 100 pays, et ii est destine aux 
liaisons intercontinentales (echanges 
TV, telephone, donnees numeriques). 
II dispose de plus de 250 stations ter
riennes reparties dens plus de 140 
pays. Le membre le plus important est 
la COMSA T (Communication satellite 
corporation) qui represente les !:tats-
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..... --
· Orbite geosynchrone equatoriale de 
246 000 km 

Unis d' Amerique au sein de cette 
organisation. A titre d'exemple vous 
trouverez ci-dessous les caracteristi
ques du satellite INTELSAT V. 

INTELSAT V: 
Lancement : 06/12/80 - duree de 
vie : 7 ans - puissance (debut-fin de 
vie) : 1800/1600 
Antennes : couverlure globale 2 -
hemisphere 2 - spot beam 2 
P.I.R.E. : global 23,5 dBW - hemis
pherique 29 dBW - spot beam 41-44 



Frequence des repeteurs : mon
tante/descendante = 14112 6/4 GHz 
Bonde passante (MHz) : 80-40-240 
Nombre de repeteurs : 27 
Capacite telephonique (circuits) 
12 000 - Television : 2 

SYSTEMES EUROPEENS 

Neuf pays europeens reunis au sein de 
!'organisation EUTELSAT ont deve
loppe un systeme europeen de tele
communications par satellite capable 
d' acheminer une fraction importante 
du trafic telephonique-televison
systemes numeriques, etc ... (Eurovision 
services specialises - television com
munautaire. Ex.: Satellite TV anglais 
et code). 
La phase d' experimentation qui avait 
debute avec le satellite O.T.S. est 
actuellement en cours d'achevement. II 
sera remplace dons la phase opera
tionnelle par le satellite E.C.S. I, dont 

le premier exemplaire a ete lance fin 
83, qui sera suivi fin' 84 par E.C.S. II 
lance par la fusee Ariane. A bord 
d'E.C.S. I ii ya 6 canaux pour lesser
vices primaires, et un pour services 
speciaux, chaque canal ayant une lar
geur de bande de 83,333 MHz, les 
polarites des signaux etant inversees. 

E.C.S. I : PLAN DE FREQUENCES 
Terre vers satellite : 14-14,5 GHz 
Satellite vers Terre: 10,95-11,2 GHz 
service primaire, 11,45-11,7 Ghz ser
vice secondaire 
Canal TV : S.T (G.B = 11,658.33) 
T.V 5 (Francophone) = 11,491.67 
polarisation croisee 
Frequences des balises pour la rectifi
cation d' azimut : 11,451091 
Signal telemetrique : 137, 14 MHz 
(bande de 2 metres) 
Position orbitale : Geostationnaire a 
35 780 km au-dessus de la Terre entre 
10° et 13° est 

Couverture du systeme europeen d'E.C.S. 1 (SPOT BEAM) (S1) 180 

~--~ 
,--.....--.:::. ( ·--.. 

• .. - -...... / 
( 
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Periode d'utilisation : 7 ans, variation 
autorisee : 1, 1 ° 
4 antennes dont une Eurobeam : 
P. I.R.E . Eurobeam 34,8 dBW 
minimum 
P.I.R.E. Atlantique 40,8 dBW 
minimum 
P.I.R.E. Ouest 40,8 dBW minimum 
P.I.R.E. Est 40,8 dBW minimum 

AUTRES SYSTEMES 

LES ETATS-UNIS qui ont en cours 
plusieurs programmes de television 
directe par satellite, ainsi que des 
satellites de liaisons internes (intercom
munications telephoniques, militaires, 
etc ... ). Les premiers satellites opera
tionnels ont ete ceux de la serie de 
WEST ARS, dont certains sont encore 
en fonction aujourd'hui depuis 197 4. 
Certains repeteurs sont loues a de~ 
societes privees OU d'etat comme 
!'AMERICAN SATELLITE CORPORA
TION (A.S.c.). La capacite d'un satel
lite (WEST AR) est en moyenne de 14 
canaux dont la bande passante est de 
3 MHz. Les frequences utilisees sont en 
regle generale de 6/4 GHz. 
Le satellite S.B.S. opere aux frequen
ces 14/12 GHz en transmissions nume- · 
riques et fut l'un des premiers dons ce 
genre. La capacite est de 10 canaux. 
Une modification du systeme des 
antennes du satellite permet d' assurer 
un service de television directe·sous foi
ble puissance d' emission necessitant 
des antennes paraboliques de dimen
sions considerables (6-10 m). 
Le systeme du satellite TORS a la par
ticularite d'utiliser plusieurs satellites de 
transmissions permettant de relayer 
des programmes de television vers 
d'autres contrees que les U.S.A. Un 
programme europeen est a l'etude via 
le satellite TORS 1 et diffusera les pro
grammes suivants : 
C. N . N. d' Atlanta, informations du 
monde entier 24 heures sur 24. 
La voix de I' Amerique, service cultu
re! televise, petite sc:sur de Voice of 
America, con nu des amateurs d' ondes 
courtes. 

Void les coordonnees telles qu'elles 
m'ont ete fournies par Mr. Hughes 
COCKS, amateur anglais de television 
par satellite, sous toutes reserves : 

Satellite TORS 1 
Position orbitale : 41 ° Ouest 
Mise en orbite le 4 septembre 83 
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Reception sur : 4 GHz 
Puissance d'emission : 40.41 dBW 
Canaux TV : 2 (C.N.N. et Voice TV 
America) 
Norme : N. T.S.C. 525 lignes son 
module FM 6,5 MHz 
Antenne de reception : de 1,20 metre 
a 3 metres suivant position. 

LE CANADA : ii y a en service au 
Canada depuis deja quelques annees 
une serie de satellites de television 
directe de la serie ANIK (A.B.C.D.) 
dont le premier a ete lance en novem• 
bre 82. 

Satellite ANIK D 
Date de lancement : novembre 82 
Frequences : 6/4 GHz 
Canaux: 24 
Bonde passante : 36 MHz 
P.I.R.E. : 36 dBW par canal (2x8 
deg Beam). 

L'INDONESIE, confrontee CJ l'etendue 
de son territoire, s'est dotee du 
systeme PALAPA pour le trofic tele
phonique et la transimission de pro
grammes de television. 

L' U.R.S.S. utilise divers satellites 
depuis 1965 (Molnya-Stationar 
systeme EKRAN UHF). Le plus cele
bre de ces satellites est sans nul doute 
GORIZONT 14 qui est un satellite de 
television directe emettant sur toute la 
portie occidentale de !'Europe, et 
notamment en France. Les donnees 
precises de ce satellite seront etudiees 
ulterieurement, neanmoins vous trou
verez ci-dessous les caracteristiques 
principales sur ce satellite. 

GORIZONT 14 
Position orbitale : 14 ° Ouest 
P.I.R.E. : 40 dBW 
Bonde passante : 36 MHz 
Reception sur 4 GHz en Secom IV son 
FM 7-7.5 MHz 

La FRANCE vase doter d'un satellite 
de communications TELECOM 1 qui 
permettra d' acheminer le trafic tele
phonique entre les DOM-TOM et lo 
France, ainsi que des videotronsmis
sions inter-entreprises (liaisons nume
riques, television, etc ... ). 2 satellites 
seront lances dont un sera fonctionnel 
et I' autre de secours. 

N'oublions pas le satellite de television 
directe T.D.F. 1 qui devrait etre lance 
durant l'ete 85 et qui diffusero 3 pro
grammes. 

D' outres pays seront ou sont dotes 
d'un satellite, dont certains sont des 
satellites de televisions directes. Citons 
celui lance au debut de l'onnee par le 
Japon (D. B.S.) et qui dessert tout le 
Jopon et les 'iles environnontes par 3 
conaux de television sur des frequen
ces de 20/30 GHz. De nombreux 
pays louent des repeteurs sur des 
satellites (INTELSAT) pour la diffusion 
de television dons des zones eloignees 
du territoire national (Algerie, Espa
gne, etc ... ). 

Le mois prochoin nous posserons aux 
normes techniques qui nous permet
tront de colculer lo position d'un satel
lite par rapport CJ lo Terre et les 
NOTIONS DE TRANSMISSIONS 
(antennes, emetteurs), ce chopitre etant 
tres important ofin de pouvoir passer 
CJ lo pratique de reception par satel
lite qui sero troitee dons les numeros 
suivonts. 

REPERTOIRE DES SATELLITES GEOSYNCHRONES 
EMETTANT EN BANDE C (4 GHz) 

Designation Pays Date de 
Longitude lancement 

INTELSAT 4AF6 1984 173 E 
INTELSAT 4AF3 179 E 
INTELSAT 5 1984 179 E 
SATCOM V USA 143 W 
SATCOM lR USA 139 W 
GALAXY 1- USA 1983 134 W 
SATCOM 3R USA 131 W 
ASC 1 USA 1985 128 W 
COMSTAR 4 USA 127 W 
TELSTAR 3C USA 1984 125 W 
WESTAR 5 USA 123 W 
SPACENET 1 USA 1984 122 W 
ANIK Bl Canada 1984 109 W 
ANIK 02 Canada 1984 105 W 
ANIK 01 Canada 104.5 W 
WESTAR 4 USA 99W 
TELSTAR 301 USA 96 W 
GALAXY 2 USA 1984 93.5 W 
WESTAR 3 USA 1983 91 W 
TELSTAR 3B USA 1984 88.5 W 
RCA USA 1986 87 W 
COMSTAR 3 USA 87 W 
USAT USA 1987 85 W 
ABC 1 USA 1987 83 W 
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SATCOM 4 USA 83 W 
ASC 2 USA 1986 81 W 
RAINBOW 2 USA 1986 79 W 
WESTAR 2 USA 79W 
WESTAR 3 USA 1984 78.5 W 
TELSTAR USA 1985 76 W 
COMST AR D 1-02 USA 76W 
SAT COLOMBIA 1985 75 W 
GALAXY 2 USA 1983 74 W 
SATCOM 6 USA 1986 72W 
SATCOM F2R USA 72W 
SBTS Al Brasil 1985 70 W 
SPACENET 2 USA 69W 
SATCOM 6 USA 1986 67W 
SBTS A2 Brasil 1985 65W 
INTELSAT 4Fl 53 W 
INTELSAT 5 1985 · 50W 
INTELSAT 5B 1985 43.5 W 
INTELSAT 5B 1985 40.5 
I NT ELSA T 5F2 34.5 W 
I NT ELSA T 4AF 1 31 W 
INTELSAT 5F4 27.5 W 
INTELSAT 5FB 24.5 W 
INTELSAT 4AF4 21.5 W 
INTELSAT 5F6 18.5 W 
GORIZONT URSS uw 
SYMPHONIE France-RF A 11 .5 W 
SYMPHONIE 2 France-RF A 11.5 W 
TELECOM 2 France-RF A 1983 10 W 
TELECOM 1 France-RF A 1983 7W 
I NT ELSA T 4F8 1W 
TELECOM 3 France 1985 4 E 
APEX France 1986 10 E 
AMSl Israel 1986 15 E 
AMS2 Israel 1986 15 E 
ARABSAT 1984 19 E 
ARABSAT 1985 26 E 
RADUGA URSS 35 E 
RADUGA URSS 45 E 
GORIZONT URSS 53 E 
INTELSAT 4AF2 57 E 
INTELSAT 5Fl 60 E 
INTELSAT 5F7 60 E 
INTELSAT 5F5 63 E 
INTELSAT 5 1985 66 E 
INSAT 1B lnde 1983 74 E 
PALAPAAl lndanasie 77 E 
PALAPAA2 lndanesie 83 E 
RADUGA URSS 85 E 
GORIZONT URSS 90 E 
ISCOM lnde 105 E 
PALAPA Bl lndanasie 1983 108 E 
PALAPA B3 lndanasie 1984 113 E 
PALAPA B4 lndanasie 1985 118 E 
SAKURA B2 Japan 1983 130 E 
SAKURA Bl Japan 1983 135 E 
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REPERTOIRE DES SATELLITES GEOSYNCHRONES 
EMETTANT EN BANDE Ku (11-12 GHz) 

Designation Pays Date de 
lancement 

AUSSAT 1 Australie 1985 
AUSSAT 2 Australie 1986 
AUSSAT 3 Australie 1986 
RAINBOW 1 USA 1986 
ABC 1 USA 1986 
ASC 1 USA 1985 
RCA USA 1985 
SBS V USA 1986 
SPACENET 1 USA 1984 
USAT 1 USA 1984 
ANIK C3 Canada 
MORELOS 1 Mexique 1985 
MORELOS 2 Mexique 1985 
ANIK C2 Canada 
ANIK Bl Canada 
ANIK Cl Canada 1984 
G-STAR USA 
G-STAR USA 
SBS 1 USA 
SBS 2 USA 
SBS 3 USA 
SPACENET 3 USA 1985 
SBS 4 USA 1984 
RCA USA 1986 
USAT USA 1987 
ABC 1 USA 1987 
ASC 2 USA 1986 
RAINBOW 2 USA 1986 
RCA USA 1987 
INTELSAT 58 1985 
VIDEOSAT France 1985 
INTELSAT VF4 

' INTELSAT VF3 
TV SAT A3 RFA 1985 
OLYMPUS 1 ESA 1987 
LUX-SAT Luxembourg 1987 
TDF 1 France 1985 
GORIZONT URSS 
GDL 1 Luxembourg 1985 
TELECOM 2 France-RF A 1983 
TELECOM 1 France 
GDL 2 Luxembourg 1985 
TELECOM 3 France 1985 
TELE-X Suede 1986 
OTS 2 ESA 
GDL 3 Luxembourg 1985 
ECS 3 ESA 1985 
ECS 2 ESA 1984 
ECS 1 ESA 
AMS 1 & 2 Israel 1986 
VIDEOSAT 2 France 1985 
INTELSAT VFl 
INTELSAT VF7 
INTELSAT VF5 
SIRIO ltalie 
INTELSAT V 1985 
BS 28 Japon 1985 
BS 2E Japon 1984 
BS 2A Japon 1984 
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Longitude 

156 E 
160 E 
164 E 
132 W 
130 W 
128 W 
126 W 
124 W 
122 W 
120 W 
117.5 W 
116.5 W 
113.5 W 
112.5 W 
109 W 
108.5 W 
105 W 
103 W 
99W 
97W 
95 W 
91 W 
89 W 
87 W 
85 W 
83 W 
81 W 
79 W 
77W 
43.5 W 
37.5 W 
27.5 W 
24.5 W 
19 W 
19 W 
19 W 
19 W 
14 W 
11 W 
10 W 
7W 
lW 
4 E 
5 E 
5 E 
7E 
7 E 
10 E 
13 E 
15 E 
35 E 
60 E 
60 E 
63 .E 
65 E 
66 E 
110 E 
110 E 
110 E 



Hygain. Antennes d6cametriques 
TH 7 DXS B l 0, 15,20 m 7• 
THS DXS B 10,15,20 m 5° 
THS:MK2 B l ~0-m ~• 
EXPLORERJ - c l5;::.1,!;);::3_Q,_4O m 4° 
TH3 MK 35;B7 0, m-:3 -
TH3 JRS.a:--1-o; 15, • :::::::::--:::: 
20s au-!00JT1 5,~• .....,.__ ___ 
203B4!'8~ 
155 BAS -f-S;ln=-5..:. r _ 
105 BAS B liKl-;1'"1il" ••e---.-
HQ25 QUAD --10:;"'15; 0 m 2• :-s. 
18 HTS V 6'bondes J r - 15,~ ~ 
12 AVQ V 10, 15, 20 h = 4,10 m 
14 AVQ V 10, 15, 20, 0 m h = 5,50 m 
18 AVQ V 5 bondes h 7,60 m 
e = elements - m = b de en metres 
B = Beam - V = verticole ,, -• antennes g g ii f ff decam6triques 

Telereader•d6codeur cw/ Rm 

.xooJ ziustotummoJ - • 

.AWIAG • 

DI ICOM I TRANSCEIVERS 
_ . DECAMETRIQU 

DISPONIBL 

.IC 751 : tra nsceiver a couverture generole 
de 2• generation. T ous modes. 32 memoires. 
2 VFO'S. Reception, 4 chongements 
de frequences. Possibilite d 'olim. 220 V 
incorporee. Livre complet, pret a fondionner, 
micro compris. 

.IC 730: tronsceiver toutes bondes omoteurs 
deco 2 VFO'S. Memoire. Shift. HF. AM. BLV. 
T res compact. 
le prefere des amateurs radio. 
Prix competitif. 

,IC 745 : Transceiver a couverture 
generale - 16 memoires - reception 
a partir de 100 kHz - emission des 
1,8 MHz - point d 'interception : 
18 dBm. DISPONIBLE 

Hygain. ·Rotors d'antennes 

Ref. Puissonce Frein 
AR 22Xl 40 Nm 5 1 Nm 
AR 40 40 Nm 5 1 Nm 
CD 45 II 6B Nm 90 Nm (disque1 
HAM IV 90 Nm 565 Nm (disque} 
T2X 113 Nm 1017 Nm (disque) 
HDR 300 565 Nm 850 Nm (disque 

Ilg-gain 

re.lectro 
TRIBUTEUR AG 
es plus grand 

marques 
S.A.V. assure 

. --S.~-( - -: - ~. 

. ·:~· ; --~::." = P : 

~oleno'idel 

rotors 
d'antennes 

- - - ~ . ·-. • __ i_3~ f \ = t ~.t 
ICR 70 - ICR 71 : n!cepteurs du trafic taus 
modes. Couverture de 0,1 ii 30 MHz. 2 
VFO'S. 4 changements de fr6quences. 
12/220 V. M6moires. 
Vainqueur de tous les tests comparatlfsl 1 liICOMIACCESSOIRESI 

Credit total 
Aucun versement comptant 

36a48mois 
Livraison dans toute la trance en 

24heures 

JAYB 
Une gamme exceptionelle 
d' antennes VHF· UHF· DX TV 
de tres hautes qualites . 

stock important 
Prix tres competitifs 
Doc. technique complete 
sur demande ( 4F en timbre ) 

NOUVEAU 

271 H 
100WHF 

IC 271 transceiver 144 MHz - 30 W HF, 
. tous modes, 2 VFO'S shift - 32 memoires - J Fet 
Synthetiseur de voix. Alim. 220 V incorporable. 

.IC 471 : idem 435 MH7 

. IC 290 D transceiver mobile tous mode 30 W. 
5 memoires. 2 VFO'S. Shift. J Fet . 

• IC 490: 435 MHz . .-,-.-;,.,.,__, 

,IC Z1 E -NOUVEAU -Le plus compact oes 
transistors mobiles 144 MHz. 25W HF. 10 
m6moires. Scanning. SyntMtiseur de voix. 
Dimensions : Largeur 140 mm - Hauteur 37 
mm - Profondeur 117 mm - 1 ,5 kg 

.IC 120:TX.RX.1 .2 GHz 

.IC 02 E: portable 144 MHz. FM. 
SW. Shift. 1750 Hz. Fiabte et 11!
ger (450 g avec accus et antennel ,IC 04 E: idem 435 MHz 

Filtres et accessoires ICOM en stock , IC 2 et IC 4 toujours d isponibles I 
Fiches techniques contre 2 timbres ii 2 francs. Pas de catalogue g6nl!rat. 
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CUOlucz vow I 
Grace a son adaptabilite, 

HECTOR saura evoluer avec 
vous en fonction de I' accroisse
ment de vos connaissances et de 
vos besoins. En plus du Basic, ii 
vous donnera acces c:1u Basic 
evolue 3X, au Forth et au Ian
gage d'assemblage du 280. 

dlffc,cncla vow I 
Entierement con~u et f abri

que en France, HECTOR consti
tue un ensemble compact d'une 
mise en reuvre simplifiee. De sur
croit, ii vous fait beneficier d'une 
garantie d'un an et d'un service 
apres-vente assures par le cons
tructeur. 

. lmaglna vow I 
Par la puissance de ses Ian

gages et la richesse de son gra
ph is me couleur, HECTOR 
deviendra pour vous le parte
naire ideal liberant votre creati
vite quel que soit votre domaine 
d'application. 



REVENDEURS 
CONSULTEZ-NOUS 

OU PASSEZ 
NOUS VOIR 

TAGRA - ZETAGI 
HARADA - ASTON 
AV ANTI - DENSE! 
LEMM - WACE 2000 
BREM! - MIRANDA 
VALOT - Compo•ant• 

LA B.F. DE QUALITE A MOINDRE PRIX 

- casques 
- transistors 
- radio-cassettes 
- auto-radio 
- cassettes 
- cordons de liaison 
- connecteurs 
- cable 

NE PEUT EYRE QUE 
CHEZ3Z! 

(1) 831.93.43 

BSI, UNISEF, ATLANTA, KLERVOX, 
COMPANION, ONDEX, JOK, Kits JOSTYKIT. 

TV 

- antennes 
- adaptateurs 
- cordons 
- connecteurs 
- cable 

VIDEO 

• duplication 
• adaptateurs 
• cordons de liaison 
- connecteurs 
• cable 

MICRO INFORMATIQUE 

- cordons Peritel 

cmOOd 1•;~" I[ r~o - prolongateur 
- alimentations 
- livres techniques 
- Jeu d'action programme 
- cassettes 
- disquettes 

Magnetophone special informatique 
(TVA 18,60 % ) 

compatible Orie. Orie I, Atmas, 
Lynx, ZX 81, Aquarius 

Profeaionnels int6ress6s par ces produits, contactez la 
aocl6t6 3Z-T6I. (18) 1 831.93.43 - T61ex Troisa 216819F 

DEMANDE DE TARIF 
Cachet commercial 

obligatoire 3, rue de l'avlatlon - 93700 DRANCY. 



... 
Article 1 Les Editions SORACOM organisent par l'intermediaire de MEGAHERTZ leur deuxieme concours infor-

matique avec obligation d'achat de la revue. 

Article 2 Les sujets sont laisses au fibre choix des participants de meme que les micro-ordinateurs utilises. 

Artlcle 3 Le concours sera clos le 31 octobre 1984 a OHOO, le cachet de la paste faisant foi. 

Article 4 Chaque programme devra etre accompagne d'un coupon de participation a decouper dans MEGAHERTZ, 
d'une description detaillee, d'une cassette ou d'une disquette et si possible d'un listing non rature. Un 
candidat peut envoyer plusieurs programmes. 

Article 5 Le jury tiendra compte de l'originalite du programme, de la performance realisee par !'auteur et de la 
clarte de la presentation. Les decisions du jury sont sans appel. 

Article 6 L'auteur du programme declare vainqueur recevra un cheque de JO 000 francs. Le deuxieme prix sera 
un voyage d'une semaine aux lies Canaries. D'autres lots viendront recompenser les suivants. 

Article 7 Le personnel des Editions SORACOM et les auteurs permanents de MEGAHERTZ ne peuvent participer 
au concours. 

Article 8 Les logiciels proposes resteront la propriete exclusive des Editions SORACOM pour ce qui concerne leur 
diffusion ecrite. Les laureats se verront proposer la possibilite de commercialiser leurs programmes. 

'"-
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USA 

Le piratage informatique constitue 
le loisir favori des etudiants ameri
cains. Deux eleves du California Insti
tute of Technologie ant reussi, a l'aide 
d'un HX20 d'Epson, a faire passer des 
messages humoristiques sur le tableau 
d'affichage d'un stade. Les franc;:ais ne 
sont pas en reste non plus. Dans les 
lycees, les eleves s'echangent des 
codes d'acces et des mots de passe de 
serveurs Teletel. 

FRANCE 

Un communique de presse de ASN 
Diffusion precise les modalites de 
transformation de l'ORIC I en 
ATMOS. Deux possibilites sont offer
tes a l'utilisateur : remplacement de la 
ROM et du clavier plus la fourniture 
du manuel de I' ATMOS en franc;:ais et 
de la cassette de demonstration. Cout 
de !'operation : 765 F et un delai de 
15 j ours ; ou alors echange standard 
immediat. Le cout sera alors de 
I 190 F. Ces deux operations seront 
possibles jusqu'au 31 Janvier 1985. 

JAPON 

SEIKO a annonce la mise en pro
duction d'ecrans a cristaux liquides 8 
couleurs qui seront commercialises a 
un prix voisin de I 00 $. 

FRANCE 

VTR vient de recompenser quatre 
logiciefs anglais a !'occasion du Grand 
Prix International du fogicief d'Aven
ture. Le grand prix a ete attribue a 
WA YDOR de David BROWN. 
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WHAT THE ASTRONAUTS 
SEE ON SPOC'S SCREEN 

Numbrr o f l>.1r, 
M,,,,..,.l:l.1p~ 

Tm-, cMETI 

.......... ~~.,,,.~,:J~ 
+Alb tc>:-1 

~ ""'~t' 
M,, •. un 

::-.t .. .n.t. 

FRANCE 

PHILIPS a decide de s'impfanter 
dans fa gamme des micro-ordinateurs 
familiaux de moins de 2 500 F et 
annonce la commercialisation pro
chaine du VG5000 qui disposera 
d'une memoire de 32 kilo-octets. Sa 
fabrication sera assuree par l'usine 
RADIOTECHNIOUE du Mans. D'autre 
part, on chuchote que PHILIPS serait 
egalement interessee par le standard 
MSX. 

FRANCE 

TELE CONFERENCE est un nou
veau service de communication sur 
Minitel. Essayez-le, c'est passionnant ! 

· Choisissez un indicatif comme en CB 
et envoyez vos messages. Apres quel
ques secondes d'attente, vous rece
vrez surement des reponses, le con
tact est etabli. Vous saurez tout sur les 
nouveaux serveurs. Vous pourrez 
echanger vos codes et trouver des 
correspondants. L'acces se fait par 
Transpac par le 192 080 183. 

JAPON 

EPSON presente un nouveau por
table, le PX8. De format A4, ii a une 
autonomie de IO heures et un lecteur 
de micro-cassettes integre. L'ecran 8 
lignes de 80 caracteres et la memoire 
RAM de 64 K-octets en font un por
table "haut de gamme". Des cartou
ches de memoire morte sont deja dis
ponibles offrant ainsi les logiciels 
WORDST AR (traitement de texte), 
VISICALC (tableur) et CARD BOX 
(base de donnees). 
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PLYMOUTH 

Monique BRAND, directrice de 
FUTUROLOG, a embarque pour la 
course transatlantique OBSERVER
EUROPE I un ordinateur KA YPRO a 
bard de son voilier. La machine a servi 
a decoder les messages en morse 
transmis par les stations meteorologi
ques. Cest la deuxieme grande aven
ture pour cet ordinateur qui a deja 
participe a Paris - Dakar. 

HANOVRE 

La faire de Hanovre a concretise le 
succes des micro-ordinateurs porta
bles. Les derniers modeles y etaient 
presents : TANDY model I 00, OLI
VETTI MIO et surtout le GRID qui, bien 
que commercialise depuis bient6t 
deux ans aux USA, etait encore peu 
connu en Europe. Parmi Jes nouveaux 
portables annonces, nous avons note 
SORO, MICRO OFFICE SYSTEM TECH
NOLOGY INC. et SHARP avec deux 
nouveaux modeles. 

JAPON 

JVC s'attaque au marche europeen 
de J'informatique en mettant a la dis
position des entreprises OEM des peri
pheriques tels que disques durs, lec
teurs de disques et disques video. 

USA 

Des rumeurs en provenance de la 
Silicon Valley annoncent la sortie pro
chaine chez IBM d'une version porta
ble du Personal Computer. 



USA 

L' ordinateur GRID Compass, qui 
s'est vu decerner par la presse specia
lisee le titre enviable de "plus bel ordi
nateur du monde" a ete choisi par la 
NASA pour equiper la navette spa
tiale. II a rec;u le nom de code SPOC 
(Space Shuttle On-board Computer) et 
permettra aux astronautes de visuali
ser les orbites de la navette de la 
meme maniere que les controleurs au 
sol. De plus, la carte affichee a l'ecran 
leur indiquera les zones de visibilite 
des stations de communication au sol 
et leur permettra de voir les zones sur
volees au cours des prochaines orbi
tes, permettant ainsi de preparer Jes 
prises de vues. 

FRANCE 

Selan certaines rumeurs, MOULI
NEX envisagerait de se lancer sur le 
marche de la micro-informatique. 
Cette information n'a pas ete confir
mee par la direction de la societe. 

FRANCE 

Nous avons decouvert a Micro
Expo le premier micro-ordinateur au 
standard MSX. II etait sur le stand 
A VT. Apres avoir ete adapte aux nor
mes video franc;aises, ii devrait etre 
disponible dans quelques mois. 

FIGEAC 

SOFT VERT (65) 34 .21 . I 3 organise 
du 18 juin au I 4 septembre des cours 
d'initiation au Basic sur APPLE II. 

CANADA 

lnformat et Manitoba Telephone 
ant developpe pour le COMMO
DORE 64 une interface Videotex qui 

· sera commercialisee au prix approxi
matif de I 00 $. 

USA 

La societe ROBOTICS fournira a 
APPLE 20 000 modems par mois en 
vue de repondre a l'enorme demande 
de modules de communication pour 
les differents ordinateurs de la mar
que. 

URSS 

Les sovietiques essayent par taus les 
moyens de se procurer du materiel 
sensible figurant sur les listes de pro
duits interdits a !'exportation par le 
COCOM. Deux societes helvetiques 
ant ete recemment impliquees dans 
des affaires d' espionnage. Elles 
auraient fourni a l'URSS des ordina
teurs de Hewlett-Packard et Digital · 
Equipment. Le materiel aurait transite 
par le Canada. D'autre part, Jes doua
niers suedois ant saisi a Helsingborg 
un ordinateur VAX! 1-782 qui devait 
etre livre egalement a l'Union Sovie
tique. 

FOIX 

Le Ma nu pied (61 J 65 .32 . 90 vous 
propose des stages d'initiation au 
Basic pendant les vacances. La forma
tion se fait sur TRS 80 dans une ferme 
restauree au cceur du massif de I' Arize 
a 1 5 km de FOIX. 
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QUEBEC 

UN LOGICIEL DE 
PREVISIONS BOURSIERES 
DE CONCEPTION 
OUEBECOISE 

La firme "Systemes financiers Ice
berg" de Montreal a lance recem
ment " Iceberg", un logiciel de pre
visions boursieres qui traduit en 
courbes et autres donnees statisti
ques le comportement des actions 
inscrites en Bourse. " Notre logiciel 
recommande la bonne transaction 
dans 85 % des cas", affirme le con
cepteur de " Iceberg" , M. Normand 
LASSONDE. "Cela signifie que 
lorsqu'il donne un signal d'achat 
pour une action, elle monte tel que 
prevu dans 85 % des cas. Dans 5 % 
des cas, elle reste stable et dans IO % 
des cas, elle baisse." Selan M. LAS
SONDE, son logiciel est en avance 
sur tout ce qui existe actuellement 
sur le marche nord-americain et ii 
pourrait etre aisement traduit en lan
gues etrangeres puisque le langage 
financier est avant tout un langage 
de chiffres. 
C'est la firme " Financial Research Ins
titute" qui distribuera le logiciel a tra
vers son reseau de clients habituels, 
soit plus d'une centaine d'institu
tions financieres : banques, compa
gnies d'assurances, societes de fidu
cie et maisons de courtage. Dans 
quelques mois, le logiciel devrait etre 
commercialise sous forme de disquet
tes compatibles avec les ordinateurs 
Apple et IBM. 
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M, GRESSIEN - F1 DGN 

Et oui, encore un programme de 
OJI, mais cefui-ci tie permet pas seu
fement de transmettre en morse un 
texte entre au clavier; c'est aussi et sur
tout un veritable cours compfet de tefe
graphie 

Ce programme comporte trois modes, 
qui sont fes suivants : 

COURS - GROUPES - TEXTE 

Le mode COURS est la partie fa plus 
importante ; if est constitue de 19 cours 
qui doivent etre suivis par ordre crois
sant et permet d'atteindre une vitesse 
de lecture tres fegerement superieure 
a 600 mots/heures. 
La vitesse est preprogrammee avec le 
munero du cours. Un parametre 
" manipulation" permet de fadliter le 
demarrage du cours. Ce parametre ne 
joue pas sur fa vitesse de transmission 
du caractere mais sur la duree de l'es
pace entre caracteres. Ceci permet une 
assimilation et une progression plus 
rapide. 
ff est important de ne passer au cours 
suivant que si l'on ne fait plus de faute 

sur le cours precedent en manipulation 
"normale". 
La machine peut s'immobifiser une 
dizaine de secondes fors de la prepa
r.ition d'un cours ; cette preparation 
est afeatoire ce qui permet de repren
dre le meme cours autant de fois que 
cefa est necessaire. 

Le mode GROUPES donne fa possibi
lite de se constituer un cours avec des 
caracteres sur fesquefs on a des pro
bfemes. 
La longueur du cours et fa vitesse de 
transmission en mots/heure sont pro
grammables. 

Le mode TEXTE est cfassique et se 
passe de commentaire. 

Pour les amateurs qui desireraient 
avoir le programme en cassette ou dis
quette, if est possible de contacter !'au
teur. 

Bon courage pour fes amateurs de OJ/ 
et bonne chance pour !'examen tefe
graphie. 
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2 

4 

6 
7 
8 
7' 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 

********➔**********+** 
* COURS DE MORSE PAR* 
* * 
* GRESSIEN GERARD * 

* F1GDN 20/ 02/1984 * 

DIM M$ (2000 ) 
DIM C$ (90): DIM LES ( !B) :WW = 0 

:kl = 2 
1 0 GOSUB 1 f:(10 
11 IF R$ = "C" THEN GO:::.UB 1 1?0 I?. 
12 IF RS= "T" THEN GOSUB 20 00 
13 IF RS= "G" THEN GOSUB ~100 
3(1 
35 
40 
41 
45 
46 
47 
48 
50 

300 
300t1 

GOSUB 
GOSUB 
IF RS = 
IF RS= 
HOME 
IF RS= 
IF RS= 
IF RS= 
PRINT 

NC; 

ucu 
IITII 

11c11 
"T" 
"Gu 

THEN ;:;:5(113 
THEN 400(1 

THEN 50 
THEf'l ~55 
THEN 57 

" . .. 

• 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

51 FOR A= 3 TO 19 STEP •2 > 
<=·, ._J,_ IF NC= CA) THEN PRINT TAB ~ 

2B ) "F:P ) l ':::J ON" : 
NEXT A 53 

54 
55 

PRINT : PRINT : GOTO 4100 
PRINT "TEXTE : ·· : p c;· :t•JT : Pf. .::· 

56 
57 
67 

: IF l,Jl,.,.1 = 1 THEt,J ,:713 
GOTO 69 
PRINT "GROUPE :" 
ON W GOTO 505,5ij0 
PR I NT : PF: I HT : 130:::.'..!8 1.:: (10:1 
RESTORE 
POKE 76B,50 
REM ROUTINE T ONh L ! T F: 

68 
69 
70 
85 
f:6 POKE 770,173: POVE 77! .48: P0~E 

77a,192: POKE 773 , ! ~6 
87 PCH<E ·774, 208: c:,m, i:: --·=. •;: FOn•:_ 

88 PCWE 778 , 3 : PCWE _-7;,_::_-,1 -:,: i=·t) ~!:. 
78(1 , 0 : Pm E 781 , 20 2 

POKE ·782, 208 : POVE 7f: ,:, .">l=•: POI< E 
784,174: POKE 7~~ - ~ 

90 POKE 786,3: POVE 787,~~ : ~O~E 
788,2: POKE 72Q , 1 

POKE 790,96: FOKE 791 .0: 
792,0 

140 GOTO ·::,713 
199 REM EXECUTI OH j••10F:~;[ 

200 PR INT Q$-; 

20 1 FOR X = 1 TO LEN CCSCD)) 
2 1 0 GS = M I DS C C$ C D ) , X , 1 ) 
220 I F VAL (G$) = 0 THEN GOTO 

350 
230 POKE 769, CS * ( VAL (GS))) 
240 CALL 770 
250 FOR TT = TO 3 : NEXT TT 
260 NEXT X 
280 FOR TT= TO S * 1. 3 : NEXT 

TT 
290 RETURN 
300 REM CHARGEMENT TABLEAU CODE 

MORSE 
310 READ F, F$ 
320 IF F = 0 THEN RETURN 
330 LET CS(F ) = FS 
340 GOTO 310 
345 REM EXECUTI CN E~,PACE 
350 FOR XX = TO S * VD : NEXT X 

360 
365 
370 
380 
390 D 
3$'=• 
400 
420 

4 :'.::(1 

44(1 

444 

)( 

GOTO 260 
REM LOAD CARAC POUR E~'<'. EC: 
FOR zx = 1 TO TV 
LET 0$ = M$(Z)0 

= ASC ( Q$ ) 
GOSUB :;;·0 0 
NEXT zx 
IF RS = II GIi THEt--l LET I ·f. = 
gr·oupe" 
IF RS = IITU THEN LET 1$ = 
te ·~ te" 
IF R$ = "C .. THEN LET I-* = 
cour·=-" 
PRINT : F'RH-IT : F'F: IHT " F i r, d 
e correct ion frapoez S"; 
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445 GET )($: IF ~-('$, = u 511 THEN 310 
0 

450 GOTO 445 
500 REM PRE PARAT I ot--J CO URE: 
501 LA = L 
505 L = LA 
510 IF R$ = 11c11 AND LEN (T$ ) = 

4 THEN 514 
51 2 TX = 0: GOTO 545 
5 14 DE = 1 
516 FOR NU = 1 TO 4 
518 FOR M = 1 TO C: ~· 
520 LET M$([)E ) = MID$ •.' T·$ , l·lll , 1) 

522 DE= DE+ 1 
526 NE:><T M 
527 LET M$ ( DE ) = " ": OE= DE + 1 

528 IF DE < 24 THEN NEXT ~ U 
530 FORM= 25 TO 3e 
532 LET MS ( M) =" " 
534 NE)<T M 
536 L = L + 30 :TX = 3 0 
540 REM LOAD M$ AVEC CARAC ET 

SPACE ALEATOIRE 
545 SP = 0: Z = (1 

550 FOR H = 1 TO LA 
555 TX = T)< t 1 
560 A = 1 + ( I NT •'. Ft,l(.o , 1 ) .., -'. LEt,1 

( T$ ) ) ) ) : SP = S P + l 
561 IF RS= "T" THEN SP = 0: GOTO 

570 
562 IF SP > 5 THEN 600 
563 IF TX < 2 THEtJ 570 
564 IF Z = 1 THEN Z = 0: GOTO j? 

565 IF INT ( RND ( 1 :, ~ 5 :, = J THEl-i 
Z = 1: GOTO 600 

570 LET M·$.( T :<> = Mil•l- ·Ti-,A.I .! 
580 NEXT H 
590 GOTO 6E: 
600 REM 
610 LET MS CTX) = " • 
620 SP= 0:Z = I: GOTU 555 
1400 REM DAT~ COD E MORSE ET L.OUR S 

1500 DATA 3 2 ,0(1 
1501 DATA 5(1 . J 1 3331:t 
1502 DATA 5 1 ,11133 0 
1503 DATA 49, 1 ::::::330 
1504 DATA 52. 1 1 I 1 30 
15(15 DATA 53, 11 i 11 0 
1506 DATA 54, 3 11110 
1507 DATA 55, :3:;: 1 1 I 0 
1508 DATA 56,333110 
1509 DATA 5 7 , ~3~:~:31 f1 
1 510 DATA 4 8, 3333:;:0 
1 51 1 DATA 65 ,130 
1512 DATA 66,31110 
1513 DATA 67,31 3 10 
1514 DATA 6:3,3110 
1515 DATA 69, 10 
1516 DATA 70,11310 
1517 DATA 71 ,33HH:t 

1518 
1 51 '7' 
1520 
1521 
1522 
1523 
1524 
1525 
1526 
1527 
1528 
1529 
1530 
1531 
1532 
1533 
1534 
1535 
1536 
1537 
1538 
1539 
1540 
1541 
1542 
1543 
1544 
1545 
1546 
1547 
1548 
1549 
1 550 
1 551 
1555 
1599 
1600 
1610 
1615 

1620 
1630 

1640 
1650 

1,56 0 

1670 
1680 
1681 

1683 
1685 
1690 
1800 
1810 

1820 
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DATA 72,11110 
DATA 4 7, 311310 
DATA 73,110 
DATA 74 , 1 3330 
DATA 75,31300 
DATA 76,13110 
DATA 77, 03300 
DATA 78,310 
DATA 79, 0 3330 
DATA 80,1331 0 
DAT A 6 1 , 3 1 1 1 3 0 
DATA 43, 13 1310 
DATA 81, 3 3130 
DATA 82, 131 0 
DATA 83, 11 113 0 
DATA 84 , 003 00 
DATA 85,11300 
DATA 86 , 1 11 30 
DATA 87, 13300 
DATA 88, 3 1130 
DATA 89,31330 
DATA 90,33110 
DATA -:'.,3 , 1 1 331 1 0 
DATA 0, FI I\J 
DATA AEDT 
DATA GNHK 
DATA M6LS 
DATA 215)<' 
DATA J+B'( 
DATA l lJ QO 
DATA R9 FU 
DATA =PZ? 
DATA 0/ 4C 
DATA 3781,,.J 
REM FIN DE:::: Q1'.ff,C, 

REM AFFI CHAGE CODE MORS E 
FOR AF= 1 TO LEN CT• ' 
LET A$= MIDS CTS. AF, l · 
IF ASC CAS> - 32 THEN 16 80 

PRINT AS-: 
LET CA= ASC ( A$ l : CA~ - C$ 

( CA ) 
FOR CO - · 1 T O ''? 
IF MIDS ( CAS,C0,1 ) - "1" T HEN 
PRINT"." :: NEXT CO 
IF MIDS ( CAS,CO. l> = "3" l HEN 
PRINT" ":: NEXT CO 
PRINT" ":: NEXT CO 
NEXT AF 
PRINT : PRINT "S t uou s etes 
pr·e t fr·appez 0" 

GET X$: IF XS= "O" THEN 16 
85 

GOTO 1 .::,82 
FOR A= l TO 3000: NEXT A 
PRINT : RETURN 
HOME 
PRINT TAB ( 14 ) "*********** 

**": PRINT TAB < 14 ) "CHOI X D 
U MODE": PRINT TAB ( 14 )"*** 
**********" 

VTAB ( 6 ) : PRINT "-Pour choi 
sir le mode cours f rappez C" 



1830 

1840 

1850 

1870 

1880 

1885 

1886 
1890 
1900 
1910 

! 9 ! '? 

1920 

1922 

1923 
1925 
1 $'26 
1927 
1930 
2000 
2010 

202(1 
2050 

VTAB (9): PRINT "-Pour choi 
sir le mode te x te frappez T" 

VTAB (12): PRINT " - Pour cho 
isir le mode sortie aleatoir 
e": PRINT : PRINT " d ' ur, ,;,r·o 
upe a definir frappez G" 

l)TAB ( 16): PRINT TAB ( 14)" 

VTAB (18): PRINT "-Pour sor 
tir du programme frappez F" 
VTAB ( 23 ) : INPUT "REPD✓SE? 

"; R$ 
IF RS= "T" OR RS= " C" OR 

R$ = "G" THEN RETURt,J 
IF RS= "F" THEN END 
GOTO 1880 
HOME 
VTAB ( 2 ) : INPUT "Numero du 

cour·s. de 1 a 19 ?" ;l✓C :NC = I HT 
(NC): IF NC < 1 OR NC ) 19 THEN 
1 $' 10 

VfAE< ( 4 ) : PR!!'H "MAl·!1f.,ULlff! 
ON : " 

lv'TAB ( 6 °J : I HF'UT "n o r·ma. 1 e U P 
, lente ( Ll . tres lente(T) 

?" ; l)(l$ 
IF VDS = "N" OR VD$= "L" OR 

VDS = "T" THEN 1°25 
GOTO 1 920 
IF lv'DS = "N" 
IF t)[)f. = 
IF !)[)$ = 
F:ETURN 

II L" 
IITII 

GOSUE: 21:15ti 
PRINT : PRINT 

E ?" ; T$ 
GOT O 21 4(1 

= 1 ~ 7 THEN l) D 

THEl'-J '-)D = 3 
THEN :,.'[, -- 7 

It✓PIJT "TD'.T 

HOME : PRINT "LES CARACTERE 
S DI SPONIBLES": PRINT : PRI NT 
"SONT LES SU I ') At,ff ~; : ES FACE 
ET": PRINT : PRINT "ABCDEFGH 
IJKLMNOPQRSTUVWXY Z0123 456 7 8 9 
./+?= II 

2055 l)D = 1 . 7 
2(1613 RETURN 
2100 GOSUB 2050 
2120 PRINT : PR INT : INPUT " GROU 

PE ? ":TS 
2125 IF LEt,J CT$) ( 1 THEI--i 2L':O 
2130 PRINT : INPUT "NOME<RE [,E CH 

RACTERES A SORTIR ? ":L 
2135 I F L > 1000 THEt·J FLASH : PF: [l·ff 

" 1000 MAX": f,JOF:t·-Ji; L : GOTC 21 
30 

2140 PRINT : INPUT "VITESSE DE 3 
00 A 1200 MOTS HEUPE ~•:s 

2141 

2142 
2150 
3000 
3005 
3010 
3020 

IFS > 1200 ORS < 300 THEN 
2140 
S = INT (( 600 / S) * 40) 

RETURN 
REM LOAD TAB LEAU LE$ 
READ F$: LET LE$C1) = F$ 
FOR NO= 2 TO 18 STEP ( 2 ) 
READ FS 

3030 
3040 
3050 
3100 
3101 

3110 

31 15 

3120 
3121 
3125 

3 130 
3131 
3 135 
3140 

3145 
315(1 

LET LE$(N0) = F$ 
NEXT NO 
RETURN 
HOME 
PRINT TAB( 10)"*********** 

*********" 
PRINT : PR I NT "Voulez uous 

changer le ";: PR I NT I S; 
INPUT " (0/ N)?"; X$: IF XS= 

"O" THEN 3140 
IF XS < > "N." THEN 3100 
LET XS="" 
VTAB (5): PR I NT "Vou l ez uou 

s recommencer": PRINT "le me 
me 11

;: PR I NT I·t;: PRINT " ([I 

/N) II;: INPUT X$ 
I F XS = "N" THEN RUt,J 
I F XS= "0" THEN 3 160 
GOTO 3125 
IF RS= "G" THEN W = 2: GOTO 

13 
IF RS= "T" THEN !2 
IF RS= "C" THEN W = 2: GOTO 

1 1 
31.£,(1 IF RS= "T" THEN ldld = l 
3 170 W = 1: GOTO 45 
3500 REM COURS:PEVISI ON~ VITESSE 

LONGUEUR 
3510 FORE= 3 TO 19 STEP C2 ) 
3520 IF NC= ETHEN RR= 1: GOTO 

3550 
3530 NEXT E 
3540 RR= 0: GOTO 3660 
3550 LET TS="" 
3560 LET TS= LEStl : 
3570 FOP E = 2 TO ( NC - 1 1 
3590 LET TS= TS+ LEt ( E> 
3600 NEXT E 
36 10 IF RR= THEN L = CNC ~ 20 

) + 100 
3620 IF RR = 0 THEN L = n ,i,: '°' '-l : 

+ 100 
3640 S = INT ((600 ,, ( (NC~ 12) + 

400) ) * 40 .> 
3650 GOTO 41 
3660 LETT$= LE$(NC .• 
3670 GOTO 3610 
4000 REM LOAD TD '.TE DANS M$ 
4030 FORM= 1 TO LEN ( TS) 
4040 LET MS CM) = MIDS (T~,M.1 ) 
4050 NEXT M 
4060 L = LEN CTS):TX = L: GOTO 4 

5 

4100 PRINT "VITESSE :"; 
4110 PRINT INT ( ( 40 / S .• * 600 1 

4120 PRINT TAB( 16 ) "MAt,IJ PULAT I 0 
N ". 

' 4130 IF l) [l = I. 7 THEl,J PRI !.ff "NO 
RMALE" 

4140 IF l)(l = 3 THEN PF:INT " LEt,JT 
E" 

4150 IF VD = 7 THEN PRINT "Ti;:ES 
LENTE" 

4 160 GOTO 67 
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ORA LOCATOR 
Pierre DANVIN 

Ce programme tourne sur LASER 200 et presente l'avantage de ne pas neces
siter d'extension de memoire. L'auteur s'est inspire du mode de calcul employe 
par Denis BONOMO et Eddy DUTERTRE dans leur livre " Communiquez avec 
votre ZX8 I" et a adapte certaines instructions qui n' existaient pas dans le LASER : 
La ligne 400 peut etre modifiee comme suit : · 

400 0 $ = " " : PRINT 0 $ 
II suffit alors de placer son ORA LOCATOR entre les guillemets, ce qui evitera 
de le saisir a chaque nouvelle utilisation du programme. 

t0 REM"QTH " 230 IFE::43THENE=5. 5 480 A=SINCLA/180:i:3. 14 ) 
15 REM " F 1 BOP .. . 1 .984" 240 IFE=44THENEc:5,3 490 B=SI N CLB.✓ 180*3. t4) 
20 REM" I NSPIRE DE F6GKQ . .. 250 IFE=45THENE=5 . l 500 C::COSCLA/ 180*3. 14) 

1982' 260 IFE'.=47THENE=3 . 3 510 O=COSCLB/180*3. 14) 
25 CLS 270 H= INTCE J 520 E=COS(OG/180*3. t4J 
30 GOSIJB380 280 K=ABSCCINTCE)J - E)*l0 530 CO=CA*B)+C C*D*E) 
60 GOSIJB1000 290 GB=C2*A) +(0/5) - (H/30) 540 SI =SQR ( l -C0·"'2 J 
70 IFQ (57THENA=-38+ 300 LB=4l+B-(C/8)-(K/48) 550 TNc:Sl/CO 

QELSEA=-64+Q 340 PR I NT"LATIT!JDE-> : " ;LB 560 OI::lll.323*CATNCTNJJ 
80 GOSIJB1000 360 PRINT"LONGITUDE-> :''GB /3, 14*180 
90 B=Q-38 370 RETURN 570 DI=INTCOI+0 . 5 ) 
100 GOSUB1000 380 PRINT 580 PR INT 
110 C=Q-28 400 I NPIJT"UOTRE LOCATOR-> 590 PR INT"OISTANCE : ., ;DI ; ., 

: 120 GOSUB1000 ";Q$ KMS" 
130 O=Q-28 405 PRINT 600 PRINT 
140 GOSIJB1000 410 GOSIJB60 6 i 0 PRINT 
150 E=Q 420 LA=LB 630 ENO 
160 IF0=0THEND=l0 430 GA=GB 1000 Q::ASC(Q$) 
170 C=C-1 435 PRINT 1100 I FQ (58THENQ =-'Q- 20 
180 IFE=38THENE=3, _1 440 INPUT "LOCATOR 1110 IFQ)64THENO=Q-27 
190 IFE=39THENE= l . ! CORRESPONDANT-> " ; Q$ 1200 Q$=RIGHT$ (0$,LEN(Q$) 
200 IFE=40THENE=l. 3 4'.:50 PRINT - 1) 

210 IFE=41THENE=l.S 460 GOSUB60 1300 RETURN 
220 IFE=42THENE=3.S 470 DG=GA- GB 

ASSERVISSEMENT 
DE ROTOR D~NTENNE 

Jean-Pierre HOUSSIN Jean-Pierre CAMPION - F1 IPF 
Si le calcul de OTH-LOCATOR de 

notre ami Denis BONOMO - F6GKO, 
de Corbeil (MEGAHERTZ N° 3), 
nous permettait de calculer la latitude, 
la longitude, la distance et l'azimut, ii 
restait encore a faire, si on le desirait, 
la commande de direction d'antenne. 
C est ce que nous vous proposons a 
l'aide de ce programme et d'une petite 

:a. a,o,o 3 

interface, qui ne modifie en rien votre 
telecommande. 
Peu de commentaires sur le listing, mis 
a part qu'il se compose de trois par
ties. 
• Lignes I a 28 : routine de la carte 8 

entrees/sorties de Sidena. 
• Lignes 30 a 340 : programme 

d'orientation variable NB ou N, 

va leur de I' azimut. SI , S, N I , S2 
variable3 servant au calcul, S3 valeur 
decimale a sortir au P.1.O (entre o et 
255). 

• Lignes I 030 a 1760 : programme de 
OTH-LOCATOR de F6GKO. 

• Lignes 1765 a 2540 : catalogue et 
sauvegarde par GOTO 2520. 

21 POKE Q5 ,0UT 

2 R E M .: LJiiRNDPEEI<: ZTRN -: = - f1jjiRN 
DTRN 

22 LET Q4=U5R CQ6) 
23 RETURN 

74 

3 L E T Q E-= l.G.S27 
4- LET Q6=1652B 
S LET !il7=1.6532 
6 LET QS:16534 
7 LET Q9=16535 

l.8 GOTO 1430 
20 POKE Q7 .. ADR 

25 POKE Q9.A0R 
26 LET Q4::USR iQ8) 
27 LET IN=PEEK (QS ) 
28 RETURN 
30 CLS 
4-0 PRINT AT 6 , S ;"ENTRER L 8ZIH 

UT DESIRE." 
50 INPUT N6 
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60 IF NB<=360 THEN GOTO 110 
70 CLS 
80 PR INT AT 8 .• 1 _; " CETTE '-.JAL El.JR 

N EST PA~- CORRECTE" 
o~' PRINT AT 11.l, 10.: "'RECOMt-tENCEZ 

90 PAUSE 150 
l.00 GOTO 30 
110 L ET N=NB 
1 3 0 IF N ,180 THEN GOTO !70 
14-0 L ET Si=- i N -· lSGl x 12B 
150 LET 5=1~8-S1 
160 GOTO 200 
170 LET N1=N-180 
18~ LET S2=(N1 / 180)*128 
190 LET 5=2 56-52. 
200 C L S 
205 LET 53=-INT ( 5+0.5) 
2 10 P RINT AT 9 , 3_; " L RZIMLIT C.E: " 

_; NS _: " DES;:::ES·· 
21.S PRINT AT :1.0 _, 3_: "EST E GAL A ; " 

_; 53 
270 PR INT AT 12 .• 3_; "ORIENTATION 

E N COURS'" 
300 LET ADR=63 
3:!.0 LET OUT=-53 
320 GOSL'6 2121 
34.0 GOTO 1760 

1030 . REH · • PROG QRA. LOC." 
1070 IF CODE ~ $ <57 THEN GOT O 1 10 
0 
1080 L E ~ A=-64+CODE Q$ 
1090 GOTO 11.10 
1100 LE:T ~=-38~CODE ~$ 
1~1G LET G $ =Q$ (2 TO J 
1120 L E T B= - 38+CODE g $ 
1.13121 LET 6>$::•:>:; ,; 2 , ,:, : 
1:!.4 0 LET C=-2B+CODE IS:>$ 
1150 LET Q$ =Q $ ( 2 TO ) 
1160 L ~ T C = - 2~ ~COCE Q$ 
:l:!.7 0 i..ET t:i:i~ =~'*\2 T C, j 
2180 LET E=CODE 9$ 
11.90 IF D < >0 T HEN GOTO 122 0 
1200 LET O = l.0 
1210 L.ET C =C- 1 
1220 IF E=38 T HEN LET E=3 . 1 
1.230 J:F E=:3 9 THE N LET E = :l. l. 
124-0 IF E = 40 THEN LET E =1. 3 
1.2-=0 IF E-4:l T H E!~! LET E" = :l.. ~ 
:!.SE ''" ::;:;=- :::. - 42 ·;-; iEM L E"", E ="-' . ::., 
1270 IF E = 43 THEN LET E=5.5 
1280 IF E=44- THEN LET E=5. 3 
1290 IF E =45 THEN LET E=S.1 
130121 IF E =4-7 T HEM LET E=3.3 
1310 LET H=INT E 
1320 LET K=A6S C(INT E)-E)*l.e 
1330 LET GB= C2*A)+ (O/S )-(H/30} 
1340 LET LB~~1.+B-C C/6) -CK/48J 
1351<) PRINT 
1360 PR INT "LES C OORDONNEES SONT 

:l.370 PAINT" --------------------

1380 
1.390 
14-00 
1.4:!..0 
1.420 
1.4-3 9 - .... ... 

PR INT "LATITUDE :" _. LB 
PRINT 
PRI:rT ' "LONGITUDE : .. , GB 
P R I NT . 
RETIJRN 
PR I'.·JT "Et·!TREZ 1. IOTRE L OCH:OR 

:1440 It-lPUT 0$ 
1.450 P RINT ;:;)$ 
l.460 GOSUB 1070 
:l.~ 70 L ET LA =LB 
14-50 LET GA=GS 
1.4-90 PR INT A I 21, 7 : " 
~ --
15013 PAUSE 4E.._ 
1 5 10 POKE 16437, 253 
1.520 CLS . 
153121 PRINT "'LOCATOA 0\.,1 CORRESPON 
DANT- > " ; 
1 5 4-0 INPUT Q =; 
1550 ,::;.RTN, 0$ 
J,5,:;0 G05U8 1070 
1570 ~ET DG=GA GS 
1 580 LET A=SIN ( LR / 180•PIJ 
1590 LET 6 =5IN (L6/180•PI) 
16e~ LET C=COS (L R / 1 S0•PIJ 
1e.10 1 =.,... D =, ... ,,-, :=. i!_e.-·1e0 ,. r:r1 
1620 LET E=Gn5 (DG , JS ~, ~I ! 
1630 LET OIST= 111 . 323* CACS llA*B 
J+IC*D*E ll l /PI*1B0 

· ~640 PRINT "D ISTANCE : " _. DIST_; "KHS 

1.650 P RINT " -- --------
155S PRINT 
1670 L ET DI5T =DIST✓1.852 
1eQ0 Lei ~=O I~T/59 

1690 LFf P =C OS IA / 1 ~0 ~~1 ) 
1. 700 Lf?T G =S I !-, i Ft .•• l.80 -1-P I) 
1 7 ~ 0 LEl RZLMUT =~C~ (\ ~ -F*A)/(G• 
Cl .- _,· p I *:;_:_, ,:} 
1720 PRINT "AZIMUT : ". 
1730 IF G A - G B>0 THEN. L ET RZIMUT= 
3 50 -~:: It-tUT 
1740 P RTN, RZINUT ; ·· o EG"' 
1750 PRINT ·· _ _ _ _ _ :._ _ _ ., 
1760 PRINT AT 16 _. 7_; ··,W-JiaiiAA ii ~--
1 7S'i:.' p9,_,;:; E 4Ed. 
1 7ee POK~ ~6437.~ES 
1776 C L '=> 
1 7ae PR .:i-< r RT a, 10_; ···iifiai;namae--
1 790 P>Pc~-!T AT 6 , -3' _: "~P.'1! fP LE G AL 
C UL OE L OC:ATOR .. 
1 3.ee PRINT AT 9 -· 3 _; .. ~ PO'-'R ,.::RIEHT 
ER L ANl ENNf: ·· 
1U:i..~ PRINT A r 12 _3 · ··§ PO~P QPIEN 
TEF!; L' RNT ENNE. · -
1820 PR l.N T AT 1.S , 7) ··suR Le. L.OCFIT 

INPU-T" 0 
IF v -= 1 THEN 
I F ..; =-2 THEM 
IF -...J-::3 T HEN 
GOTO 1830 

GOTO 1520 
GO,0 30 
GOTO l2500 

OR ·· 
1830 
1640 
1.650 
1:.350 
1 8 70 
2500 
25:l.0 
2520 
2530 
2 5 ,1-0 

LET NB=AZIMUT 
GOTO 60 
5RUE "' OR.AZlj" 
FRc:'T 
R UF•! 

~AR HOU55IN JEAN-PIERRE 

F6IPF CAMPION J EAN -PIERRE 

R UEC L AIMABLE PARTICIPATION 

DU CENT i:.• F I) ~ F,-1PMPT T,-1i'J i=T S·E 

PERFECTIQNNEMENT D HRUTMONT 

DEROULEMENT DU PROGRAMME 

Entrez votre locator. 

~ l'fTr.c:::: VOTRE 1,..0CRTOR- :-CJ'i.Sl.2 

L ES C□ORDONNE~~ ~GNT 

UFITUDE : 

L OMGITUCE: -+ . :l6E6SE 7 

Appuyez sur une touche 
Entrez locator du correspondant 

LOCATOR DU CORRESPONDANT->BK70J 

LES COORDONNEES SONT 

LATITUDE : 
LONGI.TUD~ : 

AZIMUT: 

Appuyez sur une touche 
Retour au catalogue 

s0 . :1e?s 
'3~4? _____ . --·. -

234 . 58l.05DEG 

M POUR LE CALCUL OE LOCRTOR 

§ POUR ORIENTE R L ANT ENNE 
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8 POUR ORIE NT ER L RN,ENNE. 

SUR. LE LOCATOR 

Chaix N° I : retour au programme 
de F6GKO. 
Chaix N° 2 : entrez razimut que 
vous desirez si ii est different de celui 
du locator precedemment calcule. 
Chaix N° 3 : !'orientation se fait sur 
le locator. 
Entrez votre choix. 

Exemple: 

Cholx N° 3 
Appuyez sur une touche retour au 
catalogue 

L RZIMUT DE 234 .58105 OEGRE5 

la:.ST EGAL A.217 

ORIENTATION EN COURS 

Cholx N° 2 
Si l'azimut est superieur a 360° 

CETTE VALEUR NEST PAS COR~ECTE. 

puis 

ENTRER L ~ZIHUT DESIRE. 

Puis affichage de razimut comme cas 
N° 3 

Exemple: 

ENTREZ 1,lOTRE LOC'RTOR- .' CK~.1.e 
LES COOADONNE.ES SONT 

LATIT UDE : 

LONGITUDE: 

50 .354-167 

4.l.66t:.6E-7 

LATITUDE : 50 .1.875 

LONGITUDE : 3.9 

DI5TANCE: 26.5384-25KM5 

RZIHUT: 234- . 58105DEG 

!=it$="'#$ .... ~ ;#. 
POUR Lia CALCUL D~ L OCATQR 
POuR ORIE NiER L ANT eNNc 
POUR DRIEhiTEH L Ai'fTENNE 

SUR LE LOCRTOQ 
=:NTRcR L i~ Z IMUT (',i::s IRE : 

L AZIHUT DE : 125 DEGRES 
EST EGAL R:39 
ORIENTATION EN COUR5 

M=ii#i-N§¢1 I POUR LE CALCUL DE LOCATOR 
POUR O~IENTER L /:ll\lTEN.NI: j POUR ORieNT ER L ANTENN£ 

SUR LE LOCATOR 

Choix numero 3 
L RZIMUT DE : 234-.58105 DEGAES 
EST EGAL A : 217 
ORIFNTATION EN COURS 

iWSiiii iiM 

LOCA ! OR 00 CORR E5PONDRNT - ~5~70J 

LES COORDONNEES SQNT 

LATITUDE: 

LONG.LTUDC . 

DISTANCE . 

RZ.IMUT: 

50 , 1875 

3.9 

26.53842SKMS 

234.58105DEG 

& POUP LE CRLCUL DE LOC~TO~ 
POUR ORIENTER L RNTENNE 
PC'UR 0 RIE!'!TER L ANTENNE 

SUR LE LOCATOR 

Chaix numero 3 

L AZIHUT DE : 234.58105 DEGRES 
EST E GRL A : 217 
ORIENTATION EN COUPS 

IMl#i 4M @M Ysi 

Chaix numero I 

LOCATOR DU CORRESPONDANT- >EJ518 

~ES COORDONNEE5 snNT 

LATITUDE . 

LOl"IGI:TUOE.. 

DISTANCE : 

4'!J.354167 

8. 1666667 

3121 7 . 6736il-l.l"'i5 

AZIMUT : 10~ . 60699OEG 

-------,e-,g,11.•.fH@ 
il POUR LE CALCUL DE LOCAT OR 
~ POUR ORIENTER L ANTENNE 
~ POUR ORIENTER L ANTENNE 

SLIR LE LOCATOR 

Chaix numero 3 
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= POU~ LE CALCUL D~ L UCATDR s POU~ ORIENTER L ANT ~NNE I.a POUR ORIENTER L F.NTENNE 

WSielmildll=il 
CETTE VALEU~ N "EST PA5 CORRECTE 

Rec0Mt1f:.P.,,CEZ 

SUR L E LOCATOR 
ENTRER L RZIMUT DE S IRE : 

Chaix numero 2 
386 

CARTE DIGITALE -ANAL0GIOUE 

07 

06 

05 

D4 

03 

02 

--c:r-
6,6k 

47pFJ. lilllG T . i . 
u 
<( 

~ Q . 

~ -
~~~----ia--

:; t;;-~strap lOOpF 
+ 5V '/ J ~ .I . ~ 1-

-12V 

+ 12v 8 1 ~ ~4,7k 

o,,...,(,-.-0--. 4, 7k y sortie 

Implantation des composants Circuit imprime vu de dessus 

CARTE COMPARATEUR 

entr6e 0-A 

ui 

- 12V 

+12v 

1 -2 Led droite 
3 -4 Led gauche 

... 
·e 
"C .. 
'iii 
~ 

., 
ii 
:, 

~ .. 
'iii e 

1-2 led droite 

34 led gauche 
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0 
=o 0 

0 
0 

-----...,aro o 
0 

0 
0 
0 

.o 

00 
00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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+5V +5V Carte digitale 
analogique 

Carte comparateur de tension 

DO 

·D1 

D2 

D3 

12 

11 

10 

9 

3,3k 

13 14 

8 DAC 1408D 
D4---1 

D5 7 

D6 6 

D7--
5
-1 3 

2 15 16 

47pF 

GNO -12V 

REGLAGES 

l!lranchez DO a 07 au port de sortie 
en respectant l'ordre des poids binai
res !00-1, D 1-2, 02-4, 03-8, 04-16, 
05-32, 06-64, 07-128). 

• Pour les possesseurs de la carte 8 EIS 
pour ZX. 81 - ZX. 80 !00-1, 01-2, 
02-3, 03-4, 04-5, 05-6, 06-7, 07-8). 

• Reglez l'antenne au nord, mesurez 
la tension entre a et b (.::::. 3 VJ, 
reglez la 4,7 k de la carte digi
tale/analogique pour avoir le meme 
niveau end. 

• Reliez les masses communes (PIO -
carte O/A, comparateur/telecom
mande). 

• Reliez c avec b. 
• Avec les contacts ouverts au repos 

des relais, shuntez ceux des com
mandes gauche et droite de la tele
commande. 

• Ajustez la 100 k du comparateur 
pour regler la sensibilite. 

78 

100pF 

100pf 

4,7k 4,71t 

+ 12v 

-12V 

6 

- 12V 

potentiometre 
du moteur 

r- ---- , 
I I 
I • _ I 

: + : 
I 1/. I L ________ J 

Telecommande 
moteur 

,. II 

+12v 

- 12v 
22k 

1N4148 

II 

Alimentation 
---...... --a + sv 

PRINCIPE 

La valeur de l'azimut est envoyee au 
PIO sous une forme binaire (valeur de 
0 a 255 decimale), en fonction de la 
valeur, le DAC 1408 fournit un cou
rant qui est transforme en tension par 
le 7 41. Cette tension est comparee 
avec celle se trouvant entre b et c !c 
GND), en cas de difference positive ou 
negative, run des deux relais s'enclen
che jusqu'a ce qu'il y ait egalite de 
tension. 
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RE MARQUES 

Pendant que le moteur s'oriente, 
libre a vous de faire tout autre chose : 
imposer un autre un azimut, calculer 
un locator ... 



POSITION DE LA LUNE 
APPLE II 

Thierry LOMBRY 

Les radioamateurs avertis cherchent de plus en plus 
a pratiquer de nouvelles activites. La plus sophistiquee 
d'entre-elles est certainement celle qui consiste a se ser
vir de la Lune comme reflecteur, c'est le trafic EARTH
MOON-EARTH I EME). 
Ce programme donne la position de la Lune I Azimut 

REM 
2 REM 
4 REM 
5 REM 

POSITION DE LA LUNE CEME ) 
POUR TRAFIC RADIO AMATEUR 
1980 LX1FX,1984 ONL5183 

6 REM VOIR AUSSI DOC.EIMAC,USA 
7 REM ************************* 
8 REM 
9 PI= 3.141592654 
10 I 2 = 2 * PI 

et elevation) pour l'heure que vous avez choisie. II vous 
suffit maintenant d'orienter vos anten:,es. Si vous dis
posez d'une monture equatoriale, vous pouvez connai
tre les coordonnees equatoriales de la Lune. grace a la 
fonction TEST qui donne I' Ascension droite et la decli
naison de la Lune . 

15 DEF FN DE(D) = 
20 DEF FN RA<A> = 
30 DEF FN EG< X> = 
40 DEF FN AD<X> = 
50 DEF FN FR<X> = 
60 DEF FN NO(X) = 
70 DEF FN SI< X> = 
80 DEF FN AC<X> = 
100 DEF FN CH (X ) = 
141 HOME 

o + <<M + . cs / 60> / 60> > 
INT (A / 8) 

X * < 180 / PI) 
X * <PI / 180) 
X - INT <X) 
12 * FN FR( X / 12) 

ATN <X / SQR Cl - X * X)) 
(PI / 2) - FN SI <X> 

INT (X / 100) + ( FN FR CX / 100 ) ) / 0. 6 

142 PRINT"***** TRAFIC VIA LA LUNE <EME) *****": PRINT: PRINT"-----
-----------------------------------": PRINT 

145 PRINT "LIEU D' DBSERVATION:": PRINT : INPUT "Vi lie : ";NA$: PP ~ : INPUT 
"Latitude <DDMMSS) : ";AX,AM,AS 
PRINT 
INPUT "Longitude Quest 
REM 

< DDMMSS ) : ";OD, OM, OS 

DA= AX + (CAM+ ( AS / 60 ) ) / 60 ) :00 =OD+ (C OM+ COS / 60) ) / 60 ) 
PRINT: PRINT 

146 
147 
150 
160 
165 
170 PRINT "DATE DE L' OBSERVATION: ": PRINT : INPUT "Date CJJMMAAAA ) : ";D 

A,MO, YE 
1 71 IF C DA < 1 ) OR < DA > 31 ) THEN \)TAB 1 3: GOTO 1 70 
177 IF <YE < 1900 ) OR <Y E > 2000 ) THEN PRINT " ... SEULEMENT DES ANNEES DE 

1900-2000 ! ": GOTO 1 70 
191 IF MO < 1 OR MO > 12 THEN 170 
200 PRINT INPUT "Heur·es <D~but-Fi n de I ' obs ) : ";AR,FI 
205 PRINT IF AR < > FITHEN INPUT "Incrfmen t (.H ) ";VA 
206 PRINT 
207 VTAB 23: INPUT "Ecran ou Imprimante ... ";ES: IF ES= "I" THEN PR£ 1 
209 PRINT 
210 AR= FN CH CAR):FI = FN CH CFI ) 
211 POKE 34,0: HOME 
212 PRINT "****************************************" 
215 HTAB 12: PRINT "TRAFIC MOON-BOUNCE" 
220 PRINT DA;" ./ ";MO;" /" ; YE; 
221 HTAB ( 40 - LEN <NA$ )) : PRINT NA$ 
225 HTAB 12 
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230 
231 
232 
235 
240 
241 
242 
245 
250 
255 
260 
265 
270 

PR I NT Ax . II • II • AM. II , II • AS. II II • OD. II • II • OM. II , II • OS. II w II . ' ' ' ~, ' ' ' ' ' ' PRINT : ~RINT "****************************************" 
PRINT "GMT","AZIM.","ELEV,": PRINT 
PRINT 11

---
11

,
11
----

11
,"----

11
: PRINT 

POKE 34,12 
IF NA$= "TEST" THEN SPEED= 200 
FOR GM= AR TO ~I STEP VA 
GOSUB 410 
GOSUB 420 
GOSUB 435 
GOSUB 445 

EL= FN EGCEL ) :AZ = FN EGCAZ):EC = FN EGCEC):RT = FN EGCRT ) 
Tl$ = RIGHT$ C < "0000" + STR$ ( INT ( 100 * < INT <GM ) + 0 ,6 * FN FR( 

272 

2 73 
274 
276 

GM » >>> ,4> 
IF EL < = 0 THEN PRINT Tl$;" 
GOTO 276 

La Lune est sous l ' horizon": 

AZ = i NT CAZ * 1 0 0 + . 5 ) / 1 0 0 : EL = I NT C EL * 1 0 0 + . 5 ) / 1 0 0 

278 

PRINT TI$,AZ,EL 
IF NAME$= "TEST" THEN 
L=" ; L, "O=" ; 0, "L 1 = 
IF NA$= "TEST" THEN 
LON=" ; LO' II PAR=" ; PA 

PRINT : PRINT "JD=";JD,"SIECLES=";T: PRINT" 
" ; L 1 

PRINT "L2=";L2,"D=";D,"F=";F: PRINT "LAT=";LA," 

280 IF NA$ = "TEST" THEN PRINT "E MOY="; EM," DEL TA E="; EE," E VRAI="; ET: 
PR I NT " S=" ; S 1 , " C=" ; C , "M=" ; M 

285 IF NA$= "TEST" THEN PRINT "DECO=" ;CO, "DELTA DEC=" ;DD: PRINT "RAO=" 
;SN,"DELTA RA=";DR: PRINT 

290 NEXT 
300 SPEED= 255: PRINT 
301 PR£ 0: POKE 34,8: HOME 
302 INPUT "D~s i rez-vous des coordonn~es pour un au tre ,j our ... " ;AN$ 
305 IF AN$= "O" THEN GOTO 170 
310 IF AN$ < > "N" THEN GOTO 300 
400 PRINT : INPUT "un au trP ;;. i te ... " ;AN$ 
402 IF AN$= "0" THEN GOTO 150 
403 IF AN$< > "N" THEN GOTO 400 
405 POKE 34,0: HOME : END 
410 I= <12 * YE) + MO - 3:Jl = INT (( 2 * << I - ( 12 * INT <I / 12))) / 1 

2)) + (7 / 12) + (365 *(I / 12)) ) 
412 J2 =DA+ ( INT <I / 48 )) - C INT CJ / 1200 ) ) + < INT ( I / 4800) ) 
413 JD= Jl + J2 - 693901 +GM / 24 - 0.5 
414 T =JD / 36525 
416 ST= ( 6.64607 + ( 2400.05 + .000025 * T ) * T ) + GM:TH = 24 * FN FR C( ST 

- COO / 15)) / 24 ) :LS =TH* 15 
417 RETURN 
420 L = FN FRC0.7512130 + FN FR ( JD * 0.366011E - 1 ) ) * 12 
421 0 = FN FR(0.7199~40 - FN FR <JD * 0.147094E - 3)) * 12 
422 Ll = FN FR ( 0.8225130 + FN FR ( JD * 0.362916E - 1) ) * 12 
423 L2 = FN FR(0.9957660 + FN FRCJD * 0.273778E - 2 )) * 12 
424 D = FN FR C0.9742710 + FN FR ( JD * 0.338632E - 1>> * 12 
425 F = FN FR C.312525E - 1 + FN FR(JD * 0.367482E - 1)) * 12 
426 SU= 6.58309E - 1 * SIN ( 2 * D) + + 5.33203E - 2 * SIN ( Ll + 2 * D) 

+ 6.28875E + 0 * SIN CU > - 1.27402E + 0 * SIN ( Ll - 2 ~ D) - 1.85 
596E - 1 * SIN CL2 ) - 4.58736E - 2 * SIN <L2 - 2 * D) 

427 SU= SU - 3.47650E - 2 * SIN ( D) + 2 .13616E - 1 * SIN ( 2 * L1 ) - 5.8 
7933E - 2 * SIN ( 2 * Ll - 2 * D) - 3.04647E - 2 * SIN ( Ll + L2 ) - 5 
.72117E - 2 * SIN ( Ll + L2 - 2 * D) + 4.10242E -·2 * S IN ( Ll - L2 ) -
1.14336E - 1 * SIN (2 * F ) 

428 LO= L + FN AD <SU ) 
429 US= 3.13306E - 2 * SIN CD) + 6.59267E - 1 * S IN (2 * D) + 5,35333E -

2 * SIN (Ll + D) + 6.28030E + 0 * SIN <Ll ) - 1.27170E + 0 * SIN <L 
1 - 2 * D> + 2.13322E - 1 * SIN (2 * Ll ) 

430 US= US - 4.23694E - 2 * SIN <2 * Ll - 2 * D) - 3.52722E - 2 * SIN < 
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L2) - 4.58500E - 2 * SIN CL2 - 2 * D> - 3.19944E - 2 * SIN CL1 + L2 
) - 5.06556E - 2 * SIN CL1 + L2 - 2 * D) - 3.85444E - 2 · • SIN <L2 -
L1) 

431 UN= - 1.46130E - 1 • SIN CF - 2 * D) 
432 S = F + FN ADCUS):LA = FN ADC5.14403 * SIN <S) + 0.999926 * UN) 
433 MP= 9.50750E - 1 + 5.18166E - 2 * COS <L1 ) :PA = FN ADCMP) 
434 RETURN 
435 EM= 23.4523 + T * < - .1301 25E -

6)) 
+ T * ( - .1 64E - 5 + T * .503E -

436 EE= (92100 + 9.1 * T ) * COS CO) + ( 5522 - 2.9 • T) • COS (2 * F - 2 
* D + 2 * 0) + < - 904 + 0.4 * T) * COS (2 * 0) + (884 - 0.5 * T) * 
COS (2 * F + 2 * 0) + (2 16 - 0.6 * T ) * COS CL1 + 2 * F - 2 * D + 2 
* 0) 

437 EE= EE+ (183) * COS (2 * F + 0) + ( 11 3 - 0.1 * T ) * COS CL+ 2 * F 
+ 2 * 0) - (93 - 0.3 * T> * COS< - L2 + 2 * F - 2 * D + 2 * 0) - < 

66 + 0.5 * T) * COS (2 * F - 2 * D + 0 ) 
438 ET= FN ADCEM - EE / 3.6E7) 
439 X = COS (LA)* SIN <LO ) : Y = SIN ( LA ) : GOSUB 1000 
440 PH= PH+ ET: GOSUB 2000 
441 CO= FN SI(Y) 
442 Y = X:X = COS <LA ) * COS CLO >: GOSUB 1000 
443 SN= FN NOCPH + 12) 
444 RETURN 
445 HO= FN ADCLS) - SN:RL = FN ADCOA) 
450 C2 = COS (2 * RL ) 
460 C4 = COS (4 * RL) 
470 Sl = .9949~3 - .167783E - 2 * C2 + .212E - 5 * C4 
480 C = 1.00169 - .168919E - 2 * C2 + .214E - 5 * C4 
490 RS= S1 * SIN <RL) * SIN <PA) 
500 RC= C * COS CRL) * SIN <PA) 
510 CL= 1 / < .993277 * TAN CRL)) 
520 DR= ATN ((RC* SIN <HO) )/< COS (CO) - RC* COS CHO))) 
530 M =CL* ( COS <HO) - SIN CHO ) * TAN <DR / 2)) 
540 DD= ATN <<RS* ( COS <CO) - M * SIN <CO)))/ (1 - RS* CM* COS <C 

~· O) + SIN <CO)))) 
550 RT= SN - DR:H = HO - DR:EC = CO - DD 
560 Y = COS CH)* COS (EC):X = SIN <EC): GOSUB 1000 
570 PH= PH+ FN ADCOA): GOSUB 2000 
580 EL= FN SICY) 
590 Y = - < SIN CH> * COS ( EC )) : GOSUB 1000 
600 AZ= FN NO<PH + 12) 
650 RETURN 
1000 REM CONVERSION DES COORD. 
1005 RH= SQR CX * X + Y * Y): PH 
1010 IF< SGN (X) < 0) AND< SGN 
1020 IF < SGN CX) < 0) AND < SGN 
1022 RETURN 
2000 REM CONVERSION DES COORD. 

RECTANG.- > POLAIRES 
= ATN <Y / X) 
CY) < 0) THEN PH = - CPI - PH) 
(Y) > = 0) THEN PH= PI + PH: RETURN 

POLAIRES - > RECTANG. 
2005 IF PH < 0 THEN PH= PH+ 12 
2010 IF PH > 12 THEN PH= FN NO (PH) 
2020 X =RH* COS ( PH ) : Y =RH * SIN ( PH ) 
2022 RETURN 
3000 
3010 
3020 
3030 
3040 
3050 
3060 
3070 
3080 
3090 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 

IL EST POSSIBLE DE 
CONNAITRE LES COORD. 
ASTRONOM. EN DETAILS 
EN REMPLACANT LE NOM 
DU SITE PAR ' TEST ' 
l ' ASC.DR, LA DECL, LE 
JOUR JULIEN JD ... 
S'AFFICHERONT ALORS 
EN RALENTI EN PLUS 
DES POSITIONS PGMEES. 
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DENIS BONOMO ATMORSE EDDY DUTERTRE 

82 

2 R~M +++++ATMOP.SE+++++ 
3 REM + @ + 
4 REM +BONOMO-DUTERTRE+ 
5 REM + F6Gf<O-F1EZH + 
6 REM + 02-03-84 + 
7 REM + (V.01) + 
8 REM + RT MOS + 
9 REM +++++++++++++++++ 
10 REl1:t:t.:t:t.:t:t::tATl10RSE:t.:t.:t:t::t:t:t.:t:t 
20 HI MEM#:?000 
30 FOF.:N=#8009T0#818C 
40 READR •POKEN,R 
50 tlEXT 
60 FORl·l=ll8500T0#85'.;:E 
70 RERDR •POKEN,R 
80 NE:-<T 
81 1-1=#820C 
82 P.ERDR 
83 IFR=#FETHHl85 
84 POKEl-l,R •l-l=N+l · GOT082 
85 FORN=ll8600T0#865R • PO~~E~l, 0 , NE:-<T 
87 FORl-l=#8629TOll865A •RERDR •POKEtl,R•I-IE~T •POKEtt8620,l 
90 PRII-ITCHR$C12 ) 
95 F'Ril-ffSPC( 10) 
100 PRII-ITCHR$(4);CHR$( 27); "JORICMORSE";CHR$( 4) 
110 PLOT5, 10, "E--EMISSIOtl" 
120 PLOT5, 12, "P.--P.ECEPT I Otl" 
125 PLOT5, 14 , "T--EIHRA I NEMEIIT" 
120 GETR$ • !FR$=" "THHH30 
140 IFR$="R"THEtN0E1 
150 IFA$="E"THEN500 
155 I FR$=" T" THEl·1900 
160 GOT0130 
400 INK7 •PRPER0•CLS 
405 FORN=1T025 •PP.INT•NEXT 
410 PR l lHCHP.$( 4 ) .: CHP.$( 2, ) ; " .J RETURN POUR EMETTRE" ; CHR$( 4 ) 
430 CRLUt:?,(109 
435 POKE#27E 
436 PLOT10, 14, "EMISSIOW 
43? ~JAIT300 
440 GOT0500 
500 REM EMISSiml 
505 R$="CQ CQ CQ CQ DE F1E2H,. MESSAGE DE TEST MORSE R'·/EC OF.:IC. 1 R L RIDE" 
510 A$=R$+" DU PROGRAMME A DE~US F6Gl<Q ET EWY FlEZH. CE MESSAGE NE DOIT " 
515 R$=R$+"RVOIR RU MAXIMUM QUE 254 CRRRCTERES.80N TP:RFIC RVEC ORIC.1" 
516 CLS •PRINT"LE MESSAGE Et~ MEMOIRE EST •"•PRIIH•PRINTR$ 
520 IFLENCR$))254THENL=254ELSEL=LENCR$) 

525 FORM= 1 TOL • POKE1t:::2FF +ll, R!::C(. 111 [)$(A$, M, 1 :, ) tlE>'.T 
530 POKE#e2FF+N,62 
535 PP.INT •PRIMT •PRIMT 
!340 1 NPUT • cor111urnT 1 m~c O/N ) • .: P.$ 
545 lFR$="0"THEMPOKE#45, ?ELSEPOl~Ell45, 247 
!350 !NPUT"VITESSE( l -~. 10 ) ",:V 
555 IFV>100RV<1THEM550 
560 V=( 11-\/ ):t.8 
570 POKE#8200,V •POKE#?201,Vt3 ·PC~Ene202.v:t:2 
~73 CLS •PAPER3 
5?5 PLOTl,21,"-------------------------------------
~76 POKE#27C,32 •POKE#2?D,3•POKE#2,E,21 
5?7 GOSIJB?t::11) 
:580 SOIJNDl,90,0 
590 PRIMTCHR$(6) : CRLL#820D ·PRIMTC~P.$(6) 
59~ POKE#2i'C,16 •POKE#2,D,4 •POKE#2?E,27 · CLS 
600 PRPER7 : GOT01113 
?00 PLOT 1 , 22, 11 TOUCHES CURSE UR • '·/OLIJM~ " 
710 PLOT 1 , 24, 11 TOUCHE • # • · ME%RGE MEMOP I SE" 
720 PLOT!, 26, "TOUCHE ' RETUF:W •RECEPTION" 
7313 RETURl1 
800 CLS 
802 PLOT3, 13, 11 PAT I EIHEZ ._IE COMPOSE LA DI CTEE" 
905 FORl·l=0T0253 
810 G= II-IT( RND( 1 )t.90 ) 
S15 IFG( 33THEN810 
'?-20 IFPEEK( #86E10+G )=(1THEl·l:4?0 
830 POKE#8200+1·l. G 
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':'40 t·lE>(T 
845 POKE#8300+N , 62 
847 CLS : It-11(0 
850 INPUT"VITESSEC1 a 10 )";V 
•?-55 V=( 11-V ):t.8 
860 POKE#:?-201:.l, V: POKE#:?-202, '·l:*'.2: POKE#8201 , ',,ll3 
970 PRINT = PRit-lT"APF'U'-r'EZ SUR UHE TOUCHE POI.IP. co11r-irncER" 
~~0 GETA$: I FA$="" THEt·l880 
985 CLS 
886 WAIT100 =POKE#45,247 
890 SOUND1 ,90 , 0 =PAPER0 =CALL#82D0 
~1)0 PAPER? 
910 PLOT2,20, "D-POUR UNE AUTP.E DICTEE " 
920 PLOT3,22,"A-POUR AP.P.ETER" 
930 GETG$ • 
940 I FG$=" D" THEN:::•:30 
950 IFG$="A"THEt·lCL!:: · GOT01 lt1 
~60 GOT09:?-0 
970 IFPEEKC#e200+N-1 )=?2THEH810 
980 F'OKE#8300+N, ?2= NEXT 
990 GOT0845 
1000 REl-lt.l:t:CODES MACH I HE t::t::t: 
1010 DATA#20 , #0E,#el,#R9,#00 , #8D, #02,#02,ttR9,tt lO , #eD,#00 ,#80,#R9 
1020 DATA#15 , #8D , #02 , #80,#8D, #06 , #80, #A9 , #00,#8D,#03,#80 , #eD,#04 
1030 DATA#80 , #8D , #05, #S0, #EA , #AD,#00,#02,#29 , #10,#D0, #F? , #AD , #00 
1040 DATA#03, #29 , #10 ,#F0 , #F9 , #9~,149 , #R0 ,#07,#A2,ttCA,#CA, #DO ,#FD 
1050 DATR#88 , #D0 , #F8, #68,#Ae , #AD, #00 , #02,tt29,#10,ttCD,#00 , #80 ,#D0 
1060 DATA#0D,#A9 , #FF,#CD,#01 , #80,#F0,#0E , #EE,#01,#88,#4C,#38 ,#80 
1070 DATA#8D,#00,#80, #AD,#00,#e0, #F0,#58,#AD,#06,#80, tt0A ,#EA,#C~ 
1080 D8TA#01 , #80 ,#F0, #13,#10, #02, #4C,#82,#80,#0E,#05,#80,#0E,#04 
1090 DATA#80 , #A9,#00,#9D,#01,#80, #4C,#57,#80 ,ttAD, tt04 , tte0 ,#0A, #19 
1100 DATA#6D,#05 , #80,#AR,#8D,#00,#85,#AR,#20,#3A,#81 ,#AD,#00,#03 
1110 DRTA#29,#AF, #C9 ,#AF,ttF0,#6e , #A9,#00 , 19D, tt04,#90,#8D , tt05 , #90 
1120 DRTA#AD , #06,#80,#0R,#0R,#0A,#ER,#EA, ttCD,#01,leO,#F0, 108,#10 
)120 DATA#03 ,#4C,#B2,#20 ,tt4C,#A8,181,#A2 , 120 , 120,#:?-A, #9 1,tt4C,#A8 
1140 DRTA#e l ,#0E , #02,#e0,#AD,#0 1,180,#0A, tt18 , tt6D,tt01, tt80 ,ICD,#02 
1150 DATR#e0 ,#F0,#25,#10,#0?,#4C,#F5, #e0 , IAD,tt01,tt20,#CD,#02,#90 
1160 DATA#F0,#02 , #10 ,#05,#AD,#03,#80,IF0,#11,#A9,#01,18D,#03,#S0 
1170 DRTA#EE,#05,#80,#AD, #01 , #':'0,#8D, tt02 ,#90 , 14C,#7A, #80 , #AD,#01 
1180 DRTA#80 , tt:?,[:,, 1136, 111::i::,, #A9 , 1100, tt:?-D, #~13, ttee, #EE , #04 , t:?O, #4C, #EC 
1190 DATA#80 , #A9 , #F7 , tt8D,#02, #0?, #58,tt60,#ER,#78,#R9,#FF ,#RA,#A9 
1200 DATA#07,#20,#90,#F5,#A?,#00,#AA,#A9 , #0E,#20,#90,IF5,IA0 ,#00 
1210 DATA#A9, #2D,#99, #40, teF , #C8,tt98, #C9,#28, IID0,IF5, #A9 , #00 , #8D 
1220 DATA#07 ,#80,#A2,#A9,#17,#8D, #7E,#02, 1160 ,#EA,IIEA,#AD,110?,#80 
1230 DATAttF0 , #20 , #C9,#01,ttF0 , #32 , #C9 , #02 , ttF0,#2R, tt89,#A8 , tt8E,#C9 
1240 DATA#2D,#F0,#:?-F,#EA,#EA, #EA,#EA , #EA , leA , #99 , #Ae, #8E , #C8,#60 
1250 DATA#A9 , #0(1, #!?D, 1107, #':'0, #A8, #EA , #EA, ltEA, #EA , #EA, tt8R, 1199, IA!:' 
1260 DATA#88 ,#C8,#98,#C9,#00, #F0,#01,#60 , #EE;#07,#80,#R0 , #00,#60 
1270 DATA#EA,IEA,#EA,#ER,#EA , #8A,tt99,#A8 ,ttec , #4C,tt69,tt8 1,#EA,#EA 
1280 DATA#EA ,#EA,#EA,#8A,#99,#Ae,#BD,#4C,168,#81,tt8A,#48, #20,#CE 
1290 DATA#CC, #A9 , #FF, ttAA, #A9, tt(=:t7 , #21::1, #90, #F5 , IA9, ttOfr, #AA , #A9, #OE 
1200 DATA#20 , #90, #F5 , #6:?, #AA, #.A9, #013 ,, #FO ., tte 1, #AD, #07. tti:a) ,, #FO , #1:.12 
1310 DATA#4C ,#7A , #80 ,#98, #C9,#0 1, #D0,#F8, #R9 , tt02,18D,#0 1, #80,#4C , tt5A,tt80 
1 ::•20 F,Er•i:t::t.HABLE DE TRAt•E:CODRGE:t:*:I: 
1330 DATA#20 , #54,#45,#4D,#4E,#41,#49 , tt4F,#47,tt4B , tt44 , 157, 152,155 
1340 DRTR#53, #20,#20,#51,#5A,#59,#4?, #5e,#42,~4A, #50,#2A,#4C, tt20 
1350 DATR#46,#56,#48,#30,tt29 ,120, tt?e , #20, lt20 , tt20,tt27, lt20 , tt?E , #2E 
1360 DATA#20,#2C,#2F,#2D,#36,#21,#20,#22,tt?F,tt20,tt2A , #20 , tt23 , tt32 
1370 DATAtt20, tt5E·, #20, #:?:?-, #20, #C;!4 , #35 
1380 REM:t.*tEMISSIO~t.t:t: 
1390 DATA#60,120,tt78 ,#EB,IC9, tt00,ttF0 , #F9,ttC9 ,tt0D,#F0 , IF4,#AA , lt20 
1400 DATA#A6,#82, #8D,#00,#86, #20,#27, #82,#4C,#0D, tt92, #EA , #EA 
1410 DATA#C9,101, #F0, #5C,tt78,#A0,tt0?, l ~C.#0?,#82 , tt2A, tte0 . 10c , ttcE 
1420 DATA#02, #82,#D0; #Fe,tt52,#60,IEA,#EA,#ER,ttEA, IEA , #CE , #03 , 1~2 
1430 DATAttF0 , #:?-9,tt2A,ttB0,#1F, IA2,#03,t4e,ttA9,#0? , tt20,tt94, #82, #AE 
1440 DATA#00,#82, #20,#75,#82,#A2,#00 , #A9,tt09,#20, #9~.#82,#AE,#00 
1450 DATA#82,#20,#75,#82,#68,14C,#40,#82,#A2,#05 , #48,#R9,#08,#20 
1460 DATA#94,#82,#RE, #01,#82,#4C,#52,#92,#A0,#FF,#88,#D0,#FD,#CA 
14 70 DATA#D0, #F':' , #60 , ttAE , #() 1 ·' #':'2, #W, # 75, #92 ·' #4C , tt39, #82, #AE, #01 , #82, 1t20 
14'?-0 DATA#75, #':'2 , #AE, #02, #':'2 , 1213, #73, #•?-2, #60, #20, #90, #F5, #A5, 1145 
1490 CiATR#:?-0, tt02, #!Zt::::, #60, #20, #90, #F5, #A9 , #F7, #8C•, #02 , #03 , #60 , #C9 
1500 DATA#0A,#F0,#12,#C9,#08,#D0,#1A,#AD,#49,182,#C9,#0F,#F0,#06 
1510 DATA#EE, #49, #'?2 , #EE, #6'?, #82, #6[1 , #RD, #49, tt·?-2, ttF0, #06, ttCE, !t49 
1520 DRTAtt82, #CE, #6':' , tte2, #6€1, #C9, #22, #F0, #04, #20, #? C, #F?, #60, #A9 
1530 DATA#00, tt:::'D, #05, #82, #AD, #05, tt•::2, #AA, tteD, #00, #82, #C9, 112-E, #F0, 1H0 
1540 DRTR#AA,#20,17C,#F7 ,#eD,#00,#86,#20,#27,#82,#EE,1105,#82,#4C 
1550 DATA11D3,#82,ttA9,1100,IA2 , #00,#60 , #FE, tt2D, #00,#00,#3e,tt00, 1155 
1560 DATA#32, #3F, #2F, #27, #2C;: , #21 , #20, #30, #28, #3C, #C;•E, #(11:.1, #00, #1:)0 
1570 DATA#00,#00,#4C,#00,105,#18, #1A,#0C,#02,#12 , tt0E,#10,#04,#17 
15'?-0 DRTA#0D,#14,#07,#06,#0F,#16,#1D,#0R,#08,#03,#09,#11,#08,#19 
1590 DATA111E', tUC 
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PROGRAMMATION 
DES 4716 

<< GENERATEUR 
DE CARACTERES >> 

Nous avians pense donner la liste de 
programmation, mais relever une liste 
de 1 500 adresses est courir un grand 
risque d'erreur, et, d'autre part, la place 
occupee dans la revue serait trop impor
tante. 

Nous avons pense plus utile de decri
re la methode pour etablir soi-mllme le 
programme. Et tant pis pour ceux qui 
aiment le travail tout fait I. .. lls peuvent 
se procurer le Generateur de Caracteres 
tout prllt, c'est encore plus simple. 

Mais pour ceux qui ne reculent pas 
devant quelques heures de travail, fort 
instructif par ailleurs, voici comment 
nous avons procede : 

II faut d'abord se procurer deux feuil
les de papier quadrille comportant au 
moins 64 x 64 petits carreaux. (On peut 
coller plusieurs petites feullles pour arri
ver a ce format). 

Pourquoi ce format? ... pour pouvoir 
DESSINER sur chaque.feuille les 64 ca
racteres du code ASCII , la premiere 
recevant les majuscules, l'autre les 
minuscules. Chaque caractere etant 
dessine dans un rectangle de 5 x 8 pe
tits carreaux. Diviser chaque feullle en 
8 colonnes de 8 cases : 3 cases pour les 
adresses et 5 cases pour la programma
tion. Dans la partie « 5 cases». tirer un 
trait horizontal toutes les 8 cases de 
maniere a obtenir 8 x 8 = 64 rectangles 
de 5 x 8 cases. 

Dans chaque rectangle, la rangee du 
haut est toujours une ligne neutre 
(espace) et sera programmee 00000, 
ceci mllme dans la partie non program-
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mee de la memoire. c·est ams, que 
TOUTES les adresses multiples de 8 : 0, 
8, 16, 24, 32, etc. seront programmees 
00000. 

Seulement 5 Bits sont programmes. 
. Les Bits 6, 7 et 8 sont laisses « non 
programmes». Puisqu' il faut 8 adresses 
pour reproduire un caractere, les n°' 
d'ordre du code ASCII sont a multiplier 
par 8, voir example ci contre, les adres
ses indiquees ne sont pas le fruit du 
hasard, mais obtenues de cette fac;:on 
(adresses reelles). Et dans chaque 
rectangle on dessine le caractere a 
reproduire en notant l'adresse corres
pondante en face chaque ligne. Toutes 
les cases vierges seront codees 0, 
celles ou se trouve un point seront 
codees 1. 

Exemple: 
Adresse n° 512 : 00000 

513 : 01110 
514: 10001 
51 5 : 1 011 1 etc. 

C'est assez long a faire, mais enfantin 
comma technique ! 

Et si, en programmant une erreur se 
glisse ... Un petit sejour dans le four a 
ultra-violet et le 4 716 est prllt pour un 
nouveau supplice ! 

Les premieres adresses du code 
ASCII etant reservees a ses fonctions, la 
programmation commence a l'adresse 
n° 32 x 8 = 256. Tout se termine avec 
l'adresse 1023. On peut s'arrllter la, 
mais on peut egalement recommencer 
le mil me travail en ajoutant 1024 a 
chaque adresse (debut a 256 + 1024 + 
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1280) et en remplac;:ant certains carac
teres par les lettres accentuees de la 
traduction franr;:a ise : 

Signe # adresses 280 et suivantes 
remplace par £ a adresses 1304 et 
suite. 

Signe ~ adresses 512 et suivantes 
remplace par a a adresses 1536 et 
suite. 

Signe r adresses 280 et suivantes 
remplac6 par O a adresses 1752 et 
suite. 

Signe / adresses 736 et suivantes 
remplac6 par c;: a adresses 1760 et 
suite. 

Signe ] adresses 744 et suivantes 
remplac6 par § a adresses 1768 et 
suite. 

Signe { adresses 984 et suivantes 
remplace par 6 a adresses 2008 et 
suite. 

Signe l adresses 992 et suivantes 
remplac6 par u a adresses 2016 et 
suite. 

Signe } adresses 1000 et suivantes 
remplace par e a adresses 2024 et 
suite. 

Signe /V adresses 1008 et suivantes 
remplace par .. a adresses. 2032 et 
suite. 

Signe J adresses 1016 et suivantes 
remplace par I a adresses 2040 et 
suite. 

A !'usage, on passe d'un code a 
l'autre en mettant, ou non, a la masse, 
la broche 19 du 4716. 



LE CODE ASCII (USA) 

Adresses: 
47 I 79 0 0 ~ 31 = fonctions (non codees) 11 1 0 

32 SP (coder 00000) = espace 48 0 80 p 11 2 p 
49 1 8 1 Q 113 q 
50 2 82 R 114 r 

33 65 A 97 a 51 3 83 s 115 s 
34 " 66 8 98 b 52 4 84 T 116 t 
35 # 67 C 99 C 53 5 85 u 117 u 
36 $ 68 D 100 d 54 6 86 V 118 V 

37 % 69 E 101 e 55 7 87 w 119 w 
38 * 70 F 102 f 56 8 88 X 120 X 

39 71 G 103 g 57 9 89 y 121 y 
40 72 H 104 h 58 90 z 122 z 
4 1 ) 73 I 105 59 91 [ 123 { 
42 & 74 J 106 j 60 < 92 I 124 I 

I 

43 + 75 K 107 k 61 93 ] 125 ) 
44 76 L 108 I 62 > 94 . 126 ~ ••••• 
45 - 77 M 109 m 63 ? 95 - 127 DEL !•!•! • • 46 78 N 11 0 n 64 96 (coder 00000) OU ••• 

N" Codage Bits N" N" 
Adresse 5 4 3 2 1 Adresse 

384 448 512 768 

385 • • • 49 • • • 13 • • • • 
386 • • 50 • • 14 • • • 
387 e • • I • • I • • • • • 
388 • • • I • • • I • • • 
389 • • • • • • • • • 

I I -
390 • • • • • 
391 • • • I • • • I • • • • 
392 520 776 

393 • I • 
394 • • I • • • • 
395 • • • • 
396 • I • • • • • 
397 • I • • • • • • • 
398 • • • • • 
399 • • • I • • • • • 
400 528 784 

401 • • • I • • • • 
402 • • • • I 
403 • • • • 
404 • • I • • • • • • • 
405 • I • • • • 
406 • I • • • • 
407 • e • • • • • • • • • • • 
408 

I • • • • • 
I • 

• 
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FOURIER SUR 
ORIC 

II existe, en electronique, une 
decomposition dont !'importance est 
fondamentale pour I' etude des mon
tages aussi bien pratique que theo
rique : la decomposition en serie de 
Fourier. 
Celle-ci apparait toujours tres abs
traite aux gens qui I' abordent et ils 
ont tendance 6 la considerer comme 
une pure vue de I' esprit. 
L'ordinateur peut aider a prendre 
conscience du sens physique de 
cette decomposition. 

Les bases theoriques 

Fourier : mathematicien franc;:ais 
( 1768-1830) introduit en 1812 le 
theoreme qui porte son nom. 
II demontre que : tout signal periodi
que, de frequence F est la somme 
d'un terme constant et de fonctions 
sinuso'idales dont les frequences 
sont des multiples entiers de F. 
Rappelons que si T est la periode du 
s ignal en second es : T = .!. F en Hz 
et w =21rF F 
est la pulsation du signal en radian 
par seconde, le terme constant 
represente la valeur moyenne du 
signal et les termes de frequence NF 
(N variant de 1 a l' infinil sont les har
moniques du signal. 
L' harmonique 1, a la frequence F du 
signal, est souvent appelee le fonda
mental du developpement. 
On ecrira done si : f 111 = fu • r1 ., 
F(t)=A0 +A1 sin(wt+cp1)+A2 

s in (2 cot ·+ rp2) + A., sin (N,,,t + <!'.,) 
ou encore 

00 
+ .. 

F(t)=A0 + L (AN sin(Nwt) 
N = 1 

Les coefficients AN et BN sont cal
culables plus ou moins fac ilement 
(voir les cours de mathematiques 
pour Jes amateurs ! ) . 
Nous avons choisi quatre signaux 
pour illustrer cette decomposition. 
Les developpements sont donnes en 
annexe. Les quatre signaux ont des 
valeurs moyennes nulles et des 
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symetries qui permettent d'annuler 
certains coefficients. 

Le programme 

L'ordinateur nous sert a reconstituer 
progressivement sur I' ecran un 
signal par addition d'un certain nom
bre d'harmoniques. 

On efface la courbe precedente au 
fur et a mesure que la resultante 
reapparait. 
Les donnees a fournir sont : 
- le nombre de periodes du signal que 
l'on veut visualiser sur l'ecran ; 
- le nombre total d'harmoniques que 
l'on veut prendre en consideration 
(maximum 34). 

FOURIER SUR ORIC- 1 

5 PAPER0 , I NK3 · PP. I NTCHR$( 1 7 ) 
6 TE>ff 
10 PR IHTCHR$( 12 ) 
20 PRINTCHR$( 4 ); CHR$( 27); "M FOURlE":" , PR IIHCHF.'$( 4 ) 
3£1 PLOT10 , 1(1. "A DUMAS 1984" 
40 PLOT20,20,"PRESSER UNE TOUCHE" 
50 GETA$ 
60 PR IMTCHRS( 12) 
63 REM***********:U,:t:~.-l:.t::t.:n:i::n:t.nr:t.n -in: 
65 REM CATALOGUE 
~~ REM:t.lt-l:t:t.:t.:t.:t.:t.i:t.t::t.tl:t.:t.11:t.t:t.t:t.:t.:t.:t.:t.:t.t:t.:t. 
7•3 PUJT2, 5 , " CHO I S I SSEZ 1.'0TRE FONCTl Ot~ PAt,;: ':,ON II~•" 
80 F'LOT10, 8, "FOtlCTIOII - CARRE- -1-" 
9•3 PLOTl.0, Hl , "FONCTl0t1 -TRIRI-IGLE- -2-" 
11'30 PLOT10, 12, "FOt1CTION - IMF'IJLSION- -3-" 
11£1 PLOT10, 14, "FONCl IOI~ - PAMPE- - 4-" 
t ?t• GETA 
125 PR I IITCHR$•, 12 i 
1:::0 HIPUT"NOt·lBRE DE PERI ODES" ; T 
135 PRIHT , PRHIT 
140 INPUT"NOMBRE D'HRP.MOI-IIOUES";H 
141 Dll'W• H,200, 
1-1;: HIRES 
14~: GOSUB26•3 
144 GOSIJ8420 
145 GOSUB560 
146 O~IAGOSUB680, 69€1, 70£1, 7 10 
14 7 REM***n::t*:l'.:t::t::t A U.1-:t'I H 11 :t:1"1'1.1 u::n:t. 
148 PEM GRAPHIC!IJE 
149 REMtt :ttt«******'*******t********** 
150 FORP=0TOH-1 
155 GOSIJB497 
160 FORX=0TC'2130 
170 OMRGOSUE:1000 , E150 , 1100, 1150 
180 IFP=0GOT0220 
190 Y( P, X )=Y( P, X )+Y( P-1 , X) 
200 CURSET20+X, 100-Y(P-L>c:),0 
220 CLIRSET20+X, 100-W P, )0, 1 
230 HEXTX 
240 HEXTP 
250 EMD 
260 REM:t.:t:t:t:t::t************** t.:t::t.n::t u::t• .j::t 
2713 REM TRACE DES R><:ES 
28•:• PEt·l:tt:t:*:t::t.:t:i-l:Ut:t:ttt:t::t::t:t::t:r:t.:t:t:t:t::t::t:t::t: 
290 FORI=0T0230 
300 CURSETI, 100, 1 
311Z1 MEXTI 
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La ligne 230 trace la courbe resul
t ant de I' addition du dernier harmo
nique, tandis qu'en 220 on efface la 
courbe precedente, ce qui permet de 
suivre !'evolution du signal. 
Deux bandeaux de couleur permet
tent de reperer le signal dont ii est 
question (ce n'est pas toujours evi
dent au debut : voir la rampe par 
exemple) et on inscrit en perma
nence le rang du dernier harmonique 
considere. 
Les inscriptions se font a l' aide des 
ordres de traitement de chaines de 
caracteres. Chaque caractere est 
extrait par son code ASC.11, puis ree
crit par l'ordre " CHAR". 
Attention, quand on cree une chaine 
numerique par " STA$", celle-ci 
commence toujours par le caractere 
" STX" (start of text) avec ASCII 
(STX) = 02 qui est refuse par l' or
dre " CHAR". Done on commence le 
comptage en 2 ligne 520. 

Conclusion 

Ce programme met en evidence le 
nombre d'harmoniques qu'il taut 
ajouter pour reconstituer un signal 
correct. Si celui-ci est faible pour un 
signal triangulaire, ii est eleve quand 
ii s'agit d'une impulsion ou de tout 
signal possedant un front raide. 
Sur le plan pratique ceci implique une 
bande passante minimum pour lais
ser passer ces signaux. 
Un autre point important est evidem
ment que toute distorsion d'un 
signal sinuso'idal entraine !'apparition 
d'harmoniques qui peuvent avoir des 
effets 1Tefa$tes. Auquel cas , on les 
elimine par filtrage passe-bas ou bien 
on peut les utiliser pour produire des 
signaux de frequence elevee en iso
lant les harmoniques indesirables par 
un circuit resonnant. 
En accordant un circuit resonnant 
serie sur les differentes harmoni
ques, on peut extraire le spectre de 
l' onde. C'est une manipulation sim
ple et instructive. 

0 

3 20 FORI=1 0T0 190 
330 : CURSET20 , I , 1 
340 NEXT! 
360 CURSET230 , 97,0 
370 CHAR62,0, 1 
380 CURSET18,10,0 
390 CHAR94,0,1 
391 CIJRSET10 , 103,0 
392 CHAR48, 0 ,1 
393 RETIJRt4 
420 REM********************:t::t::t::t:******* 
430 REM IMPRESSION DE L' ORDRE DE .H 
440 REM:t.:t.:t.:t.****:t.t:t.U:t.t:t.:t.:t.:t.:t.*:t.:t.:t.:t.:t.U::t.t:t. 
445 8$=" HARMOtH G!IJE" 
450 CIJRSET130, 7 , 0 
460 F I LL12, 1 , 17 
461 CURSET136+LEtl( 8$ ):t:7+20, 7, 0 
462 F l ll12, 1, 16 
475 CURSET136,9,0 
480 FOR I= 1 TOLEt4( 8$ ) 
495 CHARASC(MlD$ ( 8$ , I, 1 )),0,2 =CURMOV6,0,0 
496 ~lEXTI =RETURN 
497 )<:$=STR$( P ) : CIJRSET200, 9, 0 : FORI=2TOLEM'-. A$ ) 
498 CHARASC< MID$(:,<$ , I .• 1 ) ) , 0, 0 : CURM0'•/6 , 0 , 0 : NEX1 I 
500 A$=STR$( P+1 ) 
510 CIJRSET200, 9, 0 
520 FORI=2TOLEN(A$ ) 
530 CHARASC( MI 0 $( A$, I, 1 ) ) ., 0, 1 : CIJRM0',/6 _. 0, 0 : NEiff l 
540 RETURN 
560 REM*****************:U:*****1::t::t::t: 
570 REM AFF ICHAGE FOt4CTlON 
580 REM*****************·* :u :u :n:n:n 
590 CURSET90 , 180 , 0 
600 F ILL10,1 , 17 
610 CURSET162, 180,0 
620 FILL10, 1 , 16 
625 RETURt4 
640 FORI=1TOLEN(M$ ) 
650 CHARASC ( MID$<M$, I, 1 ) ), 0 , 1 
660 CURM0\/6 , 0,0 
670 NEXT! 
675 RETIJRt4 
680 t1$="CARRE", CIJRSET108, 181, 0 , GOT0640 
690 11$=" TR I A~lGLE" : CURS ET 102 .• 18 1 .• (1 , GOT0640 
700 t1$=" IMPIJLS l Oil" , CIJRSET96, 18 1 , 0: GOT0640 
710 t1$= " RAMPE" 'CURSET 108, 181, 0 : GOT0640 
1000 Y( P,X)=60:t:S1N((2:t.P+1 ):t.T:t.F'U:2:t.X/ 200 )/ ( 2~:F'+l ) 
1010 RETURN 
HHS PRitH 
1020 REM********************::i:n:i:n:n::t.:t: 
1050 Y( P, )<: )=60:t:( ( - 1 r P ) :t:S I W < 2:t.P+ 1 ):H:t:;,:::t:2:tF' J/200 )/ ( ( 2:t:F'+ 1 ) 
" 2 ) 
1055 PR ItH , PR ItH 
1060 RETURN 
1065 PRIHT 
1066 PRU-ff 
1070 REM:t.:t:l:t.*********************** 
1100 IFP=0A~lDX=0THEt·Ut-lPIJT"RAPF'ORT C'r'CLI QUE iJ<. RC< 1" .: RC 
1105 IF(P=40RP=8 )ANDX=0THENGOSU8260 
111 0 Y( ~, X )=60:t.S IN< ( P+ 1 ):t.P 1*RC ):t.COS( ( F'+ 1 ):t.2:t:F' I :tl:t:X/ 200 ):t.2/( < P+ 1 ):t.P I 
) 

1115 PRitH 
1116 PRINT 
1120 RETURN 
1130 REM**************************** 
1150 IF< P=30RP=60RP=90RP= 12 )At4DX=0THENGOSIJB260 
1155 'i( P, X )=60:t:(( -1 )" ( P+ 1 ) >:t.S IH« P+ 1 ):t:2:t.P I*T:t.X/20 0 )/(( P+ 1 ):t.P I ) 
1160 RETURN · 

f() 
4 . 4 . 3 t = - Sin W t + -- Sin wt + ... + 
TT 3TT 

4 sin (2n + l)wt 
(2n + l)TT 

00 

soit f(t) = ~--4
-- sin (2n + l)wt. 

L_ (2n + l)TT 
n = 0 
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II SIGNAL TRIANGULAIRE 

Ill IMPULSION-

--

0 

IV RAMPE LINEAIRE 

-

, t .,, 

CX) 

f(t) = ~ (- l)n sin (2n + l) w t 
L_ (2n + 1)2TT 

· n = 0 

T 1• -· : rapport eye 1que 
T 

oo sin (n + 1) 
f(t) = ~ T cos (n + l)wt 

L__ (n + l)TT 
n = 0 

CX) 

.... _ ____. ___ sin (n + 1) wt f(t) __ L (- 1 )n + 1 
(n + 1 )TT 

n = 0 

L A R E V U E D E S P A s-s I O N N E S D' 0 R I C 

U, publlcaHon blmo,tdollo plolno d'ld.,, nouw,, 
de realisations electroniques, de programmes et d'astuces pour votre ordinateur .. 

Prix de vente : 20 Francs. 
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MODIFICATIONS 
DU PROGRAMME 

RTTY 
Denis BONOMO 

Eddy DUTERTRE 

Dans les numeros 13 et 14 de 
MEGAHERTZ nous vous avons 
propose un programme d'emission
reception RTTY pour ORIC. Si nous 
en jugeons par le courrier re<;u, ce 
programme a suscite un vif interet. 
Neanmoins. certains de nos lecteurs 
ant ete genes par le signe # man
quant devant le I 2e octet de la ligne 
DATA 350. Ce signe, signifiant que 
la valeur qui suit est en hexadecimal, 
avait ete avale par l'imprimante de 
l'ORIC ... 
Parmi vos lettres nous avons retenu 
une suggestion. Celle de faire suivre 
chaque periode de transmission 
RTTY par l'indicatif transmis en CW 
comme preconise par le reglement. 
Vous trouverez done ci-apres les 
modifications a apporter au pro
gramme existant, regroupees sous 
forme d'un sous-programme aux 
lignes 8000 et suivantes. Ce sous
programme est appele par la ligne 
1302 qui se trouve egalement modi
fiee. 
Le principe est simple : 
Vous introduisez votre indicatif sous 
forme de traits et points en respec
tant un espace entre chaque lettre 
dans la chaine de caracteres CW$ en 
ligne 8010 selon le code MORSE. 
Le programme traite differemment 
les points , les traits et les espaces au 
moyen des instructions SOUND et 
WAIT, ouvrant plus ou mains long
temps le generateur sonore. L'indi
catif est genere par la machine avant 
le retour en reception. La tonalite BF 
est celle du MARK. 

_______ Bon trafic RTTY 

Modif l co.ti ons d~ programme RTTY ORJC 
pour em i s s i on de I ' ind i cat i f en CW 

1302 IF CPEEKC~302)ANOtt40)=0THENGOSUB800 
0:POKE-tt302, 23 1 

( ,,., 0 c! I f I co. t i on de I o. l i 9 n e 1 302) 

8000 REM---- -INDICAT JF EN CW ----
8010 CW$=" .. -. - •... ·-- . - . - --. - 11 

8020 FOR 1=1TOLENCCW$ J :W$ =MlO$(CW$,J ,1J 
8025 WAITS 
8030 JFW$=" "THENWAIT15 :NEXT 
8040 SOUNDl,H,5 
8050 I FW$= 11

• 
11 THENWA IT 10ELSEWA IT30 

8060 SOUNDl ,49 ,0: NEXT 
8100 RETURN 

f sous-p ro gramme o. o. Jo ute r ) 
A LA LIGNE 8010 ,METTRE UOTRE JNOJ CATJF 
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CONNEXIONS 
Les nombreux possesseurs de l'or

dinateur familial Tf99/4A seront cer
tainement interesses de pouvoir uti
liser correctement les entrees et sor
ties disponibles de la console. 
fls pourront ainsi confectionner feurs 
propres cables de liaisons et brancher 
feurs accessoires et peripheriques aux 
bons connecteurs. 
La console du Tf99/4A possede 6 con
necteurs (voir fig. I), repartis de fa 
fa<;on suivante : 

Sur la face avant de la console 

A droite du clavier se trouve le con
necteur de "GROM" utilise pour enfi
cher les modules et protege par une 
fenetre escamotable. 

Sur l'arrlere de- la console 

Nous trouvons 3 connecteurs : 
• le premier, a gauche, est un con
necteur du type CANON a 9 broches 
utilise pour fa liaison avec un magne
tophone (entree-sortie-telecomman
de); 
• le second est une prise male a 4 
broches pour le branchement du cor
don provenant du transformateur 
d'alimentation secteur ; 
• le troisieme, a droite, est un con
necteur du type DIN a 6 broches pour 
la sortie video-son. 

Sur le cote gauche de la console 

Un connecteur du type CANON a 9 
broches pour !'utilisation des manet
tes de . tefecommande appelees 
"JOYSTICK" 

Sur le cote drolt de la console 

Le connecteur d' entrees-sorties. 

90 

DANIEL PALLESCD 

CANNON 
(male) 

VUE COTE GAUCHE 

Commande JOYST 

1 2 3 4 5 

6 7 89 

Prise du cordon 

= = 

VUE ARRIERE 

D / TRANSFO. ALIM. 

Q .... Commande CASSETTE 

VUE COTE DROIT 

Connecteur 

DIN 

(femellel 

Sortie @ 
VIDEO-SON 

ENTREES/ SORTIES 
2 44 

VUE AVANT Connecteur GROM 

2 36 

Tl 99/ 4A 

Figure 1 
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UTILISATION D'UN MAGNETO
PHONE 

Bien que le materiel soit encom
brant, vous pouvez utiliser vos 
anciens magnetophones a bandes, a 
la condition que leurs vitesses de defi
lement des bandes soient constantes. 
De meme, vous pouvez utiliser vos 
magnetophones a cassettes. Cepen
dant, en ce qui concerne les modeles 
ayant l'enregistrement a reglage 
automatique, des essais s'imposent 
En reproduction ii taut regler Jes 
aigues au maximum et le volume a la 
moyenne. Pour le volume, seule !'ex
perience est decisive. Vous pouvez 
faire des essais d'entree et de sortie 
d'un programme avec des reglages 
successifs differents. L'ordinateur 
-vous indiquera si le reglage convient 
•ou non, par l'affichage d'un com-
1mentaire connu, par exemple : 

DATA NOT FOUND 
ERROR ON DAT A 

Une fois ces reglages determines, ne 
plus y toucher. Vous pouvez faire des 
reperes dans le cas ou votre magne
tophone est polyvalent. Ne pas utili
ser des bandes trap minces qui ris
quent de s'etirer au cours des mani
pulations, ni des bandes trap longues 
qui rendent Jes recherches fastidieu-

ses. 
Pour les magnetophones a cassettes, 
Jes cassettes du type C60 peuvent 
etre considerees comme un maxi
mum. II existe des cassettes CS, CI0, 
C20, C30 et C60 suivant la longueur 
de vos programmes ou de votre 
systeme de classification. 
Sans que cela soit une liste exhaus
tive, voici quelques magnetophones 
qui fonctionnent parfaitement 
(essayes par f'auteur). 
Magnetophones a bandes : 

Philips EL 3540 - EL 4450, 
Telefunken MC 300 - MC 30 I, 
Uher 4000 - 4200 - 4400. 

Magnetophones a cassettes : 
Continental Edison MC 8031, 
Brandt M219, 
Thomson MKI00T. 

Signalons que ces trois derniers 
magnetophones sont operationnels 
et sont mains co0teux (300 a 400 F) 
que le modele propose par Tl (500 F). 
lls possedent les prises qui s'adaptent 
parfaitement au cordon de liaison Tl 
(sans adaptateur pour le MC8031, 
avec adaptateur pour Jes M219 et 
MKI00T, voir note) . 
En ce qui me concerne, Jutilise le 
MC8031 depuisjuin 83, date d'acqui
sition de mon Tl99/4A, sans aucun 
probleme (alimentation secteur, 

220 nF 

120 K 
39 K 

2,2 K 

l ~ I 
0,022 µF 

6,8 K 0,001 µF 5,6 K 

reglages aigues au maximum et 
volume a 5). 
Entin, rien ne vous empeche de rea
liser vous-meme le cordon de liaison 
a l'aide d'un connecteur CANON 
male et des fiches adaptees a votre 
magnetophone. Le prix de revient de 
ce cordon sera bien inferieur aux prix 
de vente pratiques (140 a 250 F l). 
Attention : pour ceux qui desirent le 
cordon Tl, il existe deux versions : la 
premiere pour un seul magneto
phone, la seconde pour deux magne
tophones. 
Un bon point pour Texas Instru
ments : Jes entrees et sorties cassettes 
sont filtrees. En particulier, pour l'en
tree des sigl"'aux provenant du 
magnetophone, ii y a trois amplis 
operationnels qui ameliorent conside
rablement !'acquisition des signaux 
par l'ordinateur, ce qui explique la 
souplesse d' adaptation de tout 
magnetophone a l'ordinateur, con
trairement a d'autres marques d'or
dinateurs (voir fig. 2). 
Precisons que le codage des donnees 
est d'un type tres particulier et que 
!'interface cassette est geree par l'hor
loge du circuit integre TMS990 I . 

Details des circuits d'entree/sortle de !'In
terface cassette. 

0,01 µF Ch 

6,8 K 

8 

9 

,.__...._ _ _________________ ,_ ___ -:-+5 

0,001 µF I 
2000 1 2 3 4 5 

~.·:.·.? H' 
6 7 8 9 

Tl 99/4A 
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Cable coaxial 

:=:r -
Cable coaxial 

:=: :..----I 

Prise 

HPS 

------1v1 Prise 

---t::J Micro 

MAGNETOPHONE 

Note : En cos de mauvais fonctionnement de 
la commande d 'arret-marche d 'un magneto
phone, inverser /es deux conducteurs du con
trole CS 1 (e]ots 1 et 2) ou du controle CS2 
(plots 6 et 7) suivant !e cos. 

Les numeros 8, 9, 5 et 3 sont ceux des plots de la prise CANON de " commande CASSETTE" 
Attention : seule la borne 3 est reliee a la masse. 

Figure 2 

CONNECTEUR CASSETTE 
(voir figure 3) 

Le schema permet au lecteur 
d'adapter au mieux et avec le plus fai
ble investissement son Tl99/4A a ses 
magnetophones. II est remarquable 
de considerer que seule la sortie 
(plots 5 et 3) vers le magnetophone 
pour f'enregistrement possede un 
plot (31 relie a la masse ; Jes autres 
entrees ou sorties sont flottantes et 
permettent routes liaisons. En parti
culier Jes commandes d'arret-marche 
des ·moteurs sont completement iso
lees de la masse d'une part, et du 
micro-ordinateur d'autre part, grace 
au transistor et au coupleur optique. 

Connecteur CASSETTE (Fiche CANNON) 

1 --- -, ' ' : 
---- _, 
TIL 119 

1--- -I 

' ' 
"?".;:;~~1;~ 

i 
COMMANDES CS1 ET CS2 

U) -I :::? ... 
15 fl 

+5 V 

~ 9, 1 K 

6,8 K I 0,001 

• 0,01 µF 'i' 

Comme le lecteur peut le constater 
d 'apres les circuits d'entree-sortie de 
f'interface cassette du Tl, ii est impos
sible de connecter deux magneto
phones en parallele pour la lecture 
des donnees enregistrees. Seule est 
possible la mise en parallele des 
entrees des magnetophones pour 
f'enregistrement des programmes. 
Cest la raison pour laquelle le cable 
de commande Tl pour deux magne
tophones est constitue en deux fais
ceaux. Le premier faisceau possede 3 
fiches pour CS I et 2 fiches pour CS2. 
La commande CS2 ne sert que pour 
f'enregistrement des programmes sur 
le deuxieme magnetophone. II n'est 
pas possible d'effectuer des transferts 
directs du magnetophone I sur te 
magnetophone 2 et vice-versa ; ii est 
obligatoire de transiter par f'ordina
teur (on peut bien sur utiliser les deux 
magnetophones, f'un en lecture, f'au-

Tf"99/ 4A 

tre en enregistrement, a f'aide d'un 
cordon direct). Figure 3 

TIS 92 

i 

TIS 92 * 0,001 

I 0.001 
T 

i 0.001 

5,6 K 

><'. 
0,001 i 

;? 

X 
0µ)1 

• 
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CONTR6LE CS 1 

(MOTEUR) 

Fil noir 1 

2 

6 CONTR6LE CS2 

(MOTEUR) 

Fil noir 2 

7 

8 ENTREE MAGNl:TOPHONE 

I LECTURE) 

Fil blanc 

9 

4 

5 SORTIE MAGNETOPHONE 

(ENREGISTREM ENTI 

Fil rouge 

3 

1 2 3 4 5 

~-------~ 6 7 8 9 



UTILISATION DES MANETTES 
DE TELECOMMANDE 

Les manettes de Texas Instruments 
sont refiees a fa console par f'interme
diaire d'un seuf connecteur. Elles per
mettent 8 directions et possedent un 
poussoir suppfementaire pour fa com
mande "FEU". Si le besoin d'une raf
longe se fait sentir, fa figure 4 permet 
de realiser fes bonnes connexions. ff 
faudra afars une prise male et une 
prise femelfe CANON 9 broches et un 
cable a 7 conducteurs. 
Enfin, rien ne vous empeche d'utifi
ser d'autres manettes de telecom
mande qui ne sont pas Texas. If vous 
est meme possible de construire vos 
propres manettes. 

UTILISATION D'AUTRES 
MANETTES DE TELE
COMMANDE 

Vous pouvez utiliser des manettes de 
jeux d~s consoles AT ARI OU COM
MODORE. Dans ce cas une adapta
tion est necessaire au niveau des con
necteurs. bien que les fiches soient du 
modele CANON. 
Voici le schema d'un connecteur 
CANON de ces manettes : 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

-

.« EN HAUT» 

« EN BAS» 

« A GAUCHE» 

« A DROITE » 

NC 

« FEU » 

NC 

« RETOUR » 

Les broches 5,7 et 9 ne sont pas con
r.iectees (NC). 

Pour !'utilisation de ces manettes ii 
faut realiser l'adaptateur fourni de 3 
fiches CANON et d'un cable a 7 con
ducteurs sefon le cabfage suivant : 

Connecteur JOYSTICK (Fiche CANNON) 

+ 5 V 0--<1>-----, 

IK 

IY2 

- 5V o---
+ 5V o-----, 

IY3 

- 5V 
10 K 

+ 5V 

10 K 

10 K 

6 

2 

8 

9 

5 

4 

3 

blanc (1) 

blanc (2) 

« EN BAS » vert 

« A DROITE » bleu 

« A GAUCHE» marron 

« FEU » noir 

« EN HAUT » jaune 

INTT 4 x 1N414B 

i INT3 
INT4 

U) INT5 
~ INT6 I-

Tl 99/ 4A 

Figure 4 

2 

3 

~ 4 

6 

8 

2 

3 

~ 4 

6 

8 

Connecteurs 

CANNON 
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:F 

Cable de liaison 

A 7 conducteurs 

2 3 

\·. • • 
• 

6 7 

2 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

Connecteur 

CANNON 

4 5 

• · :; 
8 9 

- Tl99/4A 
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CONSTRUCTION DE MANET
TES DE TELECOMMANDE 
(Joystick) 

Le materiel necessaire est le 
suivant : 

- 2 coffrets 
- I connecteur CANON femelle 
- I 8 interrupteurs poussoirs simple 

contact 
- IO diodes IN4 I 48 
- 2 cables a 6 conducteurs 

LES MODULES DE COMMANDE 

Les modules de jeux ou sp_ecialises, 
tels que MINI-MEMOIRE, EDITEUR
ASSEMBLEUR, BASIC ETENDU, sont 
enfiches sur le connecteur GROM 

H 

manette 1 et 2 B 

CABLAGE DES INTERRUPTEURS 

s--~-----. 
D----lt"i-----

situe a !'avant droit de la console. 
Ces modules possedent des memoi
res .ROM supplementaires qui permet
tent soit !'execution de jeux, soit 
d'etendre les possibilites du Tl99/4A. 
Le connecteur GROM est decrit dans 
la figure 5. C'est un connecteur "a 
pinces" qui prend en sandwich le cir
cuit imprime du module enfichable. 

Connecteur 
CANNON I femelle 

'\- - --------- 8 

' G---K" i--,. L---------4--------------1 9 

manette 2 

I 

'-----------=---+--- - - - -- -~------1 
F---K"1-------------'-~--r----+-sf-+ ___ _ 

I ,----------=---4-------------
H --~ _,_,. 

K--------a>---J 

5 x 1N4148 

B ---k~ 1----41-------, 
D .,_---+:::::-t-------, 

, 
' 

t 
Cable de liaison 

a 6 conducteurs 

G '------'---+----'--

F .,_-KJ----<-'-------i-+-__:__ 
H .,_---+::8----------....!....--l.....-....:.._ 

I manette 1 K 

PLAOUETTES DE LIAISONS 
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Circuit de 
multiplexage 
(74 LS 245 
74 LS 373 
74 LS 244) 
16 a 8 bits 

+ 5 V 

<I) 1 
0 

" I J 5V. 
- 5V +5V 

TMS 9900 

Tl 99/ 4A 

Figure 5 - CONNECTEUR GROM 

90 µH 

~ f X 0,1µ1 
3 

Blanc 
2 

Noir 
4 

~ ~ 
Tl 99/4A 2 X 0,1 µF 

CONNECTEUR TRANSFO-ALIM 

17 0 0 (MSB) 
15 Di 
13 02 
11 03 
9 04 
7 05 
5 06 
3 07 (LSR) 
25 OBIN 
31 GREADY 
27 GRCLK 
21 GS 
23 A14 
33 vss. 
1 RESET ( - 5 V) 
2 

35 
36 
34 ROM G 
29 - 5V 
19 + 5V 
10 A13 
12 A12 
14 A11 
16 A10 
18 A9 
20 AS 
22 A7 
26 A6 
28 A5 
30 A4 
24 A3 
8 A15/ CRlJ OUT 

32 WE 
4 CRU CLK 
6 CRUIN 

2 36 p 
1 

g 

Secteur 

TRANSFO 0 

ALIM. 220 

3 4 

M • 
1 2 
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LE TRANSFORMATEUR D' ALI
MENTATION SECTEUR 

Le primaire est relie au secteur, le 
secondaire permet d'acheminer le 
courant alternatif basse tension 
necessaire a l'alimentation stabilisee 
de la console . Voici le schema du con
necteur situe a l'arriere de la console. 
Remarquez les cellules de filtrage 
pour chacun des trois fils 
d'alimentation. 

LA SORTIE VIDEO-SON 

Elle s'effectue a rarriere de la con
sole par l'intermediaire d'une fiche 
DIN a 6 broches femelles. La broche 
centrale est la masse. Le son prove
nant de l'ordinateur sort sur la bro
che 5. Les details se trouvent sur la 
figure 6. 
L'interface PERITEL fournie avec la 
console permet la liaison avec tout 
paste de television couleur recent. 
Pour les pastes ne possedant pas la 
prise PERITEL, ii existe, en option. un 
modulateur qui permet la liaison par 
l'entree antenne du televiseur. 

· II est egalement possible de connec
ter la console a la prise VIDEO d'un 
televiseur noir et blanc via la broche 
n° 2. II faudra egalement ajouter un · 
fil blinde provenant de retage d'en
tree BF du TV pour ecouter les sons 
provenant de la broche n° 5. La 
figure 7 donne le schema d'une telle 
realisation. 

680 !l 

230 !l -

+ 5 VID 

<{ 
a, 

81 
V) 

~ 
I-

Tl 99/ 4A 

A,Y 
3 

B-Y 
4 

J 
VIDEO-Y 

2 

6 

6 Seo 1 
0 O 0 

4 0 2 

3 

Figure 6 - CONNECTEUR VIDEO-SON 
(Fiche Din) 
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Connecteur DIN 

--------. VIDEO-SON 

Video-Y 

Masse 

Son 

Tl 99/ 4A 

2 

6 

5 
Cordon « stereophonique » ( # 1 m 50) 

Figure 7 

(B-Y) bleu 

(Audio) Rouge 

Masse video 
,:; 

Composante rouge Rouge 

Masse 
,: 

Composante verte Vert 

Masse 
% 

Composante bleue Bleu 

Masse¼ 

vert (video) 

jaune ( + 12 V) 

prise male DIN entree! Peritel/TI 9914A 

blindage de la fiche 

17 18 

15 16 

13 14 

11 12 

9 10 

7 8 

5 6 

3 4 

Video ou synchro 

°""41----1½:-. Masse Commutation rapide 

Gris Commutation rapide 

Commutation lente 

audio 

Prise sortie Peritel/ TI 99/4A 

Connecteurs de !' interface Peritel pour Tl 99/ 4A 
Les cadres indiquent la couleur des fils des cables de liaison de !' interface. 

Figure 8 
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Connecteur DIN 

Vers 

i------- --1--------Etage 

Video 
750 

Vers Pot. 

Volume 

TELEVISEUR N/ B 

L'INTERFACE PERITEL 

La figure 8 donrre les schemas des 
connecteurs DIN et PER/TEL de cette 
interface. 
Remarquez le + 12 V disponible a la 
borne I de la prise DIN qui permet 
d'alimenter un amplificateur audio de 
falble consommat lon en cas d'uti
lisation d'un moniteur TV au lieu de 
!'interface PER/TEL. 

LIAISON AVEC LES 
PERIPHERIOUES 

La figure 9 donne les details sur les 
entrees et sorties permettant la liaison 
de la console avec le boitier d'exten
sion ou d'autres peripheriques. Les 
connexions se faisant directement sur 
le circuit imprime, ii est necessaire 
d'utiliser un connecteur "a pinces" 
qui doit prendre en "sandwich" le 
circuit imprime de la console. 

Nous esperons que notre TJ99/4A 
CONNEXIONS vous aidera a mieux 
communiquer avec votre ordinateur 
et vous donnera toute sat isfaction 
quant a !'utilisation des divers 
peripheriques. 



Connecteur ENTREES-SORT/ES 

(MSBl DO 37 E/ S 
0 1 40 E/ S 

"' .... 02 39 E/ S 
"' "' 03 42 E/S 
(f) 04 35 E/ S 
~ 
I- 05 32 E/ S 

06 36 E/S 
(LSB) 07 34 E/ S 

9 44 E 

~ 
MBE 28 s 

21 s 
(f) 23 s _J 

~ 25 s 
27 s 

MENEN 32 s Validation de la memoire 

~ SBE 2 J Validation du bloc de parole 
(f) READY/ HOLD 12 E 
_J OBIN 9 s Data bus input V 
I-

(MSB) A14 16 s 
A13 15 s 
A12 11 s 
All 8 s 
A10 6 s 
A9 18 s 
AB 14 s 
A7 17 s 
A6 29 s 
AS 5 s 
A4 7 s 
A3 10 s 
A2 20 s 
Al 30 s 

(MSB) AO 31 s 
A15/ CRU OUT 19 s 

fil 24 s 
WE 26 s 

CRU CLK 22 s 
CRUIN 33 E 

LOAD 13 E 
HOLD/IAa 41 s 

RESET 3 s 
EXT INT 4 E 

+ 5 V 1 s 
- 5 V 43 s 2 

(1" 4,7 K 

1) + 5 V 

Tl 99/ 4A 
43 

Figure 9 (Vair aussi Figure 1) 

CONNECTEUR 
GRQM (modules) 
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Fiche PERITEL 

98 

CONNECTEUR 
ENTR EES/SORTI ES 

CONNECTEUR 
JOYSTICK (manettes) 

MEGAHERTZ JUIN 1984 

CONNECTEUR 
CASSETTE 

Fiche DIN 

INTERFACE 
PERITEL 



1976 
1977 
1977 

1-er. BLU 2 m : IC-202 
1 er BLU 432 : IC-402 
1 er FM mobile CJ synthetiseur 2 m 
IC-240 

1978 1 er multimode 2 m CJ synthetiseur 
IC-245 

1979 1 er decametrique CJ couverture 
generale : IC-720 

Avec ICOM, informatique et radio 
font bon menage. Decuplez votre 
plaisir grace a !'interface CT l 0 
qui vous permettra d'integrer votre 
transceiver a votre ligne informati
que : VOUS pourrez gerer fre
quence et mode a partir de votre 
ordinateur de presque tous les 
transceivers ICOM (voir schema). 

• 

ICOM est toujours 
le precurseur dans 
tous les domaines 

et aujourd'hui ii 
rnnove encore avec 

l'ICOM Computer 
System. 

ICOM FRANCE S A Siege social: 120, route de Revel - 31400 TOULOUSE 
BP 4063-31029 TOULOUSE Cedex 

-------- --- - -------•-- Telex: S21515F-Telephone : (61) 20. 31. 49 



EMETTEUR FM 1 WATT 
88A108MHZ 

JEAN · LOUIS RM'EL 

Cet emetteur se compose de deux 
parties : 
- un oscillateur pilote avec preampli

tampon qui produit une puissance 
de 10 mW sur 300 Ohms, reg I a
ble entre 88 et 108 MHz. 

- un amplificateur lineaire a large 
ban de 88/ 108 MHz avec entree 
10 mW sur 300 Ohms et sortie 
100 mW a 1 W sur 50 Ohms. 

Caracteristiques techniques : les 
rayonnements de frequences para
sites sont inferieurs a -60 decibels. 
La qualite de la modulation obtenue 
est conforme aux normes HI-Fl (B.P. 
de 20 a 20 kHz a -1 dB, distorsion 

1 %). La precision de la frequence 
depend du coefficient de tempera 
ture des condensateurs de I' oscilla
teur. Avec des condensateurs a tres 
foible coefficient nous avons obtenu 
une stabilite de ± 20 kHz pour des 
variations de temperature de ± 10 
deg res. 
II faut naturellement que I' oscillateur 
soit place dons un bo1tier blinde tres 
rigide. Si I' on veut que I' emetteur 
corresponde aux normes techniques 
definies par le journal oficiel pour les 
radios locales (stabilite de ± 2 kHz), 
ii faut placer l' oscillateur dons une 
enceinte thermostatee ou lui ajouter 
une boucle a verrouillage de phase. 

Si on desire une puissance plus 
importante, on peut brancher en sor
tie des modules amplificateurs pour 
bande FM hybrides ou a transistors 
d iscrets. 

100 

l'oscillateur 

La sensibilite BF est reglee par 
l' ajustable de 47 kO en entree. Elle 
est au maximum d' environ 100 mil
livolt s pour une e xcursion de 
75 kHz. II faut aussi preciser que, 
pour correspond re aux normes tech- _ 
niques des e missions FM, I' entree BF 
doit etre chargee par un preampli
ficateur-accentuateur a constante de 
temps de 50 microsecondes. 
Les condensateurs C 1, C2, C3 sont 
a tres foible coefficient de tempera
ture. L' ensemble forme par les trois 
diodes 1 N4148, la zener 10 V, R 1 
et R2, servent a compenser le coef -
ficient de temperature des d iodes a 

capacite variabl·e BB 105G. On peut 
encore diminuer la distorsion en 
diminuant le rapport entre la capo
cite des diodes et la capacite totale 
du circuit L.C. en soudant deux vari
caps supplementaires en parallele 
sur les deux premieres. 
Le potentiometre a ju stable 10 tours 
permet le reglage fin de la frequence 
d 'emission . 
II est utile, pour les verifications, de 
disposer du materiel suivant : 
. un frequencemetre, 
. un wattmetre, 
- une boucle de couplage accordee 

(incorporee so uvent dons un Dip
metre), 

- un modulometre FM. 

regulateur integre 7805 
+ 15 volts 

6 pF 
ajustable 
a vis 

15 pF a 25 pF 
(selon frequence) 

2 .2 ~ 
R1 

Ll : 6tours©6 mmsu rair, 1 µ F 

fi l argente 0 0 .8 mm prise a 2 soi res de la masse. 

L3 : 10 to u rs sur tore de ferite ©ext 

12 m m ', vert• b lanc (100 a 200 MHz ) 

22 k 

10 k 

100 k 
10 tours 
ajustable 

4 7 k 
ajustable 

entree BF 

Schema theorique de I' oscillateur 
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Oscillateur 

L'amplificateur 

II utilise deux transistors, relies par 
une capacite de- 10 picofarads qui, 
chargee par la capacite d'entree du 
transistor 2N4427, permet une 
adaptation d'impedance. On pe ut 
eventuellement supprimer le pont de 
polarisation du 2N4427 et souder a 
la place une self VK 200 entre la 
base et la masse. Pour ce dernier 
transistor, on note des differences de 
gain importantes d ' un echantillon a 
I' autre. On peut eventuellement pie- . 
cer un support et essayer plusieurs 
exemplaires. 

Sources 

L' oscillateur est inspire de Elektor, 
circuits de vacances, Juillet-Aout 
1982, montage N ° 99. L' amplifica
te ur est inspire de MEGAHERTZ 
N ° 13, Decembre 1983, page 113. 

Implantation des composants Oscillateur 

Implantation des composants Amplificateur 

Amplificateur 
Amplificateur lineaire a large bande -
10 mW/1 Watt 

L4 : 10 tours sur tore ferrite ,Rf 12 mm 

ext, couleur vert - blanc. 

L5 : 5 spires sur air fiJ 6 mm, fil 0,8mm -

L6 

L7 6 spires sur air /i!J 6mm, fi l 0,8. 

10 k 

1 n F 
IN<>-1 

-"' 22 pF 
N • 
N 
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MODIFICATIONS DU 
RECEPTEUR 
ICOM.R.70 

DOMINIQUE KREMP 

L'ICOM IC-R-70 est un des meil
leurs recepteurs toutes bandes 
actuellement sur le marche dans la 
categorie "semi-professionnelle". 
Dommage pourtant que les concep
teurs n'aient pas apporte d'avantage 
d'application sur certains details 
comme le filtrage secteur, la selecti
vite en mode AM, et la qualite de la 
BF. Cet article se propose de presen
ter des modifications pour ameliorer 
ces divers points entre-autres. Elles 
sont abordables pour quiconque 
possede un recepteur de ce type 
dont la garantie est arrivee a expira
tion (I), sait se servir d'un fer a sou
der et sait lire un schema. Elle en 
valent la peine. 

Flltrage secteur 

Apres avoir "ORT" a 2 reprises, les 
transistors de sortie d'un convertis
seur FRT 7700 raccorde a l'IC-R-70 et 
diagnostique sur !'oscilloscope que 
les "pies" transitoires a la commuta
tion (SO Hz) sont de l'ordre de 8 a 
IO V0lts, ii est urgent de remedier a 
la situation. Un filtre SCHAFFNER 
FN 323-1 /0 I (ou FN 325-1 /0_4) sera 
installe a la place de la prise secteur. 
Supprimer Cl et C2 (Cl alimentation). 
Agrandir a la lime l'espace pour le 
logement du filtre dans la face 
arriere, oter le porte-fusibles F2 et le 
remplacer par un porte-fusibles 
"amovible" (style auto-radio), sou
der les connexions. Veiller a bien iso
ler le filtre (double isolation au 
besoin). Si necessaire, placer la diode 
OS de l'autre cote du Cl (si la prise 
accessoires 13,8 Volts n'est pas utili-

102 

see, les valeurs des fusibles sont trop 
elevees. Ramener Fl de 500 mA a 
400 mA, et F2 de 2 A a I A, car la 
consommation n' excede jamais 
730 mA dans ce cas). On peut 
encore ameliorer le filtrage, le ·cas 
echeant, en pla<;:ant un chimique 
4 700 uF/ 16 V (Elko OU autre) a la 
sortie de LI. Si on constate un ron
flement mecanique du filtre, on peut 
le fixer sur un "coussin" de polysty
rene (attention a ne pas visser a 
fond f) . Pour terminer !'intervention 
dans cette partie du recepteur, on 
peut placer un radiateur sur DI 
(§ schema ci-dessous, figure I). 

Selectlvlte en mode AM 

Le filtre AM d 'origine est un CFW 

,, 

455 HT Murata. Cest !'element 
determinant dans fa selectivite AM. 
Sa seule qualite est de brflier par sa 
largeur de bande passante I o ·autres 
filtres semblent mieux adaptes aux 
performances du recepteur (voir 
tableau ci-dessous). 

Type Attenuation 

- 6 dB - 60 dB 

CFW 455 HT ± 4 kHz ± 11 kHz 
CFK 455 I ± 2 kHz ±4,6 kHz 
CFS 455 I ± 2 kHz ± 4,6 kHz 
CFJ 455 K3 ± 2,7 kHz ± 4,7 kHz 
CFJ 455 K6 ± I. I kHz ± 2,1 kHz 

GNO 

i 

A-0427 

RATED 
Some components subject lo change 
for an Improvement without notice. 

FIGURE 1 
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II semble que le meilleur compromis 
soit le CFS 455 f qui offre une excel
fente sefectivite ainsi qu'une bonne 
qua lite radio. Le CF J 455 K6 semble 
vraiment trop etroit. Tout ceci est 
une affaire d 'oreilfe et d'exigences. 

Enfever le fiftre existant Ff 5. Souder 
de petites pattes rigides sur le nou
veau fiftre a inserer {Attention, pas 
plus de I 5 mm pour eviter toutes 
capacites parasites !) {voir schemas ci
dessous Fig. 2 - Fig. 3). 

De par sa tailfe, ce nouveau fiftre ne 
rentre pas directement a fa place de 
f'ancien. C'est la raison des "pattes". 
Agir rapidement pour les souder sur 
le Cf. Si le fiftre SSB optionnel Ff 44 
est deja en place, on peut coffer le 
nouveau filtre AM sur son flanc {cya
nolite) pour assurer une rigidite 
mecanique•. L'operation finale con
siste a "symetriser" la commande 
PBT en agissnt sur R9 et RI I (PBT 
Boardl. 
Si cette modification n'est pas suffi
sante au gout de f'utilisateur, ii est 
possible d'utiliser Jes qualites extraor
dinaires du filtre optionnel Fl 44 (SSB) 
( ± I ,2 kHz/- 6 dB, ± 2, I kHz/ -60 dB) 
pour la se lectivite AM et, tout en le 
conservant, pour la SSB. II faut done 
un inverseur. Celui de la fonction 
"LOCK" fera f'affaire, et elle sera 
mise hors circuit en dessoudant le fil 
vert et le fil jaune qui seront "neu
tralises" {ruban adhesif). 
Ce bouton servira a commander 2 
positions : AM large bande (filtre 
AM) et AM bande etroite (filtre SSB). 
Couper la piste reliant OS I-D36 a 
R8 I . relier D5 I -D36 au point com
mun de l'inverseur. Relier la voie I 
de l'inverseur a R8 I, la voie 2, par 
une diode Silicium ( I N4 I 48), au 
point dejonction entre 012 et R75, 
jonction qui se fait par une diode de 
meme type (§ Fig. 4 - Fig. 3). 

~ -C54 inverseur 1 N4 i 4a ~ 

012 1 N4148 

R75 

Circuit MAIN UNIT FIGUFJE 4 

Fl 1 

Fl 2 

Fl 3 

Bien-sur ii faut enlever le Cl du chas
sis ! 

Attention ! 0 I 2 se trouve au point 
(E-4,5) sur le schema "Board Layout" 
du Cl Main-Unit (ii apparait sur mon 
schema sous la numerotation 02 !). 

Modification du niveau 
de la BF 

L'efficacite de la commande TONE 
peut etre amelioree en mettant un 
condensateur de I 50 uF en par allele 
sur C I IO ainsi qu'une resistance de 
IO kO en parallele sur le potentio
metre TONE (le mieux est d'interve
nir au niveau de J6). Le leger souf
fle_ du haut-parleur peut etre reduit 
en plac;:ant un condensateur (22-47 
uF) au niveau du HP. Ce n 'est pas 
tres "catholique", mais c'est efficace, 
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I , _____ 1 

FiltreCFW D 
455HT ~ 

FIGURE 2 

FIGURE 3 
n'en deplaise a f'amplificateur BF f 
A ce propos, le recepteur peut etre 
un excellent oscillateur BF pour 
s'exercer a la manipulation de la 
CW. II suffit d'amener f'affichage a 
0.000.0 kHz, de mettre en mode SSB 
et de placer une " pioche" dans le cir
cuit du HP. 
Voi ta pour ce qui est des 3 principa
les modifications. 

Si vous etes dans Jes environs imme
diats d'un emetteur GO ou PO, vous 
pouvez etre amene a rechercher une 
solution pour pouvoir ecouter le 
reste du spectre HF sans etre gene 
par ses perturbations. 
I) Relier a la masse toutes les parties 
du chassis {meme la petite porte du 
dessus I). 
2) Modifier f'entree du recepteur 
pour changer la frequence de cou-
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pure et la pente des filtres. 
- remplacer C3, C6, CBI par des 

valeurs de 2,2 nF 
- remplacer L6, LS par des bobines de 

8,2 uH 
- remplacer R24 (10 kO) par une 

bobine de 1000 uH 
- supp rimer eventuellement I' entree 

du convertisseur. 

Modification du RIT 

II passe alors de ± 800 Hz a 
± 100 Hz. 

- Remplacer R20 ( 10 kO) par 4, 7 kO 
- Placer une resistance de 10 kO en 

serie avec RS (voir ci-dessous Fig. 
5,6 et 7). 

■ P.B.T. BOARD 

A B 

•• 

... -... 
- ... . 2 
.. .... I. 

•• 

/ 
1' R10 

10k 

~ 
------ --------7 "" 

i 

10k l 

R13 
. 

RIT 

Bon courage ! 

R20 
~7k 

-

FIGU RE 5 

I 
:H I 

I ~, 
I 
I 
I 

WI 

l u, voulez un matOdel rOpondant aux besoins 
d' une course nautique? 

La societe ICOM France met a votre disposit ion 
le mater iel repondant aux criteres de cette importante 
course. 

FIGU RE 7 

F IGURE 6 

ICOM F RANCE S A 
Siege sociol: 120, route de Revel - 3 1400 TOU LO USE 
BP 4063-31029 TOU LOUSE Cedex 

----- - --- -----------•-- Telex: S2151 5F - Telephone: (61 ) 20 . 3 1. 49 
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TESTEUR D'ALCOOL ru~ 
A AFFICHAGE DIGITAL 

MOIILERKlOOO 
Ce testeur d 'alcool est un appareil de mesure electronique . II 
determine la concentration d ' alcool dans votre haleine et l'af fi
che sur un indicateur numerique. 
A la difference des appareils conventionnels appeles analogi
ques, ce testeur permet d'effectuer des mesures instantanees. 
Le procede d'affichage digital utilise dans cet appareil simplifie 
la mesure et surtout; vous procure des resultats d'une preci
sion incomparable. 
Pourquoi ne pas utiliser cet instrument pour controler votre con
sommation et vous inciter a la moderation avec le s·ouci cons
tant de votre sante ! 

I BON DE COMMANDE 
uRGQrri 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
L 

A renvo yer a /ZARO Creations 
Vente par correspondance : 
38 rue du Maine, 44600 ST. NAZAIRE ~ 
Je soussigne : Nom ... .. . . . . . . Prenom .. , .. . . . . . . 
N° .. .. .. . Rue ............. . ........ · · · · · · 
Code Postal ..... Ville . . . . . . . . . . . . . Tel.: 
commande ferme et desire recevoir d'urgence 

ALCOOLTES_T 

Mode de reglemen t 

TTC 190 F 

□ cheque bancaire 
□ CCP 
□ Mandat 

Date 

Frais de port 
envoi recommande 

Total a payer : 

Signature 

18 F 
208 F 

------------- ..I 

RREGENT RADIQ,_ .... 1 
GROSSISTE e lMPORTATEUR CB e ACCESSOIRES VAN 

:!!!I.® 

•A ALLGON 
ANTENN 

400 can~ux -2000 wr 
la veritable antenne 

«Paris-Dakar» . ~ 
Un signal normalise pourra ressortir 

avec un gain de 3. 
Permet la resolution de nombreux 

problemes : 
compenser /es pertes dans /es 

cables de liaison 
- re/ever un ni veau trap fa ible 
- adopter l'un a l'autre des signaux 
differents, etc . . . 
Le Video AMTOP possede un rege

nerateur de TOP de synchro ... 

DISTA IBUTEUR : -~ TAGRA - HMP - TURNER - HYGAIN -
AVANTI - ZETAGI -CTE - ASTON - ZODIAC -
MIRANDA - RAMA - DENSEI - PORTENSEIGNE 
Ouartz Composants Radio TV- CB - MAGNUM , ... ~---· ~-1:,. ., .. " 

LIVRAISON SUR PARIS ET -, ~,•:'''' 
EXPEDITION DANS TOUTE ; ,:, •. -::,.., , .. 
LA FRANCE ~-~ •" 
101-103 Av. de la Repubfique -, -' ~o" ~ / 
93170 BAGNOLET -, •0••1/ 



LES BOUCLES A VERROUILLAGE 
DE PHASE 

I. RAPPELS SUR 
LES MODULATIONS DE 
PHASE ET DE FREQUENCE 

1 11 Nous supposerons dans tout 
cet expose que la boucle consideree 
est en regime lineaire; ceci suppose 
que l'erreur de phase <!>(t), sinusoi
dale en regime permanent dans ce 
type d'uti lisation, a une amplitude 
inferieure a rc / 2. Nous chercherons, 
bien sur, dans quelles conditions 
cette c irconstance a lieu. 

D'autre part, ii ne faut pas s'in
q uieter d' une eventuelle distorsion 
harmonique due a la presence d'un 
element a caracteristique non lineaire 
( le comparateur de phase sinusoi·dal). 
En effet, la boucle etant un systeme 
asservi, elle corrige de fa9on natu
relle ce type de distorsion. 

2 11 Modulation de phase. 

PIERRE BEAUFILS 

Soit le signal 

V; = V; cos (Cl.lot + <P;(t)) 

si la modulation est sinusoidale, c'est 
que l' on a : 

<!>;(t) = m; cos (Qt + a;) 

<!>; (t) est done une fonction sinuso·i
dale du temps. 

La boucle asservissant en phase, 
c' est done cette quantite qui consti
tue son signal d'entree (regime har
moniq.ue). Cl.lot est a·lors le regime 
de repos, c'est-a-dire une sorte de 
polarisation du systeme. 

3 11 Modulation de frequence. 
Dans ce cas, c' est la frequence 

instantanee de l'onde incidente qui 
porte la modulation : 

dcp. 
w;(t) = Yt = M; cos (Qt + a;) 

= ~w cos (Qt + a;) 

on en deduit 

f 
M. 

<!>;(t) = w; dt = Q' sin (Qt + a;) 

= ~w sin (Qt + a;) 

On retrouve un phenomene analogue 
au precedent, mais cette fois-ci la 
phase instantanee n'est plus !'image 
du signal modulant A cos (Qt + a;), 
mais son integrale. 

II. TRANSMITTANCES 
D'UNE BOUCLE A 
.VERROUILLAGE DE PHASE 

1 ° Soit: 
KP : la transmittance du CP 

HAM INJIRNAJIONA1 pl'esente 
le nouveau recepteur de poche 

106 

• 141 a 180 MHz (15 600 canaux) 
• Affichage ditigal par commutateur. a molette 
• Avec gain de protection 
• Avec batterie Ni Cad rechargeable 

ENCORE UN PRODUIJ D'AVANJ-GARDE 

HAM 
INTERNATIONAL 

HAM 
INTERNATIONAL FRANCE 
BP 1 13 - F - 59811 LESOUIN CEDEX 
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( = V DD dans le cas triangulaire, 
7t . 

= V ;D dans le cas sinusoidal) = ~ 
Kr : la transmittance du filtre passe-

V 2 
bas = V , Ko : la transmittance du 

I 

w, 
vco = v

2
• 

On peut ecrire : 

<!>, KP Kr Ko 

<!>; p + KP Kr Ko 

en posant p = jQ (1) 

on a d'autre part 

<I> = <!>; <I>, 

v. = KP <I> 
p 

V2 = K <I>,. 
0 

D'ou 

<I> <I>, p 

<!>; = 1 
- <!>; = P _+ KP i<r Ko 

et 

et 

<I> 
= -

m; 

<I> <I> 1 <I> 
~w = P<l>; = p <!>; 

v1 KP P 
<!>; = p + KP Kr Ko . 

V2 p Kr Ko KP - = - X ----:~c:-'-:-:-
q>i Ko P + KP Kr Ko 

V2 V2 KpKr 

~w = P<l>; = p + KP Kr K0 

1 1 
= - x-----

Ko 

(2) 

(2') 

(3) 

(4) 

(5) 

Cherchant a recuperer <!> ; OU ~(J). 

ii nous faut trouver une grandeur 
proportionnelle a ces quantites. 
Comme dans tout systeme electro
nique. ii faut chercher par la demo
dulation de phase ou de frequence, 
si elles existent, un comportement de 
type passe-bas. Eliminons tout de 

. suite <!>, . Cette grandeur, tout comme 
<!>;, est liee au regime de repos 
Wo t et n'est done pas accessible. 
Cet etat de repos est par contre eli
mine dans <I>; cette derniere gran 
deur est disponible par l'interme
diaire de V 1• 

2° Pour pouvoir interpreter les 
relations precedentes, ii faut con -

naitre !<r(p). qui depend du filtre 
passe-bas employe. Dans les cas les 
plus simples : 

* sans filtre : Kr( p) = 1 

1 
* filtre RC : !<r(P) - -

- 1 + 'p 
* filtre R1, R2, C : 

1 + '2 p 
Kr(P) = 1 + '1 p 

On constate que !<r(0) = 1, alors 
que Kr( oo ) peut varier de 0 a 1. II 
faut done s'attendre a un comporte
ment de type passe-haut pour 
V 
.-2.. (relation (3)) et de type passe
m; 

Vz 
bas pour ~

00 
(relation (5)). 

111. CAS DU FIL TRE RC 

1 ° On peut alors ecrire : 

p(1 + Tp) 

KP Ko 
= KP • __ p..:..(.,..1 -+-Tp--:-) 

1 + -:-:--:-:---'
KP Ko· 

que nous mettrons sous la forme 
normalisee (passe-haut du 2" ordre) : 

n ( n)2 

2jm-+ j-
w" w11 

avec 

1 ✓ 1 
m = 2 KP K

0 
T 

w = ✓KP Ko 
n T 

on aura done ainsi : 

vi = vi cos (!lt + a;) 

avec { 
V1 = I Tp I. m;. 

a( = a; + Arg (f P) . 

De meme : 

MEGAHERTZ JUIN 1984 

soit, avec les memes notations que 
precedemment : 

d'ou 

v2 = V2 cos (nt + a;') 

{ 
V 2 = I j F j M; = I j F I • ~(J) 

avec .. A (T ) 
'X; = <X; + rg F • 

2 ° Ces resultats etaient-ils pre
visibles physiquement ? 

* Le signal d'erreur (<!> en l'occur
rence) d'un systeme asservi est en 
general « petit » devant le signal 
d' entree <j>. lorsqu'il y a effectivement 
asservisse~ent. Mais, au-deta de 
la bande passante du systeme bou
cle, ii n'y a plus reaction : le signal 
d'erreur devient egal au signal d'en
tree, d' ou le comportement passe
haut previsible de ce type d'utilisa
tion : demodulation de phase. 

* lnversement, dans la bande pas
sante, ii y a asservissement : on a 
<l>;{ t) = <!>, (t) autour de w0. Done 
w, = oo;; v2 imposant oo, est bien 
l'image de w; : ii y a bien demodula
tion de frequence. 

3° Comment utiliser alors ces 
resultats en pratique ? 

* Pour la modulation de fre
quence, ii n'y a pas de difficultes. 11 
suffit de s'assurer que oo" a ete choisie 
convenablement, c'est-a-dire de 
l'ordre de grandeur de la plus haute 
frequence modulante. Le coefficient 
d'amortissement m doit alors avoir 
une valeur raisonnable. Dans cette 
utilisation, comment varie <I> en fonc
tion de la frequence ? En reprenant 
(2') . on obtient (foncti9n de type 
passe -bas) : 

p p2 
2m-+-

oo" w~ 
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p ( p )2. + 2m- + -
(t)n (t)n 

Dans la ban de passante ( n ~ w,J , 
on a: <!> 2 m 

.1w = (t)n 

La condition <!> ~ re/2 se ramene 
alors a: 
2 m Liw re (t)n re 

~ 2 soit Liro ,:s 
2 

m · 2 . 

Mais cette valeur limite de Liw peut 
etre abaissee si m est petit (reso
nance autour de n = 00

0
) . 

* Pour la modulation de phase, 
ii en est tout autrement. En effet, le 
resultat obtenu est bien une demo
dulation, mais assorti d'un filtrage 
passe-haut. Les basses frequences, 
jusqu·a environ w,,. sont attenuees. La 
solution provisoire serait, bien sQr, 
de d iminuer 00

11 
mais alors la boucle 

aura it du mal a suivre un echelon de 
frequence, c·est-a-dire en fait une 
rampe de phase. .. 

Une autre methode consisterait 
a integrer v2 par rapport au temps. En 
effet, v2 est l' image de W; dans la 

ban de passante, et I' on a <!>; = f W; dt. 

Mais une integration ne peut etre 
parfa ite en basse frequence : le gain 
d'un integrateur est en theorie infin i 
en continu et l'on ·retombe sur le 
probleme cite precedemment. 

Une dern iere possibilite, plus 
complexe a mettre en reuvre, consis
terait a decaler au-dela de 00

0 
le 

spectre de modulation ( avant la 
modulation de phase) et de recupe
rer le signal a pres la boucle a I' aide 
d'un battement avec la sous-por
teuse choisie. 

Pour en revenir au systeme realise 
precedemment, signalons le pheno
mene suivant. L' utilisation de_ la 
boucle en dehors de sa bande pas
sante ne signifie pas pour autant 
qu'ell e n'asservit plus. Si t:: ,,ective
ment au-dela de w,, on n'a plus 
<!>, = <!>;, on a et on doit toujours 
avoir: 

( w;) ,cpo, = ( w,)rcpo, = Ctlo . 

Or !'expression d'une onde modulee 
en phase etant donnee par : 

V;=V; cos [w0 t + m; cos ( ilt +Ct;}], 

on demontre qu'elle peut se mettre 
sous la forme d'une somme consti
tuee: 

d'un fondamental de pulsa-

108 

module 
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FIGURE 2 
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filtre RC 

FIGURE 3 
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tion ro0 et d'amplitude J0 (m;) 
- d'une serie de raies de pulsa

tion Wo ± nn et d'amplitudes pro
portionnelle a J

0 
( m;). 

Si I' on considere le tableau (fonc
tions de Bessel) donnant les fonc
tions de Bessel. on constate 
que J0 (m;) s'annule pour 
m; = 2,4 radians; 5,4 radians ; ... 

Cela veut dire que, pour ces 
indices de modulation, !'amplitude 
de la porteuse s'annule. La boucle 
ne peut alors entretenir son etat de 
repos et elle decroche. En quelque 
sorte, elle ne sait plus sur quelle 
frequence elle doit asservir. 

Ce phenomene, s' il se produit de 
fai;:on fugitive, n' est pas gen ant 
dans la mesure ou la capacite de 
filtrage garde en memoire la valeur 
de W; ( = Wo), 

4° Les diverses transmittances 
utiles pour concevoir le systeme 
sont done les suivantes. ( Elles sont 
normalisees de fai;:on a obtenir des 
courbes universelles) 

1 V1 2jmx + (jx)2 

* - · - = -------
KP <P; 1 + 2 jmx + (jx) 2 

<I> <I> 
= <P; = m; 

avec 

n 
x = - (figure 1) 

())n 

permet de rendre compte de la 
demodulation de phase d'une part, 

du fonctionnement lineaire ( n < i) 
d' autre part. Utilisee dans ces condi
tions, la boucle ne peut suivre que 
de petits indices de modulation 

( puisque l'on doit alors avoir <!>; < ;). 

V, 1 * K • - - = -------
o .1ro 1 + 2jmx + (jx) 2 

avec 

n 
X =

CO,, 
(figure 2) 

permet de rendre compte de la 
demodulation de frequence. 

<I> 2 jmx + (jx)2 

* - = - . ----'--------,. 
X; x 1 + 2 jmx + (jx) 2 

avec 

.1co 
x. = - et 

I • {l)n 

n 
X = -

CO" 
(figure 3) 

permet d' etudier I' evolution du 
signal d' erreur <j>. Les differentes 
courbes correspondantes sont pre
sentees figures 1, 2 et 3. 

module 

- + 10 dB 

filtre R,. R,. C 

FIGURE 4 

module 

.,.._ + 10 dB 

.-- - l0dB 

filtre R,. R,. C F = 1/1 0 

FIGURE 5 

module 

_ + 10 dB 

"' .6.t,), / (1)" 

liltre R1, R,. C F = 1 / 5 

FIGURE 6 
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IV. CAS DU FIL TRE 
R1 , R2 , C 

On a alors 

1 + r, p 
K = -

r 1 +r
1

p · 

D'ou, en reprenant (2) : 

qi p(1 + r 1 p) 

<fl; = p(1 + r 1 p) + Kr K0 (1 + r2 p) 

P r, p2 
-- + - 
KP Ko KP Ko 

( 
1 ) r 1 , 

+ p tz + KK + KK p-
P O p I 

Posons: 

jx (. ) i -- + JX 
OJL/ OJn =-----------

(
OJL 1 ) + jx - F + -

1
- + (jx) 2 

OJn OJL OJn 

avec toujours x = E. (figures 4 et 5) . 
OJ" . 

Cette fonction depend de 2 para-
OJ , 

metres independants _.!:: et F. Nous 
OJ" 

en deduisons : 

_<l>_ = - . .! = 
!:,,w/ (t)n p/ OJ" cpi 

1 . 
-- + Jx 
OJL/ OJn 

(
(t)L 1 ) , + jx - F + -

1
- + (jx) -

OJ" (i)L OJn 

(figures 6 et 7) 
puis; a pres quelques manipulations : 

(

(tlL 1 ) , 
+ jx - F + -

1
- + (jx) -

w" (i)L (t)n 

(figures 8 et 9). 
Nous construirons done la fonction 

Vz 
normalisee K0 t:,,w . 
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fi ltre R1• R,. C 

FIGURE 7 
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filtre R,. R,. C F = 1/ 10 

FIGURE 8 

module 

- + 10 dB 

_ _ 10 d B 

f iltre R,. R, . C F = 1 / 5 

FIGURE 9 
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S. T. T. 49, AV JEAN JAUREs-75019 PARIS-Td: 20101.'29. 
SPEOALISTE RADIO-EMISSION/ 
INSTALLATIONS-ANTENNES-PYLONES SPECIAUSTE RADIO LIBRE 

AMELIORATION ET CONSTRUCTION 
DE LA BJ. a LA HJ. 

TOUS PYLON ES: 

m 
~ 

C::E:IVI 
c ,r Ele ctro -M e can1que 

PORTENSEIGNE 

SP£CIAUSTE 
ANTENNES 
PROFES5:t.LLES -~ ALLGON 

ANTENN 

NOUVEAU. Recevez la 4e chaine, 
le materiel de reception est arrive. 

RADIO-EMISSION PROFESSIONNRLE: 
mcderiel ,tlJ 1) t!ij 

TUBE HF 
RADIO UBIE 
EIMAC 4cx 250 B 

1411l l 11C 

Reception 
SATELLITE 

MONTAGES DE PYLONES 
DANS TO UTE LA FRANCE 

(Devis sur demande) 

A11t,•fl llc Pd rdt>uro,de 
Reception satellite 

MONTAGE ANTENNES TELEVISION 
INDIVIDUELI.ES ET COLLECTIVES 

Antenne, scanner et beam 
3 et 4 elements 27 MHz, marque ECO. 

CRUSADER "x" 
Le r4cepteur sp4cia l multibondei double superheterodyne. 
Pour lo novig01ion de ploisance, l'aviotion, les administrotioM, les stations 
commerciales, le loisir. etc ... 

AFFICHAGE DIGITAL DE LA FRlQUENCE 
Filrre c8romique el quartz pour une stobilit4 porfoite 0 lo reception. 
3 ontennes t91escopiques et prises pour ontennH ext8rieure,. 
Alimentotion : 110/220 V A.C., ou 8 p ites normoles 1,5 V ou piles rechor
geobles, ou 12 V D.C. (0 bord voiture, boreou, voilier, e tc ... ) . 
Sqvelch, couple ur d ' ontenne ovec riigloge 6 lo face de l'opporeil, RF-Goin, 
S-Mttre, commuroteur USB/LSB, colibro teur pour ondes cout1es, prise pour 
enregistreur, prise pour H.P. ext6rieur respect . 6cout8\Jrs. 
Puiuonce BF : 5 W 
Poids : 6 , 2 leg ovec piles 
Dimensions : 490 x 165 x 340 mm 

2 .275 FF H.T. 
.- 60 Ff pour frois d'exp8dition 

CRUSADER " SUPER 5000" 
En , upplemeno du CRUSADER " X" , 
Enregisreur/ lecieur O cassettes de houte puiuonce er fid,li,e du son inregr8, 
ce qui permet un e n r-eglsti"em e nt dlr-.ct d11 menages importonh comme 
por example : les previsions du temps, force et direction du vent en mer, litot 
de lo mer et du ciel, nouvelles, musique, ere ... 

0

RacU0""90nio avec ante nn• fenit• e x t,rleure comprls dons le prlx 
Sensibilire accrue pour copter 8golement les stations les plus foibles. 
Puiuonce Bf accrue 
Poids : 7 ,2 leg ovec piles 
Dimensions : 570 x 165 x 340 mm 

TAILEAU DES FRt QUENCES 

AM 

Grondes ondes : 145 - 360 kHz 
Ondes moyennes : 530 - 1600 kHz 
Ondes courtH : 1, 6 - 30 MHz 
(4 bonde,) 

3.150 FF H.T. 
+ 60 FF pour fro is d ' explidirion 

FM 

VHF 1 30 - 50 MHz 
VHF 2 68 - 86 MHz 
VHF 3 88 - 108 MHz 
VHF 4 108 - 136 MHZ 
VHF 5 144 - 176 MHz 

UHF 1 430 - 470 MHz 

\ 
"'""' " '""'"""·'""'·' ,. ,, •. , .• """"···.,, .• ,co,•··'"""''""""·"•·'··""., ,. :c,,.:l\ 
LES MULTIBANDES LES PLUS RECHERCHES ACTUELLEMENT SUR LE 
MARCHE MONDIAL, MEFIEZ-VOUS DES IMITATIONS I 
Demandez noire p rospectus au cammande z d irectement <i : 

ETS SICHEL ELECTRONICS SARL 
Roule de )' Europe 

L.4390 PO NTPIE RRE 
G RAND. OUCHI: DE LUXEMBOURG 

Tel.: 19 (352) 53988 

Paiement par mandat de paste lntematlanal en noire faveur, en preci• 
sent l'arlicle cammande. Des receptio n de vatre pa ieme nt, nous vaus e nver• 
rans vatre appareil immediatemenl par PTT e n " URGENT" fra nca d e part 
<i l'adresse indiquee . 
Livraisons en DOM.TOM , veuillez ajauter 120 FF pour frais d 'exped ition. 



ANDA£ DUCROS -F5AD 

IV.3 LES ANTENNES VERTICALES 

IV.3. 1 Le doublet vertical 

Le doublet demi-onde ou la Levy peuvent etre montes vertica
lement ; par exemple suspendus a une haute branche ou atta
ches a une canne isolante. La ligne d'alimentation doit s'eloigner 
perpendiculairement au fil sur au mo ins une demi-longueur 
d'onde. 

La figure IV.3.1 a montre un doublet demi-onde a une 
hauteur h au-dessus du sol. Si h est superieure a )./2 on peut 
inserer un symetriseur au point d'alimentation, mais en dessous 
de )./2, l'antenne est deja dissymetrisee par la presence du sol et 
cette precaution serait de peu d'utilite. On reunit habituellement 
l'ame du cable coaxial a !'element superieur de l'antenne. 

#A/2 

t 
h 

Figure IV.3.1 a. - Le doublet demi-onde vertical est alimente par du cable 
coaaial 751!: l'ame de ce cable est reunie de preference au point superieur de 
l'aerien. 

L'impedance au point d'alimentation depend de la hauteur h 
suivant la courbe donnee figure IV.3. 1 b. 
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Figure IV.3.1 b. - Impedance au point d'alimentation d 'un doublet demi-onde 
vertical realise en Iii fin ; en fonction de sa hauteur au-dessus d'un sol parfaite
ment conducteur. 

Com me on peut le voir, cette impedance est de 104Q lorsque 
le bas de l'antenne frole le sol, elle se stabilise rapidement autour 
de 73Q des que l'on degage l'aerien. En consequence, le doublet 
vertical est alimente par du cable coaxial 75Q. 

Le gain du doublet demi-onde depend directement de sa resis
tance de rayonnement et de ce fait l'antenne a ras du sol peut 
perdrejusqu'a 1,4dB par rapport a un degagement de )./2 ou plus. 

Le doublet vertical rayonne de la meme maniere tout autour 
de lui ; ii est omnidirectif dans le plan horizontal ; ii n'en est pas 
de meme dans le plan vertica l ; par exemple, son rayonnement 
est toujours nul a la verticale. Les figures IV.3. 1 c a f donnent les 
diagrammes de rayonnement d'un doublet demi-onde vertica l 
place a diverses hauteurs au-dessus du sol. 
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Figure IV.3.1 c. - h = i./4. 

Pour toutes les autres caracteristiques de l'antennl;l, on peut 
se reporter aux paragraphes IV.2.1 et suivants : longueur des 
bras. utilisation sur l'harmon1que trois, mise au point, balun, 
dipole replie ... 

Une variante fort bien venue lorsque le point d'ancrage n'est 
pas assez haut. consiste a utiliser le doublet incline (Sloper ou 
Sloping dipole). 

Une extremite de l'antenne est attachee a un support eleve, 
l'autre vient s'ancrer pres du sol. 

Figures I V.3. 1 c a f. - Dia grammes de rayonnement du doublet demi-onde 
vertical en fonction de sa hauteur au-dessus du so l (diagrammes dans le plan 
vert ical). 
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Figure IV.3. 1 d. - h = l./2. 
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Figure IV.3.1 e. - h = 3 l./4. 
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Figure IV.3.1 f. - h = l.. 

Tout comme pour le V inverse, ii sera prudent de maintenir la 
partie basse de l'antenne ~ plus de 2 m du sol. 

Le cable coaxial d'alimentation est de 52Q ; les dimensions de 
l'antenne peuvent etre prises dans le tableau IV.2.1 b; l'angle a 
est choisi voisin de 45°. Pour cela, le point d'ancrage au sol doit 
se faire a la distance h2 du pied du pylOne ou de l'arbre support. 

La longueur des bras de l'antenne doit etre ajustee pour un 
ROS minimum au centre de la bande utilisee. 

La directivite de cet aerien depend du support vertical ; si c'est 
un arbre, le rayonnement sera pratiquement omnidirectif, par 
contra s'il s·agit d'un pylOne le rayonnement sera legerement 
favorise cOte fil rayonnant. 

Ouatre antennes de ce type peuvent etre installees tout autour 
d'un meme pylOne, un commutateur a la station permet alors de 
selectionner a tout moment celle qui donne le meilleur resultat 
dans la direction du correspondant. 
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Figure IV.3. 1 g. - DipOle incline ou « Sloper •· Le cable coaxial doit s·eloigner 
perpendiculairement au fil. 
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\,,,,11Nd 10lli!I W:, 11 
1M t111,.,,__t/11 tonnerre I 

mmON DU TARIF 
''AMATEUR/ 
CB/FM-EMISSION" 
DECEMBRE 1983 
Reference Designation Prix TIC Poids (kg) 

DOCUaNTATION 
1000COOCUMENTATION OM 7.00 
I0loax:x:UMENTATK>N 

PYlONES 7.00 

AlfTDINES CP 
27001 ANTl:NNE 27 MHz 

1/20NDE ·•CB" SO OHMS 175.00 
27002 ANTENNE 27 MHz 2 El TS 

1/20NDE ·•CB" SO OHMS 234.00 

AlfTINNES DD:AMmllQU£S 
20310 ANTENNE 27f.lll MHz 

3 El TS 50 OHMS 865.00 
20510 ANTENNE 27/30 MHz 

3 • 2 El TS 50 OHMS 1189.00 

AlfTDINES 50 Mtlz 
20505 ANTENNE 50MHz 5 El TS 

SO OHMS 307.00 

AlfTDINE:S 144/146 MHz 
20104 ANTENNE 144 MHz 

<El TS SO OHMS 127.00 
10109 ANTENNE 14' MHz 

9 El TS 75 OHMS "FIXE" 151.00 
20109 ANTENNE 1 .. MHz 

9 El TS 50 OHMS " FIXE" 151.00 
10209 ANTENNE 144 MHz 

9 El TS 75 OHMS 
··PORTABLE". 169,00 

20209 ANTENNE 144 MHz 
9 El TS 50 OHMS 
"PORTABI.E·· 169.00 

10118 ANTENNE 144 MHz 
2 x 9ELTS750HMS 
"P. CROISEE'· 2n.OO 

20118 ANTENNE 144 MHz 
2 • 9 El TS SO OHMS 
··p_ CAOISEE" 2n.oo 

20113 ANTENNE 14•fMHz 
13 El TS 50 OHMS 264.00 

10116 ANTENNE 144 MHz 
16ELTS750HMS 307,00 

20116 ANTENNE 144 MHz 
16 El TS 50 OHMS 307.00 

10117 ANTENNE 144MHz 

20111 ~i1~5
1~~z 

379
•
00 

17 El TS 50 OHMS 379.00 

AlfTDINES 430/440 lltlz 
10419 ANTENNE435MHz 

19ElTS750HMS m .oo 
20419 ANTENNE 435 MHz 

19 El TS 50 OHMS m.oo 
10438 ANTENNE 43S MHz 

2 x 19 ELTS 75 OHMS 
··P. CAOISEE·· 292.00 

20438 ANTENNE 435 MHz 
2 x 19ELTSSOOHMS 
··p_ CAOISEE" 292.00 

20421 ANTENNE 432 MHz 
21 ELTSSOnSOHMS"DX" 253.00 

20422 ANTENNE "311.5 MHz 
21 El TS sons OHMS 
"ATV" 253.00 

AlfTtNNES lllllU 144/435 MHz 
10199 ANTENNE 144/435 MHz 

9119 El TS 75 OHMS 
··MIXTE" 292.00 

20199 ANTENNE 144/435 MHz 
9119 ELTS SO OHMS 
" MIXTE" 292.00 

AlfTDIN£S 1250/1300 MHz 
20623 ANTENNE 1296 MHz 

23 El TS 50 OHMS 192.00 
20624 ANTENNE 1255 MHz 

23 El TS 50 OHMS 192.00 
20696 GROUPE 4 x 23 El TS 

1296 MHz so OHMS 12n.oo 
20648 GROUPE 4 x 23 El TS 

1255 MHz 50 OHMS 12n.oo 

0.05 

0 05 

200 

2.50 

6.00 

800 

6.00 

1 50 

3.00 

3.00 

2.00 

2.00 

3.00 

3.00 

4.00 

5.50 

550 

6 50 

650 

200 

2.00 

3.00 

JOO 

4.00 

41)() 

300 

300 

2.00 

2.00 

9.00 

900 

PIECES DOACIIU:S POUR AlfTtNNES YllfMlf 
(NE PEUVENT ETAE UTILISEES SEULES) 
10101 REFLECTEUR 144 MHz 12.00 O 05 
10102 REFLECTEUR 435 MHz 12.00 o 03 
20101 DIPOI.E "BETA MATCH" 

1 .. MHz 50 OHMS 30.00 0.20 
20102 DIPOI.E "~E" 

144 MHz 750HMS 30.00 0.20 
20103 DIPOI.E 4321"38.5 MHz 30.00 O t0 

ANTONS -US 
20201 ANTENNE 1 .. MHz 5J8 

ONCE " M08ILE'· 50 OHMS 
20401 ANTENNE 435 MHz 

COI.NEAJRE "M08ILE" 
SO OHMS 

1411.00 0.30 

1411.00 0.30 

AlfTDINES D'DIISSION 88/108 MHz 
22100 ENSEMBLE 1 

OFQ.E • CAa..E • NlAPT 
sons OHMS 1 712.00 

22200 ENSEMBLE 2 
OflCl£S -+ 08.£ • ADAPT. 
sons OHMS 3 170.00 

22400 ENSEMBLE 4 
CFO.ES + 08..f • AOAPT. 
sons OHMS s 681.00 

22750 ADAPTATEUR 
DE PUISSANCE 
sons OHMS 881108 MHz 703.oo 

COUPUUltS DEUX ET QUATIIE VOIES 
29202 COUPLEUR 2 VOIES 

1 .. MHz SO OHMS 4U.OO 
29402 COUPlEUR 4 VOIES 

1 .. MHz 50 OHMS 470.00 
29270 COUPlEUR 2 VOIES 

435 MHz 50 OHMS 3119.00 
29470 COUPLEUR 4 VOIES 

435 MHz 50 OHMS 454.00 
29224 COUPlEUR 2 VOIES 

1255 MHz 50 OHMS 330.00 
29223 COUPLEUR 2 VOIES 

t 296 MHz 50 OHMS 330.00 
29424 COUPlEUR 4 VOIES 

12S5 MHz 50 OHMS 352.00 
29423 COUPlEUR 4 VOIES 

1296 MHz SO OHMS 3.li2.00 
29075 OPTION 75 OHMS 

POUR COUPLEUR 
(EN SUS) 98.00 

ADAPTATEUR5 D'IMl'£DANCE sons OHMS, 
TYPE QUART D'DNDE • 
20140 ADAPTATEUR 144 MHz 

sons OHMS 
20430 

20520 

ADAPT A TE.UR 435 MHz 
sons OHMS 
AOAPTATEUA 
1256/1296 MHz sons OHMS 

195.09 
179.00 

1118.00 

atASSIS DE MONTAGE POUR 2 ET 4 ANTINNES 
20012 C>WlS1S POUR 2 ANT. 9 

OU 2 • 9 ELTS 1 .. MHz 3154.00 
20014 C>WlS1S POUR 4' ANT 9 

OU2 x 9ElTS1 .. MHz -.00 
20044 C>WlS1S POUR 4 ANT. 19 

OU 21 a TS 435 MHz 325.00 
20016 C>WlS1S POUR 4 ANT. 

23ELTS 125511296MHz 14l00 
20017 CHASSIS P()lJR 4 NlT 

23 ELTS "POL VERT .. Dl.00 

coaauTATt1115 COUIAUX DOJX ET QUATIIE VOIES 
20100 COMMUTATEUR 2 VOES 

50 OHMS i"N" : UG58MJl 246.00 
20200 COMMUTATEUR 4 VOIES 

50 OHMS (''N" UG58MJl 350.00 

CONNEC"lmtS COUIAUX 
28058 EMBASE FEMEUE ''N" 

SO OHMS iUG58MJI 16.00 
28758 EMBASE FEMEUE "N" 

75 OHMS (UG58MJ D1J 30.00 
28121 FOE MALE "'N" 1 1 MM 

SOOHMS(UG21BNI 23.00 
28023 FICHE FEMEUE "N" t 1 MM 

50 OHMS (UG238AJ) 23.00 
20028 TE "N" FEM I FEM • FEM 

500HMSCUG28MII 54.00 
~ FICHE MALE "N"' 11 WA 

75 OHMS (UG94AIVI 30.00 
28095 FICHE FEMEUE "N" 11 MM 

750HMS(UG95MJ) 43.00 
28315 FICHE MALE "N" 

SP BMl!OO 6 75 OHMS 
(SEA 3151 50.00 

2fl088 FICHE MALE "BNC" 6 MM 
50 OHMS (UG88AI\JJ 15.llO 

28959 F1CI-E MAJ..E -eNC'" 11 t.9.4 
SO OHMS (UG959AIUJ 23.00 

28239 EMBASE FEMEllE 'U<F'. 
150239 TEFLON) 15.00 

28258 FICHE MALE "UHF" 1 t MM 
fl'l.259 TEFLON) 15.llO 

28260 FICHE MALE "UHF" 6 MM 
f Pl.260 TEFLON) 15 00 

28057 RACCOOO ''N" MALE-MALE 
50 OHMS (UG57Bi\JJ 46.00 

28029 RACCOOO "N" FEM-FEM 
50 OHMS (UG298M 42.00 

28491 RACCOOO "BNC" 
MALE-MALE 50 OHMS 
(UG491B/U) 36.00 

28914 RACCOOO ''BNC" FEM-FEM 
50 OHMS (UG914N) 11.00 

28083 RACCOOO "N"IFEM-"UHF"I 
MALE 50 OHMS (UG83AIIJ) 40.00 

28146 RACCOOO "N"hMLE· 
"Ulf'"IFEM 50 OHMS 
(UG1461U) 42.00 

28349 RACC000 "N"IFEM-'1lNC"I 
MALE 50 OHMS (IJG349BN) 3IUlO 

28201 RACCOOO "N"hMLE· 
"BNC"IFEM 50 OHMS 
(UG201 B/U) 32.00 

28273 RACCOOO " llNC"lfEM. 
.. ,_..,,..hMLE 50 OHMS 
(UG273NJ 2'1.00 

28255 RACCOOO •Uf"'IFEM-
•'BNC"hMlE (UG256IVJ 38.00 

28027 RACCOOOCOUlE ''N" 
MALE-FEM 50 OHMS 
(UG27CN) 42.00 

28258 RACCOOO "l..tF' F'BMEM 
(Pl258 TEF\llNl 25.00 

8.00 

1300 

1800 

0.50 

0.30 

030 

030 

0.30 

0.30 

030 

030 

030 

000 

0 30 

030 

0.30 

800 

1300 

900 

350 

200 

0 30 

0 30 

0 05 

005 

005 

005 

005 

0 05 

:,05 

005 

0 05 

0 05 

0 05 

005 

0 05 

005 

0 05 

005 

005 

005 

0 05 

0 05 

005 

005 

005 

005 

005 

CAIUS COUIAUX 
39803 CABlE OOAX. 50 OHMS 

RG58CI\J, LE METRE : 
39802 

39804 

39801 

39712 

39041 

39021 

CABLE OOAX. so OHMS 
RGB. LE METRE 
CABlE OOAX. 50 OHMS 
RG213, LEME1RE 

~~~IO(A 

CABLE OOAX. 75 OHMS 
KXB.LEMETRE 
CABlE OOAX. 75 OHMS 
BN.IIOO 6. LE METRE 
CABLE OOAX. 75 OHMS 
BN.IIOO 3. LE METRE 

F'UIIES IEECTDIIS 
33308 Fl. TRE REJECTEUR 

144 ~ + 0ECAME'TRQJE 
33310 Fl. TRE REJECTEUR 

OECN.ETR1CUE 
33312 Fl. TRE REJECTEUR 

432MHz 
33313 FI.TRE REJECTEUR 

438.5MHz "ATV' 
33315 Fn.TRE REJECTEUR 

88/108 Wiz 
33207 Fl. TRE DE GANc 

AFERR!TE 

MATS natlURS 
50223 MAT TELEscoPIOUE ~ER 

2 x 3ME1RES 
50233 MAT TELEscoPIOUE ACER 

3 x 3MEmES 
50243 MAT TELEscoPIOUE ACER 

4 x 3 McmES 
50253 MAT TELEscoPIOUE ACIER 

5 • ~METRES 
50422 MAT TELEscoPIOUE ALU 

4 x 1 J.ETRES 
50432 MAT TELEscoPIOUE ALU 

3 x 2MEmES 
504'2 MAT TELEscoPIOUE ALU 

3 x 2METRES 

4.00 

7.00 

aoo 
n.oo 

7.00 

17.00 

3IUlO 

7lOO 

7lOO 

7lOO 

7lOO 

87.00 

1915.00 

2911.00 

537.00 

855.00 

120tl.00 

197.00 

198.00 

198.00 

MATS TllltMGII UES ET~ 
52500 ELEMENT 3 MElRES 

'"O )( 40"" . 
52501 
52502 

52503 
52504 
52510 

52511 
52513 
52514 
52520 

52521 
52522 

52524 

54150 
54152 

54156 

54158 

PIED "O x 40" 
COURONNE 
DE W.l.6ANAGE --o x 40" 
GUOE''O x 40" 
PIECE DE TETE --o • 40 
ELEMENT 3 METRES -o )t ,s .. 
PtEO "O x 15" 
GUICE "O ,c 15" 
PIECE DE TETE --o x 15" 
MATEREAUDELEVAGE 
("OEVRE"J 
BOU.ON COMPlET 
DE SETON AVEC TUBE 
DIAM. 34MM 
FAITIERE 
A T1GE AR'llCUlEE 
FAITIERE 
A 1\Jl£ ARTICULEE 
CXlSSE CCBJR 
SERRE CABLES 
DE\JX BOULONS 
TENOEURAI.ANTERNE 
6 Mll.U,ETRES 
TENOEUR A LANTERN; 
8 MU.IMETRES 

503.00 
147.00 

14l00 
m.oo 
147.00 

Gl.00 -m.oo 
t2l!Jlll 

t!IIILOO 
2.00 

5&00 

m.oo 
m.oo 

2.00 

6.00 

n.oo 

14.00 

ROTATORS D'ANIDNS ET ACCESscaS 
89011 ROULEMENT POUR CAGE 

DE ROTATOR 
89250 
89400 
89450 

89500 
89600 
89650 

89700 

89750 

89036 

ROTATOR KEN-PRO KR250 
ROTATOR KEN-PRO KR400 
ROTATOR 
KEN-PRO KR400 RC 
ROTATORKEN-PROKRSOO 
ROTATOR KEN-PRO l<R600 
ROTATOR 
KEN-PRO KR600 RC 
ROTATOR 
KEN-PRO KR200l 
ROTATOR 
KEN-PRO KR200l RC 
.EJ DE ·'MAOOREs·· 
POURKR400JKR600 

:zm.oo 
6211.00 

151l.ll0 

1511.00 
1580.00 
2 :zm.oo 

2200 

3870.00 

3870.00 

m.oo 

CA8l£S MULTICONDUCTDIRS l'OUII IOTATORS 
89995 CABI.E ROTATOR 

89996 

89998 

5 CONDUCTEURS, 
LE METRE 
CABI.EROTATOR 
6 CONOUCTEURS. 
lEMETRE 
CABI.E ROTATOR 
8 CONOUCTEURS. 
LE METRE 

7.00 

7.00 

9.00 

0.07 

012 

016 

0.16 

0.16 

0.12 

0.35 

0 10 

O.tO 

0.10 

0 .10 

0.10 

0.15 

700 

12.00 

18.00 

26.00 

3.00 

300 

3.00 

14.00 
2.00 

2.00 
1.00 
t.00 

9.00 
1.00 
1.00 
1.00 

7.00 
0.10 

18.00 

2.00 

2.00 
0.01 

0.05 

0.15 

0.15 

oso 
I.BO 
6.00 

6.00 
600 
6.00 

600 

12.00 

1200 

0.00 

0.07 

0 .08 

0 12 

Pour ces materiels expedies par transporteur (express a 
domicile). et dont /es poids sont indiques, ii y a lieu 
d'ajouter au prix TTC le montant du port calcule d'apres 
le bareme suivant : de 0 a 5 kg : .108 F ;de 5 /J 10 kg : 
137 F ; de 10 a 20 kg : 162 F ;de 20 /J 30 kg : 190 F ; 
de 30 /J 40 kg : 227 F ; de 40 /J 50 kg : 250 F ; de 50 /J 
60 kg : 280 F ; de 60 /J 70 kg : 310 F (tarif TTC.) 
Pour ces ma~riels expedies par paste. if ya lieu d'ajouter 
au prix TTC le montant des frais de poste. 
Adn,ssez ros commandes directement /J la Soci!Jte 
ANTENNES TONNA, 132 Bel Dauphinot, 510!)0 REIMS 
Til. : (261 07. 00. 47. 
R .. lement comptant 6 la mm1Nnde. 



C MARION . F2TI a 
TEil/TE 

SATELLJTES BAS 

PERJOOE DU 20/06 
AU 20/07/198'1 

RfMSl"J6N.ll1tlH.'", n SOVO?R; 

OSCAR ll 
rLr ; odt Mode. I c., • !18. ~62!172!:JJ 
ncca.10.,,. .~ t our .. 2◄ . 6J.q86486 oursr 

OSCAR 9 
Pu- i ode Node 11.., !l◄ • .c4:, l!l◄i:J 
Ot.ca.lG,r: ., Tour• Z.J.68.93:'\06', OU£S I 

RS 5 
rcr- iOCk Nodol,,, JJ!l."15◄038◄ 
Dt.cc.!a.,r. ,•letlA"'"' ,:tB. it l 5 !17.l 7 7 ourst 

RS 6 
r,,.;odt l~odo. l c r• !18.7 1:) 11118.98 
Dc.c1:1. !a,c: .•tour .. 1 :.1 .ee51,ua ouar 

RS 7 
Pc,- iodt Hodo.le" Jl:l . '.952 
Oc.c c. ! o.,r. l'lovr• 2!>. 1].576 OUL:'S I 

RS 8 
Pcr:twt1. HC>dc l • " JJ!J.?632}8) 
ncc o.10.,,. .•tour., .l 0."16786885 OUl:ST 

n L ft DL'Ml'ltlDi.'. DZS U:C'?;:un LC!: L ~ GI · 
H.101:~ SrRD~T rourrs OUL:Sl ! 

0000- LE PROGRAMME 
DES SATELLJTES BAS 
EST DJSTRJBUE PAR 

(SORAC011> 

OSCAR ll 
nlS.,61'8'1 !612 lH 2 6 . :z LOf\, !:i!L6 
121.- tve-1 1626 0tt 26 Lon, 1.21.5 
J22,.6'81 :a .. , rn ◄. l L::w'>:, ~e.1 
':,U,&,81 1055 0tf "I. • • H Len:, J~. I 
n1v6'81 Z67J'J 1H ◄ 2 .'"8 LOl"IJ ◄◄ .. ' 
l.25/6/81 1685 JH 21. ! 8 Lo,., 5◄ . 3 
'12&.-l'v'i'I J69!t e .. 21 .oe Lon, J.9.J 
n21,6 ... 8◄ Pl ◄ OH 5 9.36 Lor,, 41, !) 
-128"6,.8'1 J;,2-' Hf JR LDr,, '8, :'I 
:.,29,.6,.8◄ 11 '13 3H J1. <;◄ LOJ\t .iJ. o, 
t;JS,,6/i'I f ;,!,8 JH J6.2 "- Lon, , 1. ' 
n, , , .... ◄ .IJ1 2 OH 16 . t2 Lor-, J S 
L10,84 1}81 S!ti :S◄ . "1 Lor,9 4}, 6 

EPHEMERIDES 
- ------ -----,.-

f.PM F2TJ SlR PC-2.fPC- l!Ba ~Jl5Kl 

OSCAR-10 

LIEU D,~TJ(l-h LE C£tHR£ 

'l' 
i .. ~ LE rER n,a.,e4 Orbit• ,ee ':' - ' !?! 

1 
. ,. . r • ~ ~ i . 

i ~ ; ~ :'#. ,,. T. ,.. ,.. n. cocu, .. )CJ,ut i j l i ~ 

'""= ••• ... "" "" ~ ~ ~ J .: i:1 l 
9 • 1 .. 93. 8 23. 7 J9'f8CI 2eCP1 12 77 :n s -
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t',3,7,.8 '1 I B02 IH J .1.P.6 LOf'I, ~1.2 
nvJ,8◄ l8J6 BU 33 Lor>, ◄2. 2 
1!'v'1'8◄ 1831 Ht l?. 1 LW'\, S I. P 

:J6,7,.i'1 18 "1 :!i OH ! J. 18 Lt•r,, 36 •. , r:,,, ... s1 I 8f\0 SH ◄S. ◄a Lon , 'It.. l 
ne_,,,.8◄ 1s1!\ 111 28. : 2 Lo,\, , s .q 
L!\/7"81 IB8!1 DH 28.A6 Lon, 'IC.!\ 
1'1181'71'8 <1 IS34 IH 6. l6 LDI\J 5 0. ~ 
,,?J,..7,81 rnr9 DH 6 . 1 "1 Lo.-., 3~.• 
.'J2,.;,,.a1 J:133 ett 11.5 "1 L o:"1) •J 
Jt.1,7,8'1 HJ◄B lH 23. 1 8 LM, !1◄ . 6 
~ l •V], 8 1 1362 DH 13. 12 Lor,, 3!'1 . r1 
OJ~,.),81 J3;,J ltt J.'-2 Lon, 19.? 
I. J6"}1'81 139 J AH J. 1 LClf',:, J"I. : 
nr1,7,8◄ 2886 0tt ◄8 Lor,, •13. , 
MJS,7, 84 1021 IH J 8.1◄ Long ~3. l 
11s.,1,.e1 203:1 mt rs. : e L0r1, 38. 1 
.128✓J.t8'1 20-'0 2H 56.4 2 Lo,,, ◄). '1 
i;110,8'1 1065 Jtt 3~ . ! 2 LOf"l!:I 57. !'l 
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n20,rva1 14997 8H 21.21 L"'"'' tn. , 
'."'1 , 6,.81 J 5 BJ J lH 3], l Lon, 14-t,A 
u22,6,81 1!)828 JU 9, !2 Lon, JJ!) 
1,23'6,.8"1 1!5013 Ott '\:I . "I◄ L on, JJ.l, • 
n2v6,S◄ J5 B58 at1 2). 1 Lor,, !';'7.2 
L13,6"8◄ l:J91◄ IN J .l. •7 Lw,, J45-
nZ6"6'8◄ 1!'1889 !H Ji, !Iii L w,, 139. • 
t'\21,..6-'81 15104 8H 47 Lo:'\, 133. l 
.fZS,6'81 1!5 ! 19 0H 23.•1 L Cfl!J 117.• 
;JZ.9/ 6,.8<1 15 1:lll 0H 8 .1◄ Lor,, !2!.6 
SJ0.,6,.8◄ 1!) 159 Ht J J. llon11 l.l.'1. ,l 
n1,,,.s4 15l ti5 3H 1s. ! 2 Lo"' JJ.1 . " 
lZ,.7,.8◄ 15 180 Btl 21."8 LO."'' ! JJ. 6 
:tJ, 7 ,.94 Z,J!)$ 0t1 J • • , LMt ! 21., 
"1V],.84 J!!i;, IJ JH 12 . •1 LOflJ :J!'J.5 
1!'>,.7.•81 15176 8t1 '19. '8 Lon) ! .H . Ci 
J6,.7,.941 l!'l2◄ l BH26 Lon, 111 . P 
SJ,7,.81 J5 2 :>6 8H .~.•2 Lo,-,, :21 . "I 
na.,,.1,91 Jb272 IH IJ, ◄8 Lon, ) J!l. 6 
L!l,.7, 81 J!'l28/ Mi :>9 , .1 LC>f\, lJ3 . ~ 
!110,7,8'1 l !'UA2 DH 1). ' 2 L.,,.., !21. "'I 
n t l,..h84 1!53 1' BH J . • 8 Lon, :11 .• 
.1J20 ,a<1 l:';333 lH !!'I Lo,,J JJ9.fl 
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1,.23,.a,a1 IJB88 SH J3.A6 Lo, , 138. ! 
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l.1~ 6"a1 ll l67 JH .. 2 . 1 LWlt 16(',J 
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l.2✓J,.8'1 J :2 ~1 I H !i.J. ' B Lor-, J ttJ . lt 
:u ... u e 1 1 1 26◄ 111 .11 • ..,◄ L0:->:> 11:1. !\ 
r1~0 ... a◄ 112J6 111 2,. 1 L,.r,">, in.• 
l.'10,.81 J !2B8 J H / . '16 LcnJ l)◄ ,fl 
;,,e,1,a◄ 1?31'0 01' :ri 1.10 Lon, :n ., 
t;),7,8'1 : l.l J2 BIi J 6 . "2 Lo:,, : ., Pl. I 
neo.-s◄ ! LU◄ 3H 28.48 Lor-, 16,. fl 
L3✓},'8◄ IJ .l .16 ~I !).24 Lon, : 63 . '\ 
"tJ31'J, 81 JLJ◄9 IH '18 . 1 2 l~ J!)/ , <t 
·1: 1,.7 ,. 91 I 136! :11 J .1. ·s LM:> rnB. !S 
•1 J]0, 8'1 1137,l 1H J) . "i◄ Lon, 18e.J 
J J.l, 7 , 0 '1 1: .185 lit 2 . 1◄ Lon, 106 
i:,J ◄,7,8◄ 113.17 BH ◄} Lo,,, l 8J.Ci 
OJ!V7"8◄ :! ◄89 0U J l . 16 Lon, 18!. l 
l.J6" N 81 JJ ◄ Z ~ 011 16 . •] Lex>, PS 
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!.1!V6"81 ! 1 !21 Ill 29 Ltlf"l.9 !&B. i 
"261'&,.8◄ 11 : .1 .. l tt 1:, . ·a Lo:,.:, :~S . IS 
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n:,.,,.e" J J J!i◄ 011 JI.AtS Lon, . 1:,.3 , , 
L],7,.8◄ 1120& 8H 2!.2◄ LOf'I:, 15 ◄ • .? 
ru, ,,., .. 1121s 8tt J 1 .•2 Len, J~3. • 
M-1"7,.81 1 ! 231' OU 2 .it6 Li:r,:, !51 .'\ 
1:,,.7,.94 11243 Ht51. 16 Lor,, !SJ.<; 
~,.7,.91 Ji,:,:, Ht '12 Lon, 180.r', 
r;;,,7,.9◄ 1126} JII J 2.' 8 L0r1, 17:l., 
ne,,7,.91 l l U !'I I H ]l.16 L~ J 178.ft 

·t:"1]✓84 J ~291 :ti JJ l.0:"19 !77. 'I 
f'I J,,,.7,.9,i 1!.1AJ JH J . •a l. or>J l .°'7 
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• 1 12,.J,-81 I !327 etl ◄◄ Lon, ! 7!'L 1 
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C. l ◄,.},.8'1 l 13~ ) Atl .2◄ . 42 LOl'l!J ! ) 3. "'i 
OJ.~J,.8◄ I J3&3 Ml J !) Long !77.6 
LJb,7,.91 1;.~75 8H !> • .'?" Lo..,, 11J, ., 
!117,} , 81 l l.?88 !H 5◄, i 'I Lo:,, 2118 . ., 
:US...],.14 1!488 Ill 4' . ll Lo.r>, lj9.A 
.IJ!t'7,.8'1 11 '- 12 Ill J ~. l 6 Lo:-i9 1-'.:J 
J2B.-},&◄ I J ◄2◄. HI 26 LCll'l, ):) 8 . : 
c;2, ,.7,a<t l!436 Jft 16. ' 8 Lon , 1:,, . 1 
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!"12a.-ti,.81 1!809 :11 !6.•B Loo, !'11. l 
.12 1,.6,e1 110.ii 1t1 t:t. -.1 Lon, 1'12.' 
.J12,. 6,.111 lll'!J:t !ll l !. f!6 Lei..,, :1J 
'i13"6,.81 I ! 04!) ltt 8 . :2 Lo:"'1:> l ◄J. R 
014,.&,a◄ n o.s.J rn :,.J 4 1.0,,, : " ◄ . G 
LZ,.,. 6,,8◄ !la6S !It 2.16 Lon, t • .3."' 
"116 ,.6.-84 JI IJ8! Oti .33. 412 LOl"l;t 1 ◄6 . 1 
'1.27, fv81 : 1293 ett ~e . ••• Lo:, , 1 ◄1 
.12S., 6,8◄ J ll8!J 0ft ,◄. L:i:>) ! ◄7. P 
u2::t, 6,.8 1 ; J J , , att 5J. •2 Lori, 1 ◄8 . . " 
';3A,6,81 J l l2!> 0t! 18. ! 8 Lon, l ◄.:J. :t 
n:.-1 , 11 1 : 1 ◄ : J)U 1), l L :>:,, ::sa. l 
l..i'1J ,.94 1! !53 0H ":2,•J L 4=.-,, I ! l.: 
'130,..81 J Jl65 Ott .l!'l. • 3 Lon:, : 5 1. ') 
ri4,1.-s◄ 11 11 1 eu J7 Lon, 152 .. ' 
J5,.J.t8 1 Jll ~ ett 3 "1 , A6 LM:, 1~3. 5 
Jt111, e1 1 12a1 Ott J I. •a Lon, J!io11.-, 
f',, , 7,.91 1111.l Al-t 28 . . 1 J.~:-i, 155.2 
n9,.7 ,.9 4 11225 et~ 2!), lG Lon, l!Jei 
u , , ,,.91 ll231 att 22." 8 Lcr>p 156, A 
:,ia,.7 ,.91 !Jl◄:) 8tt : .1."i◄ !.ot'I, 1:,,.6 
'1?!,.1, 81 I 1261 "'t J} . A6 Lot1, !38. • 
1 ! 2,7,81 11273 ffll J ◄• 18 LOfl!:I : :i!>.!I 
J1 .i,,;,,e,i ! 1285 ett J J. 2◄ LM, : oe .r 
'iH0,81 112.'l] 0tt 8 • . l ft LOf'l, !6e,:, 
OJ~,.7"84 l J.'ffl9 OH S.•2 Lor,, l61,, 
LJfvJ ,.81 1 J J 21 au 2.:r1 L~ :, ! ft2 • ., 
.,,,,;,,.91 l 133.1 au 11.i,6 LMJ 163. l 
-,uv,,91 : u w~ w 5J Lori, JS◄ .J 
tl!O , 8'1 !! 3t)S HI 5 4.116 L.ll"l, l ')$ 
v 2e...,,e1 J ?370 Ill 51 . , s L 0r>? J9$.~ 
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FlDJO - J.Y. DURAND 
F6FJH - P.A. PERROUIN 

LE SYNTHETISEUR 

Dans un article precedent, nous 
vous avons decrit le synthetiseur uni
verse! adapte au trafic large bande 
VHF !aviation amateur). 
Avant d'entreprendre la realisation 
complete du transceiver, nous vous 
decrivons aujourd'hui : 

1.1 Le programme de l'EPROM pour 
la couverture large bande : 108 a 
l48 MHz ; reception supradyne done 
decalage emission - 10,7 MHz lse 
reporter a I' article precedent). 
1 .2 La modification de ce meme 
synthetiseur afin de I' adapter soit a un 
transceiver existent, soit d'entrepren
dre la construction complete du trans
ceiver dons les prochains numeros. 

Les caraderistiques de !'ensemble : 
Frequences : 144 a 148 MHz au pas 
de 25 kHz + 600 kHz - 600 kHz. 
Reverse integral. 

PRINCIPE 

Yous pouvez remarquer que nous 
utilisons 2 EPROMs differentes ; une 
seule aurait pu suffire, mais dons ce 
cos cela nous obligeait a rester en 
supradyne ou en infradyne dons les 
deux configurations de programme. 
Le choix du melange supradyne dons 
la version universelle s'imposant, en 
effet la frequence image du debut de 
bande aviation tombe dons la bande 
FM qui, comme chacun le sait, est t~es 
encombree 1108 MHz - 10,7 MHz 
= 97,3 MHz). 

120 

Par contre, pour le transceiver, nous 
avons opte pour un melange 
infradyne pour une seule raison, la 
frequence de coupure du diviseur 
SP866O est de 1:SO MHz. 

De toutes facons, vu le foible co0t des 
EPROMs 2716, cela n'est pas tres 
important. Yous pourrez remarquer 
egalement le foible nombre d' a dres
ses programmees, mais le choix de ce 
type de memoire a ete dicte unique
ment par le nombre de "fils" d' adres
ses et le nombre de "fils" de donnees 
plus que par sa capacite. 

PROGRAMME EPROM 2716 
108/148 MHz 

MEMOIRE 2716 
PROGRAMME 108-1483 

AORE::::::E::: DOMMEE:3 
Fre•:i1.,enc.e He ~<-3. 

108. £1 ::aJ 
H .18. 1 ::: 1 
10 8 . 2 :32 
108. ~: :33 
1138 . 4 :::4 

108. 6 :::6 
1~38. 7 :::7 
10::: . ::: ::;::::: 
108 . 9 89 
10 9 . IJ 9 0 
10 9 . 1 91 
109 . 2 
109 . ~: 
10 9 . 4 
109.5 
109. 6 
109 . 7 
H:39 . 8 
10 9 . 9 
11 0.0 
110 . 1 
1 10. 2 
11 0. 3 
110. 4 
110 .5 
1 10. 6 
110. 7 
1 10. 8 
110.9 

92 
9 3 
94 
9 5 
96 
9 7 

99 
100 
10 1 
10:2 
10~: 
104 
105 
106 
10 7 
108 
109 

H-=- :,<-c•. 

l C 
l C 
10 
J.[I 

lE 
lE 
l F 
lF 

2 1 
2 1 
22 
22 ....,.., .::, ._. 

2 4 
2 4 
25 
25 
26 
26 
27 
2 7 
28 
28 
29 
29 
2 A 
2A 
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L ........ ..1 ....... ,.,., .... ,.,.,.,., ... 1 .. mmmmmm•ml m11 

111. 0 
111. 1 
111. 2 
111. 3 
111. 4 
111. 5 
111. 6 
111. 7 
111. 8 
111. 9 
112 .0 
112 . 1 
112.2 
112 . 3 
11 2 .4 
11 2 . 5 
11 2 .6 
112,7 
112 . 8 
112 .9 
113 . 0 
11 3 . 1 
113 . 2 
113 . 3 
113 .4 
11 3 .5 
11 :::: .6 
113 . 7 
11 ~: . ::: 
1 13 . 9 
114 . t1 
114. 1 
114. 2 
114. ~:· 
114 . 4 
1 14.5 
114 . 6 
114 . 7 
114 . 8 
114. 9 
11 5 . 0 
115. 1 
115 . 2 
115 . :;: 
1 15 .4 
115 . 5 
1 15.6 
1 15 . 7 
1 15 . 8 
115 . 9 
116 . 0 
1 16 . 1 
116 . 2 

1 P3 
111 
11 2 
113 
11 4 
115 
11 6 
11 7 
118 
119 
120 
121 
1 -:,•:;, 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
13£1 
13 1 
132 
133 
134 
135 
136 
1 :37 
13::: 
1 -:,c, ·-·-· 
14t1 
14 1 
14:2 
14 ::C: 
144 
145 
146 
147 
14 :::: 
149 
15 0 
15 1 
152 
15 3 
15 4 
155 
156 
157 
15:3 
159 
160 
16 1 
162 

28 
28 
2C 
2C 
2 0 
20 
2E 
2E 
2 F 
2F 
::::0 
30 
3 1 
3 1 
3 2 
32 
:33 
3 3 
3 4 
34 
:35 
35 

3 6 
37 

3 8 

39 
3 A 
3A 
3 8 
:3E: 

3C 
3 [1 
::m 
:?E 
..::E 
3 F 
3 F 
40 
40 
4 1 
41 
4 2 
42 
43 
4~: 
44 
44 
4 5 



116. 3 
116.4 
116.4 
116.5 
116. 6 
116.7 
116. 8 
116.9 
117 .13 
11 7. 1 
117.2 
117. :;: 
117.4 
117.5 
117.6 
117 . 7 
117. ::: 
117. 9 
1 1::: .1:1 
1 i:::. 1 
118. 2 
118. 3 
118. 4 
118. 5 
118. f; 
1 18.7 
118. 8 
118. 9 
1 19 . I;_\ 

119. 1 
119.2 
119. :::: 
119. 4 
11?.5 
119. 6 
119 . 7 
119. :::: 
132. €1 
1 ::::2. 1 
132. 2 
132. 3 
132.4 
132.5 
132.6 
1 :;:2 . 7 

1 ::::2. 9 
1:33. 0 
1 :;::;:. 1 
1::::::::. 2 
1·:n.:::: 
lT?-.4 
13::::. 5 
1:::::::: . 6 
133.7 
13'.;: . c: 
133.9 
1:34. <21 

1 :;:4. 1 
134. 2 
134.3 
134 . 4 
134.5 
134.6 
134. 7 
134.8 
134. 9 
135.13 
135.1 
135. 2 

135 . 4 
1~:5 . 5 
135. 6 
135.7 
135.8 
135 . 9 
1:36 . 0 
136. 1 
1:36. 2 

16:::: 
164 
165 
i;;6 
167 
1 f.:3 
169 
170 
171 
172 
17:;: 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
1 :::1:;) 
1 :?, 1 
1::::2 
18'.:! 
184 

186 
187 

1 :;=:9 
190 
191 
19:;:: 
19:;: 
194 
1::15 
1.96 
l ~=-7 
19::::: 
1 .?'.:' 
:320 
;:21 

323 
324 
·325 
326 

:;:30 
3c:1 

335 

3413 
34 1 
342 
:34:;: 
344 
;:45 
346 
347 
34::: 
3 49 
:'.;:5l!1 
:;:51 
352 

354 
.--. C'.C' 
,,: • ._1._1 

356 
357 
35::: 
;;:59 
:3,siz1 
:361 
362 

45 
46 
46 
47 
47 
4 ::,: 
48 
4~:, 
49 
4A 
4A 
48 
4E: 
4C 
4C 
4D 
4[1 

4E 
4E 
4F 
4F 
5,3 
50 
51 
51 
52 
52 

53 
'54 
54 

57 
94 
94 
95 
95 
:36 
96 

99 
99 
9A 
9A 
::.•8 
9E: 
9C 
9C 
::)[I 
9[1 

9E 
9E 
9F 
9F 
1::io 
A0 
Al 
Al 
A2 
Ff2 
A'.:: 
A3 
A4 
A4 
A5 
A5 
A6 
A6 
A7 
A7 
A8 
A:::: 
A9 

136. 3 
1'.36. 4 
1::::6. 5 
136.b 
1:;:6 . 7 
136 . ::: 
136. 9 
137. iZt 
137. 1 
137.2 
137. :;: 
1::37 .4 
137 .5 
137.6 
137 . 7 
1::::7. :::: 
1 :;:7. ~:; 

13::: . 0 
13::! . 1 
13:::. 2 
1.::::3 . ~: 
1 ::;::::: . 4 

1 :::::::. 6 
1~::::. 7 
13:3 . ::: 
13:3 . 5' 
139. ~1 

1 :;:9 . 1 
139. 2 
139. ·3 
139.4 
1~:9 . 5 
1::::9 . 6 
139 . 7 
1 :;:9 . ::;: 
1 :,:~=◄ • 9 
1413 . 0 
140. 1 
141;1 . 2 
1413 . 3 
140. 4 
141J.5 
14•;) . 6 
141J . 7 
14•3 . ::: 
140 . 9 
141. 0 
141. 1 
14 i. 2 
141. :::: 
141 . 4 
141. 5 
141. 6 
141.7 
141. :;;: 
141.9 
142. ,3 
142. 1 
142 . 2 
142. :::: 
142.4 
142.5 
142.6 
142.7 
142. :::: 
142.9 
14:,: . 0 
14:;: . 1 
14·:;: . 2 
14·,: . 3 
143 .4 
14::C: . 5 
14:::: . t.:, 
1.,n. 7 
I 4 :;: . ::: 
14 ;: . ::◄ 

11 '.:'. 9 
120.0 
120. 1 

::::63 
364 

36::: 
3 69 
37~1 
:;!7 1 
3 7:2 

377 

J t,(1 
:;::;: J. 

::::::4 
: .. :,c; 

:;:9,:::1 
·:::91 

::.:95 
~96 
;:97 

4013 
401 
40:;: 
40:::: 
4€14 
405 
406 
407 
4€1::: 
409 
410 
4 11 
41 2 
41 c: 
41 4 
4 J5 
416 
41 7 
41 ::;: 
419 
42t1 
4 21 
42:2 
4 23 
42 4 
4 2 5 
4.;::6 
·127 
•E.::?.: 
4:;::9 
4·:x, 
43 1 
43:;:: 
4 :::::3 
4";:4 
4 o:5 
436 
4 .3~-:-
4 ::::,,: 
., 2':? 
2(10 
201 
2 1::,.2 
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A9 
AA 
AA 
AB 
AB 
A C 
AC 
AO 
AD 
l1E 
AE 
AF 
AF 
8•3 
E:O 
E:1 
E:1 
E:2 
82 
E:3 
8 :::: 
84 
E:4 
85 
E:5 
86 
86 
87 
87 
88 
E:::: 
89 
E:9 
BA 
E:A 
88 
BE: 
BC 
BC 
80 
8[1 

BE 
BE 
BF 
8F 
c,:::, 
CIJ 
C l 
Cl 
C:2 
C2 
c:::: 
C3 
C4 
C4 
C5 
C5 
C:6 
C6 
C:7 
C7 
c:?. 
c :3 
C:9 

CA 
CA 
CE: 
CB 
cc 
cc 
CD 
CD 
CE 
CE 
CF 
CF 

120 . 2 
120 . -::: 
120.4 
12•3 . '=· 
1 21:1 . 6 
120. 7 
121::,. ::;: 
120.9 
1 2 1. IJ 
121. 1 
121. 2 
121. ·::: 
121. 4 
121. 5 
121. 6 
121.7 
121. :?, 

121.9 
122.0 
122. 1 
1.2~ . 2 
122. 3 
122.4 
122.,.: 5 
122 . 6 
122.7 
122 . :3 
122.9 
123.0 
123 . 1 
12:;: . 2 
123 . :.:: 
123. 4 

123. 6 
123.7 
12:::: . 8 
123.9 
124 . IJ 
124 . 1 
124.2 
124. :3 
124.4 
124 . 5 
124.6 
124.7 
1 2 4. :::: 
124 . :? 
125. 0 
125. 1 
125.2 
125 . 3 
125 . 4 
125.5 
125 . 6 
125.7 
1~5 . ::=: 

125 . :? 
126 . 0 
126 . 1 
121:: . :;:: 
1 ,;::,s . :;: 
12,:, .4 

17:~ , ,:: 
1.?:6 . ;-
1 ,;::,:, . :::: 
10:::,:: . 9 
12 7. ,3 
12?. 1 
I ,;::7 . ,;:: 
127 . ?. 
1 ,;::7 . 4 
12.7 . 5 
1 :;::7 . 6 
1 :z;7 . 7 
1 ,;::7 . :::: 
127. 9 
12~:. ~:1 
12 :::. 1 

20-::: 
204 
205 
206 
207 
208 
2•39 
210 
,;:: 11 
212 
2 1.::: 
214 
215 
216 
217 
21 :::: 
219 

221 

223 
224 
225 

-,.-, -:-
.:...:.. , 

23,~1 
231 

2 :35 

23:3 
23? 
2413 
241 
242 
24:;: 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
25(1 
251 

254 
255 
.;::56 
- -e-~ 

~ • - 11 

26~':1 
261 

263 
264 
26~, 
266 
267 

269 
270 
27 1 

274 
- . ~C' 

.:.. ' -· 
276 
277 

27? 

28 1 .. 

59 

'5( 
5( 
':,[I 

5[1 

SE 
5E 
5 F 
5F 
60 
,;i:1 
61 
61 
t.:-2 
62 

67 
t;, ( 

68 
68 
69 
69 
6A 
6A 
68 
68 
6C 
6C 
6[1 

60 
6E 
6E 
6F 
6F 
70 
?IJ 
7.1 
7 1 

72 

76 
76 
77 
77 
78 
78 
79 
7'.? 
711 
7Ft 
';'8 

7E: 
7C 
7C 
7 0 
70 
7E 
7E 
7F 
7F 
:::0 
:::~3 
:::1 

121 



128.2 
12:::. :::: 
128.4 
12::: . 5 
128 . 6 
12:::. 7 
128.8 
12::: . 9 
129.13 
129. 1 
129 . 2 
1 ? 9 . .., 
129.4 
129.5 
129.6 
129.7 
129.8 
129 .9 
130.0 
130. 1 
130.2 
130 . 3 
13 0.4 
130 . 5 
130. 6 
130.7 
130. 9 
131.13 
1 '.3 1 . 1 
131.2 
131.:::: 
1:31 . 4 
131.5 
131 . 6 
13 1. 7 
131 . 8 
131. 9 
132.0 
132 . 1 
132. 2 
132 . 3 
132.4 

132 . 7 
132. ::: 
132.9 
1 :::::3 . ,:1 
13:::: . 1 
13:::: . 2 
133. 3 
13:::: . 4 
13:3. 5 
1 :::::3.6 
1~::;: . 7 
133 . ::: 
13'.;:. 9 
134. €t 
134. 1 
1::::4 . 2 
134. 3 
134. 4 
134. 5 
134.6 
134.7 
134. ::: 
134.9 
135. lj 
1::::5 •. 1 
1:35. 2 
13 5 . :3 
135.4 

135. 6 
1~:5 . 7 
13$. :=: 
1:35 . 9 
1:36.13 
1 :36 . I 
1:36 . 2 

122 

284 
285 
286 
287 
288 
289 
29(1 
291 
292 
293 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
300 
301 
302 
3 03 
304 
305 
306 
307 
30:3 
309 
3 1f1 
3 11 
:312 
3 13 
3 14 
:3 15 
:316 
317 
31::: 
:::: 19 
3213 
32 1 
322 

324 
325 
3:::6 
-,,-.-:, . .:,.::.:, 

3 :].0 
3 ::::1 

336 .-.. .-. -:.;.,.;, .. 

3 40 
341 
342 
34::;: 
:;:44 
:3 45 
:346 
:;:47 
34:3 
349 
350 
::51 
352 
353 
354 
:355 
:356 
357 

:360 
361 
362 

82 
33 
83 
84 
84 
85 
85 
86 
86 
:37 
87 
88 
88 
89 
89 
8A 
8A 
88 
88 
8C 
8C 
80 
8 0 
8E 
SE 
:::F 
8F 
90 
90 
91 
91 
92 
92 
9 3 

94 
94 
95 
95 

96 

97 

99 
99 
9 A 
9A 
9E: 
9 E: 
9C 
9C 

136 . 3 
136.4 
136.5 
1:?-E:. 6 
1:::6.7 
136.8 
1:36. 9 
1:37. 0 
137. 1 
137.2 

137.4 
137 . 5 
1 :'.;:7. 6 
1:37.7 

1:;:?. 9 
13:3.0 
138. 1 
138. 2 
1--:ip _ ·":• 
13:::. 4 
138.5 
1:3:3. 6 

138.9 
139 . 13 
139.1 
139.2 
1:39.3 
139.<l 
139.5 
139.6 
13 9.7 
139. !3 
139.9 
140 .0 
140. 1 
14fL 2 
140. 3 
140.4 
141). 5 
1413 . 6 
140.7 
14 •3 . 8 
140.9 
141. 0 
141. 1 
141. 2 
141. 3 
141. 4 
141. 5 
141.6 
141 . 7 
141. S 
141.9 
142.0 
142. 1 
142 . 2 
142. 3 
142.4 
142.5 
142. 6 
142.7 
142. 8 
142 .9 
143 . 0 
143. I 
14::::. 2 
1 4 ::;, • . ;) 
14·:: . 4 
143.5 
l ·f3. •.;. 
14·:::. 7 
14·::: . ::: 
l·E . 9 
144 . 0 
144 . 1 
144. :;: 

:;:6.:.: 
364 
:365 
:;:66 

:?;69 
:37~z1 
::;:7 1 

._ .. _.13 

.:::c: 1 
3:32 
383 
384 

387 
388 
389 
39iJ 
39 1 
392 
393 
394 
395 
396 
397 
398 
399 
400 
401 
402 
403 
4€14 
41)5 
406 
407 
408 
409 
410 
411 
412 
413 
414 
415 
41 6 
417 
418 
419 
420 
42 1 
4 22 
423 
42 4 
425 
426 
427 
4 28 
429 
430 
431 
432 
433 
434 
435 
43t; 
4::::7 
43:,::, 
.-1:39 
54~1 
:Al 
54:2 
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A9 
f tft 
Ali 
A8 
AE: 
AC 
AC 
t1D 
flO 
RE 
AE 
f~F 
AF 
80 
E:1:'l 
Bl 
E: I 
82 
82 
8 3 
83 
84 
84 
85 
E:5 
86 
86 
87 
87 
88 
BS 
89 
89 
BA 
BA 
BB 
BB 
BC 
BC 
BO 
BO 
BE 
BE 
BF 
BF 
C:0 
C0 
Cl 
C l 
C:2 
C2 
C:3 
C3 
C:4 
C4 
C5 
C5 
C6 
C6 
C7 
C7 
C:8 
C8 
C:9 
C9 
CA 
CA 
CB 
CB 
cc 
cc 
CD 
CD 
CE 
CE 
CF 
CF 
C D 
CD 
f~E 

144.3 
144 .4 
144.5 
144 . t,;, 
144 . 7 
144 . :?, 

144.9 
145. 1z, 
145.1 
145 . 2 
145. :::: 
145 . 4 
145 . 5 
145.6 
145. 7 
145 . ::: 
145. 9 
146 . 0 
146 . 1 
146.2 
146.3 
146.4 
146. 5 
146.6 
146 . 7 
146.::: 
146.9 
147 . €1 
147. 1 
147. 2 
1-47. 3 
147. 4 
147. 5 
147 . 6 
147. 7 
147 . :3 
147.9 

s-i .::: 
5·>4 
545 
54.=; 
547 
54::: 
54~~ 
'.351,3 
55 1 
552 
r:"C' - . .J.J.:., 

554 
555 
556 
557 
55::: 
559 
5t:,~1 
561 
562 
563 
564 
565 
566 
567 
568 
569 
57€t 
571 
572 
573 
5?4 
5?5 
576 
577 

579 

SYNTHETISEUR 
144/146 MHZ POUR 
TRANSCEIVER 2M 

CE 
CF 
CF 
DC 
0(1 

Dl 
01 
D2 
D2 
[I~: 

D3 
D4 
[14 
D5 
[15 

06 
[16 
[17 
[17 
[18 
[1:3 
D9 
[19 

DA 
DA 
08 
DB 

Tie 
DC 
DO 
DD 
OE 
DE 
DF 
OF 
El) 

EO 

Par rapport CJ notre schema de 
base, ii y a peu de modifications. En 
tout cos le circuit imprime reste iden
tique, seule la roue codeuse des dizai
nes de MHz est supprimee, ce qui 
nous libere 3 bits pattes 19, 22 ,23. 
D'ailleurs, nous n'utiliserons que la 22 
et la 23, la 19 restant CJ votre dispo
sition. 
En mode "SIMPLEX" la 22 et la 23 
sont CJ niveau bas. 
En mode " + 600" ou " - 600" la 
22 et la 23 sont olternativement ~li
mentees par du + 5 V et !'inverse en 
" REVERSE" . 

Reportons nous au tabeau recapitu
latif : 

Emission Reception 

22 23 23 22 

Simplex 0 0 0 0 

Duplex - 0 +5V 0 0 

Duplex + +5V 0 0 0 

Reverse - 0 0 +5V 0 

Reverse + 0 0 0 +5V 



La seule modification du circuit imprime 
est de couper la liaison de la patte 14 
du MC 145151 a la patte 8 de la 
J,.716. Cette liaison evite de passer 
par le transcodeur de la 2716 ; en 
effet elle determine uniquement, soit 
l!3s centaines de kHz pairs ou impairs. 
Etant donne que nous utilisons notre 
synthetiseur en infradyne dans cette 
configuration, nous remarquons une 
inversion par rapport au synthetiseur 
universe!. 
Afin de parer a cela, nous installerons 
un transistor inverseur place directe
ment sur la roue codeuse concernee. 
Un petit fil partira de la patte 14 du 
MC 145151 vers le transistor inver
seur. 

SCHEMA DU 
SYNTHETISEUR 144/148 MHZ 

MODE SIMPLEX 

Frequence afflchee Adresae EPROM 
Hexadecimal 

144.000 40 (<., 

100 41 . ~ 

200 42 -, 
300 43 ~ 
400 44 . 1 

500 45 
600 46 ':! ) 

700 47 -/.J 

800 48 '-!<i 

900 49 go 145.000 50 
100 51 !,J 

200 52 i 'l 
300 53 r. 
400 54 F ',J 

500 55 t[ 
600 56 ' 
700 57 ). 

800 58 1 

900 59 ;:o 
146.000 60 9• 

100 61 .!! ,. 
200 62 ~ ? 
300 63 i:7 
400 64 ../"'1 

500 65 .I•-' 

600 .66 ..{ol., 

700 67 AO~ 

800 68 .,/0 ~ 

900 69 
.A., 

147.000 70 .,U'L-

100 71 
.) A) 

200 72 
_.,,~ 

300 73 
_.,Jr 

400 74 .A" ( 

500 75 _., a'\. 

600 76 .-,A I 

700 77 
.,., , > 

800 78 ..A~,) 

900 79 _, 'LI 

148.000 80 --1. 8 

SYNTHETISEUR VHF 
TRANSCEIVER 2M 
scliemi theorique ,.,. I 

Donnhs EPROM 
Hexadecimal Frequence affkhee 

9A _,1,1., 144.000 
98 ' --IST' 
98 

100 
200 

9C ) --i S"( 
9C 

300 
400 

9D) ~ fl .. 
9D 

500 
600 

9El _,i ,? 9E 
9F .,.( flf 
9F 
AO) -<6°', 
AO Alj ;(, Al 
A2 .,1.('l,.. 
A2 

~~ .) (7 

A4) .,1f:4 
A4 
~ )-1G{ 

700 
800 
900 

145.000 
100 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

146.000 
100 
200 

A6 ) ,. ( 
A6 

300 
400 ~p _,o 500 
600 

~: ) .,A ( f 

A9 ) ....( r Cf 
A9 

700 
800 
900 

147.000 

AA? .. ,(') .. o AA 
AB /1)-< 
AB 

100 
200 
300 
400 

CARACTERISJIOUES· 
. 1:-1~ : ;::::,,:· ,,,,. - ( "'::/:.':.-t· ~ ;/:!rt. 

-&00/f'/I• 

<f«••M4;,.t-

MODE DUPLEX + 

Adresae EPROM Donnhs EPROM 
Hexadecimal Hexadecimal 

240 f'}b' 9D .... n 
241 rri- 9E ' -
242 r r 9E 

• ) t., 

243 r•~ 9F \ .;1 (O 
244 rf ~, 9F · 
245 C5• AO 1-1(o 
246 rn AO 
247 , ·1 Al \ .A ,1 
248 ri~ Al / 
249 ror A2 ~6''!.. 
250 [ 1'- A2 
251 A3 \ .;1(! 
252 ' ~ ·, A3 , 
253 '! (' A4 \.,..,~ 
254 "Ir. A4 
255 "l A5 ) -'6; 
256 

, 
A5 

257 <>o A6 \ AC 
258 {, .. ., A6 
259 60-j 

A7 'u.Cf. 
260 Co$ A7 
261 6Dq AB \ ~-
262 (-<.:, A8 1 .A;,~ 
263 6 -{., A9 ' ..,1G'~ 
264 C-<z. A9 
265 (J, AA )..,..t"" 
266 6-ft- AA 
267 ~-< (" AB -I '1. -{ 
268 If:'•• AB . 
269 C' ,t AC ' .. /\'2.. 
270 t:'"'2,1, AC 
271 6t, AD \ ..,i \7 
272 Gt{ AD ' 
273 q_ 'l~ AE --<b 274 ~1..P AE 

AC ) ,.,qt 
AC 
AD' .-,') 1 
AD 

:;J -{\ ¼ 9Iil!rlllll1!11!il?P'il!H!:1--·--!Jrf §!·· --,·--J·-----·--•-~----·-·i 
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MODE DUPLEX -

Frequence afflchee Adresse EPROM 
Hexadecllfflll .. 

144.600 326 
700 327 
800 328 
900 329 

145.000 336 ' ? 

100 337 
200 338 
300 339 
400 340 
500 341 
600 342 
700 343 
800 344 
900 345 -· ) 

146.000 352 
100 353 
200 354 
300 355 
400 356 
500 357 
600 358 
700 359 
800 360 
900 361 

147.000 368 
100 369 
200 370 
300 371 
400 372 
500 373 
600 374 
700 375 
800 376 
900 377 

148.000 384 

' p (".I, 

Donnees EPROM 
ffexadec:lma 

154 
155 
155 
156 
156 
157 
157 
158 
158 
159 
159 
160 
160 
161 
161 
162 
162 
163 
163 
164 
164 
165 
165 
166 
166 
167 
167 
168 
168 
169 
169 
170 
170 
171 
171 

RETOUR SUR LE 
SYNTHETISEUR 108/146 MHZ 

Nous vous demandons de bien 
vouloir nous excuser pour les petites 
erreurs commises dons I' article, et 
nous vous proposons de les modifier. 
Sur le schema d'implantation du 
modulateur, les 4 transistors BC 548 
sont inverses (retourner le meplat). Le 
schema theorique est bon, ainsi que 
la vue du brochage des transistors. 
Nous avons recu un abondant cour
rier, et nous re~ercions tous les OM 
interesses par cette realisation. 
Le but de notre article etant la des
cription d' un transceiver (le synthe uni
verse! ayant ete publie a la demande 
d'OM du 44 possedant des carcasses 
de radiotelephones), nous n' avons 
pas juge bon de publier les caracte
ristiques techniques du synthe. Celles
ci vous seront communiquees avec 
I' ensemble du transceiver, · aussi bien 
pour les performances a I' emission 
qu'a la reception. 

EQUIPEMENTS Gdes MARQUES BF HF 

Dynacord-Power 
Materiel Francais 

EMETTEUR-CODEUR-AMPLIFICATEUR (20W a 10 kW J 
POSE DE PYLONES - ANTENNE DIPOLE GAMMA MATCH 

INSTALLATION ET S.A.V DANS TOUTE LA FRANCE 

DEPANNAGE 
200.0 

80 rue Richelandiere 
42000 St ETIENNE - Tel: (77) 21.60.90 
50 boulevard St Lou is 
43000 Le PUY - Tel: (71) 02.45.78 
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PETITES ANNONC£S GRATUITES 

Vends Spectrum 48 K peritel (l 1 /83) ovec cas
settes jeux, programme CW et RTTY et 500 F 
de livres sur Spectrum : 2 300 F le tout. F6CDZ, 
Doniel KLOTZ, 14 rue de Rome, 57210 Moi
zieres les Metz . Tel.: (8) 780 .50 .78. 

Vends RTTY Em/Recept. Microwave MM 4001 
ou echonge contre boitier M2 ou M4 Le"ico ou 
mognetoscope VHF. Vends IC 25 E FM revise 
+ ontenne 5/8 : 2 000 F. M. Ch. CARTIER, 
nomen. Tel. : (56) 71 .10 .31. 

Vends TONO 550 neuf (3 mois) mode emploi 
en fron~ois : 18 000 FB Appels selctifs Dontony 
Cochecoll L AM SSB FM neuf : 5 000 FB lo 
poire. Speech proc. Kotsumi MC 902 : 
3 000 FB. Controleur de modulation Zetogi : 
1 000 FB. Redudeur de puissonce 5 positions : 
500 FB. Tel.: 068221950 M. DUMONCEAU 
J.P., 20 jordin, 7951 Tongre N. Dome, Belgi
que. 

Vends FT290R (encore goronti 11 mois) prix a 
debottre + ou - 2 600 F. Vend RAMA 250 
FC (watt, TOS, frequence metre 250 MHz et 
mod FM) voleur 699 F, vendu 475 F. Alimen
totion pour FT290R 5/7 A : 200 F + ontenne 
2 metres neuve : 360 F. Tel.: (1) 227 .31 .23, 
demander Fronek a portir de 7h. 

Vends TONO 9000E : 5 800 F. F61FG Tel.: 
(59) 26 .92. 53 (le week-end 37 .60 .54) . 

Vends SWAN 100 MX : 2 900 F Ires bon etot, 
olimentotion EP 2000 regloble : 990 F. IC202S 
(sons micro) : 800 F. Tel. : (7) 820 .37 .29. 

Cherche tronsverter 432 pour multi 750 ou 790 
Yoesu. Jose THIBAUD, Res. Karine G4 App. 
61, 17 440 Aytne . Tel. (46) 45 .36 .21. 

Vends IC215 transceiver portable 2 m peu servi, 
TOS-metre 150 MHz, prix de !'ensemble : 
1 200 F. Tel. : (76) 75 .00 .92 OU ecrire a M. 
R. PETIT, 14 rue des Echelles, 38120 St. 
Egreve. 

Cherche extension mini-memoire pour Tl 99-4 
oinsi que toutes outres extensions. Tel.: (6) 
403 .52 .05 heures repos et opres 18h. M. Eric 
LEROY, 7 rue Notre Dome des Vignes, 77120 
Coulo'llmiers. 

Vends micro PHC 25 Sanyo, 16 K memoire vive 
+ occessoires : · 1 300 F. (35) 51 .95 .46. 

Vends ontenne verticole type 12 AVQ ovec 
radians, tres bon etO"t, prix OM. Te l.: (68) 
27 .75 66 le soir heure du repos, F6HDH. 

• • 

outo-tronsfo 110-220 V : 1 700 F. Recherche 
doc., schema et eventuellement transistors ovec 
FT 620-630 MHz de 50 mW co Watt. Faire 
proposition a M. Herve OIZON, 37 av. Victor 
Hugo, 91420 Morongis Tel.: (6) 909 .83 .14 
(le week-end). 

Vends emetteur FM 88-108 MHz PLL 50 W HF 
ovec vu-metre et TOS-metre Ires ban etot. Alim 
12 a 15 Vaux normes CCIR : 6 000 F. Radio 
Decibel, MJC de Morongis, route de Wissous, 
91420 Morongis (cause dble utilisation pas de 
600 ohms). 

Vends RX scanner SX 200, eta! neuf, 16 memoi
res, bondes 26 a 514 MHz : 2 500 F. Tel.: (37) 
34 .91 .01 opres 20H. Laurent. 

Vends decodeur TONO 550 : 2 500 F Ires bon 
etot cause double emploi ou echonge contre 
micro -ordinoteur. Refuse ZX 81. Tel.: (97) 
56 .90 .41 opres 18HOO. 

Vends FT480R, TRX 2 m 10 W HF, tbe, revise 
10.05.84 : 3 000 F. Tel.: (1) 626 .87 .48 
FlHRY. 

Vends ORIC A 48 K parfait e tot de fondion
nement, encore sous gorontie (decembre 83) 
ovec olimentotion : 1 600 F. Te l.: (51) 
68 .01 .44 

5, rue des Filles-du-Calvaire (Metro Filles-du-Calvaire) - 75003 PARIS -Tel : 278.50.52 
Ouvert de 9h30 a 19 heures sans interruption sauf le dimanche 

TOUT MATERIEL EMISSION-RECEPTION ET SCANNERS 
ANTENNE 50 6 1300 MH z F IXE Pnl< OM TTC 
0\//5013. Oiocono pclariaalion ""1iaiJe ROS < 2 dint la 
benclo 314 

ANTENNES 144-146 MHz FIXE 
GPT /2M. Trcm,ono roplie • !)Ian de >OI gu, 2. 1 d8 183 
Gl'51812M. 518" 1.480 rm, A plan de >OI QUI 3 dB. . 193 
GPCt2M. ~ • ,_ - lt>re de verre gu, 6 d8 225 
A0//2M Coin6UO alu 2 x 5/8 QUI 6,8 d8 .. ........ .. . . 159 
UGPt2M. Cnnd c,iane 114 d'onde .. 173 
'ltt.'/2M. 2 x 10 ew.nentl aoMO l)Olffll8 mllc:h oortie 
2 X F\.239 gar> 13,5 d8 .. ... , .. . , , .. .. .. . .. , .... · · 48-< 
C5/2M. ~ • - lt>ro c10 verTO oortie N. Gu, 7 d8 835 
LW5/2M. 5 -.nts ~ 1.6 m gu, 10 dB 216 
LW8/2M. 8 -.is yaiµ 2.8 m gu, 11.5 dll . .. . . . 275 
LW10/2M. 10 -.nts yao,., 3,4 m gu, 13 dB . • . . . . . . . 595 
LW18/2M. 18 61-• yaiµ 6,54 m QUI 16 dB . . . . . . . 720 
PBM 1012M. Yo,il 10 61. avec caoro QUad 01 d0<Jtle r6llecleur 
3.93 m g. ,_. cE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70J 
PBM tM 2M. Yagi: 1.-e el. avec: c::a<n QUad et doutN ,eftecteur 
5.95 m gu, 18 dB .. . .. .. .. . .. .. .. . .. . .. . .. .. .. 850 
5XY/2M. 2 x 5 ~• c:ro.N 1.7 m6trM gs,, 2x9,5d8 430 
8XY/2M. 2 x 8 61~ aoie6t 2.8 metres QU1 2 >e 11,5 o8 S-40 
10XY/ 2M. 2 x 10 - croiMe 3,6 moltree gar, t3 dB . . 718 
O<lt 2M. • ~• QU8d 1.5 molues QUI 12 d8 . 449 
06t 2M. 8 -.ni, QU8d 2.5 molueo QUI 13 dB . . • . . 597 
0612M. 6 6i6rTw1II QUad 3.54 m6treo QUI 14 dB . . . . • 738 
0612M 2 x5 61. on phue par Cidre QUad 1.6 m6uH t2d8 365 
D8/2M '2 X 8 61, en l)llooo par Cidre -d 2.6 m6lr91 14 dB 520 

ANTENNE MIXTE 144/432 
8Y/2M 12Yt70 cm. 8 61. ~ 144 10,8 dB 12 Ill. 432 yagu 
14 dB...- 1 oeu1 boOm longuO\.< 1,03 metres 776 

ANTENNES 430/440 MHz FIXE 
ACVl70. Cc:>lnM,o a1u _,.,.,. goin 8,8 dB .. .. . . . . .. . 149 
ca 110. ~• tb"e de verr• oro. c::c::rn.ctMa' N OM' 8.2 dB 950 
PBM18/70. 18 6il. ~ caae el r•fled. QU8d 3,8 m 15.3 dB 515 
Pl!M24/70. 2• 61, yaiµ cadre OI reflect. QUad 4,5 m 17.2 d8 695 
MBM28170. 28 61. en X 1.25 m gu, 13,8 dB 344 
MBM48170. 48 "'· en Y 1,83 m goin 16.2 dB 590 
- 170. 66 61. en x • m6uos QUI 19 d8 783 
08/ 70. 2,c86'«nentaen phaae l ,1mt508 . ••. 427 
LW24/70. 24 61. 1cnQ. yaiµ 5.1 m t8.9 d8 . . . . 554 
6XYl70. 2x8 61. ~- 1,5m 12,2dll 848 
12XYl70 2 X 12 61. yaiµ r::rooMO 2.8 m 14,2 d8 801 

ANTENNES 1215/1330 MHz 
CR23. Oi6dl'e d0<Jtle r6ftecteur IJ'jlag6 0.76 m 16 dB 880 

M-750X FM SSB 144-146 MHz 
Pri x OM : 4092F TTC 
M-725EX FM 25 watt s 144-146 

ATC 720 Monitor aviation 
AM 118/ 136 MHz 
Pr ix OM: 1993F TTC 

LIGNES DE CDUPLAGE D 'ANTENNES 
PMHt2C <X>-<)leur POUi' pciariaalion ch:uu o 142 
l'MH2/2M 00Ul)lour POUi' 2 anteoneo 144 MHz 167 
PMH4/2M ooupfetX pour 4 antennee 144 M-iz 4"8 
PMH2170 <X>-<)leur POUi' 2 .,,,...,_ 432 .... z t86 
™"4/ 70 OOUl)I....- POUi' 4 ant- 432 MHz 342 
pt..t.Q/ 23 coup1....- pour 2 antennes 1200-13CXJ ~ 518 

ANTEN NES O£CAM£TRIOUES 
VR:3, Verticale 14-21-28 ~ • 1 m61ree . . . . 824 
ra.3. Yagui Beem 3 EWemeots 14/21128 MHz • .2 metres 
10,2 dB . . . 3.290 

ANTENNES 144,146 MOBILES 
H0/ 2M Halo Po(ar. hONOntaJe sans mat . 88 
HMt 2M Holo avec mat . . . . • • . 105 
6632. 1/4 cfonc)e no.a avec 5 m c6ble . 65 
6833. 5/6 d'onde fibre de ve<TO gr.e 3 dB 137 
MH32. 518 fibre de vetTe nore, Pro 3 dB , 220 

ANTENNE 430 440 MOBILE 
6&&0. Coln6u1 adef inox 8 dB 5 metr• calble 

ANTENNE 144,146 PORTABLE 
S82t BNC. 1/4 d'onde n,t,en aoo, .. 
6A2 I BNC 11 4 d' ondo c:aou,cnouc • • . . 
6634. Helicxida6e 114 cfonde rac:o01.10 8NC 

ANTENNES OX TV 
t CXX). Fouet AM ::a Orm FM 

1140. Canel E3 5 6l6men1s dble r6ft. 6.5dB . . 
1135. Canal E2 5 .,_ta dble reft. 8.5 dB .. 
1145. Canal E• 5 _,,. dbte rt ft. 6.5 dB. 

PVLONES AUTO PORT ANTS EN STOCK 
SAP 401 2 12 mftres -.: J mt!tre s t ube galvanise 
SAP 4015. 15 metres +3 metres tube galvanise 

89 

t 22 
122 
50 

130 
220 
229 
201 

.. . 4270 
... . 6250 

To us mocHles • tout&S hauteurs sur d emandes fabrications sp4:• 
ciale-s nou, consuher de 6 mttres i 66 m•tr•s. 
Envoi per SNCF domicile torfan pon l OO F TTC. Tous types 
d• connecteurs e1 de coaJtiaux e n nock. C.talogue det car•ct•· 
riniques complttes des antennes avec d iagrammes contre 10 F 
en t imbres. 

Discone 
DV/5013 
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Pmns ANNONCES GRAtums 

1 500 F. F61SI, GROS Eric, 7 rue du Chomp 
de Mai, 81200 Aussillon. Tel.: (63) 61 .76 .04 
(HR). 

Vends ligne Droke R4C T4XC AC4 l4B l4PS 
etot neuf Ires peu servi. Cherche gros tubes 
emission pour collection. Jean-Louis, F6FEM, 
Les Fourches, 83149 Bros. 

Vends ou echonge contre radio locale 1 FT707 
Yaesu mode AM USS LSB CW, puissonce 100 
W, bondes rodioomoteur + bonde CB (FT707 
HT le 16.07.83). 1 micro d 'origine YM36. 1 
moduloteur de morse. 1 olim 20 A FP700 mar
que Yoesu (FP700 HT le 05.08.83). 1 Tos
metre/wottmetre a lecture directe modele 
CN620A DAIWA. 1 ontenne fibre de verre. 
TAGRA GP27LF. Renseignemenl complemen
toire le week-end au (98) 89 .90 .19. 

Couse ochot QRA vends ASTRO 103 equipe 
nouvelles bondes + filtre CW + olimentotion 
d'origine ovec HP. le tout eta! neuf, voleur 17 
500 F, socrifie 10 000 F. Tel.; (20) 46 .07 .97 
opres 17H OU ecrire a Andre DERAED, 13 rue 
Mal. l youtey, 59960 Neuville en Ferroin. 

Recherche emetteur de television lococle (Pol 
ou Secom) entre 470 et 880 MHz. Faire offre 
opres 20H aux (31) 90 .01 . 10. 

SWL vend E/R Yoesu FT290R (144 MHz, FM, 
SSB), ochot 06.83, Ires peu servi, jomois emis, 
embolloge origine + doc et jocks + housse : 
2 500 F. Contocter le vendredi soir opres 20H 
ou loisser un message les outres jours aux heu• 
res repos et soir au (31) 62 .24 .53. 

Couse double emploi vends antenne active 
Datang, modele AD270 ovec omplificoteur, 
notice et schema : 250 F + eventuellement oli
mentotion: 70 F. Tel. : 872 .62 .08 opres 20H. 

Vends TRX 2m KOK 2025 : 1 500 F. Rotor 
Channel Moster : 400 F. BC603 : 150 F. 
Fl GFY, tel.: 960 .64 .50 le soir. 

Vends Yoesu FT102 equipe filtres AM et CW, 
plotine AM/FM, micro a main, couvre de 26 
a 30 MHz sons trous. Notice troduite en fronc
sois, tres bon etot : 8 000 F. Tel. : (26) 
09 . 18 .07 de l0H a 21H. 

Recherche lo doc. photocopiee ou schema de 
l'oscilloscope UNITRON modele MINI 75, 
frois rembourses. M. P. PETREMANN, 14 rue 
Frederic Passy, 93330 Neuilly/Morne. Tel. : 
308 .06 .34. 

Vends Antenne MOUN BRAKER 4E + rotor+ 
mats (video) 3 m + 40 m cable : 1 900 F. 
Ampli BV2001 : 2 000 F. Micro turner exp. 
500 : 450 F. TX HY gain V ovec frequences 
0 + trous: 1 600 F. TM 1000: 350 F. Tel.: 
(77) 72 .60 .91. 

Vends 707 10 W + ompli 100 W + olim 
13, 8 V 5 A + haul porleur + micro ovec 
signal sonore : 4 500 F. Tel. : (50) 21 . 36 .62. 

Cherche programmes oppliques a lo naviga
tion de ploisonce a lo reception des ondes cour-

126 

!es et des bulletins meteorologiques pour ZX81 
et Spectrum, Orie, Commodore, TO7, Hector, 
Apple II. Tel. : (6) 069 .68 .68. 

Vends regie video Richmond Hill Loborotoires 
(Canada) PAL-CCIR. 2 x 10 video inputs, 
sync. blanc, subcor, Pol burst gate. 4 outputs 
: 2 program 2 preview. 4 x 10 preselections 
: 1 preview, 2 effects A/B, 1 mix A. 2 monet
tes de mixoge : 1 mixoge eff. A/B, 1 mixoge 
eff. A-B/MIX A. 12 ecrons de ttucoges. 220 V 
mono phase 100 VA 50 a 400 Hz. Prix a 
debottre ou echonge centre materiel decome
trique. Ampli lineoire FM 88-108 MHz, input 
60 W, Output 2 500 W, rejection sup. 80 dB, 
prix interessont. Tel.; (1) 608 .44 .87. deman
der Cyril. 

Recheche FT290R Yoesu VHF a prix OM, de 
preference dons le 59 ou le 62. Vends conver
tisseur FRV7700 mod. E (140-150, 150-160, 
118-130 MHz). Tel.: (21) 66 .21 .81. 

Vends IC202 4XT Al soccoche + berceou 
mobile: 850 F. TR7500 FM Kenwood 80 ex 
144 : 800 F. Micro Turner M+3B: 250 F. 
Amp Ii lineoire SLDX 250 neuf 1, 9 a 30 Mhz : 
1 200 F. Charge fictive 1 kW Heathkit : 200 F. 
Resonnoteur RM80S: 300 F. Filtre Kennwood 
LF30A : 180 F. Boite de couploge Yoesu 
FC767 : 850 F. Prix a debottre. Mr. SELA
QUET tel.: (1) 537 .38 .79 (HB). 

Yens BELCOM LS 102l AM FM USS LSB CW 
Freq. 26 a 28 MHz par VFO puissonce 10 W, 
impeccable : 2 800 F. SV92 Tel. : (1) 
784 .28 .60 opres 18H. 

Vends base Lafayette 120 ex + 0 + Tos-metre 
incorpore AM USS LSB : 2 000 F. Recherche 
schema ontenne Mooroker 6 elements. Europe 
53, BP 56, 57300 Villoines lo Juhel. 

Pour emission/reception RTTY vends teleimpri
meur SAGEM electronique ovec perforotrice 
et lecteur de bonde perforee, olim. 220 V ovec 
pion de bronchement, excellent etot de fonc
tionnement : 1 200 F. Doc. sur demonde. 
F6BO1, Michel ALT, 2 ollee des Chatoigniers, 
57200 Sorreguemines. Tel.: (8) 798 .47 .84. 

Vends cubical quad Hygain, 2 elements 3 ban
des excellent eta!, monuel de montage : 
1 100 F. F3YF tel. : (35) 87 .44 .88 (le soir et 
week-end). 

Achete rotor AR30 + pupitre, vends revues 
OC Info 1968/83 : 750 F. Radio REF 
1976/83: 900 F. 12 livres technique radio: 
600 F. Apporeil photo 34 x 36 CHINON 
CM4S 1,9 x 50 mm + teleobjectif 2,8 x 
135 mm + flash electronique S 180 + occes
soires ( 1982) : 1 000 F. le tout sur place ou 
plus port (Dep. 77) . Tel.: (6) 400 .34 .62 le 
motin. 

Vends FT707: 4 000 F. FC707 : 500 F. Tel. : 
(3) 062 .69 .53. 

Vends transceiver BELCOM LS-20XG : 
1 400 F, achete le 12.83. Tel.: (88) 98 .65 .96 
opres 19H00. 

Cherche schemas pour generoteur grophique 
EN 16 couleurs resolution maximum 400 x 
400 points. Envoie et photocopies a mes frois . 
Rolph JOHNSEN, 10 rue de Thonn, 67100 
Strasbourg. 

Vends TRX 1440 MHz FM portable Yoesu 
FT207 ovec olim. chorgeur, micro sup. et cos• 
que : 1 500 F + port. Cours rodioomoteur 
complet ovec mate riel corrections et cours de 
morse sur 2 cassettes : 1 000 F + port. 
FDlJCO tel.: (81) 87 .60 .63 opres 20H. 

Cherche ouvroges surplus Schematic Hand
book, Conversion Manual, Command Sets. 
Faire offre a SALLES, 18 bis rue Berbes, 
92400 Courbevoie. 

Vends TX144 IC260E tous modes 1 W 10 W, 
memo ires, scanner, micro preompli. Prix a 
debottre, etot neuf. Tel.: (3) 042 . 17 .71. 

Vends scope Homeg HM312 BP 20 MHz ovec 
sonde Tektro + 1 generoteur HF 170 kHz a 
220 MHz marque Retexkit : 2 000 F Jes 2. 
F6HBJ, 7 4 rue Henri Dunant, 91360 Epi
noy/Orge. Tel.: (6) 909 .71 .40. 

Vends base Jumbo 120 ex AM FM BLU + 
T ronsmotcher TM 1000 + olim 5/7 A + 10 
m coax x 11 mm + ontenne 1 /2 onde + HP 
ext. l 'ensemble: 3 000 F. Satellite 1400 SL 
professional RX AM FM BL-U GO PO 1,5 a 
30 MHZ : 1 500 F. M. 0. MOREL, 34 place 
Belle Croix, 14700 Foloise. Tel. : (31) 
90 .82 .90. 

Vends etot neuf Droke, embolloge origine et 
notice, schema TR4C + 3 tubes PA neufs + 
AC4 + RV4C + MN200: 8 500 F + port ou 
seporement. TRCVR TR4C + 3 tubes neufs : 
4 900 F. Alim sect. AC4 : 1 200 F. Remote 
VFO RV.4C : 1 000 F. Coupleur MN2000 : 
1 900 F. TRCVR VHF IC 202 + micro + 
housse : 1 100 F + port. F6CXB tel.: (7) 
233. 83 .25 opres 20H. 

Vends F5 97 m2 : 320 000 F. 6• et dernier 
etoge, prest. eventuellement ' combles : 
180 000 F (possibilite loisser ontenne). Tel.: (6) 
496 .27 .39. Corbeil 

Vends ATLAS 210 X avec NB. Support mobile 
pour ATLAS 210. Antenne verticole mobile 
Hustler New Tronics. Tono Tetro 7000 E (emis
sion reception CW-RTTY). Antenne Beam deco
metrique 10, 15, 20 m type HB33SP (T.E.T.). 
Le tout en parfait etat de fonctionnement. Tel.: 
(46) 34 .97 ,61 heures de repos ou le soir. 

Vends ICOM IC70. Prix: 5 000 F. Tel. : (79) 
32 .41 .25 apres 19H30. 

Vends IC202S bon etot: 1 000 F. TC215 FM 
3W bon etot : 800 F. TX RX deco kit F6CER 
a terminer + doc. : 1 200 F. Wobulateur Metrix 
M2 l 0, 5 a 220 MHz + doc. : 900 F. Linea ire 
CB 28 a 30 MHz en kit 30 W PEP: 300 F. 
Fl FZP, tel.: (80) 92 .39 .4 1 le soir. M. DANRY 
B., Crepond, 21500 MONTBARD. 
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Les Editions SORACOM recher
chent un professeur d'electronique 
en retroite. Ecrire a lo redaction 
de MEGAHERTZ. 

Vends Transceiver decometrique FT7 de 3,5 
MHz a 28 MHz en excellent eta!. Embolloge 
d'origine. Prix : 3 500 F ou echonge centre 
SX200 BEARCAT 100 FB, Decodeur RRTTY 
TONO 550 • FRG7000 ou 7700. GREZ Jeon
Noel, 9 Av. Ferron, 92600 ASNIERES. 
Tel.: 790 .17 .29. 

Vends TX Tri star 797 19 .05.83 200 CHAN
NEL. Antennas mobiles Togro 5/8 1,60 m. 
Rotator d' ontennes 50 kg, ompli. mobil 12 V 
de 150 W AM FM/200 W. BLU. VHF 
19.05.83. Tel.: (70) 55 .01 .40. Mr. Domini
que (de pref. l'opres-midi). 

Vends ou echonge centre mognetoscope VHS 
portable ou de salon ou ordinoteur pour cause 
cessation odivite, un RX IC70 neuf gorontie 
1 on, equipe FM. Voleur ovec focture 
8 000 F. Tel. : (8) 356 .97 .75. Apres 21 H30. 

Vends Decodeur RTTY TONO 350 : 2 000 F. 
lmprimonle Micro Line 80 ovec coble pour 
TONO 350 : 2 500 F. Video Zenith : 500 F. 
Le tout impeccable. P. MOLLARD, 8 rued' Au
vergne, 78180 MONTIGNY le BT. Tel.: (3) 
064 .03 .18. opres 18H00. 

Vends ampli lin. deco Dentron GAU OOOB peu 
servi sous gorontie: 4 000 F. Tube 4CX250B 
neuf : 700 F. F6EOP (3) 985. 27 .87. 

Vends eta! goronti irreprochable, en embolloge 
origine transceiver Kenwood VHF T.S.700. Tous 
modes 12/220 V: 3.000 F. Transceiver Som
merkomp Deco SOKA 7 47 FTDX 500 560 
W.P.E.P. SSB sedeur ovec ventiloteur 
3 200 F. Tel.: (61) 74 .72 .09. 

Vends GRUNDIG SATELLIT 1400 Pro : 
1 400 F + ompli Sommerkomp TS 100 mobile 
100W AM 200 W BLU : 700 F + TV ISP 
7120 multistondord + PO GO FM: 1 200 F. 
D. PONCELET, Terrosses de Montoigu, Av. du 
Gal de Gaulle, 54140 Serville. Tel.: (8) 
355 .55 .37. Repondeur si absent. 

Vends FT102 + SP102, FT 290R, TS788 DX, 
mot. ant KR400 RC, ant. dir. 5 el. TONNA, 
1 speech Kotusomi. Prix a debottre. Tel.: (29) 
41 .32 .66. (Emmanuel). 

Vends mognetophone a bondes 400DS MK2 
tres bon eta!, plus 6 bondes Maxell (3 heures) : 
900 F. M. Bruno LE RAY, 7 rue des vieilles 
muroilles, 29210 Morloix. 

Vends rotor HAM IV 200 kg prix exceptionnel : 
2 500 F. Mat BALMET ovec cage a rotor : 

2 200 F. Antenna rodioomoteur !cutes bondes 
TH F 3 el. : 2 600 F. Tout materiel neuf, jomois 
servi. Tel.: (68) 31 .07 .44. 

Couse double emploi vends recepteur SONY 
ICF 2001 multigommes FM de 76 a 108 MHz 
AM de 150 a 30000 kHz sons trou, offichoge 
digital, BLU, micro-processeur ovec notice el 
occessoires. Prix: 1 500 F. Tel.: (31) 62 .09 .89 
de 8 a 14 heures. 

Vends recepteur AME type 7G de 1,6 MHz a 
40 Mhz tbe : 1 000 F. Micro Sommerkomp 
MDl B8 : 600 F. Tel.: 345 .34 .03 au 
706 .21 .80 (Christion). 

Vends HW101 + olim, HP 238 + haul por
leur + micro. Materiel oyonl peu servi en Ires 
bon etot. Prix: 2 500 F. J. MAZET (F8SN) 101, 
rue de lo Hoie, 76230 Boisguilloume. Tel.: (35) 
61 .17 .78. 

Vends recuperation ordinoteur : moniteur video 
pour micro ordinoteur : 650 F ovec clavier 55 
touches : 1 000 F, clavier seul 84 touches : 
700 F. Alimentotion a decoupage 5 V 20 A 
180 x 105 X 90 mm : 500 F, 5 V 100 A 450 
x 250 x 100 mm: 900 F. LE RUDULIER, 33 
av. du 34° RI, 40990 St. Poul les Dax. Tel.: 
(58) 91 .82 .23. 

Achete region Loiret Yoesu FRG 7700 + 
memoires + FRT 7700. Faire offre a HIDALGO 
Pierre, 24 rue du civet, 45150 Jorgeou. 

Vends Sommerkomp FT 307 1,5 - 30 MHz -
AM USB LSB FSK. Eta! neuf : 9 000 F. Tel.: 
301 .95 .25 (opres 19h). 

Vends ou echonge FT 480 etot neuf taus modes, 
Puissonce 1 W - 10 W HF 144 a 146 MHz 
centre FT707 ou FT7B. Tel.: (63) 98 .42 .21 
opres 20H. 

Vends scanner HANDIC 0020, 20 memoires, 
neuf dons embollage d 'origine: 2 000 F. Tele
phone sons fil PALMATE 11, non homologue, 
portee 300 m : 1 600 F. Mognetophone de 
poche GRUNDIG neuf : 700 F. Repon
deur/enregistreur EGT 4000 jomois servi : 
1 500 F. Re pondeur simple POL YDICT : 
500 F. Telephone CONTENPORA a 
memoire : 450 F. Alimentolion RMS APSA 
10 A : 350 F. Livres SWL et rodioomoteur 
neufs a moitie prix. A debottre, credit possi
ble . Tel. : (96) 27 .75 .86. 

Echonge ou vends base President Madison AM 
FM USB LSB Norm sup. 4 W AM FM 12 W 
USB LSB TOS Watt Modulometre. Reveil hor
loge progrommotion de mise en route, orrel 
outomotique. Vends 1 900 F ou echonge cen
tre TX 120 ex ou + AM FM USB LSB Norm 
Sup. inf. faire offre a Jeon Jacques tel.: 
045 .26 .60 (Yvelines). 

Vends TS830S etot neuf, embolloge origine, 
micro, notice onglois-fron~ois : 600 F. M. 
MERY, 846 rue de l'eglise, 14123 IFS. 

Vends cause double emploi station complete 
FTDX500 + Gene Prof 1-250 MHz, G rid-Dip 
Prof. 2-400 MHz, decodeur RTTY F8CV + 
Spe 5 . Le tout parfait etot : 2 900 F. Tel.: (38) 
33 .62 .21 opres 21 H. 

Vends TS788DX Sommerkomp: 2 200 F. lntek 
FM800 80 ex, AM FM : 500 F. Speech pro
cessor KATSUMI MFC902 : 500 F. Filtre 
TELCO Xll000: 150 F. M. GILBERT, BP 162, 
63020 Clermont Ferrand Cedex. 

Recherche radio-telephones pro, gomme 80 
MHz {ou 150 MHz) portotifs et mobiles de , 
marque Motorola (ou Thomson). En etot de 
morche. Tel.: (61) 075 .74 .81 ou {61) 
075 .29 .29. 

Recherche 70 cm Module pour tronsverter 
FTV107R. F6HYR, 4 Lo Molodiere, St. Aupre, 
38960 St. Etienne de Cressey. Tel.: (76) 
55 .30 .08. 

Vends RTX VHF TR 2300 FM Kenwood (iuil
let 83) T.B.E. ovec housse, chorgeur, notice : 
1 500 F. Tel.: (26) 68 .14 .60 a portir de 18H. 

Vends 5 elements Yogi renforcee neuve BP 2 
MHz, 11 M Grand espocement cote de I' ARRL 
10 dB iso 3 000 W Boom 9,061 m, reflecteur 
6,042 m, D : 5 ,360 m, Dl : 4 ,795 m, D2 : 
5 ,005 m, D3, 5,044 m. Tel. : (3) 031 .19 .04. 

Vends recepteur Trofic FRG7700 sons memoi
res, etot neuf : 3 000 F + port. Rech. symetri
seur BN 86. F6FOP, GUILLEMOT Joel, 6 rue 
Pierre et Morie curie, 17700 Surge res. Tel.: 
(46) 07 .02 .09. 

Vends ZX81 64 K, clavier meconique, 7 livres, 
12 K7, simuloteur de vol, echecs, etc ... Prix a 
debottre, foctures. Lampe QQE 0640 neuve . 
M. GAMBART Andre, 7 av. du Mal. Juin, 
78120 Rombouillet. Tel.: (3) 041 . 17 .71. 

Vends detecteur de metoux BOTHOA FORER 
20, eta! neuf + cosque et notice : 850 F. 
Recherche decodeur RTTY CW bon eta!, petit 
prix, faire offre a M. DONATI Frederic, 87380 
Meuzoc. Tel.: 655) 09 .97 .03. 

Echonges livres " 200 montages ondes cour
tes", " Technique de !'emission reception sur 
ondes courtes" contra le "World TV Radio 
Handbook 1983" et " Confidential frequency 
lint", sepores OU ensemble. Tel. : (86) 
35 .22 .30 le week-end. 

Vends telescope KRY 115/900 identique au 
Perl Novo 114 jomois servi, complet ovec taus 
occes. : 2 950 F. F6HLK (Nomencl.) Te l. : (68) 
76 . 11 .53. 

Vends RX Yoesu FRG 7700, 12 memoires, 
220/12 V ovec antennas, livres. T res bon etot, 
vente cause deport. Prix ferme : 3 500 E + 
port. Envoyez vos coordonnees a RAVE 
Thierry, 8 route de Gueugon, 71160 Digoin. 

Vends mini-beam deco TET HB23M - 14, 21 , 
28 MHz obsolument neuve, n'o jomois servi : 
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A vendre FT 902 OM + FC 902 
OM equipe 11 metres + bandes 
amateurs. GP 27 demi-onde 40 me
tres. Coaxial 11 mm + micro de ta
ble Realistic 8 500 F. Tel. heures 
bureau (1) 851 .53.46 apres 19 h : 
846.64.78. M. Brazan. 

Vends PC 1500 + 8 K + impri
mante : ens. garanti avec doc. im
portante. Prix : 3 800 F. Vends de
codeur 610 E du 2/ 83 TBE. Prix 
1 400 F. Villatte Alain, 7, rue Al
phonsine 92600 Anthony. 

Vends Deca marque national 
NCX 5 avec Sande du 11 m + ali
mentation HP, 200 W Pep. + micro 
adonis AM 8000. Le tout : 4 000 F. 
Vends AH8 Sigma II + Rotor C.D.E. 
1 000 F. Vends moniteur video 15 
pouce neut sous garantie 1 000 F. 
Materiel a vendre ou a echanger 
exempl. ampli, 144 MHz, films vi
deo, video, ordinateur, etc ... Tel : 
636.75.38. Apres 19 h. 

Vends Boit. coupl. FC 700 : 700 
F. MFJ 949 B : 1 000 F. Ant. 14 
AVQ : 300 F. Ant. mobile new
tronics + 5 resonnateurs type S : 
15,.. 40, 80. ABS neufs : 1 300 F. 
F1 HFZ. Tel : (1) 579.32.79. 

Vends multi 700 EX 25 Watt FM. 
Tres bon etat : 1 800 F. Moteur 
d'antenne KR 400. Bon etat 700 F. 
Tel : le soir apres 20 h (38) 
95.20.93. 

Vends Recept. yaesu FRL 7700 
+ FRA 7700 TBE (- d'un an) 150 
KHz a 30 MHz (Prix OM) Barbier 
L 1 UY, 7, rue Lamartine 76580 Le 
Trait. Tel : (35) 91 .76.64. 

Vends Telex Sagem SPES + 
Alim + decodeur + generateur 
AFSK c:Ables regles 1 200 F deco
deur + generateur AFSK + Alim c~
bles regles 600 F. Papier et bande 
perfo a dispo. Tel : 16 (8) 37.43.37 
lesoir. 

Vends ampli lin deca DENTRON 
GLA 1000 B ss. gar. 4 000 F. Tube 

. 4 C x 250 B neut 800 F. Rech. 
boite couplage deca 1 KW. Ligot L. 
38 F. Segouin 95400 Amouville 16 
(3) 985.27.87. 

Vends cause double emploi os
cillo matrix 81 01 0 portatif chargeur 
et ac9u incor. poids, 1 kg neut : 
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4 000 F. Cede 2 000 F avec sonde 
BP 10 MHz et cont. sensib. OMV ou 
echange contre materiel equival. ou 
REC. trafic + Dif. F6GYA Bourdi
neau. Tel: (38) 85.17.34. HB CRBT 
Possible. 

Vends, decametrique HW 101 
heathkit TRX Sage, selec 2000 
(neut) + 2 appels selectifs Belson 
modele SG 51 O et autre 2 appels 
selectifs Sage SG 2000. Prix a de
battre. Tel : (73) 72.23.31 . 

Vends micro-ordinateur de poche 
PB 100 avec extension memoire + 
1 livre neut 600 F. 1 micro de table 
avec pre-ampli + compresseur 
2 vumetres. Sadelta neut 200 F, 
programme ATTY pour ORIG 1 de 
F6GKQ super FB sur K7 75 F. 
Ecrire M. Cochin gendarmerie 
59600 Maubeuge. 

Vends ampli 26 a 30 MHz 300 
Watts AM - 600 W SSB 1 EL 34 -
2 EL 519 + TS 520 Kenwood deca
metrique + magnetoscope VHS 
Sharp Secam. tel. : (89) 48.51 .20. 
Apres 18 h. 

Vends FT 767 DX avec filtre CW 
7 600 F. Conv 0-30 MHz/144 MHz 
Datang PC1 : 1 200 F. Anjou 2D las 
au plus offrant. F6 GNV. Tel : HB. 
(40) 36.70.33. Dom. (40) 65.53.73. 

Vends MARC 52FT 1400 RX144 KIT 
+ coffret 400. Conv. TRA6B 300 Fl 

. F8CV 400 F Provence 800 Pochet 
Norn. Tel. : (47) 64 .70 .32. Apres 
20H00. 

Vends 1 recepteur decametrique 
SOMMERKAMP FR50B : 1 000 F. 1 
transceiver 144 MHz BLU IC202S : 
1 000 F. 1 ordinateur SANYO 
PHC25 avec cassette RTTY : 1 500 F. 
Fl EZH, E. DUTERTRE. Tel. : (1) 
350 .98 .58. 

Vends ICOM 701 avec alim. et ber
c~au pour mobile : 4 000 F. TEXIER 
Tel. : (61) 48 .11 .33. HOT. 

Vends ou .... echange Ampli . HF 26 a 
30 Mhz, etat neuf, marche 1 mois 
Jumbo Aristocrat 300 600 W . Prix 
interessant. TX RX 40 canaux. Tel. : 
(63) 98 .42 .21 . 

Vends recepteur Grundig 3400, 150 
a 30 Mhz PO-GO-FM avec memoi
res. 12 bandes O.C. U.S.B.-L.S.B., 

Affichage digital, etc ... Materiel tres 
performant. Prix neuf : 4 900 F, 
vendu 3 800 F (facilites de paiement 
possibles) . 
Recherche documentation sur anten
nes interieures et exterieures 0 a 
30 MHz. Egalement sur les antennas 
FM exterieures. Recherche manual 
d' uti lisation (en fran~ais) du Spec
trum ainsi que programmes. M. 
Didier DAUSMANN, 59 rue Michel 
Ange, Bat. 83, 44600 ST. NAZAIRE 
Tel.: (40) 70 .88 . 52. (heures repas 
OU apres 20H30). 

Vends transc. 2 m RJX 230 National, 
1 W 10 W FM BLU 2 000 F. Mate
riel et ant. divers 144 MHz. 
Emetteur-convertisseur TV 438,5 
MHz, cours EURELEC. Ideal pour la 
licence. Pour tout renseignement 
envoyer une enveloppe self-adressee 
a : F 1 GV J, 1 square Condillac, Apr.. 
98, 77100 BEA'UVAL MEAUX. Te .: 
009 .09 .41. 

Vends IC202 : 1 000 F, PCl 
DATONG : 1 600 F, beam Zelts 
30 MHz : 2 300 F. Micro Pre. Bel
com : 100 F, transverter 14/144 : 
500 F. Tel.: LILLE (20) 54 .49 .20. 
(HB). 

Vends oscillo. MABEL ME 113, 0 a 
9 MHz peu servi : 500 F. F6CNF. 
Tel. : (6) 422 .33 .97. apres 18HO0. 

Urgent, cherche schema d' un emet
teur FM radio locale a quartz de 3 
a 10 W a sortie HF avec une alim. 
de 12 a 15 V environ. Ecrire a : 
Champion Eric, 14 rue Paul Eluard, 
71100 CHALON/Saone. 

Vends recepteur ICOM ICR70 peu 
servi, emballage origine : 5 000 F. 
Transceiver Kenwood TS530S, 
Speaker Kenwood SP230S, micro 
MC42S peu servis, emballages d'ori
~ine : 4 500 F franco. F6HPE Tel. : 
(3) 464 .45 .07. 

Echange Tristar 848 du 26065 
emis/recep. au 28755. Etat neuf, 
AM-FM-USB- LSB-CW. Valeur : 
2 700 F contra recepteur FRG7700 
ou ICR70 ICOM ou equivalent. 
Ecrire BLANCHET Georges, 16 rue 
Kalitz " Le Normandie", 59330 
HAUTMONT . . 

Vends ICO 720 F, annee 83 + alim. 
+ boi te de couplaije 707; le tout 
parfait etat. Tel.: (86) 57 .38 .84. (le 
matin). 
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Vends urgent deco. HWl0l + 
HP23C + SB600 + Filtre CW + 
micro de table + lot de tubes : 
3 000 F. Magneto. CJ bandes AKA"i 
4000 DS + bandes : 1 500 F. F6ILM 
Tel. : (54) 47 .91 .89. 

Recherche QSL monde entier : utili
taires, OMs, Broadcasting. Achete 
prix fort. Serge PIGUET, 82 rue du 
Bois Hardy, 44100 NANTES. 

Vends boite de couplage FC707 : 
700 F. Tel. : (20) 07 .66 .39. 

Vends ATLAS 21 0XNB avec console 
mobi le et console fixe : 3 500 F. 
Antenne QUAD - 14, 21 , 28 (un 
coaxial par bande) avec 50 m de 
coaxial 50 0 et 2 x 50 m 75 0. Le 
tout : 1 000 F. F6BFH, adresse 
nomenclature. Tel.: (35) 60 .16. 16. 
(apres 18HOO). 

Vends TRS80 M 1 48K, 3 drives+ D. 
Dens 180K disk + TRS DOS + DOS 
PLUS + Visicalc + Scripsit + PG 
DIV + Doc. + Librairie : 14 000 F. 
lmprimante VII : 2 000 F. Decod. 
teletype + CW TONO 350 : 2 
500 F. Convert. TVA 438.5 alim. 
220 V : 500 F. Systeme reception 
1,7 GHz. Meteosat sur Video Alim. 
13,8 : 9 000 F. J.C. ROBIN, 64 Bd. 
Vauban, 89000 AUXERRE. Tel. : 
(86) 52 .07 . 67. (heures repas). 

Vends mire electronique couleur SER
VOCHROM, t.b.e. : 2 000 F. R. 
PARISOT, 14 rue de Breta~ne, 
51200 EPERNAY Tel. : (26) 
54 .17 .37. 

F6CGK, G. HENRIAT, 5 rue G. 
Moquet, 91390 MORSANG sur 
Orge echange Yaesu et FT230R 
(neuf), valeur 2 750 F, contre decod. 
RTTY-CW. Faire offre ou vds. 
2 000 F. Recherche decod. CW CJ 
Leds . Faire offre. Tel. : (6) 
046 .41 .41. (HB). 

Vends TRS80 mod. 1 niv. 2 16 K inte
rieur metallise cuivre + interface 
RX/TX RTTY + 7 livres + 20 pro
grammes : 4 500 F. RX Tandy 
DX302 10 kHz-30 MHz neuf : 
2400F. F6EEW. Tel. : (74) 
75 .50 .09. (le soir) . 

FD 1 J BM echange FRG7700 + 
FRV7700 etat neuf (achat du 
31 /12/83) contre transceiver 2 
metres (IC290, TR9000 ou equiva
lent) . Tel. : (21) 66 .21 .81 . CJ FLEUR-

BAIX (62) . 

Vends recepteur couleur T.V. Sony 
KV 1615 DF. Materiel ideal pour le 
controle d' emissions TV amateur, 
livre avec telecommande. Prix : 
3 500 F. Contacter L.F.J. Tel. : (1) 
508 . 19. 09. 

Vends transceiver deco. HW 101 , 
3,5-7-14-21 -28 MHz, · 100 W . Bon 
etat, tous tubes neufs, micro neuf 
avec alim. et HP plus boite de cou
plage Soy Match 500 : 2 600 F. 
Ampli. 10 W IC2.0L et alim. HP 
IC3PS pour IC202 ou IC215, bon 
etat: 750 F !'ensemble. Deux Talky
walky US SCR 536 non testes : 
200 F piece. Tel. : (80) 52 .58 .93. 

Vends HW101 + alim. + HP+ fil
tre CW + tubes rechanges: 2 500 F. 
F6HFI, Se~ge Godet, 20 bd. Chas
tenet de Gery, 94270 LE KREMLIN 
BICETRE, Tel.: 678 .22 .98 ou (3) 
946 .96 .00 poste 33-42. 

Recherche don de materiel electroni
que tout genre pour entrainement. 
Merci d' avance. Jean-Pierre Gior
dano, Villa La Sabine, LOT LE VIL
LAGE, 83220 LE PRADET. 

Vends ordinateur de poche CASIO 
PB700 cause double emploi + exten
sion 4K + manuel, housse, etc ... Etat 
neuf (dee. 83) , sous garantie. Prix : 
1 700 F. Tel.: (8) 767 .34 .00 apres 
17H00. 

Vends recepteur MARC NR82FI 
145 kHz CJ 470 MHz, 3 antennes : 
6 gammes GO, PO, CO et 6 gammes 
VHF-UHF + preampli . reception 
21 MHz : 2 300 F + ampli . CB CJ 
lampes INDIAN 100-200 W AM et 
200-400 W BLU : 1 000 F + TX 120 
canaux COLT 1200 DX, TOS-metre, 
alim. 5-7 A, coax., antenne Sygma 
II : 2 800 F. Tel. : (24) 27 .08 .70. 
apres (18H00) . 

Cherche cadran plexi et couvercle CV 
pour AR88 ou RX comp!et ou epave 
AR88. Cherche notice "du RX Ham
marlund CHC46140 de l'US NAVY. 
Tel. : (1) 796 .26 .24. H.B. OU (6) 
006 .03 .33. apres 18H00. 

Vends ampli . 10 M 100 W 12 V, 
AM, FM, BLU,"CW: 600 F. Alim. 9 
CJ 18 V, 20 A, protection electroni
que: 950 F. Fl HOP Tel. : (24) 
29 .37 .30. apres 16H00. 

Vends base Jumbo 3, 227 ex ·deca
lage ± 10 k de dee. 83, etat neuf, 
tres peu servie. Vends cause decame
trique, valeur neuve 3 800 F, vendu 
3 500 F. 1 ampli. CJ lampes Jupiter 
500 W 1000 W etat de marche mais 
petite revision pour reglage : 
2 000 F. ou le tout contra FT77 ver
sion 100 W. Tel. : (65) 40 .83 .22. 
(heures repas, demander Christian) . 

Vends ICOM 271 E 32 memoires FM, 
CW, BLU Vox 32 memoires 1 CJ 
25 W FM, SSB. 2 mois, valeur neuf : 
7 400 F, vendu 6 500 F + FT208R 
+ NC8 chargeur + alim. + ant. 
FCA 1 + YM24A micro : 3 000 F + 
Kenwood FM TS7930, 21 memoires, 
valeur neuf : 4 500 F, vendu 3 500 F, 
6 mois + Wable Hi-Moud : 200 F. 
Tel. : (88) 79 .20 .18. (le soir) . 

Vends RX/TX Balcom LS 102L (etat 
neuf, tres peu servi), AM-FM-USB
LSB-CW, 26 CJ 30 MHz : 3 000 F. 
RX/TX Superstar 360 FM etat de 
marche, AM-FM-USB-LSB-CW, 360 
canaux (ban de CB) : 500 F. ROS
metre - W attmetre 10 W- 1 00 W- 1 
kW, modulateur 3 CJ 60 MHz + fil
tre d' antenne ajustable: 400 F. Alim. 
12 V/5 A ajustable': 100 F. 3 500 F 
le tout avec factures + antenna 
27 MHz fixe en prime. M . De Pauw, 
Tel.: (3) 415 .14 .66. apres 19H00. 

Cherche boTte FRT7700. Vends 
machine CJ ecrire electronique Brother 
EP 20. Prendre contact avec Chris
tian Laffargue, 05 cite du GE, 40110 
MORCENX. 

Recherche TOS-metre wattmetre BST 
FS5 TBE, FlHID. Tel. : (23) 
67 .54 .57. (le soir) . 

Vends transistors emission Motorola 
neufs 2N5590 : 140 F. 2N5591 : 
180 F. MARF247 : 380 F. 2N5946: 
160 F. Radiateur emission + boitier 
nu (lineaire): 160 F. Tronser6,5 pF 
18 F. Philippe LENGRAND, 8 rue de 
Coen, 14700 FALAISE. Tel.: (31) 
90 .21 .62. 

Vends Zoom MACRO 90-250 mm, 
mont. int. fournie CANON, F4.5 : 
1 000 F. T eleobjectif 400 mm, F4, 
mont. CANON : 1 200 F. Tel. : (6) 
006 .. 39 .48. 

Vends ZX81 + 16K + interface + 
decodeur + cassette RTTY ·+ inter
face CW : 1 000 F. Tel. : (50) 
98 .86 .78 . (HR) . 
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....... ~QNNEMENT 
Abonnement pour 7 numeros 
du No 18au No 24 
de Mai a Decembre 1984 

Abonnement pour 6 numeros 
du No19au No 24 
de Juin a Decembre 1984 

Abonnement pour 5 numeros 
du No 20au No 24 
de Juillet/aoOt a Decembre 1984 

Abonnement pour 4 numeros 
du No 21 au No 24 
de Septembre a Decembre 1984 

France : . ... .... . ... ...... . . ... .. 135F 
ttranger (Europe): . ... .... . ... . . . . . 163 F 
Etranger A VION (DOM-TOM et autres) : . . . 192 F 

France : . . .. .. . ... ... . . .......... 115 F 
Etranger (Europe) : . . . . . . . . . . . . . . . . . 1'40 F 
Etranger A VION (DOM-TOM et autres) : . . . 163 F 

France :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95 F 
Etranger (Europe) : . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 F 

. Etranger A VION (DOM-TOM et autres) : . . . 135 F 

France : . .. . . . . .. ..... . , . . . . . . . . . 75 F 
Etranger (Europe) : . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 F 
Etranger A VION (DOM-TOM et autres) : . . . 108 F 

---------------------------~ 

I 

I 

I 
Je m'abonne a M£GAHERTZ a compter du No. ___ . au No 24, soit de _, ___ __ _ 
a Decembre 1984 pour ____ .numeros*. 

Tarif FRANCE (excepte DOM-TOM): . .. . .. . ................... . ......... . 
Tarif £TRANG ER (Pays d'Europe) : .... . . .. ......... .. ... ....... . . ... . . . . 
Tarif ETRANGER PAR AV/ON (DOM-TOM et autres pays) : ...... . . ..... ..... .. . 

Pour remplir ce bon , 11euillez vous reporter a la gri lle ci-dessus. 

Ci-joint un cheque (libelle a l'ordre de SDRACOM £ditions) total de: . . . ........... . . 

NOM :. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prenom : . ........... . .... . ...... . 
£ventuellement indicatif : .. . . . ..... . ..... . .. .. . . . ... ... . . . . . . : . . ..... . 
Adresse : ..... . ... . ................. . , .. . . . .. ... ....... . ........ . 
Ville : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Code postal : Departement : ... . . 

Date: ... ... . ..... . .. . ....... . Signature : 

*Le numero 20 d e Megahertz compte pou r tes mois d e juillet et aoat 19ll4. L ·abonnement pour l'annee 
1984 (ler j an uier · 3 1 decembre 1984) . soil 11 nu meros est fixe pour la FRANCE au p rix de 195 F. 

Retournez ce bulletin a : 
£ditions SORA COM, Service Abonnements Megahertz, 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes 
Tel.: (16.99) 54.22.30. - CCP RENNES 794.17 V. 



OFFREDELANCEMENT 

Logiciels compris : 

REJOIGNEZ-MOI 
DANS LA COURSE A LA MICRO! 
Apres avoir lance avec succes,son 8 bit Euro
peen: le Basis 108, au standard Z 80 et 6502 ; 

BMI presente en exclusivite 
mondiale, l 'autre stan
dard CPU 8086, en 16 

bit : !'ADVANCE 86. 
Ces deux standards 
repondent a toutes les 
applications actuelles et 
futures, avec acces aux 
plus grandes bibliothe
ques de logiciels exis
tantes. 

[~~TIS1lll.W~j00 RECHEACHONS REVENDEUAS 

25 bis, rue Vauvenargues 
75018 PARIS 

TEL. 229.32.25 · Telex 280150F 

coNIPATIBLE 
• Traitement de textes 
• Calcul 
• Fichiers 

CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES ADVANCE 

• CPU 16 bit 8086 • RAM 128K extensible a 768K sur la 
carte mere • ROM 64 K • Langage BASIC (incl us) Pascal 
Fortran Cobol • Clavier 84 touches • 10 touches " pro
grammables" • 256 caracteres en ROM• Sortie TV - RGB
Video compositive couleur et noir et blanc • Resolution 
graphique : 320 x 200 ou 640 x 200 • Resolution texte: 
80 colonnes x 25 ou 40 x 25 • 16 couleurs • Graphique: 
defilement - haute intensite - inversement d ' image -
cercle • Lecteur disque inclus: 2 x 360 K • Option disque 
dur: 10 MO formates en 51/4 (WINCHESTER) • Interfaces 
incluses: Port cassette - stylo optique·- joystick, Parallele 
(type centronics), serie RS232C • Haut-parleur inclus • 
logiciels inclus: MS/DOS - AT BASIC: WORDSTAR - MAIL
MERGE • CALCSTAR • Systeme d'exploitation : MS/DOS 
• Extension: 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit. 

,-------~
I COUPON-REPONSE 

I Demande: 
D documentation 

I D visite d 'un responsable 
D dossier revendeurs 

I I Norn ___________ _ 

Societe _ _________ _ 

I Adresse __________ _ 

I ______ Tel. __ _ 

I !2 Ville _ __________ _ 

I o Code postal 

L_ --------- -



~ ~\,· 

\\ ~,o~ LE SPECIALISTE DU SCANNER PRESENTE: 
,~-<..~ 

,. 

SC 7000 (Ref. 2356) 
- 70 canaux 
- DIGITS GEANTS. 
- 220 Vet 12 V 
Performances 
optimales dans toutes 
les bandes d' ecoute 

EXPLORER Pl 
/Ref. 2357) 

Portable 160 canaux 
Une nouvelle 
fa1=on d'explorer. 

LES SCANNERS 
HAM INTERNATIONAL: 
UNE EXPLORATION 
FASCINANTE GARANTIE 
PAR HAM 
INTERNATIONAL FRANCE 
BP 113 - F - 59811 LESOUIN CEDEX ~----------, COUPON-R~PONSE CONSOMMATEUR I 

D Je m'interesse aux scanners et desire recevoir I 
votre documentation 

0 Chez quel revendeur puis-je acquerir le mod~le 1,--------
. .. .. . . .. .... . ........ . . -. -.-.· 

ADRESSE : _ _ ______ _ 

CODE POSTAL : __ VILLE : ___ _ 

1 
I 
I 
I 
• 

HAM 
INTERNATIONAL 

.. . 

r 
i 


