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Von der Verwendung
anderer Einzelteile

Es sind Unterschiede in der elektrischen
GroBle und Unterschiede in den technischen
Konstruktionsprinzipien, die gleiche Einzelteile
Verschiedener Firmen voneinander unterschei-
den konnen, wenn wir einmal fiir einen Augen-
blick die Qualititsfrage ganz beiseite lassen.
Betrachten wir die Einzelteile hinsichtlich
threr technischen Konstruktion in Zusammen-
hang mit den damit zu verbindenden Teilen,
so werden wir uns dann sofort dariiber klar:
Der Bastler hat es einerseits mit Einzelteilen zu
tun, die in der einen Ausfithrungsform, wie er
sie gerade braucht, nur eine einzige Firma her-
stellt; dann aber wieder verarbeitet er Einzel-
teile, die in prinzipiell genau gleicher Form
von einer Reihe von Firmen hergestellt werden.
Hier entscheidet nur die Qualitat oder der per-
sonliche Geschmack, wenn die rein &dullere
Form aufler Betracht bleiben soll.

Einmaligkeit der technischen Konstruktion.

Derartige Einzelteile sind z. B. umschaltbare
Spulensidtze. Wenn solche in irgendeiner Baube-
schreibung vorausgesetzt werden, so ist es zum
mindesten bedenklich, andere Spulensidtze zu
beniitzen. Es gibt namlich eine Menge Moglich-
keiten, die Umschaltbarkeit von Spulen zu be-
werkstelligen und so gibt es auch verschiedene,
grundsatzlich voneinander abweichende Kon-
struktionen. Dariiber hinaus miissen die Wick-
lungsdaten, also Windungszahl, Durchmesser
usw., wenigstens so weitgehend tibereinstimmen,
daBl man die restliche Ubereinstimmung so weit
notig durch duflere Mittel (zusidtzliche Schalt-
elemente) herbeifiihren kann.

Die Verwendung anderer Spulensitze, als
vorgeschrieben, setzt also die Kenntnis des in-
neren Aufbaus voraus. Die Herstellerfirmen
geben aber 1hre Unterlagen nicht heraus. Daher
be1r umschaltbaren Spulen oder Spulensitzen,
bei Zwischenfrequenzsatzen und dergl. immer
das Fabrikat verwenden, das vorgeschrieben ist.
AufBler ein Bastler hat Zeit genug und so
viel Verstandnis, dafl er eine gegebene Schal-
tung dem anderen Spulensatz auf Grund von
Versuchen anpalfit.

Damit ist auch schon gesagt, dafl sich der
Selbstbau von Spulensitzen, die als Fertigfabri-
kat empfohlen werden, nicht empfiehlt. Wer
freilich die Schaltung abandert und selbstge-
baute Spulen dann in diese abgedanderte Schal-
tung einsetzt, der handelt richtig und erzielt
mit Recht aus seinen besonderen Kenntnissen
Erspamisse.

Mit der Betrachtung der Steckspulen kom-
men wir bereits ans andere Extrem: Es ist
ganzlich gleichgiiltig, von welcher Firma die
Steckspule stammt. Sie hat immer soviel Win-

Wir bekommen oft Anfragen: ,Kann
ich statt des Blocks von 500 cm einen
solchen von 1000 cm nehmen?“ , Besitze
einen N.F.Trafo 1:4 der Firma A,
vorgeschrieben ist einer 1:3 der Firma B.
Kann ich meinen Transformator
verwenden?“

Es ist begreiflich, daf3 der Bastler
den Erfolg nicht durch Einbau falscher
Einzelteile in Frage stellen will. Trotz-
dem sind solche Fragen hiufig Zei-
chen einer ziemlich tiefgehenden Un-
kenntnis iiber Radiodinge iiberhaupt.
Man weif? eben einfach nicht, wie weit
die Grofie eines bestimmten Einzeltei-
les kritisch ist oder wieweit bei gleich
benannten Einzelteilen verschiedener
Firmen Unterschiede in der Ausfiih-
rung bestehen kénnen, die einer Schal-
tungsdnderung gleichkommen.

dungen wie darauf stehen, bzw. ihre Selbst-
induktion entspricht der angegebenen Win-
dungszahl; sie hat auch zwei Stecker im vor-
geschriebenen Abstand. Es kann einmal sein,
daB3 die eine Spule einen etwas niederen, die
andere einen etwas hoheren Wellenbereich bei
der Abstimmung ergibt, aber das ist nicht so
sehr ausschlaggebend. Ausschlaggebend ist nur
die Qualitdt. Und die ist heute bei allen han-
delsiiblichen Spulen kaum unterschiedlich. Die
Honigwabenspulen und die geklebten Spulen
kauft kein Mensch mehr. Korbbodenwicklung
und freitragend, so stellt sich jede modemne
Spule dar. Ob sie dann noch in einem Schutz-
gehiduse untergebracht ist, das spielt keine Rolle.
Auch bei den Blockkondensatoren ist es so:
Wenn man in der Baubeschreibung Firmen an-
gibt, so tut man es nur, um dem Laien ein
paar Anhaltspunkte zu geben. Aber wenn beide
Firmen gute Namen haben, so ist es vollig
gleichgiiltig, ob wir einen 500-cm-Block von
der Firma A oder von der Firma B nehmen.
Kritisch wird die Sache erst, wenn

die GroBe der Einzelteile schwankt.

Vor dem Gitter des Audions hat man meistens
250 cm. Man kann auch 300 oder 500 cm
nehmen, ohne daf} sich sehr viel andermn wird.
Ausschlaggebend ist die Grofle dieses Blocks

nicht. Nur iiber 1000 cm etwa, .da konnte die
Sache allmahlich kritisch werden. Noch ein-
facher ist es bei den Gitterblocks in Wider-
standsverstarkern. Man findet dafiir Werte von
500 cm bis hinauf zu 15000 cm angegeben. Es
gibt sicherlich eine Menge Leute, die den Unter-
schied, wenn man die Blocks hintereinander
auswechseln wiirde, gar nicht bemerken konn-
ten. Tatsache ist aber, daf} groflere Blockkon-
densatoren giinstiger sind. Uber 15000 cm
schlagt der Vorteil aber wieder in einen Nach-
teil um.

Der Antennenverkiirzungsblock ist schon kri-
tischer. Wenn 100 cm angegeben sind, so sind
200 cm bestimmt zu viel, die Wirkung eines
solchen Blocks ist nicht mehr die gewiinschte.
Man kann dagegen ohne Schaden zwei 200-
cm-Blocks in Reihe schalten, wenn man sie ge-

rade zur Verfiigung hat.
Uberall, wo Kondensatoren den Zweck haben,
Hochfrequenz durchzulassen, Niederfrequenz

aber abzudrosseln, eignen sich Blocks von 500
bis 2000 cm. Unter 500 cm muf3 man in be-
stimmten Schaltungen eine Erschwerung des
Durchgangs fiir Hochfrequenzstrome befiirch-
ten, iiber 2000 ¢cm beginnt der Bereich, in wel-
chem fiir empfindliche Ohren auch die Nieder-
frequenz schon merkbare Beeinflussung erleidet.

Und be1 den Becherblocks, wie sie be1 Netz-
anschliissen so haufig vorkommen, ist es dhn-
lich. Nur, daB hier gute Qualitit nicht nur Vor-
aussetzung fiir das dauernde Funktionieren,
sondern auch fiir die Verhinderung von weit
groBBeren Verlusten, als nur den des Blockkon-
densators selber ist. Bei Becherblocks kann man
als Grundregel merken, dafl groBBere Blocks nie
schaden, sie konnen nur niitzen, da Becher-
Blockkondensatoren ja immer niederfrequenten
Wechselstrom durch sich hindurch lassen sol-
len, was auf jeden Fall um so ungehinderter ge-
schieht, je grofler der betreffende Blockkonden-
sator ist. Was man einem Bastler, der Antenne
und Erde von Netzgeraten statt mit durch-
schlagsicheren “-MF-Blocks mit solchen von
4 MF absichert, vorwerfen konnte, i1st hoch-
stens Verschwendung. Aber wenn er die 4-MF
Blocks gerade da hat, schaden kann der Einbau
dieser Blocks auf keinen Fall.

Bei den Drehkondensatoren liegen die Ver-
haltnisse so: Wo Hartpapierdrehkondensatoren
angegeben sind, da kann man ohne weiteres ein
wertvolleres Stiick unterbringen, wenn man es
hat. Fiir die Riickkopplung kann man stets
zu hoheren Werten iibergehen, als angegeben,
manchmal kommt man auch mit etwas niede-
reren Werten noch durch. Als Abstimmdreh-
kondensatoren haben sich solche von 500 cm
allgemein eingefithrt.  Wer aber gerade einen

(Schlvf3 von vorhergehender Seite)

kleines , Umschaltkidstchen herstellt, das aus
zwel irgendwie durch Holzstege miteinander ver-
bundenen Tolitplatten besteht; die untere Platte
1st mit Steckern versehen, die so angeordnet
werden, daB sie in die Buchsen des vorhande-
nen Spulenhalters hineinpassen, wahrend die
obere Platte mit der doppelten Anzahl von
Buchsen, in gleicher Anordnung wie die Buch-
sen des vorhandenen Spulenhalters, nur eben
in geringerem, der Stiarke der Liliputspulen an-
gepaliten Abstand, ausgeriistet wird. Auflerdem
wird diese Platte mit einem mehrpoligen Um-
schalter (Kabelschalter) versehen, durch den
diese beiden Spulensitze umgeschaltet werden.
Mit Hilfe der Liliputspulen ist es also mog-
lich, in dem gleichen Raum, den bisher ein
einziger Spulensatz einnahm, zwei Spulensitze
einschlieflich Umschalter unterzubringen.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daf3
man sich mit Hilfe der Liliputspulen auch sehr
billige und dabei recht gute Zwischenfre-
quenz-Transformatoren fiur Super-
het-Empfanger bauen kann; will man
billig bauen, so beniitzt man Liliput-Spulen
von 300 Windungen, die wie die samtlicher
ibrigen Windungszahlen je 1 Mark kosten;
die Zwischenfrequenzwelle liegt dann noch et-
was unterhalb von 2000 m, 1st also fiir den
Langwellenempfang nicht geeignet. Man kann
sie auf groBere Wellen verlegen, wenn man
Liliput-Spulen von 1000 oder 2000 Windungen
beniitzt, die 2 und 3 Mark kosten.

Die vorstehende Empfehlung der Liliput-
Spule will natiirlich nicht besagen, dal man
diese kleine Spule nun iberall und fiir alle
Zwecke verwenden soll; sie ist keineswegs be-
stimmt, die teuren, hochwertigen Bechertrans-
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formatoren, umschaltbaren Spulensitze usw. zu
verdrangen. Es sollte vielmehr nur einmal dar-
auf hingewiesen werden, dal man mit Hilfe
dieser ausgezeichneten Spulen, die in Damp-
fung und Widerstand keineswegs aus dem Nor-
malen herausfallen, deren elektrische Eigen-
schaften durchaus nicht zu verachten sind,
recht brauchbare Empfianger bauen kann, die
bestimmt ihren Mann stehen. Gewifl kann man
mit diesen kleinen Spulen nicht genau die glei-
chen Resultate erzielen, wie mit ausgesprochen
dampfungsarm aufgebauten; aber der heutige
Bastler, dessen Wirken durch die allgemeine
Geldknappheit Grenzen gesetzt sind, kann ja
auch sonst nicht wberall die hochwertigsten
Teile benutzen, sondern muf3 sparen und noch
einmal sparen. Und gerade fiir eine wirtschaft-
lich schwache Zeit sind die billigen Liliput-
Spulen aller Beachtung wert. E. 8chwandt.
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1000er hat, der mag ihn einbauen. Die Skalen-
teile stimmen dann nur nicht mehr uberein.
Auch gegen einen kleinen Drehkondensator
gleicher Qualitat ist nichts einzuwenden, wenn
die Einengung des Wellenbereichs, die damit
auftritt mit in Kauf genommen werden kann.

Die richtige Réhrentype.

Die Fabrikate unserer drei grolen Firmen
sind alle gut. Trotzdem ist die Verwendung
einer anderen Type als vorgeschrieben immer
nur mit Vorbehalt zu empfehlen. Schon bei
Batteriegeraten kann man beobachten, daf} das
Audionrohr der Firma A nun einmal in die-
ser speziellen Schaltung besser arbeitet, als das
Audionrohr der Firma B. Man weil3 nicht,
woran das liegt, aber man hat es ausprobiert.
Bei Netzgerdaten wird die Sache aber erst kri-
tisch. Wohl hat jede Rohre vier oder fiinf
Steckerfiile und pafit so ohne weiteres in je-
den Sockel, aber wenn die Betriebsdaten nicht
ganz genau die gleichen sind, so miissen Schal-
tungsanderungen, Anderungen der Vorschalt-
oder Parallelwiderstande vorgenommen werden,
schhieBlich kommt man so weit, da3 die ver-
meintlich ersparte Rohre sich zum schlimm-
sten Erpresser auswiachst.

Bei Gleichstromnetzempfangermn vor allem ist
ein Rohrentausch immer gefahrlich, ber Wech-
selstromempfiangern ebenfalls bedenklich in Hin-
sicht auf die Leistungsfahigkeit der Schaltung,
immer und tberall ist ein Austausch am leich-
testen moglich bei der letzten, dann der vor-
letzten Rohre, schlieBBlich beim Audion und zu-
letzt bei der Hochfrequenzrohre. Man sicht, je
weiter man von rechts nach links geht, je wei-
ter man sich den empfindlichsten Punkten der
Schaltung nahert, desto kritischer wird die Roh-
renwahl.

VerhaltnismaBig kritisch sind

die Widerstinde,

Hochohmwiderstande und Vorschaltwiderstande
in Netzgeraten. Die ersteren sind meistens vom
Erbauer der Schaltung einmal genau auspro-
biert; in Verbindung mit den bestimmten Roh-
ren und den iibrigen Schaltelementen arbeiten
sie gerade in der gewihlten Grofie gut. Eine
Abweichung i1st insbesondere in den Hochfre-
quenzstufen bedenklich, in den Niederfrequenz-
stufen kann man nach oben oder unten etwas
abweichen, wenn man sich dessen bewuf3t bleibt.
Der Audionableitwiderstand ist entweder sehr
kritisch — man kann 1thn ohnedies nur durch
Versuche in seiner giinstigsten Grof3e ermitteln
— oder er ist unkritisch — nun dann ist es
eben gleichgiiltig, was man nimmt. Man fin-
det 1—2 Megohm angegeben. Moderne Rohren
neigen dazu, sich mit niederohmigen Ableit-
widerstanden zu begniigen.

Festwiderstande im Heizkreis von Netzemp-
fangern sind immer hochst kritisch und unbe-
dingt einzuhalten, auBler man hat ein Mef-
instrument zur Verfiigung, um den benétigten
Wert einmal fest einzustellen. Veranderliche
Widerstande im Heizkreis sind weniger kritisch,
sie miissen ohnedies stets bei Inbetriebnahme
einmal eingestellt werden mit Hilfe eines In-
strumentes. Und da ist es dann gleichgiiltig,
ob man einen Heizwiderstand mit 20 oder 40
Ohm nimmt, vorausgesetzt, daBl der hoher-
ohmige den durchzulassenden Strom auch wirk-
lich dauernd vertragt; hochstens daf3 die Ein-
stellung selbst etwas schwieriger wird.

Bei Batteriegeraten ist die GroBBe des Heiz-
widerstandes, sofern man iiberhaupt einen sol-
chen noch einbaut, iibrigens vollig unkritisch.
Bei Potentiometern liegt der Fall genau gleich.
Ob 500 oder 1000 Ohm ist vollig belanglos. Da
Potentiometer aber immer Strom fressen, so
wird man lieber zu héheren Werten iibergehen,
vorausgesetzt wiederum, daf3 der diinnere Draht
solcher Widerstande die 1thm zugemutete Be-
lastung aushilt. Dariiber kann nur die Schal-
tung selber Auskunft geben.

Bei den Niederfrequenztransformatoren wer-
den stets bestimmte Ubersetzungsverhaltnisse
angegeben. Kritisch sind diese Ubersetzungs-
verhialtnisse nie. Als Faustregel mag man sich
merken, daB3 groflere Ubersetzungsverhaltnisse
die Lautstirke vergroflern, die Qualitdt der

Wiedergabe aber etwas herunterzusetzen. Es
gibt aber Leute genug, die von beidem nichts
merken. Die Unterschiede sind in der Tat nicht
bedeutend, wenn man nur immer gleich gute
Fabrikate einsetzt.

Kritisch ist nur der Ausgangstransformator,
sofern ein solcher vorgesehen 1st. Hier miissen
letzte Rohre, Transformator und Lautsprecher
genau aufeinander abgepalit sein, um beste Re-
sultate zu erzielen.

Und wie steht es mit den Drosseln?

Nun, die Hochfrequenzdrosseln konnen fast
stets selbst gebaut werden, auch da, wo Fertig-
fabrikate vorgeschrieben sind. Zu viele Win-
dungen auf einer Drossel sind nicht nachtei-
lig, sofern die Wicklung so aufgebracht ist, daB
die. Eigenkapazitit gering genug bleibt, um der
Hochfrequenz nicht einen bequemen Nebenweg
zu bieten.

Niederfrequenzdrosseln konnen von geiibten
Bastlern unter Aufwand erheblicher Miihe
selbst gebaut werden. Die Verbilligung gegen-
iiber Fertigfabrikaten ist aber nicht grof3, die
Wahrscheinlichkeit des Gelingens der Arbeit
aber nur dann geniigend, wenn sich geiibte
Bastler iiber die Sache hermachen. Auch bei
den Niederfrequenzdrosseln haben wir die
Schwierigkeit, dafl die Firmen fiir ihre Fertig-
fabrikate nicht geniigend Daten angeben, um
einen Nachbau zu ermoglichen. Bei Drosseln
zum Beispiel, die im Heizkreis liegen, erfahren
wir nur den maximalen Strom und den Gleich-
stromwiderstand sowie — manchmal — die
Grofle der Selbstinduktion. Diese Werte sind
fur die praktische Anwendung auch die wich-
tigsten. Wenn wir eine zu kleine Drossel neh-
men, so wird der Spannungsabfall in der Dros-
sel zu groB3, die iibrigen Widerstandswerte in
der Schaltung stimmen nicht mehr oder die
Rohren bekommen zu wenig Spannung. Aufler-
dem ist ein Heill werden der Drossel zu befiirch-
ten. Eine zu groBe Drossel schadet dagegen
auch hier, im Niederfrequenzteil, nie.

Fiir Niederfrequenzdrosseln in Anodenkrei-
sen kann man groBeren Spannungsabfall zulas-
sen, da auch groBere Spannungen zur Ver-
fiigung stehen, andrerseits braucht man auch
wesentlich groBere Selbstinduktion. Wenn man
eine Drossel geringerer Selbstinduktion zur Ver-
fiigung hat, so kann man versuchen, damit
durchzukommen.  Notfalls mufl man eben
noch eine bessere Drossel kaufen. Hat die
schon vorhandene Drossel einen groferen
Gleichstromwiderstand, als beir der Schal-
tung vorausgesetzt, so braucht das — inner-
halb gewisser Grenzen — nicht unbedingt zu
schaden Immerhin verliert man Spannung,
damit Leistung, also Lautstirke und Klang-
reinheit, wenn man den Spannungsverlust
nicht durch andere Mittel wieder einiger-
maflen ausgleichen kann.

Zum Schlufl wollen wir noch kurz die
Frage streifen, inwieweit man statt eines be-
stimmten Frontplattenmaterials ein anderes
verwenden kann, eine Frage, die haufig ge-
stellt wird. Grundsatzlich ist zu bemerken, daf}
zwischen Trolit, Hartgummi und Pertinax
elektrisch kaum ein Unterschied besteht. Tro-
lit ist vielleicht am leichtesten zu bearbeiten
und wird wohl vor allem deshalb heute bevor-
zugt. Holz an Stelle der genannten Isolier-
materialien zu verwenden ist immer moglich,
wenn man alle Leitungen, die mit der Front-
platte in Berithrung kommen, isoliert durch
Tiillen oder Isolierschlauch. Gerade heute, wo
die Einzelteile fast alle auf dem Zwischen-
paneel untergebracht werden, 146t sich Holz
fiur die Frontplatte recht gut verwenden. Als
Abschirmmaterial  fiir Hochfrequenzstufen
wird normalerweise Aluminiumblech verwendet,
da es leicht im Gewicht, leicht bearbeitbar und
verhaltnismafBig billig ist. Andere Materialien
sind durchwegs weniger geeignet bis ausge-
sprochen schlecht (blankes Eisen), nur Kup-
fer konnte noch in Betracht kommen, wenn
man gerade passende Abfallstiicke hat. Elek-
trisch ist es eher besser als Aluminium, nur
i1st es teurer und etwas schwieriger zu bear-
})eiten wie dieses. Dafiir allerdings 1aft es sich
Oten.

-er.
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Eine neue Erfindung
fur Storschutzgerate

Als ein groBer Fortschritt in der Herstel-
lung billiger, wirkungsvoller Storschutzdrosseln
und Storschutzfilter erscheint die Erfindung des
osterreichischen Physikers C. Saic. Sie besteht
darin, an Stelle von Kupfermassivdrahten eine
Speziallitze zu verwenden, die folgenden Auf-
bau besitzt: Sie besteht, wie Litzen iiberhaupt,
aus sehr dinnen Kupferdrahtchen. Diese be-
sitzen jedoch einen diinnen Uberzug aus einem
hochmagnetischen zweiten Metall, etwa aus
Eisen oder einer Eisenlegierung. Derartige stark
magnetische Eisenlegierungen besitzen nun fer-
ner eine schlechte elektrische Leitfahigkeit. Im
iibrigen sind die einzelnen Bimetalldrahtchen
gut gegeneinander isoliert. Wird nun eine der-
artige Litze von einem hochfrequenten Strom
durchflossen, dann zieht sich bekanntlich der-
selbe auf die Leiterhaut zuriick. (Dies 1st ja
der bekannte Haut- oder auch Skineffekt.) Da
nun die Leiterhaut aus einem hochmagneti-
schen, schlecht leitenden Metall besteht, erfahrt
der Hochfrequenzstrom hierdurch eine sehr
starke Dampfung. Gerade entgegengesetzt und
durchaus normal wie jeder Kupferleiter ist das
Verhalten dieser Litze gegen Gleichstrom oder
50-periodischen Wechselstrom. Diese Stromarten
nehmen ihren Weg durch die Kupferseele der
Drahtchen. Bei ausreichender Bemessung der
Litzenstarke bleibt der Spannungsverlust gering.
Stellt man also aus einer derartigen Bimetall-
litze eine Storschutzdrossel her, dann unter-
driickt sie auBerordentlich kraftig die hoch-
frequenten Storwechselstrome ohne ein gleiches
mit dem Nutzstrom zu machen. Es ist gar kein
Zweifel, daf} bei gleicher Entstorungskraft eine
Storschutzdrossel bei Verwendung dieser Bi-
metallitze reichlich kleiner sowohl hinsichtlich
der Gesamtdrahtlange als auch der erforder-
lichen Windungszahl ausfallen wird. Damit ist
aber bei wirtschaftlicher Herstellung der Litze
auch die Moglichkeit gegeben, die Herstellungs-
kosten von Storschutzdrosseln zu senken.

Umgibt man eine derartige Storschutzlitze
mit einem leitenden Metallmantel und erdet
denselben oder verbindet ihn evtl. mit dem Mo-
torgehduse, dann ist zugleich die Moglichkeit
gegeben, daB sich die Storschwingungen auch
in kapazitiver Weise gegen Gehause oder Erde
ausgleichen: denn auch zur Erzeugung von
Querkapazititen 1st die Litzenform vorteilhaft.
Derartige Storschutzkabel sind somit zugleich
Speiseleitung und Storschutz. Man sieht, daf
sich neue Wege im Bau von Storungsmltteln

auftun, zum Segen des Rundfunks.  Dr. Schad.
Basteln

aber nur mit
E.F.-Baumappen!

Sie wissen — nur wer germe und gut
bastelt, ist in der gliicklichen Lage,
sich Lautsprecher, Rohrengerite, Netz-
anschluBigerate, Kraftverstarker usw. mit
grofler Leistung billig selbst herzustellen.
Mit unseren Baumappen ist dies auch
fiir Ungeiibte keine grofie Kunst, denn
sie enthalten: eine Blaupause, auf der
alle Einzelteile in natiirlicher Grofle
eingezeichnet sind, so daB} es moglich ist,
diesen Plan auf den Tisch zu legen, die
Einzelteile genau auf die vorgezeichneten
Platten zu stellen und nach genau
vorgezeichneter Linienfithrung die Draht-
leitungen zu verbinden. Eine Liste der
Einzelteile, Kostenvoranschlag und eine
genaue Bau-Anleitung mit Abbildungen
liegen bei.

Verlangen Sie kostenlos Prospekt un-
serer Baumappen und Biicher.

Verlag G. Franz'sche
Buchdruckerei - Minchen
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GroBe Leistung trotz niederer Anodenspannung

Was es fiir Aushilfsmittel gbt und wie man sie anwendet. -

Nun — die Endstufe soll doch geniigend
Leistung an den Lautsprecher abgeben und das
geht nur dann, wenn hinreichend viel Anoden-
spannung zur Verfligung steht.

Geniigend hohe Anodenspannung bedeutet
normalerweise wenigstens so etwa 150 Volt an
der Anodenstromquelle.

Diese Mindestzahl von 150 Volt aber, die
hat man nicht immer so bei der Hand, wie man
mochte. Deshalb stehen wir ofters vor der Frage,
was zu tun ist, wenn mit einer geringeren Ano-
denspannung ausgekommen werden muf3.

Ofters deshalb, weil es immer noch 110-Volt-
Gleichstrom-Lichtnetze gibt, und auflerdem, weil
jedes Volt einer Marken-Anodenbatterie 12, 5 Pf.
kostet — 12,5 Pf. x 200, das sind aber "doch
schon 25 RM., wahrend vielleicht die 12 ,50 RM.
fiir 100 Volt noch gerade erschwinglich sind.

Ein paar Worte iiber 110 Volt Gleichstrom.

Selbstverstandlich besteht in vielen Fallen die
Moglichkeit einer Umschaltung auf 220 Volt,
weil ja meist 2x110 Volt in den Kabeln ver-
legt sind.

2x110 Volt — d. h. aber folgendes:

Es sind dre1 Leitungen da. Eine dieser drei
Leitungen liegt mit ihrer Spannung in der Mitte
zwischen den beiden andern. Gegeniiber die-
sem Mittelleiter ist die eine der beiden iibrigen
Leitungen minus 110 Volt, die andere plus
110 Volt.

Also: der eine ,AuBlenleiter hat 110 Volt
plus gegen den Mittelleiter — und der Mittel-
leiter 1st gegeniiber dem negativen AufBlenleiter
auch wieder 110 Volt plus.

Das macht 220 Volt zwischen den beiden
AuBlenleitern. Daher die Moglichkeit der Um-
schaltung.

Noch eine Bemerkung nebenbei:
Wer nur 110 Volt Gleichstrom daheim hat, ist
mit Riicksicht auf die geringe Netzanschluf3-
spannung selbstverstandlich schlecht daran. Fiir
die Beleuchtung jedoch stellt er sich mit seinen
110 Volt giinstiger als mit 220 Volt. Eine 110-
Volt-Lampe namlich gibt bei derselben Watt-
zahl etwa 20% mehr Licht als eine entspre-
chende 220-Volt-Glithbime. Wir diirfen dem-
zufolge die 110 Volt Gleichstrom nicht zu sehr
verachten. —

Verbesserung der Bedingungen.

Die radikalste Maflnahme gegen eine zu nie-
dere Anodenspannung —- das wire einfach die
Reihenschaltung einer Zusatzbatterie. , Ware® —
denn was nutzt diese Moglichkeit, wenn das
Geld fiir den Ersatz solcher Zusatzbatterien
nicht stindig vorhanden ist')?

Wenn wir nun bei der niederen Anoden-
spannung bleiben — was haben wir da zu tun?

Niedere  Anodenspannung bedeutet be-
schrankte Leistungsabgabe an den Lautsprecher.
Also ist es gut, einen recht empfindlichen
Lautsprecher auszusuchen — was sich ja wohl
ganz von selbst versteht.

Mit niederer Anodenspannung muf} sparsam
umgegangen werden. Also: besondere Gitterbat-
teric und auflerdem moglichst wenig Gleich-
stromwiderstand im Anodenstromkreis der End-
rohre,, Eventuell Ausgangstrafo oder elektrische
Weiche oder auch nur einen Lautsprecher mit
nicht zu hochohmiger Wicklung!

Die Sache mit dem Lautsprecher ist nicht so
ganz einfach, denn gewohnlich findet man ent-
weder hohe Empfindlichkeit oder geringen
Gleichstromwiderstand. Nur vereinzelt kommt
beides zusammen vor.

Anodenspannung, Lautsprecher — da kdamen
als Punkt 3 nun noch die Roéhren in Betracht —

"' Anm. d. Schriftlitg.: Da nur die letzte Rohre
mit der Zusatzbatterie ausgeristet wird, 1st eine lian-
gere Lebensdauer der Anodenbatterie vorauszusehen

die Rohren nach Art, Zahl und Schaltung. —
Doch das wollen wir lieber einzeln behandeln.

Zunichst: Welche Réhren ?

Um es gleich vorweg zu nehmen: Fur nie-
dere Anodenspannungen gibt es spezielle Ein-
gitter-Endrohren und daneben sind vor allem
auch die kleinen Typen der Schutzgitter-End-
rohren (Penthoden) in Betracht zu ziehen.

Eine gute Ubersicht gibt uns das Rohren-
biichlein”).

Dort finden wir, dafl be1 100 Volt Anoden-
spannung von den Eingitterrohren nur die
RE114 und die L410 emstlich in Betracht
kommen. Diese beiden Rohren erlauben bei 100
Volt eine Abgabe von 0,1 Watt Wechselstrom-
leistung.

Wohl sind die RE604, die LK460, die
4K50 und die 4K 60 in der Lage, an Wech-
selstromleistung bei 100 Volt Anodenspannung
0,15 Watt hindurchzulassen. Der Leistungsstei-
gerung von 50 % gegeniiber der RE 114 aber
steht ein Mehrpreis von rund 200 % entgegen.
Diese dicken Kraftrohren rentieren sich hier
also nicht. Das ist iibrigens nicht erstaunlich,
wenn wir bedenken, dal die Kraftrohren ja
nicht deshalb so groB sind, weil sie etwa nie-
drige Anodenspannungen gunstlg verarbeiten
sollen, sondern vor allem deshalb, damit sie
die groBe Verlustleistung, die bei hoher Ano-
denspannung auftritt, ohne Schaden aushalten
koénnen.

Immerhin billiger bekommen wir unsere
0,15 Watt Wechselstromleistung bei Verwendung
einer Schutzgitterendrohre. Das Rohrenbuch
gibt namlich zur RES 164 fiir 100 Volt auch
wieder eine Leistung von 0,15 Watt an. —
Und diese Rohre kostet — genau wie die ent-
sprechende L4 1 6 D — doch , nur* 19 RM.

19 RM. wire auch noch reichlich viel. Hier-
be1 aber 1st zu bedenken, dal3 solch eine Schutz-
gitter-Endrohre doch ungefihr 6 bis 8 mal so
stark verstarkt, wie eine RE 1 14 . Fiir das Mehr
an Verstarkung wird man geme einen Teil die-
ser 19 RM. in Rechnung setzen, so dal3 wir hier
nicht von einem Mehrpreis von beinahe 125 %
sprechen diirfen.

Als Resultat aus dem Vorstehen-
den entnehmen wir, daBl man mit
einer einzigen Rohre bei 100 Volt tat-
sachlicher Anodenspannung (tatsich-
lich d. h. zwischen Heizfaden und Anodenblech
gemessen) nur 0,1 bis 0,15 Watt Wechsel-
stromleistung bekommt.

Deshalb: Mehr als eine Rohre.

Eine RE 114 kostet 8 RM. Das macht bei
zwei Stiick 16 RM. fiir 0,2 Watt.

Soll man nun parallel schalten oder in Ge-
gentakt ?

Da wiren wir wieder bei der alten Frage,
die wohl nie von der Bildfliche verschwindet,
weil eine allgemeingiiltige Entscheidung nicht
moglich ist.

Gegentakt hat die unbestrittenen Vorziige:
Kompensation des Anodengleichstromes, groflere
Verzerrungsfreiheit, weniger Netzton. Daneben
besteht die Moglichkeit einer wesentlichen Ano-
denstromerspamis und einer Ausnutzung des
gesamten negativen Bereiches der Kennlinie.

Gegentakt aber hat auch Nachteile. Der
Hauptnachteil ist die geringe Verstarkung, die
be1 Ankoppelung der Gegentaktstufe an eine
vorhergehende Einzelrohrenstufe vorhanden ist.
Infolge des Mittelabgriffes am Trafo kommen
wir bei gleicher Ubersetzung nur auf die halbe
Gitterwechselspannung wie bei der Einzelrohre.

Gehen wir gar noch mit dem Arbeitspunkt

2y | Das Buch der Rohren“, G. Franz'sche Hof-
buchdruckerei, Miinchen, Preis — 95 RM
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(zwecks Anodenstromersparnis und zwecks Aus-
nutzung der gesamten Kennlinie) bis auf den
unteren Knick der Arbeitskennlinie, dann
wird fiir jede Rohre nur wieder die eine Halfte
der zu ihr gehorigen halben Gitterwechselspan-
nung ausgenutzt. Das gibt dann gar nur mehr
den vierten Teil der Verstarkung wie bei
einer normalen Rohre und auch wie bei paral-
lelen Rohren.

Am grofiten ist die Unklarheit, die in bezug
aufh die abgegebene Leistung bei Gegentakt be-
steht.

Ich habe mir es zunachst sparen wollen,
diese Leistungsgeschichte selbst nachzurechnen.
Aber die Biicher, die ich wilzte, gaben immer
wieder was anderes an.

Meine Rechnungen lassen erkennen, daf} eine
Gegentaktstufe genau so viel Leistung abgibt,
wie zwei parallel geschaltete Rohren, wenn man
von der Kennlinienkriimmung absieht. Beriick-
sichtigt man, daB bei Gegentakt infolge des
Kriimmungsausgleiches auch das gekrimmte
untere Ende der Arbeitskennlinie noch bis zu
einem gewissen Grade mitbenutzt werden kann,
so kommt bei der Gegentaktstufe ein ganz klein
wenig mehr heraus als bei der Parallelschalt-
stufe.

Im Gegensatz zu vielen Verof-
fentlichungen bringt die Gegentakt-
schaltung und vor allem auch das
Arbeiten auf dem unteren Knick aber
keinesfalls die doppelte Leistung wie
bei Parallelschaltung.

Das Arbeiten auf dem unteren Knick hat
nur dann einen Sinn, wenn Anodenstrom ge-
spart werden soll, aber durchaus nicht, wenn da-
durch etwa eine betrachtliche Leistungssteige-
rung angestrebt wird.

Wenn man der Gegentaktschaltung vorwirft,
sie sei teurer als Parallelschaltung, so ist das
kein ganz gerechter Vorwurf. Bei Parallelschal-
tung namlich addieren sich die Anodenstrome
in der Lautsprecherwicklung bzw. in der Pri-
marspule vom Ausgangstrafo oder in der Aus-
gangsdrossel. Das gibt einen — bei niedriger
Anodenspannung unangenehm hohen — Span-
nungsverbrauch. Man wird genétigt, einen recht
niederohmigen Lautsprecher zu benutzen oder
eben eine besondere Ausgangsschaltung zu ver-
wenden.

Bei Gegentakt flieBt dagegen der Anoden-
strom einer einzigen Rohre jeweils nur durch
die halbe Wicklung. Das gibt bei gleichen Ver-
haltnissen den vierten Teil des Spannungsabfal-
les wie bei Parallelschaltung — bzw. kann man
einen viermal so hohen Gleichstromwiderstand
in Anwendung bringen.

Bis hierher hat es sich um 2 Roéhren gehan-
delt. Das entsprache 0,2 Watt. Wer auf anstian-
dige Lautstirke Wert legt, der strebt mehr an.
So 0,4 Watt etwa. Dazu gehoren 4 Rohren.

Fiir 4 Rohren RE 114 (Preis 34 RM.) gibt es
eigentlich nur eine einzige richtige Schaltung.
Das ist Parallelschalten von je 2 Stiick und
Virwendung dieser beiden Gruppen in Gegen-
takt.

Zusammenfassend mochte ich nun
nochmal feststellen:

Bei 100 Volt Anodenspannung brauchen
wir fiir:
a) 0,1 Watt Wechselstromleistung 1 RE114
b) 0,15 Watt Wechselstromleistung 1 RES164
bezw. L416D
¢) 0,2 Watt Wechselstromleistung 2 RE114
d) 0,4 Watt Wechselstromleistung 4 RE114
bei ¢ Parallel- oder Gegentakt,
bei d Parallel- und Gegentakt.

F. Bergtold
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