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VX-7R
11 VX-7R ha ridottissime dimensioni. Doppio rice-

vitore: 4 madi di ascolto (V-V / U-U/V-U/GEN-
HAM) Resistente immersione nell'acqua FT-897D FT-857D

fino ad 1 m. per 30 min. Ricetrasmettitore trasportabile Ricetrasmettitore veicolare HF/ 50/ 144/ 430MHz

HF/50/144/430MHz di dimensioni ridotte, potenza RF: 100 Watt ]
Dimensioni ridotte - Elevata potenza RF: 100 Watt HF/50MHz, HF/50MHz, 50 Watt 2m, 20 Watt 70cm - modi:
50 Watt 2m, 20 Watt 70cm {AC o 13,8Vcc) USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600Bps)

0 20 Watt (con batteria Ni-Mh)

@)
ICOM

VX-120 TH-K2E
IC-RS5 100kHz a 1,3GHz Pesa solo 3559 (con batteria
e in AM. EM NiMh Pb-43N), & stato
100kHz - 1309.995 MHz Ne V\'I) creato dando la priorita

AM, FM, WFM
Programmabile da PC
1250 canali di memoria

alla convenienza.
Display alfanumerico
retroilluminato per tut-
ti i modelli.

KENWOOD

IC-2725E

Ricetrasmettitore veicolare 50W-35W

doppia banda. Ricezione simultanea nelle

bande VHF/VHF,

UHF/UHF e VHF/UHF TVI-D700E
144-146 e 430-
440 MHz, 50 W
(VHF) 35 W (UHF),
modo FM, doppia ricezio-
ne V-UHF, ampio display LCD CTCSS a 38 toni + tono
1750 Hz + DCS 104 toni, 200 memorie. TNC entroconte-
nuto per packet 1200 - 9600 bps, modalita APRS, in-
gresso dedicato per GPS secondo NMEA-0183.

' Telecom

L ELETTRONICA

nazsu >~ pQWER SUPPLYES

IC-E90
Tribanda portatile ultracompatto
e robusto, splash-proof JIS 4, 50
MHz, VHF, UHF e ricezione da
0.495 a 999.990 MHz

MODEL No. AV-825-M AV-2015 AV-2025 AV-6035 AV-6045 AV-6055
Imput voltage AC-220V / 240V
Output voltage DC-9V / DC-16V Adjustable

Output current Norm. 20A Norm. 12 A Norm. 20A | Norm.30A | Norm. 40A Norm. 50A
Max. 25A Peak 15A Peak 25A Peak 35A Max 45A Max 55A

System SWITCHING MODE

Cooling system CONTINUOUS FAN COOLING

Fuse 477220V 3A/220V 477220V 10A/220V | 10A/220V | 12A/220V

Weight/kg 0,9 kg 0,8 kg 0,9 kg 3,5 kg 3,5kg 4,0kg

Size/mm 147x51x140 126x96x140 240x140x280
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di Giorgio Terenzi
gterenzi@allengoodman.it

250 numeri e non sentirli
Con questo mese la nostra rivista arriva al
traguardo del numero 250. Molti gli argomenti
trattati e le persone passate in piu di venti anni
sulle sue pagine. Un pensiero al presente
guardando fiduciosi al futuro, ma con una punta
di nostalgia al passato.

E' notizia fresca: radio Vaticana é stata
condannata in primo grado per inquinamento
elettromagnetico della popolazione di Cesano,
comune limitrofo agli impianti trasmittenti.
Un'altra sentenza che fara sicuramente discutere
a lungo. In attesa di leggere le motivazioni del
verdetto, disponibili fra 60-90 giorni, I'augurio e
che, come sempre, la sentenza sia basata sulla
certezza del diritto e su basi scientifiche
oggettive. Non e pit tempo di caccia alle streghe,
oggi per "vivere TUTTI bene col progresso e nel
rispetto dei differenti ruoli nella societa”
occorrono una Scienza che definisca limiti chiari
ed indiscutibili, legislatori che li recepiscano in
leggi chiare, amministratori che gestiscano |
territori in maniera adeguata, cittadini/aziende
che rispettino scrupolosamente le regole e giudici
che sanzionino con decisione i trasgressori.

Il resto e solo polemica...
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CIRCUITO CASCODE
Nell'articolo "La valvola finta"
(Maggio 2005) si accenna al cir-
cuito cascode composto da due
transistor: gradirei saperne di
piu sia sulla configurazione sia
sulle caratteristiche di questo
circuito particolare.

Salvatore di Acireale

RISPOSTA
L'amplificatore "cascode" non &
molto comune, e venne larga-
mente utilizzato soprattutto nei
gruppi VHF/UHF dei ricevitori TV
a valvole. Generalmente & costi-
tuito da due componenti amplifi-
catori, a tubi elettronici o a semi-
conduttore, disposti in cascata, il
cui ingresso é rappresentato dal-
la base (o gate o griglia control-
lo) del primo componente, sull'u-
scita del quale e collegato il se-
condo elemento amplificatore in
configurazione a base (o griglia o
gate) comune, con uscita ad alta
impedenza sul collettore (o drain
o anodo). Tale circuito & usato so-
prattutto in VHF per ridurre dra-
sticamente |'effetto Miller di re-
troazione di capacita tra uscita
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Nuovo meteosat8 DIGITALE wmereosar seconoa senerazione

Immagini digitali perfette con una parabola di 85 cm. puntata su HotBird a 13°E. Il nuovo satellite MSG ha ben 12 radiometri in
funzione di cui uno, ad alta definizione, con risoluzione di circa un Km. Aggiornamento immagini ogni 15 minuti.

L'EUMETSAT ha stabilito che gli utenti AMATORIALI che Il nostro software SYS_DVB é ora in uso in molti uffici meteo
usano i dati ricevuti senza fini di lucro, possono richiedere (ARPA) e si & imposto, nel settore, come il pii completo e
la licenza di ricezione senza pagare alcuna tassa. professionale. Ricezione, salvataggi, animazione, zoom,
Tutti i dettagli alle pagine web. proiezioni, maschere, falso colore, grafici, stampa ecc...

Inoltre & molto semplice da usare.
Newl!l Esiste anche una versione “Light ricaricabile” per chi

Per maggiori informazicni rivolgersi a: vuole spendere il meno possibile.
Fontana Roberto tel 011 9058124 http://www.roy1.com Al sito Internet & disponibile una versione Demo senza costi,
CCE snc tel 051 727271 http:/lwww.cce-bologna.com con ricezione e decodifica perfettamente funzionanti.
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GRUPPO AF N 2697 N 27014

N 27014 N 27024

SINTONIZZATORE G.532-F M.,

£LLO5Q - Mulan

{fpa €CLOSO - Wiang

figura 2

SINTONIZZATORE GELOSO

Sono in possesso di un sintonizzatore Geloso per
FM mod. G532 che vorrei rimettere in funzione, ma
non riesco a trovare lo schema elettrico.

Potete aiutarmi voi?

RISPOSTA

Pubblichiamo volentieri, in figura 2, lo schema elet-
trico del suo sintonizzatore FM Geloso con le prin-
cipali caratteristiche tecniche; il tutto é tratto dal
Bollettino Tecnico Geloso n.61-62.

S.C. DI MESSINA

In una vecchia radio made in USA ho trovato una
strana valvola, in pii delle solite cinque classiche.
E metallica e sullo zoccolo octal ha solo tre colle-
gamenti; sul corpo metallico in parte ossidato si
riesce a mala pena a leggere la sigla 2UR-224. Vor-
rei sapere da voi che valvola é e soprattutto che
funzioni svolge.

Giovanni di Savona

Risposta

La strana valvola in questione & una resistenza
“hallast” (zavarra), che serve a ridurre e regolare la
tensione di filamento delle valvole in apparecchi
senza trasformatore di alimentazione, in cui l'ac-

Nelle immagini possiamo vedere la resistenza
ed il suo alloggio su una Fmerson AL 130

giligno 2005

censione dei filamenti avviene in serie direttamente
dalla rete luce. Nel tuo caso, il terminale intermedio
costituisce una presa sul filamento resistivo inter-
no, utile all'accensione della lampadina d'illumina-
zione della scala. Se ne trovano anche con bulbo di
vetro a vista e all'interno presentano un sottile e
lungo filamento sorretto da supporti in vetro, che
ricordano vagamente le vecchissime lampadine ‘
elettriche. Queste resistenze vengono collegate in
serie ai filamenti delle valvole e si distinguono per
la corrente ammessa e la resistenza totale, adegua-
te alla serie di valvole da proteggere. {

Bibliografia

- "Elettronica dei circuiti’, di Martin Hartley Jones -
ed. Hoepli

- "Bollettino Tecnico Geloso", n. 61 - 62, primavera-
estate1955

Per inviare i vostri quesiti
in Redazione scrivete a
plugandplay@elflash.it

oppure inviate una missiva a:
Elettronica Flash
via dell'’Arcoveggio 118/2
40129 - Bologna
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grado di trasformare in calore la
potenza erogata dalla radio in
prova, senza irradiarla e presenta-
re una corretta impedenza (di soli-
to 50 Q) al trasmettitore.
In commercio ve ne sono di vari ti-
pi, prestazioni e prezzi.
Le caratteristiche pit rilevanti sono:
* potenza massima;
* range di frequenza;
* prezzo.

I | carico fittizio & un dispositivo in

Dato che allo scrivente non risulta
si sia ancora riusciti “ad ubriacare
la consorte senza vuotare la bot-
te”, le tre richieste sono in palese

e[EGTAONICA

Pierluigi Poggi

loads

mrmy

..quante volte capita dr dover provare un
trasmettitore, piccolo o grande

che sia e... manca |'antenna giusta! Oltretutto
quand‘anche I'antenna fosse disponibile, sorge,
giustamente, lo scrupolo: sara il caso di
disturbare I'etere con i miei segnali di prova?
Di solito la risposta e negativa, quindi serve...

un carico fittizio o dummy load che dir si voglia

conflitto e qualunque soluzione,
commerciale 0 meno, sara sempre
un compromesso. Arrangiandosi
un poco e guardando al mondo del-
la componentistica professionale,
¢ possibile architettare almeno un
paio di soluzioni di sicuro interes-
se per lo sperimentatore domesti-
co e non solo.

Come anticipato pocanzi, il compi-
to di un carico fittizio & trasforma-
re corrente e tensione in calore. ||
dispositivo cuore d'ogni carico fit-
tizio & quindi una resistenza, che ri-
cordo e 'unico elemento circuitale
capace di dissipare energia, se-
condo la ben nota legge:

giugno 2005

mentre capacita ed induttanza so-
no per definizione incapaci di tale
compito.

E proprio la difficolta di realizzare
“resistenze resistive” con minime
{idealmente nulle) componenti ca-
pacitive/induttive (reattive) che
porta costi elevati o bande limitate.
Le soluzioni ovviamente esistono,
ma sono spesso costose o di diffi-
cile riproducibilita dal pur volente-
roso hobbista.

Per realizzare un carico buono ed
alla portata di tutti occorre quindi



progetti

A

LEGENDA COMPONENTI

R1 R2 R3 R4 figura 1
—— e — | e ¥ 1

—d , MES— | | S

R-rc Rcp R-ph R-ha

T T2
L Potenza resistenza | ©
Resistor temperature 1 t Case temperature

T3 T4
heat sink temperature air temperature

A SN

T1 = temperatura della resistenza; purtroppo non ho trovato nessun dato relativo alla massima temperature
ammissibile del componente che guindi, ho stimato, intorno ai 200°C sul case (T2).

R1 o R-rc = resistenza termica fra il chip resistivo ed il suo contenitore. E in genere molto bassa, ma ignota e
comunque non migliorabile dall’'utente

T2 = temperatura del contenitore del TNFx (flangia metallica)

R2 o R-cp = resistenza fra in contenitore del TNFx e la piastra sottostante

R3 o R-ph = resistenza fra la piastra di montaggio ed il dissipatore vero e proprio

T3 = temperatura del dissipatore

R4 o Rha = resistenza termica del dissipatore

T4 = temperatura aria

una soluzione semplice ed imme-
diatamente disponibile.

Una risposta viene da una famiglia
di componenti della serie TNFx, re-
peribili presso il “buon” Franco Ro-
ta anche a pezzi singoli e prezzi
d’amatore. | due che mi sono sem-
brati pil interessanti sono:

* TNF6: 0-500 MHz, 800W;

* TNF3: 0-2000 MHz 250W

Con il primo si coprono tutte le on-
de corte, le VHF e la banda dei 430
MHz anche in caso di potenze ele-
vate, con il secondo si coprono an-
che le due bande dei 23 e 13 cm
con potenze di tutto rispetto.

| componenti si presentano come
resistenze montate su di un sup-
porto metallico (che costituisce
uno dei reofori} immerse in un ca-
se ceramico dal quale esce una
linguetta che rappresenta |'altro
reoforo. La base metallica, oltre a
condurre all'esterno il calore ge-
nerato, ha anche funzione di fis-
saggio del componente: due o
quattro fori sono pertanto previsti
per questa funzione.

Disporre di un buon componente, €
un ottimo inizio ma non basta di per
sé ad assicurare un ottimo risulta-
to finale. | due punti critici sono:

¢ dispersione del calore generato;
® connessione.

Specie nel caso di un carico da
800W il problema non € banale e ri-
chiede un attimo d’attenzione.
Proviamo a fare “quattro conti” per
un dimensionamento di massima.
Anzitutto disegniamo il circuito
equivalente delle resistenze termi-
che come in figura 1.

Definisco la temperatura ambiente
massima di funzionamento pari a
40°C. La potenza da dissipare vale
800W nel caso del TNF6 o 250W per
il TNF3. Da questi dati, si evince
che la resistenza termica totale fra
componente ed ambiente, pari a:

4
> Rih
2
deve essere inferiore a 0.2 °K/W
per il carico piu grande e 0.64° K/W

per quello da 250W.
E importante notare come questa,

giugno 2005

sia la resistenza termica totale,
che comprende quindi tanto quella
propria fra aletta ed ambiente
quanto la somma di tutte quelle do-
vute ai materiali e superfici di con-
tatto fra il componente e la “peri-
feria™...

Vediamo ora come i vari problemi
possano essere risolti nell'impiego
del TNF6.

Il vincolo dei 0.2°K/W richiede
un‘aletta di dimensioni molto gene-
rose e non solo, come vedremo
meglio nel seguito. Nel mio caso
ha ingombro di 160 L x 145 H x 200
P mm e profilo come da foto 1.
Cedere il calore generato, dall'a-
letta all'ambiente, non & pero suffi-
ciente: occorre “portarlo via” rapi-
damente dal componente prima di
tutto, che ha purtroppo una super-
ficie di scambio piccola. La densita
di flusso termico in quella superfi-
cie puo raggiungere il rilevante va-
lore di ben 70 W/cm?!

Per massimizzare questa funzione
ho montato il TNF su una piastra di
rame di notevole spessore foto 2.
La scelta del rame non e per nulla

BlELTLHANGA




progetti

casuale. Infatti, se paragonato al-
I"alluminio dell’aletta, ha due para-
metri importanti a netto favore, co-
me evidenziato in tabella 1.

Per inciso, ricordo che per un ge-
nerico materiale la diffusivita ter-
mica, si calcola come:

A
cp*p

a:

A = conduttivita termica;

cp = calore specifico o
capacita termica;

r = densita del materiale.

Un materiale “veloce” quindi nel
trasmettere il calore ha una alta
conducibilita, un basso calore spe-
cifico ed é pure poco denso...
Beh, i nostri materiali sono sicura-
mente buoni ma non ottimi...ad
esempio un dissipatore in magne-
sio sarebbe molto meglio... ma I'a-
vete mai visto voi?

La piastra di rame, ha quindi, il
compito di trasmettere rapidamen-
te il calore generato ad una vasta
superficie dell’aletta, per conti-
nuarne lo smaltimento in ambiente.
Ogni superficie di scambio termico
¢ spalmata di pasta termica per
massimizzarne la conducibilita.
Dimensioni e piano di foratura del-
la parte in rame sono visibili in fi-
gura 2. Non trovando dati attendi-
bili sulla resistenza termica dell’a-
letta impiegata, ho provveduto a
farne un rilievo sperimentale.
Alimentando con 100 W il carico,
ho misurato le temperature T2, T3,
T4. Con T4 (temperatura ambiente)
paria 21°C, T3vale 50°C e T2 (case
del resistore) circa 53°C.

L'aletta ha quindi una resistenza
termica attorno a 0.26°K/W {in po-
sizione orizzontale, aria ferma,
supporto isolante) che gia di per sé
non soddisfa il vincolo iniziale.

La serie delle resistenze di contat-
to e trasmissione fra case del cari-
co ed aletta vale invece circa
0.06°K/W, un valore buono e che ri-
paga della cura costruttiva.

ElELGRANIGA

Descrizione

CONDUTTIVITA TERMICA
proprieta di trasmettere
calore

DIFFUSIVITA TERMICA
proprieta di trasmettere
velocemente calore

210

fotole?

Ho quindi previsto
una ventola assiale
da 300 m*h da atti-
vare al bisogno.
Un‘opportuna care-
natura attorno al-
I"aletta convoglia il
flusso d'aria la do-
ve serve, senza di-
spersioni, mentre
una griglia di prote-
zione salva le dita
dell'operatore dal
contatto acciden-
tale con le pale in
movimento.

In questo modo, si
riduce la resisten-
za termica del dis-
sipatore a circa
0.1 °K/W, che som-
mati agli 0.06° K/W rimanenti
danno una risultato confortevol-
mente al di sotto degli 0.2° K/W
prefissi. (foto 3)

Per alimentare la resistenza, vista
la potenza in gioco, ho optato per
una soluzione quanto mai “robu-
sta” e di provenienza surplus: un
connettore femmina della serie
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Alluminio

0.0845

Tabella 1
Rame

302 + 395

0.114 = 0.0935

7/16 con relativo breve tratto di li-
nea in teflon da 6.5 mm di diame-
tro. Questa scelta assicura affida-
bilitd, continuita delle impedenze
nei vari tronchi del circuito ed &

pure meccanicamente semplice da
attuare. (foto 4)

Al posto del 7/16 si puo tranquilla-
mente impiegare un N di ottima fat-
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fiqura 2
tura, tipo Amphenol, MaCom, Radiall, Suhner o simili.

Al bando invece PL, BNC e simili oppure N di costruzio-

ne economica. Un connettore non idoneo, oltre a de-

gradare le prestazioni potrebbe rapidamente “scio-

gliersi” a causa del calore generato, provocando un

vero disastro, non tanto al carico stesso, quanto al co-

stoso trasmettitore in prova. Un rischio veramente da

non correre...

In alternativa alla linea rigida, si puo impiegare un bre-

ve tratto di cavo teflon flessibile da almeno 5mm di dia-

metro, tipo RG142. Sconsiglio vivamente altri cavi pit

sottili 0 non in teflon. A 500MHz e 800W fondono che &

un piacere e non permettono il montaggio suggerito.

Per garantire un adeguato livello di sicurezza per I'ope-

ratore, occorre impedire che lo stesso venga a contat-

to (anche accidentalmente) con la parte “calda” della

linea. Ricordo che 800W su 50 €2 sono pur sempre 200V

rms, sufficienti a provocare seri infortuni. La protezio-

ne, nel mio caso & assicurata da una lastra di plexiglas

che copre tutta la parte superiore dell'insieme.

Per assemblare il tutto suggerisco di seguire la se-

guente sequenza di operazioni:

1. approvvigionare tutti i materiali;

2. forare piastra in rame ed aletta;

3. eseguire eventuali aggiustamenti per alloggiare il
connettore;

4. tagliare a misura il cavo teflon;

5. saldare connettore e cavo sulla piastra in rame, con
un buon saldatore a martello e/o aria calda;

6. cospargere tutte le superfici di contatto con pasta
termica;

7. montare il sottogruppo appena preparato sull’aletta

8. montare il TNF6 e saldarlo alla linea;

9. montare la ventola e relativa griglia protezione;

10. montare carenatura e protezione superiore;

11. collaudo.

figura 2.1

A questo punto il carico & pronto per |'uso.

La prova

Vediamo le prestazioni in termini di return-loss otte-
nute sul mio prototipo. (foto 6)

In HF e fino a 50 MHz I'adattamento e ottimo, meglio di
quanto i miei strumenti possano rilevare.

Siamo a -40dB equivalenti ad un ROS di 1,02:1. Nelle
fetta broadcasting 88-108 MHz siamo a circa -32 dB,
a 144 MHz circa -26dB o SWR di 1,09:1 e a 430 MHz i
valori si attestano su -19dB o ROS 1,25:1. Quindi an-
cora ampiamente soddisfacenti per uso amatoriale.
Per chi “si accontenta”, si puo spingere il campo di
usabilita fino al GHz, con un tutt'aitro che disprezza-
bile -10dB di return loss. Simile approccio puo essere
tenuto anche nell’utilizzo del TNF3. Nel mio caso, ho
provveduto semplicemente a “scalare” le soluzioni
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sviluppate per il “fratello maggio-
re”. Le differenze sostanziali ri-
guardano solo la dimensione del-
I'aletta (130 x 130 x 140) e della pia-
stra di rame (figura 3). Per il resto
si seguono gli stessi concetti gia
collaudati nella versione maggio-
re. In questo caso ho optato per un
buon connettore N femmina ed un
breve tratto di UT141.

Ad assemblaggio ultimato le pre-
stazioni sotto |'analizzatore di reti
song state come in foto 7.

FREQUENZA / RETURN LOSS
144 MHz
430 MHz
900 MHz
1296 MHz

EIEVLAONICA

“NUDO0" [DB]

0 dB ref, fevel

10 d8

Buone, ma non tanto quanto mi
aspettassi... era ora di intervenire...
Dopo pochi tentativi ecco l'idea
giusta: una piccola copertura in la-
mierino di ottone, tipo carta di spa-
gna per intenderci, che collega
UT141 e viti di fissaggio del TNF3.
Una sorta di tegolino, sagomato a
mano e pinzette.. nulla di critico.

Ed ecco nelia foto 9 la nuova curva
ottenuta. Il miglioramento e sensi-
bile, come visibile nella tabella 2.

C'e di che pensare che il dispo-

29
-34
24
21
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CON “TEGOLINO" [DB]

sitivo cosi “curato”, possa es-
sere utilizzato anche pit in alto,
probabilmente anche a 2,4 GHz
dove pero la mia strumentazio-
ne “automatica” non arriva.
Usando metodi piu “manuali”,
ho misurato circa -12 dB @ 1800
MHz e circa -10 dB @ 2400 MHz.
In tutti i casi, il dispositivo ripa-
ga ampiamente del prezzo paga-
to e della semplicita di impiego.
Anche qui, una idonea carenatura
convoglia I'aria di ventilazione sul-
I'aletta e massimizza lo smaltimento
del calore generato e protegge I'o-
peratore da contatti accidentali con
parti sotto tensione o punti caldi.

Siamo alla fine... non resta che

augurarVi buon lavoro e tante sod-

disfazioni!
pierluigi.poggi@elfiash.it

Tabella 2
MIGLIORAMENTO [DB]
3
13
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miniantifurto

Daniele Cappa, IW1AXR

Antifurto minimo

il cui pregio € di non
assorbire corrente
quando e inserito

u auto poco utilizzate, ma pil
S spesso su moto o scooter &

impossihile installare un anti-
furto “normale”. Il consumo di cor-
rente dell’oggetto, ma spesso &
sufficiente il solo LED, scarica la
minuscola batteria di bordo in po-
chi giorni.
E noto che il potere deterrente del-
I'antifurto & esercitato quasi esclu-
sivamente dalla presenza del LED
acceso, per questo & spesso in-
stallato un LED per simulare la pre-
senza di un antifurto che non c’e.
Tuttavia per scooter o per auto che
non sono usate regolarmente la
sua presenza pud essere contro-
producente.
Uno scooter pud montare un accu-
mulatore da soli 4 Ah, fino a 14 Ah
per moto dalle dimensioni pill ge-
nerose. Un sistema antifurto stan-
dard assorbe da 10 a 20 mA, mo-
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delli progettati per I'uso su moto
hanno la funzione sleep, il sistema
si “addormenta” dopo qualche mi-
nuto dall'inserimento riducendo il
consumo fino a frazioni di mA, per
“svegliarsi” quando é intervenuto
un motivo di allarme.

[l costo di sistemi di questo tipo &
poco inferiore al costo di normali
sistemi antifurto per auto, per que-
sto su scooter, ma anche su auto-
veicoli non pid giovanissimi & spes-
so utilizzato il classico interruttore
nascosto che impedisce |'avvia-
mento del mezzo.

Linterruttore ha alcuni vantaggi,
non richiede telecomandi o chiavi
da distribuire in famiglia per attiva-
re e disattivare il sistema, ovvia-
mente non consuma nulla. Tra gli
svantaggi prevale il fatto che il ma-
lintenzionato puo trovarlo, a cui si
aggiunge la nostra distrazione che
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ci impedisce di inserirlo. Il sistema

propaosto risolve questi problemi, le

sue caratteristiche sono:

* inserimento automatico 10/15
secondi dopo lo spegnimento
del motore;

* blocco del motore tramite I'ac-
censione o la pompa benzina;

* nessun consumo di corrente a
sistema attivo;

* si disattiva con una combinazio-

ne di comandi originali dell’auto

o dello scooter;

segnalazione tramite LED del-

I'avvenuto disinserimento;

* dopo 30 secondi il LED si spe-

gne, per non dar fastidio duran-

te la guida;

nella prima versione non era

previsto nessun LED acceso a

sistema inserito, successiva-

mente ho modificando I'oggetto
in modo che ognuno possa sce-
gliere se montare il LED rosso

“inserito” oppure quello verde

“disinserito”.

Come funziona

Il sistema & molto semplice, guar-
dando lo schema elettrico vedia-
mo che e alimentato con un positi-
vo presente a chiave inserita (+
ACC), I'altra  alimentazione
(+BATT) nutre il solo LED rosso
“inserito”, se presente.

Il relé che attivandosi permette
I'avviamento del mezzo, richiede
due comandi positivi, entrambi ori-
ginali della vettura.

Entrambi i comandi agiscono su
due ingressi di una porta NAND
contenuta in un CD4011, gli ingressi
sono collegati a due reti RC formati
da R1 e C1 e daR3e C2 | due con-
densatori devono caricarsi tramite
le due resistenze prima che il ri-
spettivo ingresso passi da livello ze-
ro a livello logico uno. Quando en-
trambi gli ingressi sono a livello lo-
gico 1, il rele, comandato dall'inver-
ter formato da un‘altra porta del
CD4011 e dal transistor Q1, si eccita
e chiude il contatto che permette
I'avviamento. Un altro inverter si

B|ELGRONICE

foto 1
i prototipi
montati

occupa di tenere a livello alto la ba-
se del transistor per impedire al relé
di diseccitarsi durante la marcia.

Le reti RC sui due ingressi della
porta NAND sono di valore diverso,
una permette al condensatore di
caricarsi in 2/3 secondi mentre I'al-
tra @ circa dieci volte piu veloce.
Quella lunga andra collegata ad un
comando fisso, I'accensione dello
shrinatore posteriore, il comando
delle luci di stop o delle posizioni,
mentre |'altro ad un comando mo-
mentaneo pit veloce: il lampeggio
degli abbaglianti, una freccia, un
alzavetro o ancora le luci di stop.

Secondo necessita nulla impedi-
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sce di montare i componenti del-
le due reti RC identici preveden-
do i due ingressi entrambi veloci
{oppure lenti).

Quando entrambi i comandi sono
attivati per il tempo necessario
scatta il relé e si accende il LED
verde che si spegnera dopo circa
30 secondi; questo per evitare una
spia che e utile in fase di avvia-
mento, per essere certi che il siste-
ma é disattivato, ma che risultereb-
be fastidiosa durante la guida. Lo
spegnimento del LED verde ¢ rea-
lizzato con un’altra rete RC e I'ulti-
ma porta disponibile nel CD4011. Il
condensatore C5 si carica tramite
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foto 2:
il primo prototipo

Sotto, foto 3:
i prototipi montati

R8 e la porta commuta, spegnendo
il LED, dopo circa 30 secondi.

Se & stato montato il LED rosso
questo si spegnera contempora-
neamente all’eccitarsi del rele e
['ultima porta del CD4011 (U1c) non
sara utilizzata.

Il LED rosso & comandato da un
transitor (Q2) polarizzato diretta-
mente dal positivo permanente che
alimenta anche il LED (meglio se
del tipo lampeggiante, consuma
meno ed é di maggiore effetto), la
polarizzazione del transistor viene
a mancare quando la base dell'al-
tro transistor (Q3) passa a livello
logico 1 tramite D6 e comandato
prima da U1b poi da U1d.
L'alimentazione e protetta da due
diodi che si occupano di separare
|'alimentazione della logica da

quella del relé. Il ramo a sinistra,
verso D4, carica C3 attraverso R,
un elettrolitico piuttosto grosso
che consente al Cmos di funziona-
re per circa 10/12 secondi dopo
che é stata tolta I'alimentazione. In
caso di avviamento fallito dobbia-
mo spegnere e riaccendere il qua-
dro per ripetere l'avviamento; la
carica di C3 ci consente di proce-

dere normalmente, senza ripetere
la sequenza che disattiva il siste-
ma. In queste condizioni il LED che
¢ stato montato, sia quello verde
quanto quello rosso, visualizza cor-
rettamente lo stato dell’antifurto.

| condensatori su cui funziona il si-
stema fanno si che I'alimentazione
possa non essere eccessivamente
pulita, come & tipico sugli scooter,

'interruttore inerziale

giugno 2005

ElELGHOMCA




progett

in particolare i pit piccali. Resta in-
teso che per il funzionamento deb-
ba assolutamente esserci una effi-
ciente batteria di bordo; infatti, se
la tensione erogata dalla batteria
scende sotto la tensione necessa-
ria al relé per funzionare il veicolo
non potra avviarsi, anche se il mo-
torino d'avviamento fa ancora il
suo dovere. Questo problema & co-
mune ad antifurti di qualsiasi tipo.

Il montaggio del prototipo e...
Come sempre i prototipi sono stati
montati su ritagli di basetta millefo-
ri (foto 1) e inscatolati in piccoli
contenitori di plastica (foto 2).
Successivamente ¢ stato realizza-
to il circuito stampato seguendo il
disegno del secondo prototipo,
pertanto questo riporta la versione
con il LED rosso “inserito” e senza
guello verde “disinserito”. Sul di-
segno dunque non troveremo i
componenti compresi nell’area
tratteggiata in basso; il LED rosso
D11 e la sua resistenza R12 sono
montati nel portalED. Lo stampato
prevede cingue ponticelli a filo, in-
seriti come normali componenti.
Non & necessaria nessuna partico-
lare attenzione, il circuito deve
funzionare al primo colpo. Sara no-
stra cura scegliere sempre compo-
nenti di ottima qualita, se I'oggetto
si rompe potremmo rimanere in-
trappolati dove ci troviamo.

Il relé andra scelto tra i modelli in
grado di sopportare sui contatti
una corrente di almeno 5A e tra
quelli la cui bobina assorbe poca
corrente. | modelli utilizzati negli
antifurti sono spesso di gualita
scadente, con una corrente della
bobina che puo arrivare a 100mA si
scaldano in modo preoccupante
gia dopo 15/20 minuti di funziona-
mento. Se abbiamo solo modelli a
due vie provvederemo a collegare
i contatti in parallelo.

L'affidabilita & di fondamentale im-
portanza in oggetti di questo tipo,
per questo il comando del relé &
realizzato con un transistor di me-
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dia potenza, peraltro sostituibile
con qualsiasi NPN che sopporti al-
meno 1A. | due transistor che co-
mandano il LED rosso sono NPN da
commutazione, solita serie, BC237,
238, ecc.

L'unico circuito integrato & un
CD4011 {montato su zoccolo), quat-
tro porte NAND a due ingressi, &
tassativa I'impiego di questo chip,
equivalenti TTL sostituibili pin to
pin, pur svolgendo la stessa funzio-
na logica {la serie 74xx00) non pos-
sono essere utilizzati sia per l'ali-
mentazione a 12V anziché a 5V, sia
per il consumo troppo elevato. Se
I'alimentazione manca anche per
pochi istanti un chip TTL non & in
grado di essere alimentato dal
condensatore C3.

Tutti gli elettrolitici vanno scelti
con una tensione di lavoro di alme-
no 25V, modelli a 16V potrebbero,
con il tempo, manifestare proble-
mi. | diodi sono tutti da commuta-
zione, a parte i due sull’alimenta-
zione e quello del relé che deve
proteggere il transistor Q1; le resi-
stenze sono tutte da 1/4 watt.

... I'installazione sul veicolo
L'installazione sulla vettura o sullo
scooter seguono strade simili. La
scatola che contiene il miniantifur-
to andra collocata sotto il cruscot-
to a sinistra del volante, sullo

\
0
'n,

foto 4:
|ato saldature

scooter lo collocheremo dietro lo
scudo anteriore oppure sotto la
sella. Tutte le connessioni andran-
no realizzate con cura, facendo
uso di connettori adatti oppure ri-
correndo al saldatore.

Dobbiamo ora individuare il filo da
interrompere per realizzare il bloc-
co del motore: spesso lo possiamo
reperire, insieme al filo di alimenta-
zione sotto chiave, direttamente sui
contatti della chiave di avviamento.
Sulle auto relativamente recenti
sara sufficiente rintracciare (se
presente) l'interruttore inerziale (e
quello che si occupa di interrom-
pere il flusso del carburante in ca-
so diincidente) e interrompere uno
dei due fili, qui la corrente in gioco
puod raggiungere, e superare, i 5A.
Lideale & interrompere il flusso del
carburante intervenendo preferi-
bilmente sul comando della pom-
pa, ma su vetture pil anziane €
possibile, senza arrecare danni, in-
terrompere I'alimentazione all'im-
pianto di accensione. Intervenire
sul comando del relé del motorino
di avviamento non & generalmente
una buona idea, sia per le correnti
in gioco (in fase di montaggio €
possibile tuttavia prevedere un
relé adatto, con i contatti in grado
di sopportare almeno 30A), sia per-
ché molte auto sono perfettamente
in grado di avviarsi “a spinta”.
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DISTINTA COMPONENTI

R1 =270 k€2
R2=1M€
R3 = 270 k€2
R4 =1 MQ
R5 =10 k€2
R6 = 1500 €2
R7 =47 Q
R8 = 270 k€2
R9=1MQ
R10 = 680 €2
R11 =10 k€2
R12 = 680 Q
R13 = 10 k€2
R14 =10 k€2

C1 =1 uF elettrolitica 25 V

C2 = 10 uF elettrolitico 25 V
C3 = 1000 uF elettrolitico 25 V
C4 = 220 uF elettrolitico 25 V

C5 = 47 uF elettrolitico 25 V
C6 = 100 nF multistrato

D1 = 1N4004

D2 = TN4148

D3 = 1N4148

D4 = 1N4004

D5 = 1N4004

D6 = TN4148

D7 = 1N4148

D8 = 1N4148

D9 = 1N4148
D10 = LED verde
D11 = LED rosso lampeggiante
1 =BD379

02 = BC237

03 = BC237

U1 =CD40M

K1 =rele 12V 1 scambio 5A

1 interruttore a levetta
1 zoccolo 14 pin DIL

BIELLHANGA
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Diverse sono e
considerazioni se
I'oggetto da proteg-
gere & uno scooter,
spesso i modelli re-
centi sono dotati di
variatore che ne im-
pedisce |'avviamen-
to a spinta. In que-
sto caso, sempre
prevedendo un rele
adatto, & possibile
realizzare il blocco
motore interrom-
pendo ['alimenta-
zione al relé del mo-
torino di avviamen-
to. Un aiuto puo an-
cora venire dal fat-
to che spesso & im-
possibile effettuare
I'avviamento se la
leva del freno ante-
riore, o della frizio-
ne, non e premuta,
in questo caso pos-
siamo individuare i
fili provenienti dal-
I'interruttore e in-
terrompere uno di
questi. Anche in
questo caso di soli-
to & piu facile inter-
venire sull’alimen-
tazione del circuito
di accensione.
L'alimentazione del
miniantifurto  non
comporta difficolta,
dobbiamo collegar-
la a un positivo sot-
to chiave che sia
sempre presente,
anche quando ac-
cendiamo il motori-
no di avviamento;
per trovare i fili a
cui collegarci pos-
siamo aiutarci con
una piccola lampa-
dina provvista di
due fili dotati di
coccodrilli.
L'eventuale alimen-
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tazione del LED rosso (positivo
permanente) andra collegata al-
I'uscita della valvala servizi, quel-
la che protegge l'illuminazione in-
terna e (spesso) I'autoradio.
Restano i due collegamenti di co-
mando, sono entrambi comandi po-
sitivi dunque abbiamo bisogno di
due fili facili da trovare sull’auto, il
cui comando originale sia a portata
di mano, la cui accensione sia po-
co visibile da fuori e il cui comando
sia completamente manuale.

Il comando non dovrebbe essere
di quelli che possono essere atti-
vati involontariamente. Mi spiego,
il comando di stop e il lampeggio
degli abbagliati potrebbero esse-
re una combinazione poco sicura
perché il freno é possibile premer-
lo automaticamente prima di far
['avviamento e il lampeggio degli
abbagliati & ben visibile da fuori,
anche di giorno.

Altre possibilita sono pit discrete:
I"accensione dello shrinatare po-
steriore e la pressione (breve) del
comando a salire di un vetro (se i
comandi sono positivi), oppure
I'accensione della ventola dell'im-
pianto di riscaldamento interno e
un veloce colpo sul freno.

Come gia detto i comandi sono
due, uno che deve essere tenuto a
12V per circa tre secondi, I'altro
(identico) cui basta una frazione di
secondo (300mSec).

Sull'auto, cosi come su uno scooter
i comandi sicuramente positivi e

probabilmente utilizzabili sono: le lu-
ci (tutte, posizioni, stop, frecce, ab-
baglianti, anabbaglianti e luce retro-
marcia) ricordiamoci che su un mo-
toveicolo il faro deve essere sempre
acceso dunque attenzione...

Il comando dello sbrinatore, del
ventilatore interno, spesso i co-
mandi dei vetri e degli specchietti
retrovisori esterni elettrici (qui
necessario controllare, potrebbero
essere comandi negativi), il co-
mando dell’antenna elettrica del-
I'autoradio (remote), tergicristalli e
pompe lavavetri. In questo caso i
comandi sono uno per ogni velo-
cita, anche se un‘auto che accen-
de i tergicristalli tutte le mattine,
anche se non piove, potrebhe es-
sere motivo di curiosita.

Il comando breve potrebbe essere
sostituito da un piccolo pulsante
nascosto, o da un‘ampollina reed
posta dietro il cruscotto (se e rea-
lizzato di plastica) davanti cui pas-
seremo una piccola calamita.

Per gli scooter & piu facile reperire
lo schema elettrico, da cui si po-
tranno ricavare indicazioni circa i
punti di intervento. Per le auto sono
utili le schede di installazione degli
antifurti, in genere ogni costruttore
di antifurti fornisce un servizio di
schede tecniche, dunque con una
telefonata specificando il modello
della vettura dovremmo riuscire a
ottenere la scheda che ci interessa
su cui potremmo trovare tutti i col-
legamenti necessari, fatta eccezio-

ne per i due comandi positivi che
dobbiamo inevitabilmente cercarci
da soli. Le due alimentazioni, cosi
come i collegamenti utili per il bloc-
co motore pessono comunque es-
sere trovati direttamente sul bloc-
chetto di accensione, con la solita
spia e dieci minuti di pazienza pos-
siamo trovare i collegamenti neces-
sari. Attenzione perché i fili che tro-
viamo qui potrebbero essere a
monte della scatola fusibili, e come
tali non protetti.

Alcuni esempi, su scooter Kymko si
potrebbe realizzare il blocco moto-
re interrompendo il filo bianco-ros-
so cha va dalla chiave di accensio-
ne all’accensione elettronica. Su
vetture di produzione nazionale ¢
spesso presente l'interruttore iner-
ziale, si presenta come un grosso
pulsante di gomma posto in genere
a sinistra del sedile di guida o a si-
nistra della pedaliera; il filo da in-
terrompere & quello viola-nero.

Su vetture stagionate (sempre na-
zionali), prive di iniezione, cercate il
filo che alimenta I'accensione elet-
tronica nel vano motore, di solito di
colore arancio, e interrompetelo.
Comunque sia la vostra vettura
prevedete SEMPRE un interruttore
di emergenza di adeguate dimen-
sioni, e ben nascosto, che ripristini
I'impianto originale della vettura e
che sara collegato in parallelo ai
contatti del relé del miniantifurto.

daniele.cappa@elfiash.it

ARI, sez. “G. Sinigaglia, I4BBE” (Bo)
Centro servizi per la Protezione Civile di Villa Tamba

Sahato 11 giugno 2005 nel parco di Villa Tamba, via Della Selva Pescarola 26, si terra il mercatino di scam-
bio fra privati di: radio, computer, valvole e altro materiale elettronico (apertura per gli espositori ore 7.30).
Per raggiungerci: Uscita 5 della tangenziale "Quartiere Lame”, direzione Bologna centro, dopo il sotto-
passaggio della ferrovia al secondo semafaro si gira a destra e si prosegue per questa strada fino al-
Iincrocio a “T" con la via Zanardi, si gira a destra, si oltrepassano due passaggi a livello, a destra im-
mediatamente dopo il secondo si trova via DELLA SELVA PESCAROLA. La Sezione si trova dopo circa

700 metri sulla sinistra, al n® 26. Frequenze di appoggio R1a o 145.387

Tel. Sezione 051.6346626 il venerdi sera dalle 21 alle 23 - www.ari-ho.it - info@ari-bo.it
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FM DXing:

tempo di ristrettezze

Quelli del Faiallo

Nelle affollate bande
della modulazione di
frequenza europea,

la differenza la fanno

i filtri. Ecco come
trasformare i ricevitori
commerciali in macchine
per catturare (ed
identificare) le stazioni
pill deboli e interferite
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iprendiamo, a distanza di
Rtempo, un argomento affa-

scinante, gia introdotto pa-
recchio tempo fa, precisamente
nel numero 229 di Elettronica Fla-
sh, luglio/agosto 2003 : La ricezio-
ne DX in banda FM, per intenderci
in banda 88 - 108 MHz.
Non a caso abbiamo definito affa-
scinante I'argomento, si tratta in-
fatti di una modalita per fare
ascolto DX profondamente diffe-
rente rispetto a quelle che sono il
pane quotidiano, o quasi, per noi
DX'er dell’estremo, magari piu
abituati, per ragioni “storiche” al-
le gamme delle onde lunghe, me-
die e corte.
In prima battuta sono differenti gli
orari di ascolto. Al contrario di
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quanto accade sulle altre gamme,
dove la maggior parte dei DX “ve-
ri” si fanno in orario notturno, qui
salta invece all’'occhio la como-
dita di sapere che di notte non si
ascolta un tubo - programmi loca-
li a parte - e i dx si fanno di gior-
no, dal levare del sole al pomerig-
gio inoltrato. Insomma, se uno di
notte non ha ascoltato nulla di in-
teressante si puo rifare di giorno,
sonno permettendo.

Poi le antenne; qui niente fili lunghi
centinaia di metri, lo stilo del porta-
tile gia basta e avanza se si e in
viaggio o in vacanza, in citta poi ba-
sta e avanza una log periodica o
una yagi sul tetto di casa, piccola e
indistinguibile dalle antenne TV per
chi @ afflitto dai vicini intolleranti.
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Poi, il ricevitore; a differenza di
quanto serve per fare ascolti di un
certo livello sulle altre gamme qui
si fa tranquillamente DX con un
portatile da poche lire anzi euro,
quindi con un minimo investimen-
to, e anche ricevitori molto sofisti-
cati per guesta attivita stanno nel
range delle poche centinaia di eu-
ro al massimo e non delle migliaia.
Fatte queste premesse non stupi-
sce che tale attivita sia parecchio
diffusa, sia in Europa che in USA
che in altri continenti sia tra i top
DXer delle gamme “basse” sia tra
appassionati che si dedicano a
questa gamma in esclusiva.

A questo proposito, € un vero pec-
cato che nel nostro paese, al con-
trario, I'attivita risulta poco prati-
cata o, quantomeno, che molti di
coloro che la praticano non abbia-
no, o non pensino a dare, la giusta
visibilita ai risultati ottenuti il che,
in questi tempi dominati da Inter-
net e quindi dalla facilita di comu-
nicazione ad ogni livello & davve-
ro una opportunita sprecata.

Una banda (relativamente)
privilegiata

Ed & un peccato anche perché, in

gquesto campo, la nostra posizio-

ne geografica ci consente di com-
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petere ad armi pari, se non addi-
rittura piu affilate, rispetto ai col-
leghi del Nord Europa, tanto per
citare un esempio. Se nel campo
della ricezione DX in onde medie,
ahinoi, non possiamo contare sul-
le possibilita propagative offerte
dall’'estremo Nord Europeo o dal-
la costa atlantica e i risultati qui
devono essere di conseguenza
davvero sudati in termini di capa-
cita dell'operatore, antenne e ri-
cevitori al contrario in gamma FM
possiamo contare sul fatto di es-
sere situati quasi in una posizione
di privilegio.

Intendiamoci, per chi abita in una
grande citta non é facile nemme-
no fare DX in gamma FM, rumori
ed emittenti locali si sprecano an-
che qui, ma con una buona anten-
na gia si hanno notevoli risultati,
basta poi spostarsi di poco e le lo-
calita interessanti si sprecano.
Coincidendo la miglior stagione
per I'ascolto DX - FM grossomodo
con il periodo che va da maggio a
settembre ci sono fior di localita
di vacanza, pensiamo alla costa
nord della Sardegna, alla costa
Toscana, a quella pugliese, alle
isole a molte localita di montagna,
solo per citare luoghi di cui abbia-
mo esperienza per fare spesso ab-
buffate di ascolti con il fido porta-
tile al seguito.

Quindi, visto che la stagione & gia
iniziata, cominciamo a discutere

Inalto foto 1 2:
schema dei f
componenti ceramici; °
Qui a destra,

foto 3:

gli stessi componenti
montati sulla piastra
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su uno dei ferri del mestiere: il ri-
cevitore. Rimandiamo a prossime
occasioni |"altrettanto interessan-
te questione delle antenne e altri
dettagli tecnici quali ad esempio
I'RDS o qualche approfondimento
sulle modalita propagative. Quan-
to sopra non per cattiveria ma
semplicemente perché, spazio ti-
ranno a parte, nel campo del DX
FM il peso maggiore lo ha sempre
il terminale software (ossia |'ope-
ratore, di cui contano esperienza
e volonta) e poi I'RX; I'antenna,
esperienza insegna che, a diffe-
renza delle gamme “basse”, qui
pesa un pochino di meno.

In particolare vedremo stavolta di
esporre un argomento di una cer-
ta importanza : il miglioramento
della selettivita dei ricevitori, fat-
tore cruciale, dopo una breve pa-
noramica sulle disponibilita del
mercato.

Tre classi di ricevitori

| ricevitori li possiamo dividere in
tre categorie principali: i Tuner
“Hi-Fi”, da tavolo, poi i portatili e
poi le autoradio, a rigore ci sareb-
bero anche gli scanner ma ne da-
remo solo un cenno per motivi che
vedremo. Tralasciamo in toto, in-
vece, i ricevitori professionali o
“di misura” perché oltre che per
questioni di costo e di reperibilita
esperienza insegna non essere i
modelli piu adatti per ottenere
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buoni risultati. Lapparente con- le gamma che non sono giocate
trosenso si spiega avendo presen-  sulla discriminazione del segnali-
=T ~ tile modalita diricezione DX inta- no sommerso dal rumore ma sulla
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rapida identificazione, o registra-
zione, dei segnali che compaionc
dal nulla, arrivano a livello locale
e magari altrettanto velocemente
scompaiono per essere sostituiti
da altri sulla stessa frequenza o su
frequenze vicine o da altre dire-
zioni. Compito primario del DXer &
quindi di concentrarsi sulla rapida
sintonia, identificazione e regi-
strazione di quanto arriva, senza
dover assolutamente smanettare
con vari comandi : in questi termi-
ni il miglior rx & quello che con-
sente di poter usare solo la mano-
pola di sintonia con una mano e
I'altra mano per la penna o i tasti
del registratore o del minidisc.

Scartiamo anche le autoradio, os-
sia se ne avete una in macchina
non buttatela... semplicemente vi
tornera utile se, in viaggio, capi-
tate nel bel mezzo di una apertura
fantastica, ma le autoradio pre-
sentano il limite operativo di es-

sere “troppo” sofisticate per il
nostro fine. Di solito la sintonia
manuale non € accessibile se non
con acrobazie, quella automatica
¢ dannosa per il genere di ricezio-
ne (ecco perché anche uno scan-
ner non & idoneo per questo ge-
nere di ascolti!) in quanto sgan-
cerebbe ad ogni fading profondo
g, dulcis in fundo, lavorare sui cir-
cuiti di un'autoradio per sostituire
i filtri di MF non & precisamente
mai uno scherzo, se proprio uno
volesse si fa ma sarei il primo a
sconsigliarlo.

Aggiungete che collegarci un re-
gistratore o un MD non e sempre
possibile salvo altre modifiche e
poi, diciamo, fare DX mentre si
guida in autostrada non ci pare
un‘attivita delle piu salutari!
Scendiamo verso altri apparati.
Per I'ascolto da postazione fissa
ci possiamo rivolgere ai tuner e
qui possiamo gia scegliere anche

se non pit come anni fa quando il
tuner era un complemento indi-
spensabile di ogni impianto Hi-Fi.
Se il mercato del nuovo di tali ap-
parecchi non & pit denso di mo-
delli come per | “addietro c'é pero
da considerare che le offerte sul-
I'usato abbondano (Ebay in testa)
e che, spesso, la spesa risulta
quindi molto contenuta con il van-
taggio di trovare apparati vera-
mente eccellenti.

Senza pretendere di dotarsi di un
MclIntosh MR-78, che raggiunge
livelli di costo quasi assurdi sul
mercato del collezionismo, e che
resta uno dei modelli di riferimen-
to per le caratteristiche tecniche,
vi sono fior di apparati di adegua-
to lignaggio quali,a mero titolo di
esempio i Kenwood, Pioneer, Ya-
maha, Sony, Onkyo, reperibili
spesso per meno di un centinaio
di euro e dotati di prestazioni di al-
to livello.

Quanto vale il tuo vecchio PMR446?

ﬁnoa4o €

Stanco del tuo vecchio PMR4467
Voglia di provare un nuovo modello?

Con ALAN puoi farlo. Adesso.

Comunica con il tuo nuovo PMR446.

sconto fino a 40

Sempre in contatto, a costo zero, in qualsiasi momento.

LAN

by MiDLAND

CTE INTERNATIONAL s.r.l. Via R. Sevardi, 7 - 42010 Reggio Emilia Tel. 0522 509411 fax 0522 509422 - www.cte.it
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foto 4

Verifiche prima dell’acquisto
Da verificare prima dell’acquisto
oltre che lo stato generale di fun-
zionamento, lo step di sintonia,
che di solito & attestato sui 25 kHz,
I'eventuale presenza di un com-
mutatore di selettivita e magari la
presenza di pit di una presa di an-
tenna commutabile. A titolo mera-
mente esemplificativo un appara-
to del genere non difficile da repe-
rire e molto quotato tra i DX'er di
tutto il mondo e il Kenwood
KT6040, dotato di ben 8 filtri in MF
e tre posizioni di selettivita.

Passando ai portatili, che nessu-
no ci vieta di usare anche in casa,
anzi, sul nuovo si trova il famosis-
simo Sangean ATS-909 e le sue
varie rimarchiature commerciali:
& un pit che discreto apparato di
buone prestazioni ad un costo ac-
cettabilissimo. Ultimamente sono
facilmente reperibili i prodotti De-
gen, tra cui il 1103, che riteniamo
un onesto ricevitore, in grado di
dare delle soddisfazioni, rapporta-
te al prezzo di acquisto, che & ve-
ramente basso. Portatili di un cer-
to livello in produzione, ahimé non
ce ne sono, non fatevi tentare dal-
lo pseudo Grundig Satellit 800 che
¢ sordo come una campana. An-
che qui I'alternativa e sull’'usato.
In primis i famosi Grundig Satellit
700 e 500, costicchiano anche se
usati ma valgono il prezzo. | piu
vecchi Satellit 600 e 650 sono an-
che splendidi apparati, ben che
sono ingombranti per essere dei
portatili, costano purtroppo pa-
recchio perché molto appetiti,

E|ETTAONICA

questi hanno dalla loro il passo di
sintonia che & di soli 10 kHz. Sem-
pre della Grundig possiamo anche
menzionare il modello 1400 Pro-
fessional, di ottime prestazioni.
Assai meno diffusi, tra i Dx'er so-

radio days

Come da standard la selettivita di
tutti gli apparati di cui si e detto &
finalizzata a consentire un buon
ascolto dal punto di vista della fe-
delta di riproduzione, non certo al
fine di garantire asolti DX! Di con-

L’acquisto di una antenna a dipolo per la ricezione dell'FM - magari
montata su un rotore, possibilmente in configurazioni a doppia polariz-
zazione - puo rivelarsi indispensabile, soprattutto nelle location pit
promettenti. A differenza dei segnali televisivi, per i quali I'antenna
esterna é davvero indispensabile, con I'FM si tratta pur sempre di un
accessorio e il mercato é quindi abbastanza limitato. C'e perd il caso
interessante di un costruttore relativamente piccolo, il veneto Rkb
Electronic Engineering (www.rkb.it, tel. 0424502023, info@rkb.it) sul cui
catalogo si possono trovare diversi dipoli per I'FM, comprese alcune
antenne a nove o dieci elementi ad alto guadagno. Diversi appassiona-
ti italiani le utilizzano, in postazioni fisse e perfino mobili.

no, invece, i modelli della Sony,
vedi gli SW77 e 55 o la pletora di
modelli della serie 7600xx. Se gia
ne avete uno non & che vada ma-
laccio, anzi, ma esperienza inse-
gna che non reggono il confronto
con i Grundig.

Per chiudere la carrellata citocca
ancora riparlare degli scanner,
sempre tenendo presente quanto
gia detto tra i Dx'er e diffuso I'l-
com R-7000, facile da modificare
nella sezioni filtri. Chi scrive usa
occasionalmente un AOR3000A.
Questi sono apparati che permet-
tona, per | ‘appunto la possibilita
di intervenire con le modifiche del
caso sui filtri. Apparati pit “mo-
derni” presentano invece proble-
matiche in tal senso (la miniaturiz-
zazione non é sempre un vantag-
gio e nemmeno troppe funzioni...)
e risultano scomodi da operare in
manuale, condizione questa irri-
nunciabile per ottenere buoni
ascolti, non ci sentiamo quindi di
consigliarne 'uso per una seria
attivita DX in questo settore.

Gusti selettivi
Veniamo al nostro argomento, fi-
nalmente.
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seguenza i filtri di MF sono atte-
stati su valori di ampiezza di ban-
da pari a 280 o 230 kHz. Apparati
portatili o fissi di solito montano
due o tre filtri in cascata, tuner fis-
si di ottime prestazioni anche 5 o,
caso limite, 8 nel caso permettano
pill posizioni di selettivita. Dal mo-
mento che nell’attivita di ascolto
Dx si tratta di lottare contro le in-
terferenze pit che garantire un
ascolto Hi-Fi e che si trattera di
lottare spesso con stazioni distan-
ziate di pochi kHz il nostro scopo
sara di privilegiare la comprensi-
hilita a scapito della fedelta quindi
si trattera di mettere mano nell’in-
terno del ricevitore e procedere
alla sostituzione dei filtri con altri
di maggior selettivita, senza ecce-
dere per non compromettere le
successive possibilita di rivelazio-
ne del segnale. Da tempo I'argo-
mento & stato sviscerato nella co-
munita dei DX'er e le tendenze so-
no orientate alla sostituzione dei
filtri originali, lo ripetiamo, con
banda passante superiore sempre
ai 200 kHz, con serie di filtri in ca-
scata aventi bande passanti di 180
- 150 kHz, 150 - 110 kHz, 110 - 80
kHz, 110 - 50 kHz. Qvviamente con
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capacita di discriminazione cre-
scenti con la strettezza di banda,
corrispondente diminuzione di se-
lettivita e, altra contropartita, per-
dita graduale della decodifica
RDS. Questa, va detto, non & fon-
damentale nel caso di ricezioni
DX, ma rimandiamo I'argomento
ad un ulteriore articolo di ap-
profondimento essendo la que-
stione piuttosto corposa da espor-
re in dettaglio. Qui premettiamo
che, con filtri aventi BP inferiore
ai 110 kHz, la ricezione RDS diven-
ta difficoltosa o impossibile. Per
chi valesse un parere di massima
sulla questione suggeriamo che
una buona coppia di filtri da 150 -
110 kHz consente gia di suo un in-
cremento di stazioni ascoltabili
pari almenao al 50 % in piu rispetto
alla situazione originaria dell ‘ap-
parato e con poco sacrificio in ter-
mini di qualita di riproduzione acu-

stica, filtri pil stretti sono, in linea
di massima, da consigliare ai
DX’er veramente “arrabbiati”...
Passando al come fare, la casisti-
ca & ovviamente molto ampia, in
funzione del modello del ricevito-
re. Abbiamo pero detto che tutti i
portatili montano due, al massimo
tre, filtri. [l bello & che tutti gli ap-
parati, dagli anni ‘70 in poi, monta-
no praticamente tutti gli stessi fil-
tri. | pin diffusi sono prodotti dalla
Murata (www.murata.com) o dalla
Toko. Si tratta in tutti i casi di com-
ponenti ceramici, delle dimensioni
di un piccolo condensatore e con
tre reofori (vedi foto 1 e 2) facil-
mente identificabili una volta
aperto il ricevitore ed avendo
sott'occhio la piastra stampata
della circuiteria {vedi foto 3 per
esempio, si tratta qui del Sangean
ATS-909), a livello di schema ri-
portiamo sempre quello (vedi figu-

PRECISAZIONE NECESSARIA, ef n°248

no e volentieri pubblichiamo:

Ricev

citatl,

OFT PRODUCTS

ra 1) del Sangean 909 con indicati
i due filtri. Sul mercato si trovano
facilmente i modelli Murata della
serie SFE10.7xx, in cui il suffisso
xx indica la banda passante se-
condo la seguente tabella :

¢ MS =280 kHz, * MX =230 kHz

* MJ =140 kHz, * MH =110 kHz

* MT =80 kHz, ¢ MF =50 kHz

Lo stesso vale per i modelli Toko
della serie SK107xx. Tutti questi
modelli sono equivalenti “pin to
pin” con quelli montati sul vostro
ricevitore e, se | “apparato ha pit
di una ventina di anni hanno an-
che il vantaggio che i modelli
odierni presentano perdite d'in-
serzione inferiori di un paio di dB
rispetto a quelli originali, il che
non guasta!

Il costo e davvero basso, si parte
da meno di un euro per modelli pit
diffusi, vedi gli MS, fino a circa 5
euro per i filtri piu stretti: quindi
anche nel caso abbiate un tuner a
8 filtri la spesa e tutto sommato
pit che accettabile a fronte del-
I'incremento delle prestazioni di
selettivita. La reperibilita non & un
problema presso i vari rivenditori
on-line, a mero titolo di esempio
citiamo:

* http.//www.xs4all.nl/~barendh/
* http://www.fmdx.com/

Il vero problema potrebbe essere
quello di mettere le mani nel rice-
vitore, non e quasi mai difficile, i
filtri sono sempre saldati sulla pia-
stra dei componenti e sostituirli ri-
chiede un minimo di abilitd ma-
nuale, occorre pero un saldatore
di piccola potenza e un minimo di
esperienza ma, probabilmente,
tutti abbiamo un amico con il “pal-
lino” dell’elettronica in grado di
darci una mano per dissaldare i
vecchi filtri, risaldare i nuovi e ri-
montare il tutto.

Naturalmente, tenete presente
che, se il vostro apparato & nuovo
e in garanzia, tale operazione la
invalida! Se non siete sicuri di co-
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sa fare pensateci due volte.

Nel caso che si sia risolto il pro-

blema di come fare le operazione

si pud pensare ad una semplicissi-
mo accorgimento : montare i nuovi
filtri su dei piedini invece che sal-
darli al circuito stampato. Questo
facilita eventuali future sostituzio-
ni di filtri per provare nuove com-
binazioni di selettivita o il ripristino
dei filtri originali e il costo e irriso-
rio, tre piedini per filtri recuperati
da una strip di contatti costano po-

chi centesimi (vedi foto 4).

A titolo di ulteriore esempio se-

gnaliamo alcuni siti da cui & pos-

sibile prendere esempio delle ca-
sistiche interne di vari ricevitori
per capire meglio come affrontare

I'intervento:

L]
http://pages.cthome.net/fmdx/fil
ter.htm/

* http.//www.amfmdx.net/fmdx/fil-
ters.html

Naturalmente siamo come sempre
a disposizione se proprio non tro-
vate quello che fa al caso vostro e
ci auguriamo di vedere presto an-
che il vostro nome, con una nutri-
ta segnalazione di ascolti DX, sul-
le principali liste internazionali.

BIEGLHONIGA
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Identificazione facilitata

Contrariamente a quello che succede di solito in un hobby piuttosto elitario
come il Dxing, specializzato nella caccia alle tecnologie piu astruse, 'a-
scolto a lunga distanza delle stazioni in FM trova il suo migliore alleato in
un sistema che centinaia di milioni di automobilisti europei conoscono mol-
to bene. Grazie alle informazioni alfanumeriche visualizzabili dal sistema
Radio Data System, o RDS, il DXer dell'FM ha infatti |a rara opportunita di
identificare con precisione stazioni che a volte vengono captate per pochi
minuti o addirittura per pochi secondi.

Codificato dall’EBU nel 1984 e introdotto in Europa a partire dal 1987,
RDS utilizza delle sottoportanti nascoste nella modulazione FM per
trasmettere una serie di dati che servono da ausilio alla ricezione di
determinate stazioni o programmi in uno spettro di solito molto affolla-
to. A parte forniamo la lista dei principali codici. Col tempo, RDS si e
diffuso in tutta Europa e in molte nazioni non europee. Un sistema ana-
logo, I'RBDS ¢é stato adottato negli Stati Uniti, dove perd poche stazio-
ni lo hanno effettivamente implementato.

Autoradio e tuner Hi-Fi destinati al pubblico europeo hanno sposato mas-
sicciamente la causa dell'RDS e moltissimi apparecchi sono in grado di vi-
sualizzare le informazioni trasmesse dalla vasta maggioranza dei network
radiofonici e delle singole stazioni. Non tutte queste apparecchiature sono
per0 adattate a una attivita di ricezione a lunga distanza, nelle modalita
propagative descritte da un precedente articolo firmato QdF (Gli strani mo-
di dell'FM DX - EF luglio/agoste 2003). In questo nuovo articolo sono stati
presentati alcuni dei ricevitori - fissi o portatili - piu popolari tra le fila dei
DXer in FM in tutta Europa e negli Stati Uniti, oltre alle modifiche sui filtri di
media frequenza che garantiscono un forte incremento delle possibilita di
ascolto di segnali particolarmente deboli e interferiti. Nella maggior parte
dei casi - con la notevole eccezione del Sangean 909 - i ricevitori descritti
non sono purtroppo in grado di decodificare le informazioni RDS.

Se I'RDS non e integrato

Quando il decoder non é presente, c’'é sempre la possibilita di utilizzarne
uno esterno, tenendo tuttavia presente che le informazioni alfanumeriche
vengono trasmesse modulando una sottoportante collocata a 57 kHz sulla
banda base del segnale ricevuto, come in figura 1. Questo significa che
I'uso di filtri di media frequenza troppo stretti (per esempio quelli a 53 kHz)
rischiano di eliminare le informazioni, @ meno che non si riesca a preleva-
re la sottoportante prima della filtratura.

In un ricevitore del tutto privo di circuito di decodifica, come puo essere un
tuner stereo di vecchia generazione, la soluzione pil pratica consiste nel
procurarsi un decoder esterno come il Conrad RDS Manager, una piccola
scatola costruita con un kit della tedesca Conrad oggi non pit in produzio-
ne. Fortunatamente, il dispositivo viene frequentemente trattato sul merca-
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to dell'usato della sezione tedesca di eBay, dove si puo
acquistare un RDS Manager a prezzi molto contenuti.

Una alternativa interessante sul mercato italiano e il cir-
cuito di decodifica RDS proposto da Micromed (www.mi-
cromed.it/Elettronica/rds/), sia in kit sia in versione gia
montata. Questo circuito, basato sul decoder Philips
SAAB579, analogo a quello utilizzato nel dispositivo Con-
rad, offre un notevole vantaggio rispetto al decoder Con-
rad, essendo infatti in grado di visualizzare informazioni
come il codice numerico PI. Con questo codice & possibi-
le, con l'aiuto di apposite tabelle, risalire pit facilmente
all'identificazione di una stazione, anche perché la deco-
difica e piu rapida rispetto al codice alfanumerico PS, an-
che se il segnale e evanescente e disturbato. Il sito Mi-
cromed presenta una utile serie di articoli sul circuito de-
codificatore e sulle tecniche di interfacciamento con il
personal computer: indispensabile quando si vogliono uti-
lizzare i programmi per la decodifica software dell’'RDS.

| segreti del codice Pl

Come si e detto, il decoder Micromed & in grado di visua-
lizzare il codice RDS PI, una informazione che a sua vol-
ta puo portare alla identificazione quasi sempre corretta
della stazione ricevuta. Per chi utilizza decoder diversi,
come il Conrad RDS Manager, o ricevitori che integrano
la decodifica RDS senza pero essere in grado di visualiz-
zare il codice PI, ¢’¢ una opportunita in pil. Il codice Pl
puo infatti essere estratto analizzando i dati RDS o con
I'aiuto di un software per personal computer o attraverso
un programma specifico memorizzato a bordo di una
Eprom (in pratica & questa la soluzione adottata da Mi-
cromed). Ovviamente le soluzioni basate su personal
computer sono piu flessibili e potenti, mentre I'approccio
Eprom & molto pratico per chi voglia fare del DX in FM in
piena mobilita senza doversi portare dietro nient'altro
che un ricevitore modificato. Fortunatamente é possibile
acquisire un chip con il programma per la decodifica e la
visualizzazione del codice Pl presso un DXer ceco, Jan
Kolar, raggiungibile all'indirizzo di e-mail j.kolar@sez-
nam.cz. Jan puo anche essere contattato all'indirizzo:
Serikova 2129 - Nymburk 28803, Rep. Ceca - presso il qua-
le si puo ordinare il chip programmato.

Come si puo utilizzare questa Eprom?

All'indirizzo www.fmdx.net/RDS/PIManager.htm viene
descritto il collegamento del componente, un
PIC12C508, sul circuito interno del Conrad RDS Mana-
ger. (figura 2) Grazie a questa maodifica, il dispositivo
esterno sara in grado di visualizzare, alternativamente
al codice PS, anche il codice PI. Il chip di Kolar puo an-
che essere mantato a bordo di un ricevitore come il
Sangean 909, con una procedura, piuttosto complessa,
descritta in dettaglio (purtroppo in lingua tedesca) in
un articolo di Erich Hoinicke, sulla rivista online Reflek-

figura 2: gli schemi mostrano la modifica del Conrad RDS Manager

{ff

ERS |4
2

S
|

BR5

Lo K,

iz f

R20E

P 300 o

e K (5 see,~ {1
TS | =l a1
l_ uo:ﬂ um _§
o . N H
—ab: s R =a]
{AF | |Moce]
s 4 Disptay 4 ==
3% 0 m g 5 g e 1k
8 giugno 2005 E|evGHONCA




tion, del gruppo tedesco Ukw.de, specializzato in FM e
TV dxing. L'articolo e reperibile, in formato PDF, su
www.ukwty.de/artikel/technik/R186-ATS909.pdf. In cal-
ce all'articolo si trovano i riferimenti a Hoinicke; il tec-
nico & infatti normalmente disponibile per effettuare, a
pagamento, le necessarie modifiche del Sangean 909
(le modifiche, descritte nell'articolo, includono per
esempio I'abilitazione dell’apparecchio alla ricezione
delle frequenze FM nella banda OIRT dei 66-72 MHz,
selettivitad di media frequenza e altre).

Analisi computerizzata

La visualizzazione del codice Pl ¢ infine possibile via per-
sonal computer, a patto di riuscire a collegare il pc alle
uscite Data e Clock del chip di decodifica (per esempio il
gia citato Philips SAA6579). (figura 3)

| segnali TTL vanno convertiti a livelli compatibili con
I'interfaccia seriale RS232 del computer. Sul sito
http;//home.scarlet.be/ ~wijnherm/software.htmi, cura-
to da Herman Wijnants, viene per esempio descritta la
procedura per il collegamento al pc di un Conrad Rds
Manager, prelevando i due segnali sui componenti del
dispositivo. (foto 1)

Analoghe procedure vengono pit dettagliatamente de-
scritte sul sito www.geocities.com/nolimanwilliam@sbc-
global.net/rds/rds1.htm mentre il sito Micromed, propone
un altro dettagliato articolo per la realizzazione di una in-
terfaccia RS232 da utilizzare insieme al circuito di deco-
difica proposto da questa azienda italiana. Una volta ot-
tenuto il flusso dei dati RDS in ingresso al personal com-
puter, & possibile utilizzare un software per la visualizza-
zione del codice Pl e di molte altre informazioni. All'indi-
rizzo Internet appena citato vengono descritti alcuni di
questi programmi, ma il pit interessante sembra essere
RDSDX (home.scarlet.be/~wijnherm/rdsdx/rdsdx.html).
Questo programma, oltre a visualizzare una quantita di
informazioni RDS come il codice PI, si aggancia a un da-
tabase di stazioni FM europee e permette di effettuare
una identificazione sicura in pochi secondi.

Il sito di Herman Wijnants mette a disposizione il da-
tabase dei codici Pl europei separatamente
(home.scarlet.be/~wijnherm/picodes.html), per tutti
coloro che possano visualizzare tale codice anche
senza l'aiuto del computer.

In conclusione, & doveroso segnalare la disponibilita di
altre utilissime tabelle nell’ambito del progetto europeo
Fmlist, accessibile su http.//www.ukwtv.de/fmlist/fra-
me_fmlist.htm. || progetto punta alla creazione di un re-
pertorio il pit possibile completo delle stazioni FM di tut-
ta Europa, avvalendosi della collaborazione di ascoltato-
ri e club locali. Per I'ltalia, i contributi arrivano dai com-
ponenti del gruppo FMDX ltaly, una mailing list con oltre
150 collaboratori attivamente impe~ ~ati nell'ascolto FM
a lunga distanza e nel monitoraggio uclle emittenti locali.
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La lista & moderata, ma su itgroups.yahoo.com/
group/fmdxITALY/ & possibile richiedere 'iscrizione. E un
peccato che a essa non sia associato un sito ad alta visi-
bilita come quello realizzato, su scala europea, dal grup-
po della mailing list Skywaves, raggiungibile su
www.skywaves.info. Altre fonti di informazioni sulle emit-
tenti FM italiane sono i siti www.frequenze-radio.it e
http://quide.supereva.com/ radio/fm_world/. Una guida
regionale delle emittenti radiotelevisive italiane si trova
presso il sito www.monitor-radiotv.com/phoenix/htmi/in-
dex.php nella sezione Guida RadioTv.

Lista dei principali codici informativi
trasmessi via RDS

AF - Alternative Frequencies list

Lista delle frequenze alternative. Fornisce le informa-
zioni sulle frequenze che trasportano lo stesso tipo di
programma attraverso trasmettitori vicini.

CT - Clock Time and date

ECC - Extended Country Code

Nel sistema RDS é prevista la possibilita di identificare
le nazioni da cui hanno orgine i programmi identificati
dal codice Pl (vedi). Con il Codice esteso (8 bit) & possi-
bile identificare un maggior numero di nazioni (il codi-
ce Pl occupa solo quattro bit).

EON - Enhanced Other Networks information

Una funzionalita che permette di memorizzare sul rice-
vitore le informazioni sui tipi di programmi trasmessi da
stazioni diverse da quella ricevuta al momento. In que-
sto modo & in teoria possibile confezionarsi una pro-
grammazione su misura, in funzione dei gusti, e trovare
il programma giusto anche quando non si conoscono
le emittenti della zona.

Pl - Programme ldentification

Linformazione pi‘u preziosa per li DXer dell'FM. Permette
di distinguere i programmi in base alla nazione, la regio-
ne e il tipo di stazione. Purtroppo, il Pl non viene normal-
mente visualizzato dai ricevitori RDS compatibili. Le solu-
zioni a questo inconveniente vengono illustrate qui.

PS - Programme Service name

E il dato fondamentale, la stringa di non pit di 8 carat-
teri che identifica la stazione ricevuta. Le regole vor-
rebbero che il PS fosse statico: molte stazioni lo ag-
giornano dinamicamente per ottenere una stringa pit
lunga.
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PTY - Programme TYpe

PTYN - Programme TYpe Name

Il codice e il nome corrispondenti al-
la tipologia del programma. Da utiliz-
zare insieme ai codici EON.

RP - Radio Paging

Un sistema di messaggistica in-
dividuale (paging) raramente im-
plementato.

RT - RadioText

Alcune stazioni utilizzano il radio-
text per visualizzare informazioni
come i titoli dei brani trasmessi o
brevi annunci pubblicitari. RT deve
essere utilizzato al posto dei codici
PS non statici.

TA - Traffic announcement
identification

Un codice che permette di identifica-
re un programma di informazioni sul
traffico. In teoria, la radio puo essere
programmata per commutare auto-
maticamente su questo programma.

TMC - Traffic Message Channel
Una codifica separata per la tra-
smissione di informazioni sul traffi-
co. Annunciata da tempo, ma rara-
mente implementata. La trama nu-
merica trasmessa sulla sottoportan-
te a 57 kHz di RDS consiste in un
gruppo di 104 bit suddivisi in quattro
blocchi di 26 ciascuno (16 di dati, 10
di controllo). In figura 4 un esempio
di questa trama secondo la Euro-
pean Broadcasting Union. La trama
viene trasmessa alla velocita di 11,4
gruppi al secondo, che hanno quindi
una durata di 87,6 millisecondi. Le
informazioni sul Pl vengono tra-
smesse nel primo blocco. Linizio del
secondo (4 bit) determina uno dei
possibili 16 “tipi” di gruppo, consen-
tendo cosi la trasmissione di una no-
tevole quantita di informazioni in po-
co spazio. Per esempio, nel gruppo
ditipo “0”, oltre al Pl nel primo bloc-
co, si trovano i codici TA nel secon-
do, AF nel terzo e PS (il nome della
stazione) nel quarto.

qdf@elflash.it
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Non & una “sbruffonata”,
ho speso davvero 10
euro! Ed ho impiegato
un quarto d'ora a
costruirlo. Ma cio che
¢ incredibile e che ha
le stesse prestazioni
dei bromografi
commerciali

E(ETTAQNICA

BROMO
RAFO
DA 1

ome sara capitato anche a
Cvoi, sono entrato in un nego-

zio di componenti elettronici
per comprare un bromografo. Non
so come mai questi aggeggi di per
se semplici abbiano dei prezzi
spropositati: il pitl economico co-
stava 140 euro. Decisi allora di co-
struirmene uno. Incominciai quin-
di a girare i rivenditori di materia-
le elettrico cercando i neon a ul-
travioletti: nessuno li aveva pronti
in casa. Disperato mi venne un’i-
dea: perché non provare coi neon
usati negli ammazzazanzare? Do-
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potutto un po’di ultravioletti do-
vrebbero averli anche loro!. Ne
comprai due per un totale di 4 eu-
ro e comprando anche il reattore,
gli starter e tutti gli zoccoli rag-
giunsi la cifra di 10 euro. Con mol-
te perplessita, arrivato a casa in-
cominciai a costruire il bromo-
grafo. Visto che queste lampade
vengono usate negli ammazzazan-
zare senza nessuna protezione, ne
ho dedotto che i raggi ultravioletti
emessi non possono essere nocivi
e che quindi il mio bromografo po-
teva essere privo di contenitore.



Decisi quindi di montare il tutto su
una tavoletta di legno sostenuta
da quattro bulloni che la tenesse-
ro sollevata dalla mia scrivania di
circa 8 cm. La lastra fotosensibile
con sopra il master I'avrei sempli-
cemente appoggiata sulla scriva-
nia dopo aver pressato il tutto tra
due lastre di vetro.

Realizzazione pratica

Procuratevi un'assicella di cm 35
per 20, praticate in prossimita de-
gli angoli quattro fori diam. 8 mm
nei quali infilerete i bulloni diam.8
mm per 100 mm di lunghezza che
fisserete con gli appositi dadi.
Montate gli zoccoli delle lampade,
quelli degli starter ed il reattore. |
fili di collegamento tra i vari zocco-
li vanno inseriti prima del montag-
gio sull’assicella. Non resta che
montare il cavo di alimentazione
inserendone i due fili nel mammut
doppio e il bromografo & pronto.

Non ho previsto un interruttore per
due motivi: primo sarei uscito dal
budget dei 10 euro, e poi perché
sfilando la spina si ha la certezza
di non prendere scosse accidenta-
li. Resta da costruire la pressetta
per la lastra fotosensibile ed il ma-
ster. Anche questo & semplicissi-
mo: bisogna fare un sandwich cosi
composto: primo vetro, ritaglio di
neoprene, lastra fotosensibile, ma-
ster e secando vetro. Il tutto verra
pressato da quattro graffette da
cartoleria.

Collaudo

Quando il mio bromografo fu pron-
to, non avevo la minima idea di
quali dovessero essere i tempi cor-
retti di esposizione. Con il Pc stam-
pai su trasparente una riga coi nu-
meri da 3 a 15 distanziati tra di loro
di 5 mm, sotto questa riga ne stam-
pai altre due con lettere a casac-
cio in carattere arial 8 corsivo e

L1
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figura 1: schema elettrico 32
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foto 1: il bromografo completato

grassetto. Ottenni cosi un master
che pressai su un pezzo di lastra
fotosensibile di identiche dimen-
sioni. Sul tutto posai un cartoncino
in modo da lasciare scaperto solo
il numero 15 e accesi il bromografo
per un minuto esatto. Poi scoprii
anche il numero 14 e accesi per un
altro minuto e cosi via fino al nu-
mero 3 che impressionai per 3 mi-
nuti. In questo modo ogni numero
era stato esposto agli ultravioletti
per i minuti corrispondenti al suo
valore. Dopo aver sviluppato la la-
stra con soda caustica ed averla
incisa col cloruro ferrico notai con
stupore che I'esposizione ottimale
era intorno ai 3 minuti, proprio co-
me coi bromografi professionalil
{foto 2). Consiglio comunque i letto-
ri di eseguire la stessa prova in
guanto i tempi possono variare col
tipo di lastra impiegata e forse con
la marca dei tubi. Raccomando
inoltre, durante I'esposizione, di
non stare troppo vicini alla luce del
bromografo perché tutto sommato
contiene pur sempre dei raggi ul-
travioletti.

Come realizzare un circuito
stampato
Innanzitutto occorre riprodurre il
disegno del vostro circuito stam-
pato su un foglio trasparente (ma-
ster). Dopo aver settato la vostra
stampante a getto d'inchiostro su:
tipo foglio “pellicola per lucidi”,
qualita di stampa “ottima” e su

DISTINTA COMPONENTI

N1, N2 = Tubo fluorescente 8W
per ammazzazanzare

S1, S2 = Starter 4-22W
L1 = Reattore per tubi al neon 20W

BlENLHONCA



progetti

foto 2: test esposizione

“stampa solo in nero”, stampate il
disegno su di un foglio di lucido per
stampanti facendo attenzione che
la stampa avvenga sul lato ruvido
del foglio. Poi lasciate asciugare
per alcuni minuti.

Ora ritagliate un pezzo di lastra fo-
tosensibile delle dimensioni del cir-
cuito da realizzare, staccate la pel-
licola protettiva e sovrapponete con
precisione il master. Controllate che
il circuito non sia al rovescio (le
scritte devono essere leggibili) e
pizzicate il tutto nella pressetta de-
scritta nell'articolo. Infilate la pres-
setta sotto il bromografo ed accen-
detelo per 3 minuti. Estraete la la-
stra fotosensibile e, se non la svi-
luppate immediatamente, riponete-
la al buio. Lo sviluppo avverra in
una soluzione sovrasatura di soda
caustica ottenuta sciogliendo circa
7 grammi di soda in un litro d'acqua.
Versate un po’'di questa soluzione in
una vaschetta di vetro ed immerge-
tevi la lastra a faccia in su. Dopo
pochi secondi apparira il disegno,
ma voi aspettate ancora qualche
minuto prima di tirare fuori la lastra
e di lavarla in acqua corrente.

Riempite ora un'altra vaschetta con
una soluzione di percloruro ferrico
che avrete acquistato dal vostro
fornitore di materiale elettronico. In
questa vaschetta immergerete il
circuito, questa volta a faccia in giu,
evitando perd che tocchi il fondo.
Per far ¢io vi sono vari sistemi: il piti
pratico & quello di fare passare sul-
la vaschetta due fili da cucito ag-
ganciati ai bordi della stessa e po-
sare la piastra sui fili.

Lincisione sara completata in un
tempo variabile tra i 20 ed i 50 minu-
ti, pertanto occorrera ogni tanto
estrarre la piastra ed osservare a
che punto é l'incisione. Se vedrete
apparire il rame delle piste senza
pit la patina protettiva, significa
che avete indugiato troppo nello
sviluppo, se invece l'incisione non
accenna ad iniziare, lo sviluppo &
stato troppo breve. Quando l'inci-
sione sara completa, lavate con ac-
qua corrente il circuito stampato.
Ora non resta che praticare i fori ed
il vostro capolavoro sara terminato.
Le soluzioni impiegate potranno es-
sere tranquillamente riversate nei
rispettivi contenitori con l'aiuto di

surplusinrete.it:

strimentazione nicnnllizinnata_l}aramii '
Manualif’uso e Manntenzione™

un'imbuto di plastica. Prima che le
soluzioni si deteriorino potrete ese-
guire parecchie decine di circuiti.

ATTENZIONE: /a soda caustica é
veramente caustica e anche il
percloruro ferrico non scherzal
Usate quindi dei guanti in vinile
usa e getta o almeno delle pin-
zette di plastica: in ogni caso
non toccate mai i liquidi con le
mani. Eventuali schizzi possono
provocare lesioni irreversibili
agli occhi: usate gli occhiali.

nuccio.allora@elflash.it
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collegamento
con l'astronauta
Roberto Vittori

Andrea Borgnino, IWZHK

15 aprile 2005, L'astronauta dell’'ESA Roberto Vittori & decollato
dal cosmodromo di Baikonur in Kazakhstan a bordo della navet-
ta spaziale Soyuz per raggiungere la Stazione Spaziale Interna-
zionale per la missione italiana di 10 giorni denominata Eneide.
Vittori fa parte del corpo degli astronauti europei dell’ESA ed &
anche pilota dell’Aeronautica Militare Italiana. Gli scopi di que-
sta missione sono stati molteplici: da parte dell’astronauta ESA,
portare a termine un complesso programma di esperimenti di ri-
levante interesse scientifico e contribuire alla preziosa collabo-
razione internazionale a bordo della ISS; sostituire il veicolo di
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salvataggio della stazione. Tra gli esperimenti che Vittori
che ha effettuato a bordo della ISS vi e stato il collega-
mento radio con gli studenti dell'ITIS di Civitavecchia e di
Palmanova grazie al’AMSAT e all’ARISS il gruppo di lavo-
ro internazionale nel quale si sono riunite le societa di ra-
dioamatori dei paesi che partecipano al programma della
Stazione Spaziale Internazionale.

foto 1: Vittori durante il collegamento e durante la preparazione al lancio;

foto 2: i loghi del Gruppo AIR 1SS e della missione spaziale;

foto 3: la stazione spaziale orbitante ISS;

foto 4: Vittori con gli altri membri della missione “Eneide”, Phillips (USA)
e Krikalev (CSI);

foto 5: il momento del lancio;

foto 6: il razzo che ha trasportato i tre astronauti durante lo spostamento verso
la zona di lancio nella base di Baikonur in Kazakhstan

Credits: ESA/S.CORVAJA, ESA/GCTC, ESA/D.Ducros, NASA
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Il collegamento & stato un vero e
proprio evento per la comunita ra-
dio amatoriale italiana e per il mon-
do delle scuole superiori che han-
no potuto seguire I'evento grazie al
webhcasting del portale Rai.it e an-
che alla diffusione attraverso il po-
polare programma di telefonia di-
gitale Skype. Il collegamento & sta-
to effettuato Lunedi 18 Aprile a par-
tire dalle 10.45 locali grazie ad un
orbita della stazione internazionale
spaziale che transitava proprio so-
pra I'ltalia e nel momento migliore
riduceva la distanza tra |a stazione
radio di civitavecchia e la ISS a so-
li 400 chilometri.

l'organizzazione dell’'evento & sta-
ta curata da un team di radioama-

tori dell’Amsat ltalia capitanati da
Alessandro De Paolis IKOGWF che
cura anche i rapporti da le scuole
e I'ARISS (Amateur Radio on Inter-
national Space Station). Uno degli
obiettivi del programma ARISS & in
fatti incoraggiare e promuovere i
collegamenti radio fra gli astronau-
ti e i ragazzi delle scuole: i contatti
radio con le scuole forniscono una
eccellente opportunita per i giova-
ni di conoscere il mondo radio
amatoriale e di sviluppare interes-
se verso i settori delle tecnologie
della comunicazione. Il progetto di
Ariss nasce dopo la positiva espe-
rienza dei radioamatori a bordo
della stazione russa MIR e cosi nel
1996 i radioamatori delle nazioni
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partner del progetto ISS, negli
USA, Russia, Europa, Giappone e
Canada hanno dato vita ad ARISS,
il programma per lo sviluppo e la
messa in funzione di una stazione
radioamatoriale a bordo della ISS.
La stazione a bordo & oggi perfet-
tamente funzionante e ha permes-
so infatti il collegamento tra Rober-
to Vittori (radioamatore anche lui
con la sigla IZ6ERU) utilizzando il

Ecco le immagini del collegamento
con la base spaziale orbitante
NATISS e la “base” di Civitavecchia.
Qui sopra I'antenna utilizzata

per captare il segnale

trasmettitore in banda VHF (fre-
quenza 145.800) che ogni giorno
permette anche di effettuare traffi-
co in packet digitale con la Iss.
“Qui NA1ISS, vi sento forte e chia-
ro. Un saluto tutti voi. Abbiamo cir-
ca 5 minuti. In questo momento
stiamo volando sopra I'ltalia. Mol-
te nuvole, ma I'ltalia € comunque
bellissima, come appare in traspa-
renza al di sotto dello strato nuvo-
loso» queste sono state le prime
parole pronunciate da Roberto Vit-
tori dopo che la stazione radioama-
toriale installata a Palmanova ave-
va iniziato il collegamento radio.
Durante i dieci minuti di collega-
mento tra Vittori e le due stazioni
di terra di Civitavecchia e di Pal-
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manova & stato possibile fare inte-
ragire una decina di studenti che
hanno posto domande direttamen-
te all’astronauta e poi in via ecce-
zionale permettere un saluto via
radio della figlia di Guglielmo Mar-
coni, la principessa Elettra Marco-
ni, presente all’evento.

E facile immaginare I'eccitazione
degli studenti presenti all’'evento e
I'orgoglio dei radioamatori che
usando le loro radio hanno per-
messo il collegamento tra la terra
e la stazione spaziale internaziona-
le. Dal punto di vista tecnico per il
Oso spaziale & stata realizzato in
banda Vhf utilizzando un antenna
direttiva che grazie al un sapiente
lavoro di "tracking” manuale se-
guiva con precisione |'orbita del-
I'ISS sopra I'ltalia. |l segnale rice-
vuto dalla ISS veniva poi diffuso
nell'aula dell'ltis di Civitavecchia e
attraverso Internet ad altri istituti
superiori sparsi per I'ltalia e a tutti
gli ascoltatori “casuali” collegati al
sito Rai www.ral.it.

Vale la pena ricordare che questo
collegamento e stato possibile an-
che grazie al lavoro di Amsat ltalia
che ha realizzato le antenne instal-
late a bordo della ISS e altri appara-
ti di bordo che permettono I'attivita
radio a bordo dei moduli spaziali.
Amsat ltalia & la branca nazionale
di AMSAT, |'associazione statuni-
tense che, con sede a Washington,
si propone finalita puramente tecni-
che, scientifiche e non commercia-
li, che comprendono lo studio e lo
sviluppo della teoria e della pratica
delle telecomunicazioni via satellite
(nelle diverse applicazioni) e di tut-
te le discipline e materie a questa
collegate. Per conoscere in antici-
po le prossime attivita di Ariss e i
prossimi collegamenti con scuole e
istituti ci si puo collegare al sito
http://www.ariss-eu.org/ o al sito
Amsat Italia che presenta il lavoro
italiano effettuato a bordo della ISS:
http.//www.aec2000.it/amsat_i/

andrea.borgnino@elflash.it
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A ROMANO VOLTA, FONDATORE DI DATALOGIC
IL TITOLO DI ‘MARCONISTA DEL XXI° SECOLO

Bologna, 25 aprile 2005, Si e svolta oggi a Pon-
tecchio {Bo) la cerimonia che ha visto il conferi-
mento da parte della Fondazione Marconi del ti-
tolo di Marconista del XXI° secolo a Romano Vol-
ta, fondatore della Datalogic (leader a livello in-
ternazionale nel campo dei codici a barre).

I Marconisti del XXI° Secolo

Marconista, un nome che nel passato significava
competenza tecnica, lavoro assiduo, ma anche sen-
so di responsabilita per I'importanza dell'attivita che veniva svolta, quasi da
intendersi come una missione. Molti atti eroici vennero compiuti da marconi-
sti nell’epoca dei grandi naufragi, come quello del Titanic, obbedendo ad un
severo codice non scritto che imponeva anche ['estremo sacrificio pur di com-
piere tutti i tentativi necessari per salvare delle vite umane. Oggi quella figura
non esiste pil, in senso stretto, ma e possibile ancora individuare delle perso- -
nalita che, segnate in qualche modo dall'incontro con le opere di Guglielmo
Marconi, hanno dimostrato nella loro carriera doti analoghe a quelle ricono-
scibili nei primi marconisti. In particolare I'amore per la radio e per quello che
rappresenta come mezzo per la comprensione dei popoli, la spinta a lavorare
non solo per se stessi ma per generare benefici per altri. Nell'anno 2005, a
centodieci anni dai primi esperimenti di Guglielmo Marconi a Pontecchio, la
Fondazione Marconi ha inteso istituire questo riconoscimento, da conferire
ogni anno in occasione del Marconi Day il 25 aprile, in modo che diventi una
tradizione. Ling. Romano Volta al quale quest'anno é andato il premio €, in sin-
tesi, un imprenditore di successo nel settore delle nuove tecnologie, sempre
affascinato dalla figura di Marconi fin da quando ricevette il premio di laurea
a lui intitolato ed un assiduo sostenitore delle iniziative della Fondazione Mar-
coni prima e della Marconi International Felloship Foundation poi ( & attual-
mente nel Board of Directors della prestigiosa fondazione statunitense). La
ditta da lui fondata, la Datalogic e una delle realta hi-tech pit importanti del
panorama nazionale ed internazionale.

Un secondo riconoscimento verra attribuito al professor Guido Paolucci. Pe-
diatra notissimo per il suo grande impegno verso i bambini e le sue attivita
scientifiche, ha un amore sconfinato per la radio. Ha partecipato, assieme al-
la fondazione, a numerose iniziati-
ve scientifiche nel settore della
protezione dell'uomo da radiazioni
elettromagnetiche, anche come
Vicepresidente del Consorzio Elet-
tra 2000 istituito allo scopo dalla
Fondazione.

Romano Volta

Ecco ['ultimissimo ritrovato tecnologico
messo a punto da Datalogic: il codice a
barre che porta le immagini sul cellulare.
Presentato durante la premiazione
rappresenta una svolta nel settore delle
comunicazioni che diventera a giorni
operativa con i primi dieci apparecchi
affidati ad altrettanti testimonial nazionali
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Accessori Inversori & Co., Accessori RA.218 per RA. 117 Racal, Alimentatore 1G-22 per RTx R107, Amplifica-
tore RF GA48 | N Redifon, Amplificatore lineare 30L Collins, Amplificatore lineare UM-2, Eccitatore SSB SBC-
1A Hallicrafetrs, Generatore di segnali . 126, Radio receiving set AN/GRR-5, Radio set AN/URC-68, Radio
set AN/GRC - 106A, Radio set 94 Mark 5, Rx 51J-4 Collins, Rx 66/2 Prod-El, Rx 66/7 Prod-El, Rx 66/8 Prod-
El, RxAR 18, Rx CRR 53/01 - RP40 Marelli Lenkurt, Rx EKD 300 mod. 315 RFT VEB Funkwerkkopenick, Rx HRO
National, Rx MSR- 1A Hallicrafetrs, Rx R-392/URR Collins, Rx RA.117 Racal, Rx RP~-32 Marelli, Rx R4-1, Rx
R505A RF Communication, Rx R551C Redifon, RTx AN/PRC 90, RTx ER-95/1, RTxP~323, RTx P-326, RTx
P105SM, RTxP108M, RTx P109M, RTxP111,RTxP123M, RTxP126, RTxR-313, RTxR107, RTxR130, RTx RF
2 Safar, RTx RF 11, RTx RT-68/GRC, RTx RV-2/11, RTx TRC-7, RTx UFT 435, Sintetizzatore model 402 Halli-
crafetrs, Sintetizzatore HF GK203N Redifon, Stazione R 1125, Tx C11 Mullard - Accessori Inversori & Co., Ac-
cessori RA.218 per RA. 117 Racal, Alimentatore 1G-22 per RTx R107, Amplificatore RF GA481N Redifon, Am-
plificatore lineare 30L Collins, Amplificatore lineare UM=2, Eccitatore SSB SBC- 1A Hallicrafetrs, Generatore
di segnali I.126, Radio receiving set AN/GRR-5, Radio set AN/URC-68, Radio set AN/GRC - 106A, Radio set
94 Mark 5, Rx 51J-4 Collins, Rx 66/2 Prod-El, Rx 66/7 Prod-El, Rx 66/8 Prod -El, Rx AR 18, Rx CRR 53/01 -
RP40 Marelli Lenkurt, Rx EKD 300 mod._3 15 BELLEE el —— ganal, R MSR~ 1A Halli-
crafetrs, Rx R-392/URR Collins, B - ¢ T RF Commiunication,
Rx R551C Redifon, RTx AN/PRC A, RTx P108M, RTx
P109M, RTxPI111, RTxPI23M R ~ RTxRF 11, RTxRT-
68/GRC, RTx R) [ s, Sintetizzatore HF
GK203N Redifd RA.218perRA.117
Racal, Alimen! ore lineare 30L Col-
lins, Amplifical aalil. 126, Radio re-
ceiving set AN/ ark 5, Rx 51J-4 Col-
lins, Rx 66/2 Pi}} EMarelli Lenkurt, Rx
EKD 300 mod. . 5, Rx R-392/URR
Collins, Rx RA.1 7 ucal, na 55 1C Redifon, RTx
AN/PRC 90, RTx ER-95/1, RTx P- 323 RTx P 326 RTx P105M, RTx U9M, RTxP111, RTx
P123M,RTxP126, RTxR~313, RT. 7, RTxR1380, R Safar, RlcRF 11, RTxRT-68/GRC, RTx RV~ 2, 11,

RTx TRC-7, RTx UFT 435, Smteu Iu I-dn Su ﬂmre HF GK203N Redifon, Stazione
R 1125, Tx C11 Mullard - Accessori Inversori & Co., Accessori RA.218 per RA.117 Racal, Alimentatore 1G-22
per RTx R107, Amplificatore RF GAAWIO um,ensam @re 30L Collins, Amplificatore lineare
UM-2, Eccitatore SSB SBC~-1A Halli adio receiving set AN/GRR-5, Ra-
dio set AN/URC-68, Radio set AN/gﬁ%iﬁcgiP%§é§a%Fﬂﬁ éﬂﬁ%:% 1J~4 Collins, Rx 66/2 Prod- El Rx
66/7 Prod-El, Rx 66/8 Prod-El, Rx AR 18, Rx CRR 53/01 - RP40 Marelli Lenkurt, Rx EKD 300 mod. 315 RFT
VEB Funkwerkkopenick, Rx HRO National, Rx MSR-1A Hallicrafetrs, Rx R=392/URR Collins, Rx RA. 117 Racal,
Rx RP-32 Marelli, Rx R4-1, Rx R505A RF Communication, Rx R551C Redifon, RTx AN/PRC 90, RTx ER-95/1,
RTx P-323, RTxP-326, RTx P105M, RTxP108M, RTxP109M, RTxP111, RTx P123M, RTxP126, RTxR-313,
RTxR107, RTx R130, RTx RF 2 Safar, RTx RF 11, RTx RT-68/GRC, RTxRV-2/11, RTxTRC-7, RTx UFT 435, Sin-
tetizzatore model 402 Hallicrafetrs, Sintetizzatore HF GK203N Redifon, Stazione R 1125, Tx C11 Mullard -
Accessori Inversori & Co., Accessori RA.218 per RA.117 Racal, Alimentatore IG-22 per RTx R107, Amplifica-
tore RF GA481N Redifon, Amplificatore lineare 30L Collins, Amplificatore lineare UM-2, Eccitatore SSB SBC-
1A Hallicrafetrs, Generatore di segnali 1.126, Radio receiving set AN/GRR-5, Radio set AN/URC-68, Radio

E disponibile il libro “10 anni di Surplus, volume secondo”: 288 pagine in b/n, copertina a
colori al prezzo di Euro 22,00 (+ Euro 8,50 eventuali spese postali).

Sono disponibili anche le raccolte rilegate degli inserti SURPLUS DOC pubblicati su Elettronica
Flash del 2003, a colori, 96 pagine + copertina a Euro 5,80 a copia.

I SURPLUS DOC e il libro “10 anni di Surplus, volume secondo” sono reperibili alle mostre piu
importanti dell’elettronica e radiantismo presso lo spazio espositivo di Elettronica Flash
oppure potete richiederli via e-mail all’indirizzo redazione@elettronicaflash.it oppure con
richiesta scritta inviandola per posta a Studio Allen Goodman, Via dell’Arcoveggio 118/2 -
40129 Bologna o per telefax al numero 051.328.580.

Le richieste verranno evase al ricevimento del pagamento in contanti oppure a mezzo c/c
postale n. 34977611 intestato a SAG Via dell’Arcoveggio indicando nella causale SURPLUS
DOC oppure SURPLUS VOLUME DUE.
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Multimetro digitale
SOLARTRON 7045

Claudio Tambussi, IW2ETQ

Da qualche tempo

a questa parte sul
mercato del Surplus

e apparso un eccellente
multimetro digitale
della nota marca
Solartron del gruppo
Schlumberger
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ottanta e quindi la costru-

zione ¢ molto robusta ed i
componetenti utilizzati sono di
ottima qualita e scuramente di
facile reperibilita in caso di ri-
parazioni, altro particolare non
trascurabile la possibilita di es-
sere alimentato oltre che in al-
ternata anche a batterie entro-
contenute e ricaricabili.Consi-
derando che viene proposto a
cifre inferiori a strumenti ma-
de in Cina di moderna costru-
zione che pero nulla hanno a
che vedere con la precisione e
I'atfidabilita di questo stru-
mento, ne consegue che ne va-
le la pena metterlo nel proprio
laboratorio.

II progetto risale agli anni

,...' T ket ey ..»,"
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Principali caratteristiche:

* Range automatico o manuale
impostabile;

* Bloccaggio della lettura;

* Overload;

* Impostazione errata;

* Batteria scarica

Dati tecnici:

e Portate di tensione continua
da 1pV a 1000V;

* Portate di tensioni alternate da
10pV a 750V;

* Portate di corrente continua
da 1nA a 1999,9mA;

* Portate di corrente alternata
da 10nA a 1999mA;

* Portate ohmmetriche da 10m®
a 19,999MQ;

* Portate di temperatura da
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5°C a +40°C ambiente senza
probe.

Accessori:

* Probe di temperatura per mi-
sure da 20°C a +200°C;

* Probe per alta tensione.

Lo strumento presenta una lettu-
ra su 4 1/2 digit quindi permette
una discreta precisione di misu-
ra, con una velocita di lettura ab-
bastanza elevata se rapportata ai
classici tester digitali reperibili in
commercio.

La foto dell'interno permette di
notare il portabatterie per 4 tor-
cie al NiCd, la costruzione come
si pud vedere € molto ben ordi-
nata e la componentistica ben ac-
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cessibile, a sinistra in basso (po-
co visibile) il piccolo trasforma-
tore di alimentazione con possi-
bilita di predisporre sia |'ingresso
a 220volt che a 110.

Descrizione dei comandi:

Il primo pulsante a sinistra per-
mette di accendere lo strumento.
I tre pulsanti a seguire denomi-
nati RANGE sevono rispettiva-
mente a bloccare il range dello
strumento sulla portata scelta
(Hold) e gli altri due al cambio
scala in giti e in su.

[ commutatori contrassegnati co-
me DISPLAY servono per bloc-
care la lettura (Hold) o per fare
eseguire una nuova lettura in
modo manuale (sample). Infine i
quattro denominati MEASURE-
MENT servono per selezionare il
tipo di misura e cio¢ a partire dal
secondo: tensione continua, cor-
rente continua, Ohm e Tempera-
tura se il primo di questa serie di
quattro non € premuto, tensione
alternata e corrente alternata con

BIEGTAONIGA
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7045 DIGITAL MULTIMETER
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il primo premuto. Alla destra di
questi comandi si trova un pan-
nellino con inseriti il connettore
per il probe della temperatura, il
comando di offset per i pV e le
boccole per i tradizionali puntali,
questi sono quattro, i primi due
si usano per misure di tensione e
di resistenze, i secondi per le mi-
sure di corrente. Alla destra dei
display vi sono tre led che segna-
lano il range ed il fuoriportata.
Naturalmente essendo un tester
elettronico presenta un ingresso
ad alta impedenza con una capa-
cita minori di 100pF, la precisio-
ne si mantiene intorno a +/- 0,02
rdg+digit in quasi tutte le portate
di tensione continua e di 0,2 per
quanto riguarda le tensioni alter-
nate a frequenza non superiore a
20kHz tenendo presente che ¢
usabile fino a frequenze di
500kHz con un errore minore di
1dB. Da non sottovalutare la
possibilita di misurare anche la
temperatura, che al di la di quel-
la ambiente che non necessita di
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sonde esterne, con la sua sonda
permette di effettuare misure su
dissipatori, transistors e
quant'altro, con una precisione
di +/- 1 grado fino a 40° ¢ +/- 2°
fino a 200. Infine per quanto ri-
guarda le batterie va detto che
quando sono cariche al punto
giusto, cioeé dopo circa 15/16 ore
di ricarica, hanno una durata di-
chiarata di 6 ore ma la durata ef-
fettiva supera di gran lunga le 8
ore, il che lo rende portatile, an-
che se le dimensioni forse ne sco-
raggiano l'uso pur considerando
che non ¢ molto ingombrante e
con le batterie interne pesa circa
2kg. Se siete fortunati a trovare
anche la sonda per RF potrete fa-
re delle interessanti misure da
100kHz ad oltre 750MHz con li-
velli variabili da 250mV a 30V.
Sperando di essere stato utile ed
esaudiente nella, se pur somma-
ria, descrizione vi do appunta-
mento al prossimo strumento.

claudio.tambussi@elflash.it
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Come performa il vostro

R390A7?

2* ed ultima puntata

Nell'articolo precedente
abbiamo effettuato assieme sul
ricevitore controlli ed interventi
tali da garantirne l'integrita
funzionale, ora affrontiamo il
passaggio successivo

giugno 2005

Francesco Sartorello

Operazioni preliminari alla taratura
Completate le sostituzioni di componenti, ri-
controllate i valori di resistenza sui connetto-
ri dei moduli IF e AF, e se tutto va bene, ri-
montateli e ricollegateli: il ricevitore dovreb-
be funzionare come prima.

Vi suggerisco di rileggervi con grande atten-
zione la Section 6, “Alignment and adjust-
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ment” procedures del manuale A, C, oppure D,

con il ricevitore davanti ai vostri occhi.

La taratura del 390 non ¢ operazione di poco con-

to, a causa della rilevante componente meccanica

che non ha riscontro in altri apparati: ¢ necessario,

infatti, che lavorino in perfetta sincronia:

* i comandi KILOCYCLES e MEGACYCLES;

« i fine corsa dei medesimi (ten turn stop);

* I’escursione del ZERO ADJ;

* il commutatore interno SIX POSITION RF
BAND SWITCH;

* il commutatore interno XTAL OSC BANDSWITCH;

* il VFO;

e I'indicatore di frequenza e, soprattutto: I’azio-
namento camme.

La taratura consistera, essenzialmente, nell’ordine, di:
* sincronizzazione meccanica;

* sincronizzazione elettrica;

* taratura elettrica.

Vi consiglio di leggere in contemporanea il manua-
le e queste note che sono frutto di esperienza re-
cente € vi possono semplificare non poco il lavoro:
ad alcune importanti regolazioni non viene data,
secondo me, sufficiente enfasi sul manuale, forse
perché logisticamente non “cost/effective”; per noi
appassionati i parametri sono altri, per cui ha sen-
so di impegnare qualche ora del nostro tempo libe-
ro per spremere qualche dBm in piu!

Se qualcuno avesse dei dubbi sulla assoluta impor-

tanza della sincronizzazione meccanica, faccia le

due seguenti banalissime prove:

* sintonizzate un segnale qualsiasi sulla banda che
preferite: sollevate quindi, con delicatezza, da
un lato, il gruppo nuclei (slug rack) della banda
corrispondente: un millimetro di spostamento ¢
sufficiente a fare sparire il segnale;

* sintonizzate un segnale qualunque, allentate
I’Oldham coupler del VFO ed azionate il co-
mando KILOCYCLES: 5 kc di spostamento sul
display, faranno ammutolire un ricevitore corret-
tamente tarato.

Quanto sopra per ribadire che se la frequenza ge-
nerata dal VFO e la posizione effettiva di tutte le
camme non sono in passo, il risultato ¢ catastrofi-
co: cio € dovuto alla presenza dei ben 7 (oppure
10) circuiti LC nel front-end di cui sopra e consi-
derate che, nella prima prova, ne avete de-sintoniz-
zato solo uno e mezzo!

Sincronizzazione meccanica
Serrate a fondo in senso orario il comando ZERO

ElEGTAONICA
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foto 1: I'indicatore su +000 e le camme

AD)], azionate in entrambi i sensi il comando KI-
LOCYCLES: noterete una escursione possibile cor-
rispondente a circa 2 Kc (il display restera fermo);
posizionate il comando KILOCYCLES a meta circa
della sua escursione, riportate lo ZERO AD] a fon-
do in senso antiorario (ma perché, in inglese, basta
scrivere “fully CCW”?), non lo toccheremo pit.
Controllate ora |”overtravel” del comando KI-
LOCYCLES: se fosse perfettamente centrato fra i
“ten turn stop”, avreste 35 ke sotto lo zero e 35kc
oltre i 1000 (segno + fra Mc e Kc); € necessario un
“overtravel” di almeno 20 Kc per parte: se cosi non
fosse, ne parleremo a voce!

A questo punto smontate il pannello frontale come

da istruzioni, appoggiatelo sulle maniglie, ed ap-

profittatene per pulire dagli ingranaggi del “gear
train” il grasso lubrificante indurito usando uno
spazzolino da denti e trielina (ventilate bene I'am-
biente), applicate poi sugli ingranaggi con un pen-
nello sottile una piccola quantita di olio da motore

sintetico fluido. (foto 1)

Azionate ora i comandi MEGACYCLES e KI-

LOCYCLES fino a leggere 07+000 (sarebbero

8.000kce), ed osservate la posizione delle 6 camme

rispetto ai riferimenti incisi sulla faccia anteriore
del telaio che regge gli “slug rack”.

Se con 07+000 le punte delle camme sono coinci-

denti (+/- 1mm) con i riferimenti, camme e indicato-

re sono sincronizzati, altrimenti (Section VI para-

grafo 70):

* ruotare il comando KILOCYCLES fino ad otte-
nere la migliore coincidenza delle camme con i
riferimenti, allentare la fascetta (clamp) dell’in-
dicatore Kc (lato destro), riposizionarlo su 000
e serrare;

* se una sola camma fosse fuori posto, rassegnate-
vi a smontare il gruppo ingranaggi (operazione
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Dall‘alto

foto 2: l'uscita del VFO

foto 3: sincronizzazione VFO: I'indicatore
foto 4: sincronizzazione VFO: la lettura
foto 5: il VFO Collins revisionato

molto impegnativa, anche se sul web ¢’¢ una bel-
la sequenza filmata) e riposizionate corretta-
mente 'albero che porta la camma.

Avremo cosi sincronizzato la posizione effettiva
delle camme con l'indicatore di frequenza; rimon-
tiamo il pannello frontale (Walter Wilson vende le
13 viti inox nuove, fateci un pensiero!)

Sincronizzazione elettrica

Verificate il SIX POSITION RF BAND SWITCH co-
me da manuale (paragrafo 70/d); verificate il XTAL
OSC BANDSWITCH (paragrafo 70/e). (foto 2)
Accendete il ricevitore, attendete 30 minuti e colle-
gate l'uscita del VFO (P717) all’oscilloscopio, re-
golate T701 per il massimo, dovreste ottenere
6Vpp su tutta I’escursione di frequenza.

Collegate ora P717 al frequenzimetro ¢ controlla-
te che con lindicatore k¢ su +000 si legga
2.455,000 kc; se cosi non fosse, allentate
I’'Oldham coupler dal lato pannello, tenete fermo
il comando KILOCYCLES aiutandovi con il
DIAL LOCK e ruotate a mano 1’Oldham coupler
fino a leggere 2.455,000 e dopo serratelo; rila-
sciate il DIAL LOCK. (foto 3 e 4)

Ruotate ora in senso antiorario esattamente di 10
giri il comando KILOCYCLES (fino a leggere 000
sull’indicatore): dovreste ora leggere 3.455,000 kc
sul frequenzimetro: se cosi €, vuol dire che avete
qualche santo in Paradiso!

Non sara cosi... perché gli elementi LC hanno
ormai almeno trent’anni e sono variate le carat-
teristiche del nucleo mobile di L702; il manua-
le (paragrafo 81) impone di effettuare i1”VFO
end-point-adjustment” se la deviazione eccede i
500 cicli (0,5 kc), suggerisco di accettare fino a
1 ke di deviazione perché I'intervento di cui so-
pra ¢ molto laborioso.

Se costretti a intervenire perché la deviazione ¢ no-
tevole (ho visto fino a 40 kc) non seguite integral-
mente la procedura del Manuale (para 81) con ca-
libratore e battimento del BFO, ma effettuate la
correzione usando il frequenzimetro.

Una volta sistemati gli “end-point”, 1.000kc di
variazione in esattamente 10 giri, da 2.455,000 a
3.455,000kc, verificate la linearita della variazio-
ne medesima, controllando il procedere in pari
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della indicazione kc con la lettura del frequenzi-
metro: le specifiche imporrebbero anche qui una
deviazione massima di 500 cicli. Su alcuni tipi di
VFO esiste il”corrector stack” per linearizzare
l'uscita: I'operazione & possibile ma oltremodo
frustrante, tenetevi per il momento il VFO come
¢, e sorvegliate eBay per un possibile acquisto:
quello che vedete nella foto con etichetta rossa
Collins ¢ elettricamente perfetto, ma € costato co-
me un 390A intero! (foto 5)

Vi chiederete forse come mai io insista cosi sulla
precisione e linearita del VFO: non avete eviden-
temente fatto le due prove che vi suggerivo, pri-
ma della sincronizzazione meccanica!

La prestazione dei 390 dipende fortemente dalla
corrispondenza fra frequenza del segnale ricevu-
to, che & funzione degli elementi fissi (IF da fil-
tri meccanici, uno o due oscillatori a quarzo)
dell’'unico variabile (VFO) e la banda passante
dei 7 oppure 10 circuiti LC di front-end/mixer;
mi si obiettera: ma io effettuerdo comunque una
taratura dei circuiti LC! Verissimo, ma il profilo
delle camme che muovono i nuclei € calcolato
per una variazione lineare della frequenza del
VFO, altrimenti avrd in passo solo i due punti
sui quali, come da manuale avro effettuato la ta-
ratura!

Spero di essere stato chiaro e convincente perche
la sincronizzazione frequenza VFO/posizione
camme & realmente determinante!

Taratura elettrica

IF, GAIN ADJUSTMENT ¢ XTAL OSC
| trasformatori di IF non richiedono normalmente

(foto 6: il 390A con il Converter SSB CV65TA)
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un intervento, un po’ perché i nuclei non sono fa-
cilmente accessibili, un po’ perché sono tarati per
una risposta molto piatta (stagger-tuned), per cui
saltate il paragrafo 72.

Regolate i compensatori ingresso/uscita dei filtri
meccanici come da procedura di Walter Wilson.
Saltate ora anche il paragrafo 73 (GAIN AD] po-
tentiometer): la regolazione ¢ importantissima, ¢
meglio farla al termine, non all’inizio della taratu-
ra. XTAL OSC subchassis trimmer alignment (pa-
ragrafo 74): procedete come da manuale control-
lando I'uscita non con il CARRIER LEVEL ma
con oscilloscopio su J415; regolate i singoli trim-
mer per il massimo (valori tipici: da 0 a 7 Mc 2-
3V pp, da 8 a 31 Mc si parte con 6V per scende-
re a 2V pp). Regolate il nucleo di T401 per la
massima uscita a 7 Mc.

SECOND VARIABLE IF, FIRST VARIABLE IF ¢

RF COIL ALIGNMENT

Per queste tre operazioni, abbandonate il manuale

e seguite la procedura semplificata di Walter Wil-

son, che consiste nell’introdurre il segnale sempre

dall’antenna (non dai test point) terminando ovvia-

mente il generatore RF su 50 Q.

Importante, per non falsare la tensione al DIODE

LOAD: generatore RF non modulato, MGC, BFO

off, BANWIDTH 8 ke.

Diversamente da quanto si crede, non vi € una si-

gnificativa differenza di sensibilita fra gli ingressi di

antenna (bilanciato e sbilanciato): ¢ essenziale,

perd, che effettuiate la taratura RF COIL con ANT

TRIM a zero, inserendo il segnale sull’ingresso che

poi utilizzerete. In questa fase, regolate anche:

» T207 (uscita first xtal osc 17Mc), ricevitore su ST
BY, MEGACYCLES sotto 8, tarare per la massi-
ma tensione DC su E209, misurata con DMM o
VTVM;

* oppure, ricevitore ST BY, MEGACYCLES sotto
8, oscilloscopio su J221, regolare per il massimo
(almeno 4V pp);

» T208 (uscita terzo mixer) ricevitore su MGC, ge-
neratore RF in antenna su qualunque frequenza,
tarare per massima tensione su DIODE LOAD.

BFO, CRYSTAL FILTER NEUTRALIZING e AGC
La manopola BFO PITCH deve segnare 0 con usci-
ta BFO a 455,000 ke (frequenzimetro su Pin 5 di
V505 con condensatore da 10pF). Neutralizzate il
BFO come da paragrafo 78.

Bilanciate il Filtro a quarzo di IF come da procedu-
ra in paragrafo 82, oppure con analizzatore e
tracking generator per la migliore curva di risposta:
tenete comunque presente che la configurazione mi-
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Dall'alto

foto 7: la tensione AGC sugli ingranaggi ANT TRIM
foto 8: sensitivity test finale

foto 9: il filtro di rete sostituito all‘originale

nimale del filtro non vi potra dare grandi risultati.
11 filtro a quarzo risulta infatti essere uno dei siste-
mi meno efficienti del 390A, la curva di uscita su
0.1 e 1ke € molto irregolare e di critica taratura: non
ci perdete molto tempo. Per darvi un’idea di quan-
to sia poco efficiente il filtro, vi assicuro che colle-
gando al ricevitore il converter SSB 657A, (foto 6),
non avvertirete nessuna variazione di banda pas-
sante fra le posizioni BANDWIDTH 2, 1 e o.1kc;
il motivo & molto semplice, il converter dispone di
un efficientissimo AGC interno, che riesce a recu-
perare tutta la banda passante che il filtro a quarzo
non attenua a sufficienza!

Regolate,infine, sempre sul modulo IF il nucleo di
7503 per la massima tensione AGC da prelevare
sul TB102, dietro al ricevitore, fra 3- 4 e massa. At-
tenzione a non forzare il nucleo di Z503, se incol-
lato, & molto fragile!

GAIN ADJ POTENTIOMETER R519

E’ forse il “setting” pitt importante di tutto il rice-
vitore: se il GAIN venisse regolato basso, non avre-
ste evidentemente guadagno sufficiente, se fosse
troppo alto, il rumore generato nei circuiti IF co-
prirebbe i segnali deboli. Applicate la procedura al
paragrafo 73 con i seguenti accorgimenti: genera-
tore RF non modulato e terminato su 50 ohm,
MGC, BFO off, BANDWIDTH 8kc, DMM fra i ter-
minali 14-15 di TB103 (DIODE LOAD) e massa:
qualcuno ritiene, comunque, che lo IF gain cosi re-
golato sia eccessivo e la posizione finale di R519
debba, invece, essere al centro dell’escursione.

CONTROLLO DELL’'AGC

In tabella 1 vediamo quella che dovrebbe essere la
risposta dell” AGC secondo il Manuale A, con ge-
neratore RF non modulato terminato su 509,
AGC, BFO off, BANDWIDTH 8kc, DMM fra ter-
minali 3-4 di TB102 ¢ massa.

Tabella 1
Segnale in antenna Tensione AGC
1 microV -0,2-05V DC
10 microV -2V DC
100 microV 45V DC
1 mV -6,5V DC
10 mV -9V V DC
100 mV -12V DC

Con questi valori I’AGC risulta essere realmente
molto efficiente; si tratta, comunque, di risultato
non facile da ottenere vista la sensibilita del circui-
to AGC a perdite: a parte i condensatori di fuga,di
cui abbiamo a lungo parlato, in caso di difficolta
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controllate anche che vi sia-la tensione AGC sulla
coppia di ingranaggi dell’ANT TRIM, comune fon-
te di avaria. (foto 7)

Abbiamo ora terminato le operazioni pit impor-
tanti, manca qualche regolazione che potrete ef-
fettuare seguendo i Manuali, dopo di che il vostro
ricevitore potra superare gli “operational tests”di
paragrafo 97 (attenzione, sulla mia copia c’¢ un
errore di stampa, al posto di 115-80-U leggasi HS-
30-U). Qualora disponeste della strumentazione,
effettuate anche il “sensitivity test” secondo para-
grafo 93. (foto 8)

Modifiche

Non posso sottrarmi a quest’ultimo argomento, as-
sai controverso: ritengo che siano giustificate le
modifiche reversibili (il prossimo acquirente po-
trebbe non condividerle) e realmente utili a soppe-
rire a manchevolezze progettuali, peraltro ben po-
che, anche a cinquant’anni di distanza!

Vi indichero, quindi, quelle che io applico agli ap-
parati che passano sotto le mie mani: sono tutte re-
versibili salvo una, che pero risolve egregiamente
un fastidioso problema: cominciamo, quindi, da
quest’ultima. (foto 9)

Filtro di rete

Il filtro di rete in dotazione fa saltare il differenzia-
le di casa, perché i condensatori interni sono in
perdita (non sono accessibili); esistono varie solu-
zioni, vedi Viappiani, ma io preferisco quella radi-
cale, allargo il foro con una lima fine ed installo un
filtro di rete con connettore maschio DIN VDE.

Adeguamento AGC all’SSB
Vi suggerisco caldamente la modifica al’AGC di

BIELGHONIGA
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Dallas Lankford: aggiungete come da schema in (fi-
gura 1) due diodi 1N4148 che possono essere sal-

Dallalto:
(foto 10: il diodo in parallelo a R546)
(foto 11: il diodo in parallelo a R547)
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Dall'alto:

foto 12: il nuovo €535 da 47pF nel BFO

foto 13: basetta nel modulo AF con i nuovi €604, C607, C609
foto 14: gli schermi IERC su alcune delle valvole

dati direttamente sulle resistenze R546 ¢ R547, pe-
raltro facilmente accessibili nell'TF subchassis; con-
siglio inoltre di aumentare I'iniezione del BFO, por-
tando C535 da 12 a 47 opure 68 pF (smontate il

m giugno 2005

“soffietto” del BFO per arrivare a C535, ma con la
“spline” ¢ facilissimo), neutralizzate poi il BFO co-
me da paragrafo 78.

Come vedete, la modifica & semplice e di facile im-
plementazione: il risultato ¢ eccellente, potrete, infat-
ti, demodulare la SSB senza essere costretti a ridurre
I'RF GAIN, provare per credere! (foto 10, 11 e 12)

Sostituzione ballast tube RT510

Il problema si porra, se mai, quando non ve ne sa-

ranno pit o diventeranno troppo care! Del milione

di soluzioni possibili (vedi Viappiani oppure il

web) mi piace molto la seguente, che applichero

quando mai ce ne fosse necessita:

* cortocircuitate dall’alto con una clip da ufficio i
pin 2 e 7 di RT510;

* sostituite V505 (BFO) e V701 (VFO) con due
12BA6.

Modifica Audio

Ho sostituito i condensatori C604 e¢ C607 da
10.000 pF con due poliestere da 20.000 pF (o a vo-
stro piacimento, da 33.000) per fare passare un po’
pit di bassi: si puo ascoltare tanta bella musica dal
Sudamerica... (foto 14)

Schermi valvole

Se I'istallazione del ricevitore ¢ statica (quindi non su
una nave de battaglia che spara con i 381) il Manua-
le consiglia di togliere i coperchi superiore ed infe-
riore e tutti gli schermi delle valvole, ad eccezione di:
* tutte quelle del modulo RF (7);

¢ le 3 oscillatrici: V401, V505, V701.

Uno studio Collins reperibile sul web dimostra co-
me senza schermo la vita utile delle valvole prati-
camente raddoppi; gli unici schermi che contribui-
scono a dissipare bene il calore generato sono gli
IERC (un po6 meno i WPM).

CONCLUSIONI

Saro lieto se saro riuscito a coinvolgervi in queste
tematiche di ripristino del R390A: Iargomento &
tuttora tecnicamente interessante, gli apparati sono
reperibili, i manuali sono disponibili ed esaurienti,
sull’apparato si lavora comodamente (attenti al
colpo della strega), i componenti si trovano, il ri-
sultato puo essere eccellente...

Cosa aspettate? Sono, ovviamente, disponibile per
ogni ulteriore informazione e chiarimento: i ma-
nuali dovrete, pero, averli letti!

Buon ascolto a tutti con il 390A!
francesco.sartorello@elflash.it

BlELGRONIGA
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Millivoltmetro RF
Millivac MV-928A

Marcello Manetti

foto 1:

il Millivac MV-928A.
Notare I'ampia scala
dell'indicatore
calibrata in volt
(Fe 2 scala) ed

in dBm, riferiti

a ImW su 5092

“Se una persona si vuol far am-
mazzare per bene deve andare
dal boia"

apertura, I'amatore della radio
ed affini che intende valutare al
meglio i risultati dei propri lavori
o controllare in dettaglio i propri
apparati, uscendo dal pressappo-
chismo e dall'incirca quasi, deve ri-
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In sintonia con questa lugubre

b

VOLTS ws» THOE-00 NOT REWOWE

MV-928A

RF MILLIVOLTMETER

correre a strumentazione fatta da
chi di mestiere fa strumenti. Cid
non vuol dire rinunziare a costruir-
si tutta una serie di strumenti dai
tester di vario tipo all’oscilloscopio
od altro, ma costruirli quasi esclu-
sivamente per il gusto dell’auto co-
struzione, consci pero che una vol-
ta fatti, se si vuol fare una misura
seria, cioé che le unitd di misura
non ridano, si deve ricorrere a stru-
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LINE

BATT

menti veri, considerando che certe
barriere tecnologiche sono difficili
ad essere superate nei nostri labo-
ratori-cantine/garages/soppalchi.
Il mercato del surplus ci viene in-
contro offrendo una ottima stru-
mentazione che era sulla cresta del-
I'onda circa 10 anni fa. Per il noto
avvicendamento tecnologico, 1'ob-
solescenza si fa sempre pit precoce
man mano che passa il tempo.



surplus

Uno dei tanti problemi meno ab-
bordabili decentemente in ambien-
te domestico ¢ la misura di tensioni
a basso livello in radio frequenza.
La soluzione casalinga pit adotta-
ta & un voltmetro elettronico a val-
vole (doppio triodo) o con due
FET preceduto da una sonda con-
tenente un condensatore di disac-
coppiamento per la cc, un diodo
verso massa come raddrizzatore,
una resistenza da 5MQ in serie
verso il voltmetro.

In proposito ¢ bene ricordare che
una sonda come quella descritta,
fornisce I'indicazione di tensione
di picco e che l'alta resistenza in
serie sull’uscita riporta all’incirca a
valori efficaci, = (Vpicco:1.41), in
quanto tra i 5SMQ della sonda e la
resistenza d’ingresso del voltmetro
(di solito 11M€) si forma un par-
titore che riduce la tensione al
70% del valore reale ; inoltre i 5M
fungono da impedenza di filtro al
propagarsi di residui di RF verso il
voltmetro, aiutati in questa funzio-
ne anche dalla capacita distribuita
del cavo di raccordo tra sonda e
voltmetro.

Nella figural & riportata lo schema
di un VE con sonda RF tratto da
un handbook ARRL (1980).
Finché le tensioni sono almeno di
qualche centinaio di mV e la fre-
quenza non eccessivamente alta, si
possono ottenere tolleranze accet-
tabili per le nostre attivita. Abbas-

sandosi le tensioni e salendo in fre-
quenza, si rischia di non saper pit
cosa si sta misurando, vuoi per le
induzioni raccolte, vuoi per I'impe-
denza d’ingresso che precipita.

Di seguito proponiamo alcune no-
te relative ad un millivoltmetro a
RF pil volte presentato su banchi
di venditori fissi € mobili e da me
acquistato due anni orsono ed usa-
to molto con piena soddisfazione,
dopo essere stato in uso all’'USAF.
Dopo aver sostituito i 15 elementi
della batteria al nichel-cadmio (18-
21V) in quanto quella a corredo
non era da buttar via ma da depor-
la nell'apposito contenitore delle
batterie morte di stenti, risaldato
un elettrolitico sull’alimentatore,
I’apparecchio era perfettamente
funzionante.

Era dotato di manuale, di sonda ter-
minata e di divisore; ho acquistato
successivante in altro luogo una ul-
teriore sonda a 50Q ed una ad alta
Z individuate per caso, rovistando
in cerca di altro, in vetrinette alluc-
chettate dove certe cosine vengono
tenute come sotto spirito.

Lo schema elettrico porta la data
9/75 ; i cartellini di ricalibratura
attaccati al cofano sono del 1993,
mentre il manuale di istruzione ¢
dell’ottobre 1981.

Si tratta del millivoltmetro tipo
MV-928A della MILLIVAC Instru-
ments (foto 1) le cui specifiche sa-
lienti sono riportate in tabella 1.

Come funziona

Il segnale a RF viene rivelato dalla
sonda che puo essere ad alta impe-
denza o terminata a 50Q (figura
2). Questa tensione, filtrata oppor-
tunamente per eliminare interfe-
renze di rete elettrica, tramite un
attenuatore variabile di 8 posizio-
ni, viene portata ad un chopper
elettromeccanico che tramuta in
onda quasi quadra quella tension-
¢ina in continua per la quale, come
vedremo meglio di seguito, i diodi
della sonda si erano dati molto da
fare. La frequenza di chopper € 94
Hz, lontana quindi da multipli di
frequenze di rete 50 o 60 Hz. Que-
sta onda quadra ¢ quindi pream-
plificata, filtrata a banda stretta ed
ancora notevolmente amplificata e
portata su un avvolgimento (se-
cond.) del trasformatore di uscita.
1l multivibratore a 94 Hz comanda
I'avvolgimento del vibratore ed al-
lo stesso tempo, con un amplifica-
tore in controfase, alimenta I'av-
volgimento primario del trasmor-
matore d’uscita sopra citato.

Dalla presa centrale del primario
del trasformatore si ricava nuova-
mente la tensione continua propor-
zionale a quella rivelata dai diodi
della sonda.

Nello schema generale dello stru-
mento di figura 3 sono ben indivi-
duabili i percorsi descritti.

Questo tipo di raddrizzamento
senza diodi ¢ realizzato giocando

TABELLA 1

¢ 8 gamme di tensioni: da 1mV a 3V f.s.

* risposta in freq. e precisione gamme: da 30mV a 3V gamma ImV
da 10kHz a 100MHz 3% 5%
da 100MHz a 400MHz 5% 10%
da 400MHz a 1.2GHz 10% 15%

* minima lettura su gamma 1mV:100microV

* taratura scala: in V e dBm con rif. dello 0dBm
almW su50Q (223.6mV)

* impedenza di ingresso: 2.7 pF e 200kQ (funz. freq. e livello)

* probe ad alta Z, BNC a 50 Q, divisore capacitivo 100:1;

« strumento indicatore analogico ad ampia scala (foto 2);

* aliment. a rete 115/220 o batteria interna ricaricabile

m giugno 2005 E|eGLRONICa




surplus

1N40O7

DC J2
P4

4 M 0.0]
‘ F
N34 £
i PROBE £F
U M

CALIBRATION -
onMs — o ©
RE -
r—.;o)uus
18M
CALIBRATION
Py E—>
P2 - LR7 R10
5000 Q2%0k M
-
s00kn

‘OHMS_ J4

Pé
" P3 o1 62V
400mw

MPF102

0.c08

figura 1 schema di un voltmetro elettronico

per AC-DC-RF ed ohmetro.

Attenzione, per sicurezza I'eventuale contenitore
metallico del complesso non deve essere
collegato alla massa indicata sullo schema.

(dal Radio Handbook - ARRL 1980)

Sotto, foto 02

sulla cartuccia si avvita il probe con terminazione 50Q

0 ad alta impedenza. 11 divisore 100:1 va inserito

tra la cartuccia ed il probe quando necessario (vedi testo)

sulle fasi dell’onda di campiona-
mento, della fase dell’onda cam-
pionata e dal verso degli avvolgi-
menti del trasformatore di uscita.

Tale concetto era sfruttato, ed i piti
vecchi 0 meno giovani se lo ricor-
deranno, nei survoltori (12Vce-
250Vcc) a vibratore sincrono dove
non esisteva il ponte raddrizzatore
in quanto il vibratore con doppi
contatti in fase ed il trasformatore
associato fornivano la tensione di
uscita gia in continua. La tensione
cc del segnale prende quindi due
strade: una verso una rete di linea-
rizzazione della scala dello stru-
mento composta da tre potenzio-
metri per ognuna delle 8 gamme
relativi alle posizioni basse, medie
ed alte dell'indice dello strumento,
I'altra come retroazione agente su
tre termistori accoppiati ai diodi ri-
velatori nel probe. Un alimentato-
re stabilizzato provvede alle tensio-
ni continue necessarie ed a ricari-
care la batteria interna che, guarda

BIELGHANCA

caso, quando ti serve lo strumento
in posizione scomoda per il 220 &
sempre scarica. Presa visione del-
I'insieme, vediamo pit da vicino il
probe (foto 3). Esso impiega due
speciali diodi al germanio selezio-
nati, a bassa capacita, ad alta stabi-
lita dovuta alla rete di termistori
come detto prima, in configurazio-
ne ad onda intera. Ripetiamo che
la capacita di misura ¢ da 100mi-
cro a 3V f.s. in 8 gamme.

11 probe rivela tensioni a RF passan-
do dalla regione della curva dei dio-
di I funzione di V con legge qua-
dratica (da 100micro a 30mV) alla
regione lineare (da 1 a 3V). Nella
zona quadratica lo strumento ri-
sponde in RMS, mentre nella zona
lineare risponde come valore di pic-
co. Nella zona di transizione, cioe
da 30 mV a 1V, le caratteristiche dei
diodi cambiano gradatamente pas-
sando da RMS a tensione di picco.
Questa caratteristica di non linea-
rita € vera per tutti i diodi rettifica-
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tori, senza distinzioni di tipo o di
fabbricante.

Fortunatamente, in molte applica-
zioni, dovuto all’effetto volano e fil-
tro dei circuiti accordati, i segnali a
REF, sono essenzialmente sinusoida-
li. Pertanto la scala & calibrata in
RMS per tutte le 8 gamme. Se si
desiderano misure RMS di segnali
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non sinusoidali di livello superiore a 30mV & opportu-
no I'uso del divisore capacitivo 100:1, in modo da ri-
portare i diodi a lavorare nella zona quadratica. Nono-
stante tutte le accortezze insite nello strumento, il co-
struttore si raccomanda che I'utilizzatore si deve ricor-
dare anche certe caratteristiche dei diodi a semicon-
duttore ciog:

* che la capacita dei diodi & inversamente proporzio-
nale al livello del segnale; approssimativamente va-
ria da 1pF a 3V a 2.7pF a 10mV, vedi figura 4;

¢ che la resistenza di shunt dei diodi varia inversa-
mente con il livello del segnale e della frequenza,
vedi figura 5; :

* che la resistenza e capacita di shunt del divisore
100:1 ¢ funzione della frequenza e livello, figura 6.

Limiti di funzionamento

Occorre tener presenteche il probe con oltre 40 V pp
di RF e 500Vce smette di giocare per sempre. Analo-
gamente se si applica piti di 5 W alla testina a 50Q.
Quindi ¢ imperativo disporre del divisore 100:1 e ri-
cordarsi di inserirlo tra cartuccia e probe, prima che
sia troppo tardi. Non sto ad elencare tutto quello che
si pud misurare una volta in possesso di uno stru-
mento di questo tipo, tuttavia mi viene in mente come
prima cosa la taratura del voltmetro elettr. fatto in ca-
sa. Sul mercato ci sono molte altre marche e tipi di
millivoltmetri certamente tutti validi e forse anche
molto migliori di questo, tuttavia una azienda che si
chiama MILLIVAC & gia tutto un programma ed una
garanzia per un milliV...

Chi compra deve essere attento al corredo dellostru-
mento: disponibilita immediata delle testine, del ma-
nuale e da quello desumere se le testine offerte sono
quelle adatte alle necessita dell’acquirente. Se 'appa-
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Un particolare ringraziamen-
to all’amico Daniele Cami-
ciottoli per le foto e per esse-
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ANTICHE RADIC

HALLICRAFTER
mod. S-120/WS100C

Giorgio Terenzi

Questo apparecchio e proprio un classico: definito

surplus

circuito supereterodina a singola
conversione servito da quattro
valvole miniatura con accensione
a 150 mA. L’alimentazione da re-
te a 105/125V fornisce tensione
direttamente ai filamenti delle
quattro valvole in serie nonché
I’anodica, raddrizzata da un ret-
tificatore al selenio. Il consumo
totale ¢ di 30W.

In serie ai filamenti vi € una resi-
stenza di 500 Q, che assicura la
giusta caduta di tensione

per le

il ricevitore per onde

Medie e Corte piu popolare del mondo”, ha una copJgiIERRHNITERE
540kHz a 30MHz, ed @ stato prodotto dalla Hallicraftel@h UELLIMETLX

che si tratta di due versioni

commerciali che differiscono
tra loro solo per il tipo di conte-
nitore, metallico nel mod. S-120
(ed anche nel mod. SW500) ed
in legno di noce per il mod.
WS1000.
Ampia scala parlante che occupa
la maggior parte dell’area fronta-
le, estensore di banda, BFO,
standby, altoparlante laterale, so-
no le caratteristiche principali di
questo ricevitore. Internamente -
vedi schema elettrico di figura 1
- niente di eccezionale: classico

Il motivo della doppia sigla ¢
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due
lam -
padine
della scala
(LM1-LM2),
ed inoltre una
resistenza NTC tu-
bolare (R20) che mi-
sura a freddo 880 ohm
ed appena 100 ohm a regi-

E|EGLRONCA
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me. Il suo compito & quello di as-
sicurare un riscaldamento visibil-
mente ritardato ai filamenti delle
valvole, proteggendole all’atto
dell’accensione.

’anodica € accuratamente livella-
ta da due celle di filtro costituite
dalle resistenze R22 ed R23 e da-
gli elettrolitici C31 A, B, C inseri-
ti in unico contenitore cilindrico.
Tra R22 ed R23 viene prelevata la
tensione anodica di 120V per la
placca della finale ed all’uscita di

02 S
quella di 110V
per le altre valvole.

BlELGRONIGA

Lintera gamma di ricezione €&

suddivisa in quattro bande:

* AM (onde Medie) da 550 a
1600 kHz;

* SW (onde Corte 1) da 1600 a
4400 kHz;

* SW (onde Corte 2) da 4,4MHz
a 11MHz;

* SW (onde Corte 3) da 11MHz
a 30MHz;

Il valore della frequenza inter-
media ¢ di 455 kHz ed i trasfor-
matori MF sono due c¢on quattro
circui-

ti ac-

cordati in
totale. [ comandi
sul frontale riguardano,
da sinistra, la sintonia di “band
spread”, il controllo di volume
con interruttore, la presa per
cuffia che esclude I'altoparlante,
il comando d’inserimento e rego-

giugno 2005

lazione del BFO, il deviatore a
slitta di standby, il selettore di
banda e la manopola di sintonia.
Una puleggia di grande diametro,
imperniata sul variabile di sinto-
nia, sviluppa una lunghezza linea-
re del percorso dell'indice scala
di oltre 18 c¢cm; a questo si ag-
giunga I’espansore di banda che
facilita ulteriormente il raggiungi-
mento della perfetta sintonia su
ogni emittente dell'intera gamma.
La captazione delle onde Medie si
avvale di una bobina su ferrite ci-
lindrica ancorata internamente al
pannello posterio-

re, men-
tre per le
onde
Corte ¢ di-
sponibile
un’antenna tele-
scopica a stilo di lun-
ghezza massima 1,10m, appli-
cabile con staffa al morsettio della
presa d’antenna posta sul retro.
Unico elemento di rilievo, tra la
comune componentistica utiliz-
zata in questo ricevitore, € un
componente ibrido rettangolare
e rivestito di resina che contiene
tre condensatori e tre resistenze
che completano 1 circuiti della
sezione BF tra la preamplificatri-
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ce 12AV6 e la finale 50C5: da es-
so fuoriescono sei terminali che
fanno capo ai condensatori C14,
C17 e C18 ¢ alle resistenze R12,
R13 ed R14, inserite all’interno.

Controlli

L’apparecchio era funzionante,
presentava una notevole resi-
stenza alla rotazione della ma-
nopola della sintonia e, saltua-
riamente, qualche effimera in-
terruzione. Una volta estratto il
telaio dal mobile, non veniva ri-
scontrato alcun difetto o impe-
dimento nel sistema d'aziona-
mento del variabile della sinto-
nia né lungo il percorso della fu-
nicella di comando del movi-
mento del variabile e dell'indice
scala. Un’adeguata lubrificazio-
ne delle ghiere ha praticamente
risolto il problema, probabil-
mente dovuto all’indurimento
del grasso e all’'ossidazione al-
I'interno del perno di comando.
Inoltre, toccando successivamen-
te le quattro valvole durante il
funzionamento del ricevitore, si
riproduceva talvolta l'interruzio-
ne gia riscontrata; del resto da
vari segni appariva chiaramente
che l'apparecchio, seppure in
buone condizioni generali, era
stato probabilmente immagazzi-
nato in locale non troppo asciut-
to e l'umidita aveva facilitato
'ossidazione dei contatti tra pie-
dini e zoccoli. Con una striscetta
di carta vetrata finissima si €
provveduto a portare a lucido il
metallo dei piedini delle valvole,
assicurando cosi il perfetto con-
tatto con gli zoccoli e ponendo fi-
ne all'inconveniente.

Taratura

Una revisione della taratura ¢
sempre necessaria, specialmente
dopo interventi di riparazione o
se I’apparecchio ¢ rimasto inatti-
vo da molto tempo, ed a tal fine
lo stesso Costruttore ci indica il
procedimento da seguire.

ElEvLAONICA



Dall'alto
foto 2: vista dal basso del telaig
dellapparecchio aperto

fiqura 3: disegno del telaio con Findicazione
dei punti di taratura

* munirsi di un generatore mo-
dulato che copra le frequenze
da 455 kHz a 30MHz:

* collegare un misuratore d’usci-
ta (voltmetro a.c.) ai capi del-
I"altoparlante;

* usare cacciavite non metallico:

* inserire tra generatore e rice-
vitore I'antenna fittizia di fi-
gura 2; - —e

* impostare il BFO su OFF, i| 5 ae é s
volume al massimo, il devia- @ @ On t2
tore di standby su RECEIVE ; = o O,,Ou
e l'indice della gamma espan-
sa su 100.

o gﬁ

Ou Qe
O @

La tabella A indica i passi di ta-
ratura nella loro giusta sequenza,
il tipo di connessione e la fre-

quenza del generatore, la banda — :
H voE
m’ﬁ}nm oM N e s .':L.’.

da selezionare sul ricevitore, Ja
predisposizione dell'indice sulla
scala ed i punti di taratura da re-
golare di volta in volta.

Prima di procedere alla taratura
delle MF, portare la sintonia
verso l'estremo basso delle
gamme (variabile tutto inseri-
| to). Gli elementi dj taratura,
compensatori ¢ nuclei delle
bobine, riportati in tabella, so-
No contrassegnati da una lette-
ra ed un numero progressivo
' che corrisponde alla sigla se-
gnata sul disegno del telaio di
figura 3. C1+C4 indicano i
compensatori dei circuiti di sin-
' tonia d’ingresso, C24+C27 in-
' dicano quelli dei circuiti dell’o-
scillatore locale; analogamente,
T2+T4 sono le bobine OC d'in-
gresso e L1+L4 sono quelle del-
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TUNING CONTRGL

Sopra

figura 4: percorso della funicella scala della
sintonia principale;

figura 5: percorso della funicella della Band
Spread

foto 3: vista dell"apparecchio e del percorso
della suddetta funicella

I'oscillatore locale. E buona nor-
ma procedere alla taratura sui
punti estremi della scala indicati
per ciascuna gamma, iniziando
sempre dal circuito oscillatore
per portare in passo la scala di
sintonia, per poi allineare il cor-
rispondente componente del cir-
cuito d'ingresso per la massima
uscita.

Per facilitare chi dovesse proce-
dere alla riparazione della tra-
smissione meccanica della sinto-

i
<=2 5 TuRNS

HANDSPREAD CONTROL

NOTE: BANDSPHEAD GANG
FULLY MESHED

nia, si riportano i disegni dei per-
corsi della funicella scala della
sintonia principale (figura 4) e
della banda estesa (figura 5).

giorgio.terenzi@elflash.it

tabella 1

Signal
Step  Generator
Connections

Conersiny Band Receiver

Frequency

Setting Setting

Selector Dial Adjust

Keep reducing

ipacitor

W EEX ALY OUIpul asan step |

i ouipul as m step |

put as in step |

2 for maximum outpul as in siep |

srid O until no ineredse i

s i step 1

$and 9 unti] no ncreasy

lor maximum oulput as m step. |

wd L2 Tor muaximun output as instep |
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ultimaora

9 magglo 2005: Radio Vaticana,
dieci giorni di reclusione (SOSPESI
a padre Borgomeo ed al card. Tucci
per inquinamento elettromagnetico

La notizia & giunta oggi (9 Maggio) nella nostra redazione, poco prima
della stampa del n°250. Nel prossimo numero cercheremo di approfondire
ulteriormente la vicenda.

padre Borgomeo.@ jl card. Tucci
o fonte: Radlo Vaticana.it

tratto da QN, 10/05/2005
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tratto da il Corriere della Sera
10/05/2005

Aallg Terran
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Elettrosmog, condannati i vertici di Radio Vaticana
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Abilitiamo l'ingresso AUX

delle autoradio Kenwood

E DIAMO VOCE Al
RIPRODUTTORI AUDIO CON CUFFIE

Mauro Brignolo, IK10VY

—4dWs4 KDC-6070R
— KENWOOD

&

—

La radio con collegato il lettore esterno. Si noti che il frontale indica che & attiva la presa AUX

|l cavo costa troppo?....
..eiomelo
autocostruisco!!

itengo che tutti sappiano che
R & possibile acquistare a prezzi

molto convenienti delle perife-
riche di archiviazione USB che of-
frono anche la possibilita di ripro-
durre files audio in formato com-
presso mp3 0 wma.
Il mercato offre una vasta scelta di
apparecchi con capacita di memo-
ria variabile dai 128 Mb ad alcuni
Gb, muniti di memoria flash o dotati
di Hard Disk interno, tutti ascoltabi-
li mediante cuffiette stereo.
Il livello audio & piu che sufficiente
in ogni occasione e la qualita della

giugno 2005

modifica idonea per autoradio prodotte do

NOSTRI

0l 1999

riproduzione dipende ovviamente
dal rapporto di compressione audio
utilizzato per la creazione dei files.
Avendone da poco acquistato uno
da 1 Gb e constatato che pud con-
tenere circa 250 brani (il numero di-
pende ovviamente dalla lunghezza
dei brani e dal formato audio) ho im-
mediatamente desiderato poterlo
utilizzare in auto.

Possiedo una autoradio Kenwood
modello KDC 6070R che supporta il
bauletto CD esterno, quindi ho pen-
sato che si potesse utilizzare il con-
nettore posteriore dedicato a tale

BlEGLHONICA
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foto 1: vista posteriore della radio

foto 2 e 3: la radio con lo spinotto collegato

foto 4: il cavetto finito, notare la resistenza collegata sui relativi pin

figura 1: il connettore a 13 pin che permette la connessiane della radio con
un bauletto CD esterno

Schema connessioni

Lato saldature spinotto RCA |

13 pin maschio

Resistenza 10 kQ: tra pin 2

e 12
Massa audio: 7
In Left: 9
In Right: 5

figura 1

B|ELGRONICA

& ===
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apparecchio come ingresso audio ausiliario. La ricerca
di un qualche cosa di gia fatto mi ha lasciato alquanto
sconcertato: il cavetto di collegamento esiste ed &
standard per tutte le autoradio Kenwood costruite dal
1999 in poi e viene venduto mediamente dai 30 ai 40 eu-
ro (tre connettori e qualche decimetro di fili scherma-
to). Necessita quindi prendere in mano il saldatore e
dedicarsi alla autocostruzione!

Niente di pit semplice, dira il lettore. E in effetti & cosi;
allora perché scriverne un articolo? La risposta & che
la difficolta insormontabile & stata quella di ottenere lo
schema di connessione della presa della radio. Ricer-
che effettuate dal sottoscritto e da amici ferrati in ma-
teria non hanno portato a nessun risultato. Chiedere al-
la Kenwood ha causato un buco nell'acqua in quanto,
dopo alcuni contatti, mi & stato gentilmente proposto
I'acquisto del manual service, cosa senz'altro gradita,
ma che avrebbe comunque vanificato I'intento “rispar-
mioso” del lavoro.

Ho preso quindi il toro per le corna, la radio per i fili e,
con tester e santa pazienza, ho ricavato le connessioni
necessarie allo scopo.

Il tutto si limita a un connettore DIN maschio 13 pin, un
Jjack maschio stereo da inserire nel lettore, filo scher-
mato e una resistenza da 10 kQ.

La resistenza collegata tra il positivo cc (pin 2) e il pin
12 informa il microprocessore della radic che é stato
collegato un apparecchio esterno alla presa accesso-
ria; di conseguenza viene abilitata |'opzione di selezio-
ne del nuovo ingresso audio mediante il pulsante fron-
tale di commutazione Radio-CD che avré aggiunta la
voce AUX.

| segnali audio destro-sinistro dovranno essere colle-
gati rispettivamente ai pin 5 e 9 mentre la massa sara
il pin 7.

Sperando si esservi stato utile vi saluto. Alla prossimal

mauro.brignolo@elflash. it
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tel. 095.930868

Vendita per corrispondenza

TELESCRIVENTE SIEMENS
mod. Tio0

Telescriverite meccanica anni '60.
Completa di perforatore e lettore,

con nastro. 220V
Euro 20,00 (come nuova)

ZAINO TATTICO

901t esercito Italiano

Euro 18.00

(in buono stato)

RICETRASMETTITORE
SEM-35

Frequenza da 26 - 69,95 MHz in
FM potenza in uscita circa 1W. Im-
postazione della frequenza a scatti
di 50kHz. Alimentazione a 24Vce
0 con 12 batterie mezza torcia en-
trocontenute. Completo di cuf-
fia/microfono o microtelefono.

Euro 50,00 (ottime condizioni)

TRAPPOLA
per dipoli 80 mt
(mis. cm 43) - NUOVA - RAIC
mod. L-80 (si vendono a coppie)

Euro 10,00 (la coppia)

MISURATORE DI RADIOATTIVITA'
RAM 63

S dir uelam mo a fOTOl\fOLT\PLICATORE Sen-

itillazione, Il pill sensibile
vela radlazmnl Alfa, Beta e

assetta in legno.in oftimo

Euro 120,00

(provato, funzionante)

RICEVITORE PROFESSIONALE
ROHDE & SCHWARZ ED330

Frequenza operativa da 200,00 A 399,99 MHz. Mo-
do: AM. Alimentazione a 220v ca. Sintonia conti-
nua a contravers. Uscita audio su presa esterna
49. Ingresso antenna 50Q. Interamente a stato
solido. Trattasi di modulo ausiliario per ricevitori
agronautici, viene fornito di schema connessioni
alle prese ausiliari esterne.

Euro 160,00 (ottimo stato)

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
PFITZNER TELETRON TF 704 C- F{‘FS

Rmevnore m p\ccole d\menswm misure: 220 x
395mi stato solido, alimentato a
220Vca e a 24Vcc Rlceve in dug ggmme da 10 &
600kHz e da 1,5 a 30MHz nei modi: ATA/ A1B/ A3E/
F1G/ F3C. Impostazwne della frequenza avviene a
rrlwteno‘cotnnavetrs cont ns?luzwoneﬁ i TDHZ scgmf)nm
altoparlante (entrocontenuto) o cuffia, Dispane di filtri
di bp &)15kHU04kHz/1 OkHz/ 1, EKEHU 3kHz. Il
ncevnore ] stud:ato appositamente per {'ascolto in tele-
r Vigng Tormtu con mtemcma esterna per il colle
& operativo

TELEFONO DA CAMPO
FF-OB

Originale TEDESCO alimentato con
due batterie torcia da 1,5v. Chia-
mata a manovella. Con cinghia di
tras?orto e manuale. IN OTTIMO
STATO

Euro 20,00

RICEVITORE RADIO
TELETTRA L/TRC 184

Riceve in sintonia continua da 0,060 a 30
MHz in due gamme. La sintonia avviene a
mezzo confravers, modi di ricezione
AM/CW/USB/LSB,RTTY. Gli apparati vengo-
no venduti nello stato in cui si trovano,com-
pleti ma da revisionare.

Euro 180,00

PONTE RADIO
MARCONI MH-191

Gamma operativa da 63,975 a 107,975 MHz. Sin-
tonia e antenne separate RX e TX. Larghezza di
banda 25kHz FM. Potenza resa in antenna circa
25W, ascolto in altoparlante entrocontenuto, pos-
sibilita di microtelefono. Contenuto in baule con
chiusura ermetica. Alimentazione a 220Vca e
24Vice. Da revisionare.

Euro 100,00

STAZIONE SALDANTE

ZD-98
Con controllo di temperatura. Alim.
220V - Regolabile da 117° a 482°C
Euro 10,00
(nuova da stock)

==’

CONDIZION! GEMERALI DI VENDITA (foro competemte Cotania)
II pagamento del materiale & contrassegno © Le spese di trasporto sano a carico del dliente (salvo accordi) I materiale viaggia a rischio e pericolo del committente. @ SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta ltalia a
mezz0 P, in contrassegno, fino a 20kg Euro 10,00, per pesi superiori spedizioni u mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo) ® Limballo & gratis ® Non si accettano ordini per im-
porto inferiore a Euro 20,00 © | prezzi di vendita sono soggetti a variazioni  IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si declina ogni responsabilita per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di garanzia ufficiale di tre mesi. (vedi descrizione a fine pagina prodotti), dove non specificato é venduto nello stato in cui si trova. ® LE FOTO dei prodofti descriti,

| sono di proprietd della ditta RADIOSURPLUS  IL MARCHIO RADIOSURPLUS & depositato.




OSCILLOSCOPIO PORTATILE
TEKTRONIX
mod. 2235 AN/USM-488

Due canali 100 MHz Doppla base tempi. Opt.
01. Completo di una sonda.

Euro 360,00
(provato, funzionante)

MULTI FUNCTION COUNTER
MSé100

Due canali da 10Hz a 1300MHz. Alta risolu-
zione 8 digit LED. It A: 10Hz - 100 MHz In B:

100 MHz - 1,3GHz

Euro 140,00
(nuovo da stock)

ANALIZZATORE DI SPETTRO
TEKTRONIX 492/6 opt.6

Da1kHza 18 GHz H|solu7\one min. 1MHz
Display dlglldl& iF BW 10 Hz -3 MHz. Dina-
mica superiore a 80 dB.Con HP-IB. Range
ampiezza da -126 dB a + 30 dB

Euro 1.980,00

(provato, funzionante)

DIGITAL MULTIMETER
FLUKE mod 8500A
Multimetro da banco professionale

Euro 190,00

(provato, funzionante)

OSCILLOSCOPIO PORTATILE
TEKTRONIX mod. 2465A

Quattro canali 350 MHz. Redout e
cursori. Con manuale e una sonda.
Euro 800,00

(provato, funzionante)

LSRN

SWR-METER
DF 2462

Misuratore di Ros e Potenza
10/100W - 1,5/150MHz

EURO 8,00
Prodotto nuove

DIGITAL STORAGE
0SCILLOSCOPE
GOULD type 4030
Oscilloscopio digitale con memo-
ria a doppia traccia 20MHz 2 cana-

li. 2mv-10v/cm
Euro 240,00 (provato, funzionants)

OSCILLOSCOPIO
TEK mod. 2246
100MHz 4 canali con redout. Misu-
ra diretta su Ch1 e Ch2 di Volt e Ti-
me. Con manuale.
Euro 480,00

(provato, funzionante)

FREQUENCY SYNTHESIZER
ANRITSU mod. MGs45B
Gamma operativa da 0.01Hz a
500MHz con sweep interno. Riso-
luzione 1Hz.

Euro 420,00

(provato, funzionante)

CUFRIA CON MICROFONDO ¢ petto-
rale con PTT mod. H-63/U -USATA
- Euro 8,00

CUFFIA H-63/U con connettore a
presa per pettorali - USATA- Euro
3,00

CONTENITORE PORTA BATTERIE
PER RV-3 completo di alette per il
posizionamento verticale della sta-
zione. Euro 3,00.

H-33PT MICROTELEFONO colore
nero, vecchio tipo, usato - Euro
8,00

H-250/U MICROTELEFONO - USA-
T0 - Euro 18,00

CUFFIA S0TTOCASCO monoauri-
colare 100chm, russa - NUOVA -
Euro 1.50

CUFFIA H-227/U con connettore
UG77 - USATA - Euro 16.00
CAVI DI COLLEGAMENTO per sta-
zioni radio RV-3 (tutti i modelli) -
Euro 5,00 cad.

STAFFA ANTENNA DA CARRO CON
5 stili da 20cm, russa Euro 5,00
ANTENNA KULIKOV per apparati
russi portatili NUOVA Euro 1,50
CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

TORCIA portatile tipo minatore
(nuove) Euro 6,00

OCCHIALI da lavoro in PVC neri
(Nuov) Euro 3,00

ISOLATORE ANTENNA A NOCE
nuovo, misure 7x5¢cm Euro 1,50
BORSONE da viaggio Esercito Ita-
liano color verde oliva Euro 2,50
MASCHERA ANTIGAS, con filtro
nuovo, Euro 15,00
MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

Questa & softanto una parte del nostro
catalogo che potete visionare su internet
allindirizzo www.radiosurplus.it oppure
telefonando  ai  numeri  telefonici:
095.930868 oppure  368.3760845
Visitateci alle pili importanti fiere di
Elettronica e Radiantismo.

W radiosurplust - radiosurplus@radiostplusi

Vendita per corrispondenza
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Note controcorrente

- Assioma®

sul mondo delle valvole

Lo studio dell'amplificatore completo!

Giuseppe Dia

| elettronica & una ben strana
L scienza! Chissa perché mol-
tissime persone dei piu diver-

si livelli culturali e con percaorsi for-
mativi piu disparati, oggi s'interes-
sano ad essa. La stessa curiosita
non suscita la Matematica o la Fisi-
ca e nemmeno la Chimica o le Scien-
ze Naturali! Eppure fare esperimenti
in queste materie (tranne forse la
matematica) non & meno divertente,
pil pericoloso o piu difficile. Anzi,
spesso & vero il contrario. Per la ve-
rita, qualche anno fa le collezioni en-
tomologiche o botaniche erano piut-
tosto frequenti, come pure era diffu-
sa la passione per i piccoli esperi-
menti di Chimica, aiutati anche da
quelle piacevoli e ben fatte riviste di
una volta che si chiamavano " Siste-
ma A', "Sistema Pratico" ecc. Roba
comunque che solo quelli che han-
no ormai passato i cinquanta posso-
no ricordare. Anche allora perd si
trattava di sparuti gruppi di appas-
sionati che erano guardati con una
punta di sospetto, spesso malcelata,
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dai cosiddetti "normali” che li consi-
deravano nella migliore delle ipote-
si, un po strambi se non proprio paz-
zi. E anche dalle loro consorti. L'elet-
tronica e tutt'altro che facile; richie-
de molta esperienza per non incor-
rere in penosi insuccessi spesso di-
struttivi per i componenti e una buo-
na cultura di base. Mi riferisco a tut-
ta |'elettronica, analogica o digitale
che sia, e a qualsiasi potenza, fre-
quenza o banda passante. Inoltre in
certi casi puo essere molto perico-
losa per le elevate tensioni e corren-
ti che possono essere in gioco. Co-
me & ovvio questa condizione € piu
frequente quando si lavora con le
valvole, per cui & necessario essere
sempre consapevoli di cio che si fa
e presenti a se stessi. Vi ricordo che
una corrente alternata di poco pit di
30 mA che attraversi il corpo umano
per un tempo superiore al secondo,
& quasi sempre mortale. Inoltre pos-
sono verificarsi svariate situazioni
nelle quali la resistenza del corpo
umano assume valori molto bassi, ad

BIEGLAONICA
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es. quando si & sudati oppure in pre-
senza di umidita o se si afferrano
saldamente corpi metallici, ecc. In
tali condizioni anche una tensione
inferiore ai 100 volt puo far passare
una corrente cosi elevata da diven-
tare pericolosa. Se poi lavoriamo
con tensioni continue, il pericolo au-
menta. Infatti alle contrazioni mu-
scolari di tipo tetanico che interes-
sano anche il cuore, si aggiungono i
rischi derivanti dall'elettrolisi del
sangue con produzione di bolle di
gas e fenomeni pil propriamente
termici che possono provocare
ustioni. Quindi non posso che racco-
mandarvi la massima prudenza e at-
tenzione ed alcuni elementari consi-
gli che anni fa erano conosciuti da
tutti, ma che adesso possono servi-
re ai pil giovani. Come quello di cal-
zare sempre scarpe con la suola di
gomma, lavorare in ambienti asciut-
ti, togliere I'orologio soprattutto se
dotato di cinturino metallico oppure
spostarlo sul polso destro, tenere il
braccio sinistro dietro la schiena se
si lavora con alte tensioni. Nel caso
di contatto con parti ad alta tensio-
ne, quest'elementare precauzione
impedisce infatti che si crei una spe-
cie di circuito elettrico tra il braccio
sinistro e il destro dato che questa
condizione interesserebbe anche il
cuore. Bene, passiamo adesso agli
argomenti per noi di maggior inte-
resse. La volta scorsa abbiamo visto
molto velocemente i vantaggi di un
amplificatore in controfase rispetto
ad un circuito a valvola singola ,
vantaggi che si possono riassumen-
te in una molto maggior potenza di
uscita, e una minore distorsione a
patto perd che le valvole siano mol-
to simili e il trasformatore di uscita
ben realizzato e di ottima qualita. Ab-
biamo visto che in particolare con i
triodi i vantaggi possono essere no-
tevoli dato che il controfase per sua
natura tende ad eliminare la distor-
sione di seconda armonica; pertan-
to si riescono ad ottenere tassi mol-
to bassi di distorsione con poca fati-
ca e semplici accorgimenti. E co-
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munque fondamentale che i segnali
all'ingresso delle due valvole com-
ponenti il controfase siano identici,
solo sfasati di 180°. E provenienti da
sorgenti della stessa impedenza, per
garantire uniformita di risposta a tut-
te le condizioni e a tutte le frequen-
ze. La maniera pill ovvia per ottene-
re questo & |'impiego di un trasfor-
matore bilanciato, che prende il no-
me di "trasformatore di accoppia-
menta". | vantaggi teorici sono innu-
merevali tanto da far pensare spes-
so che si tratta della migliore solu-
zione del problema. Infatti, un avvol-
gimento in bifilare o comunque con i
due secondari avvolti in cave affian-
cate, fa si che i due segnali di pilo-
taggio possano essere perfettamen-
te identici sia come ampiezza che
come impedenza. Quindi anche nel-
la risposta in frequenza. Inoltre le
tensioni alternate di uscita possono
essere anche molto elevate, tali da
pilotare qualsiasi valvola senza pro-
blemi. In pratica pero le cose non
vanno altrettanto bene. Un trasfor-
matore distorce e spesso non poco.
Anche piccole dissimmetrie posso-
no produrre distorsioni rilevanti. E un
componente pesante, ingombrante
e se ben realizzato, costoso. Intro-
duce elevate rotazioni di fase che
agli estremi della gamma di riprodu-
zione possono dare anche brusche
variazioni di pendenza nella curva di
risposta. Infine puo captare rumori e
ronzii se non correttamente scher-
mato e posizionato. Tutti questi in-
convenienti fanno preferire I'inverti-
tore di fase a valvole, pii economi-
co, semplice e di facile realizzazio-
ne, relegando il trasformatore a casi
particolari. Per farvi capire , molti
anni fa, cercando una soluzione non
convenzionale per un nuovo tipo di
distorsiometro, e abbisognando di
due segnali perfettamente uguali ma
in controfase, avevo optato per una
soluzione a trasformatore che, non
dovendo dissipare potenza, pensavo
fosse facile da costruire con ampia
banda passante. Dopo le prime pro-
ve, mi sono reso conto che , ottene-
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re una distorsione inferiore allo 0.5%
non era facile e solo con soluzioni ai
limiti dell'impossibile, sono arrivato
allo 0.1% ,ovviamente ancora insuf-
ficienti per cio che dovevo fare.
Quindi I'alternativa ragionevole ri-
mangono le valvole. Ci sono svariati
circuiti di invertitori di fase ovvia-
mente con pregi e difetti. Non mi
sembra il caso di trattarli adesso tut-
ti. Appesantiremmo questa nostra
chiacchierata senza motivo.

Quindi ora esamineremo solo il cir-
cuito scelto anni fa per realizzare
I'amplificatore che ci apprestiamo a
studiare e gli altri saranno oggetto di
un articolo monografico dedicato
solo a questi, in un prossimo numero
della rivista.

E finalmente cominciamo!!!

Quello che sto per descrivervi & un
amplificatore di circa 26 W di poten-
za, dal suono eccellente, convenzio-
nale e relativamente facile da co-
struire. E un amplificatore "serio”, un
amplificatore definitivo in grado di
competere con le migliori realizza-
zioni commerciali. Senza inutili "eso-
terismi" ma con alcuni trucchi e ac-
corgimenti che fanno la differenza.
Niente a che vedere con certe cose
spacciate per Hi-Fi ma che ricorda-
no il circuito finale della radio del
nonno!Quest'amplificatore & stato
da me costruito molti anni or sono e
ha dato dei risultati di livello eleva-
tissimo. E stato poi venduto ad un
appassionato che, in un momento in
cui imperavano gli ampli a transistor
e fet, si era a tal punto innamorato
del suono neutro e morbido di que-
sta realizzazione, da volerlo a tutti |
costi. Parlo dei primi anni '80 anche
se il progetto é della fine degli anni
'60. Per chi volesse realizzarlo, fac-
cio presente che non costa una for-
tuna, pur non essendo certamente
economico, anche per la tipologia
dei materiali che devono necessa-
riamente essere di ottima qualita.
Perd anche su questi vi dar¢ indica-
zioni sulle scelte possibili e su come
reperirli senza dover stipulare un
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figura1
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DISTINTA COMPONENTI.

T1 Trasformatore di alimentazione da 120 W
Primario 220V

Secondario: 1) 385 + 385 V 180mA
Secondario 2) 26 V 200 mA

mutuo sulla casa. Se avete seguito i
miei precedenti articoli, avrete gia
capito che sara un ampli a tetrodi a
fascio in circuito ultralineare che, se
fornito di trasformatori di uscita ben
realizzati, da risultati di tutto rispetto
in barba ai detrattori e ai loro accoli-
ti. Cominceremo dalla fine, cioé dal-
I'alimentatore che comunque é la
parte pit importante di tutto il circui-
to. Anche per gli alimentatori vale il
discorso fatto prima, cioé della pun-
tata monografica dedicata esclusi-
vamente a loro. Ma adesso prose-
guiamo con il nostro lavoro. Abbia-
mo gia implicitamente stabilito i cri-
teri di progetto del nostro finale
avendo dato il livello qualitativo, la
potenza di uscita, la banda passan-
te, la distorsione (siamo in Hi-Fi) ,
non avendo problemi di dimensioni e
relativamente, di spesa. Abbiamo
inoltre scelto la tipologia circuitale
che implica a questo punto un ri-
stretto numero di valvole finali pos-

sibili. Per motivi di costo,
optiamo per le 6L6. La
configurazione non sara in
classe A ma in classe
AB1. Qualcuno si meravi-
gliera della scelta, ma nel
corso dell'articolo spie-
ghero i motivi che mi han-
no indotto a cio. Pertanto
abbiamo una tensione ot-
timale superiore ai 400 volt
con una corrente di riposo
di circa 80 mA, per una coppia di 6L6
in classe AB. Dimensioneremo il tra-
sformatore con questi dati. Non sap-
piamo, & vero, che preamplificatrici
e invertitrici di fase useremo, ma sa-
ranno sicuramente valvole a 6. 3 volt
di filamento e consumi di anodica e
di filamento modesti tali da farci pre-
sumere 10 - 15 mA di anodica e cir-
ca 600 mA dei filamenti. Incltre sia-
mo in Hi-Fi pertanto il raddrizzamen-
to sara rigorosamente a valvole, per
cui sceglieremo una 5 U 4 oppure
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Secondario 3) 6.3 V 2.5 A con presa centrale
Secondario 4) 5V 3 A

Nucleo al silicio a grani orientati a bassa perdita
Fusibile sul primario 200mA ritardato
Impedenze

Z1 4 Henry 160 mA 50 Q circa

Z2 130 Henry 20 mA 5000 € circa (meno critica)
Z3 1.5 Henry 200 mA 50 © circa
P1 Ponte raddrizzatore al silicioda 1 A50V

Condensatori
C1=32uF500V.L
C2=025uF600V.L
C3 =50 uF 500 V.L.
C4 =0.25 uF 600 V.L.
C5 =100 uF 35 V.L.
C6=470 uF 35 V.L.

una b X 4, dato che ormaile 5Z 3 non
hanno piu senso. Ricordo che sto
descrivendo il circuito di un solo am-
pli e che per lo stereo ce ne voglio-
no due. Consiglio a chi non volesse
avere i due ampli separati di avere
in comune solo il trasformatore di
alimentazione con secondari ovvia-
mente divisi e potenza raddoppiata.
Infatti, si eviteranno problemi di
diafonia tra i due canali e in ogni ca-
sounabU4ola5X4nonreggereb-
be il carico delle 4 valvole 6L6. Il cir-
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cuito & riportato nella figura 1. Come potete notare le
valvole finali non sono alimentate dal primo elettrolitico
di filtro, bensi da un'impedenza di alta corrente e relati-
vamente bassa induttanza. Questo permette di avere un
elettrolitico di piccola capacita sulla raddrizzatrice con
beneficio per la fedelta complessiva e per la durata del-
la valvola. Mi si potrebbe obiettare che uno dei meriti
della configurazione in controfase é la riduzione del ron-
zio per cui si potrebbe risparmiare I'impedenza, ma noi
ci siamo prefissi di costruire un eccellente amplificatore
pertanto dobbiamo adottare ogni accorgimento che ci
permetta di migliorare la qualita, anche a costo di spen-
dere qualche Euro in pil. | condensatori che seguono la
prima impedenza, saranno di elevata capacita proprio
perché devono fornire la corrente necessaria alle 6 L 6
anche nei picchi di potenza. D'altra parte non si corrono
rischi per la raddrizzatrice per la presenza dell'impeden-
za che rallenta le correnti di carica. La seconda impe-
denza deve avere invece un valore di induttanza eleva-
to, circa 130 - 150 Henry e una corrente bassa. Sono suf-
ficienti una decina di milliampere e sara seguita da un
condensatore di almeno 32 uF o meglio da 50 uF. L'im-
pedenza dovra avere una resistenza di circa 5000 2, per
cui la caduta sara di circa 25 volt . La tensione all'inver-
titore di fase andra a poco pil di 400 volt , partendo da
425 circa sulla prima impedenza. Per comodita e facile

BlECGRONIGA
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reperibilita ho impiegato le ECC 83 - 12 AX 7 come inver-
titrici e preamplificatrici e i disaccoppiamenti delle rela-
tive placche saranno effettuati mediante resistenze di
opportuno valore e condensatori elettrolitici. | filamenti
delle ECC 83 saranno alimentati in continua e la stessa
tensione negativa servira per polarizzare la griglia delle
finali, risparmiando in tal maniera un avvolgimento nel
trasformatore. Quest'elevatissimo disaccoppiamento di
tutti gli stadi e I'alimentazione in continua delle valvola,
fa si che il rumore totale sia estremamente basso, alme-
no quello prodotto dall'alimentazione. Evito di descrive-
re i particolari secondari come l'interruttare di accen-
sione, il fusibile di rete, ecc. Riguardo al trasformatore di
alimentazione, e ovvio che non lo troverete in commer-
cio con le caratteristiche che vi servono. Fatevelo co-
struire da ditte specializzate che non risparmino sulla
costruzione. Vi sconsiglio di impiegare un toroidale. |
vantaggi sarebbero modesti e la durata del trasformato-
re limitata. | toroidali hanno il difetto di scaldare e bru-
ciarsi se non sono costruiti a reqgola d'arte e sovradi-
mensionati. Ma in tal caso anche un trasformatore tradi-
zionale funziona altrettanto bene e basta poco per neu-
tralizzare le sue minime perdite. E costa meno. Ovvia-
mente il problema non si pone con le impedenze di filtro
perché, dovendo essere dotate di traferro, si esclude
automaticamente I'uso dei nuclei toroidali. Andiamo
adesso al cuore del circuito, lo stadio finale. Ancora
adesso non ho trovato le curve del tetrodo 6 L 6 in ultra-
lineare, figuriamoci all'epoca del progetto. Mi sono ar-
rangiato utilizzando quelle della valvola coilegata come
triodo con le indicazioni della corrente di placca e gri-
glia schermo per poter calcolare le dissipazioni e il pun-
to di lavoro. Questa caratteristica mutua si pud vedere
nella figura 2, dove abbiamo in ascissa la tensione di gri-
glia e in ordinata la corrente anodica, con parametro fis-
so la tensione di placca come sappiamo. Leggendo que-
sta curva vediamo che il tratto lineare va da -5 a -45 volt
di griglia. Adesso vediamo perché é stata scelta la clas-
se AB con polarizzazione mista, fissa e automatica. |l
funzionamento in classe A richiederebbe una polarizza-
zione di -25 V.

Infatti -45 + (-5) = -50, per cui la meta & -25. In queste
condizioni la corrente catodica (= anodo + griglia scher-
mo) diventa di circa 105 mA che sono eccessivi per la
valvola in quanto funzionando in classe A ci sarebbero
sempre sia con che senza segnale. Supereremmo la
massima dissipazione anodica con grave danno per la
vita del tubo. Alternativa sarebbe diminuire |a tensione
anodica che pero ci porterebbe l'inconveniente di una
drastica riduzione della potenza di uscita, cosa non mol-
to desiderabile. Credo che una certa riserva di potenza
con gli ampli a valvole non sia una brutta cosa, anche
perché la distorsione cala generalmente col calare del-
la potenza all'altoparlante. Infine, lo stesso Williamson
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fa lavorare il suo ampli a triodi in Classe AB. Anche noi
possiamo seguire le orme di Williamson; il funzionamen-
to del circuito ultralineare per effetto della controreazio-
ne che produce, si puo assimilare a quello di un triodo,
come abbiamo gia visto. Anzi correttamente € una via di
mezzo tra triodo e pentodo. Quando la tensione anodica
cresce, il potenziale di placca scende per I'aumento del-
la corrente anodica; pero in parte scende anche quello
della griglia schermo. Questo contrasta |'aumento della
corrente di placca che diventa inferiore che nel caso del
pentodo ma superiore a quello del triodo. In qualche mo-
do questo effetto di controreazione che si ottiene, tende
a stabilizzare il funzionamento del tubo rendendolo piu
lineare e riducendo anche la distorsione. |l tipo di pola-
rizzazione scelto, fa in modo che per piccole potenze la-
voreremo in classe AB; col crescere del segnale ci spo-
steremo sempre pitl verso la classe B. A prima vista que-
sto fatto sembrerebbe un'eresia. In realta la possibilita
di regolare il punto di riposo delle due valvole e l'ocula-
to accoppiamento delle stesse, rende il funzionamento
in classe B abbastanza lineare. La condizione indispen-
sabile per ottenere cio & che I'alimentatore sia a bassa
resistenza, cioné in grado di fornire le correnti istantanee
elevate richieste nella classe B senza eccessiva caduta
di tensione sulle placche. A prima vista i diodi a stato
solido sarebbero preferibili ad una valvola, ma gl
"spikes” di commutazione che provocano sotto richieste
improvvise di corrente , li rendano difficilmente impiega-
bili nella vera Hi-Fi. Allora valvola a bassa resistenza in-
terna come la 5 X 4, impedenza di livellamento a bassa
resistenza, grossi elettrolitici sull'alimentazione, trasfor-
matore di uscita appositamente dimensionato. Nel pro-
totipo che avevao costruito molti anni fa e nel quale an-
che la disposizione dei componenti era stata accurata-
mente studiata, si arrivava al risultato apparentemente
incredibile che la distorsione per il funzionamento in
classe B era inferiore a quello della classe AB. Calcolia-
maci il punto di riposo. Ovviamente sara nella parte bas-
sa della caratteristica; il punto migliore € risultato esse-
re a -41V a cui corrisponde una corrente anodica un po
supericre a 40 mA. Abbiamo 25 volt della tensione conti-
nua per alimentare i filamenti delle 12AX7. Se teniamo il
positivo a massa ci possono far comodo. Gli altri 16 V i
otterremo con una autopolarizzazione tramite resistenza
catodica. Sappiamo che la corrente totale di riposo del-
le due finali deve essere di 81 mA circa quindi avremo:
V/1=16/0.081 =197.5 Q

che arrotonderemo a 200 2. Questa resistenza dovra
dissipare una potenza di:
P=VxI=16x0.081=13W

Siamo ovviamente a riposa. Quindi in presenza di segna-
le la dissipazione puo aumentare. Per ovvi motivi anche
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di rumore, € bene che la resistenza non scaldi o almeno
scaldi poco. La sceglieremo da 10 watt. Facciamo una
considerazione: la tensione di 16 volt ai capi di questa
resistenza non e fissa. Lo sarebbe se lavorassimo in
Classe A perché in questo caso il valor medio della va-
riazione della corrente anodica nelle due valvole sareb-
be nullo. Ma siamo in Classe AB e poi anche in B quindi
la corrente varia notevolmente in assenza di segnale o
in presenza di questi. Sappiamo gia dai precedenti arti-
coli che la forma dell'onda nella classe AB e dissimme-
trica , quindi il valor medio & per forza diverso da zero.
Inoltre il valor medio dipendera del segnale di ingresso
perché mentre la semionda superiore puo crescere li-
nearmente col segnale, quella inferiore € gia vicina al-
I'interdizione quindi puo aumentare solo di poco. Dato
che la resistenza di catodo rimane fissa, aumentera la
polarizzazione negativa di griglia, spostando il punto di
lavoro verso il punto inferiore della caratteristica. Ab-
biamo parlato di valor medio, ma questo e vero solo se
si shunta la resistenza catodica con un condensatore. In
caso contrario, dovremmo parlare di correnti istantanee.
Allora se lavoriamo in classe A le variazioni di uguale
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valore assoluto del potenziale di gri-
glia, producono uguali variazioni
della corrente anodica che perd
hanno segno contrario e che si ri-
compongono nel trasformatore di
uscita. Quindi si deduce che nel ca-
so di amplificatori in classe A se le
valvole sono identiche, non & neces-
sario I'impiego del condensatore ca-
todico. Invece nel caso della classe
AB le cose vanno diversamente, da-
to che ad uguali variazioni del poten-
ziale di griglia, non corrispondono
pit uguali variazioni della corrente
anodica. Poiché la griglia che ha in
entrata una semionda positiva di
tensione, dara una semionda positi-
va di corrente pero di entitda minore
di quella che si avrebbe se il poten-
ziale dei catodi fosse costante, pro-
prio perché variando la corrente
anodica, varia il potenziale catodico
e quindi la polarizzazione della gri-
glia. Ovviamente avviene la stessa
cosa ma al contrario nel caso della
valvola interessata dalla semionda
negativa. Pero dato che il punto di ri-
poso scelto non & al centro del trat-
to lineare, le due variazioni non sono
pit simmetriche (data la curvatura in
basso della caratteristica), pertanto
le due semionde non si sommana pili
perfettamente nel trasformatore di
uscita. La potenza d'uscita indistor-
ta risulta quindi minore. E allora evi-
dente la necessita di applicare un
condensatore sul catodo. La capa-
cita di questo deve essere tale da
non produrre attenuazione alle fre-
quenze pit basse che devono esse-
re riprodotte. Dobbiamo allora im-
porre la condizione che la sua reat-
tanza sia trascurabile rispetto alla
resistenza catodica, alla frequenza
doppia a quella minima da riprodur-
re, con lo scopo che al di sotto della
minima frequenza, la risposta cali
rapidamente. E' una misura precau-
zionale per evitare che segnali di
frequenza molto bassa e quindi non
udibili, possano sovraccaricare
I'amplificatore facendolo distorcere
e in ogni caso sottoporre gli altopar-
lanti a pericolose sollecitazioni. Sup-
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ponendo che la frequenza minima
sia 20 Hz, dovremo imporre che la
reattanza non sia superiore a 20 Q
{1/10 di 200) alla frequenza di 40 Hz.
Vi ricordo che la reattanza (nella
parte reale) é data da:

Xc=1/wC

dove C ¢ espresso in Farad e w =2
pf dove f = frequenza.
Quindi possiamo scrivere: 20 =1/2
p 40 C dalla quale si ricava:
C =1/1600 * p = 0.000199 Farad =
199 uF, che diventera 250 uF.
Vediamo adesso di quanto aumenta
la tensione catodica con |'aumento
del segnale d'ingresso. Riferendoci
alla figura 2, se vogliamo rimanere
a -5 volt di griglia, allora dobhiamo
supporre un'onda di tensione mas-
sima sulla griglia non superiore a 36
volt (41 - 5) cui corrisponde una cor-
rente massima catodica di 180 mA.
Nell'altra valvola invece avremo: -
(41 + 36) cioé - 77 V cui carrisponde
una corrente catodica inferiore a 1
mA. Facciamo una considerazione
interessante: nella prima valvola
I'onda & una sinusoide dato che il
tubo lavora nel tratto rettilineo della
caratteristica, nell'altra & schiac-
ciata e somiglia grossolanamente
ad un semicerchio.
Il valor medio di quest'ultima sara
quindi: pr/4 =0.786 r = 0.786 x 40.5 =
31.8 mA.
Nell'ipotesi che la corrente di riposo
sia fissa a 40.5 mA. Allora la corren-
te catodica di questa valvola passe-
rebbe da 40.5 a:

405-31.8=87mA

Contemporaneamente nella prima
valvola la corrente passera da: 40.5 +
(180 - 40.5) 0.636 = 40.5 + 88.7 = 129.2
mA. Prima che qualcuno mi domandi
cosa sia quel 0.636 , dico che & il
coefficiente del valor medio di un'on-
da sinusoidale. Ciog il valor medio si
ottiene dal valor massimo maltiplica-
to per 0.636. La corrente catodica
complessiva diventa: 129.2 + 8.7 = 138
mA. Per la legge di Ohm, la caduta sul
resistore catodico sara: 200 x 0.138 =
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21.6 V, che sommati ai 25 V della po-
larizzazione fissa da: -52.6 volt. In cor-
rispondenza della massima uscita
siamo pertanto verso la classe B. Tut-
to cio ci dice che la polarizzazione
corretta per la massima uscita indi-
storta dovra trovarsi tra i 41 volt ipo-
tizzati e 1 52.6 trovati adesso.

Si & trovato il valore di -49.5 come il
migliore per tentativi. A tale valore
corrisponde una corrente catodica
di 13 mA per valvola (vedi fig 3} e i
valori medi saranno: nella prima
119.2mA e nella seconda 2.8 mA. Chi
li vuole verificare puo farlo utilizzan-
do le formule precedenti. In totale
avremo una corrente di 122 mA nella
resistenza di catodo. La polarizzazio-
ne totale sara pertanto: (0.122 x 200 )
+ 25 =49.4 volt,

Concludiamo che il nostro stadio la-
vora in classe AB per piccole poten-
ze, spostandosi poi verso la classe
B al crescere del segnale. La prossi-
ma volta, con le caratteristiche com-
poste per le due valvole, vedremo
che quasi paradossalmente la di-
storsione con la polarizzazione in
classe B diminuisce. Adesso vi la-
Scio un intero mese per smaltire
guesto smisurato polpettone che ho
scritto e che sicuramente vi richie-
dera un'intera scatola da 80 com-
presse di Magnesia Bisurata.
Buona digestione, Giuseppe.

giuseppe.dia@elflash.it

Giuseppe Dia, fisico, lavora da piti di
50 anni con le valvole, in particolare in
Bassa Frequenza e in Hi-Fi. Ha co-
struito il suo primo amplificatore nel
1953 e ha awvolto il suo primo trasfor-
matore nel 1957. E stato collaboratore
di svariate riviste, italiane ed estere al-
ternando il suo hobby al suo lavoro .
Da molti anni armai é responsabile del
Laboratorio di Elettronica del Diparti-
mento di Biologia dell'Universita di
Ferrara, dove periodicamente tiene
corsi di Elettronica applicata ai Dotto-
randi in Neurofisiologia e Biofisica.
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Breve panoramica sulle nuove mode “internettiane”

utti siamo diventati digitali, e
non vogliamo piu sentire parla-
re di metodi analogici. Ormai in
casa la gente cammina con il cellu-
lare in tasca e preferisce spendere
miliardi utilizzandolo dal divano piut-
tosto che alzarsi per fare 3 passi e
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utilizzare il vecchio telefono casalin-
go. Mi sto sfogando? Noooo... & so-
lo la realta :)

Su internet le cose non cambiano
molto. Tutti sono alla ricerca della
novita... della cosa “troppo bella”. ..
e una volta trovata... diventa moda.

giugno 2005

Anche qui i metodi di comunicazio-
ne non si contano pit! Una volta ci
si basava solo sull’email (ancora
usatissima da tutti) ma oggi aspetta-
re giusto quei 3 secondi per attende-
re una risposta non @ pitl una cosa
accettabile. Si perde tempo! Ottene-
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re una risposta in tempo reale! Na-
scono cosi | programmi di “Instant
MESSAGING” .

La sera non ci si vede pit al baro in
piazza... ci si vede ONLINE!

Un abbozzo ci chat nasce circa 10-
15 anni fa attraverso i sistemi Unix
con il comando Talk. Si lavorava tut-
to con un'interfaccia a caratteri pil
rozza che mai, ed era passione di po-
chi “addetti ai lavori” (universitari,
docenti o amministratori di sistema
smanettoni). Inizia a comparire in ita-
lia a portata di semplice utente il Vi-
deotel. Un terminalino dato in noleg-
gio dalla Telecom (allora Sip) che
permetteva di visualizzare pagine di
testo e lo scambio di messaggi al co-
sto di migliaia di lire al minuto!
Troppo costoso! | pil fertunati inizia-
rono a connettersi al costo di una
chiamata urbana alle BBS (Bulletin
Board System) presenti nelle proprie
citta. Si aveva a disposizione una
chat locale limitata perd, come uten-
ti, al numero di modem presenti nella
BBS... una rete interregionale molto
simile all'email di ora.

Appena Internet divenne a portata di
tutti ¢i fu il booom! Iniziarono a com-
parire centinaia di programmi che
utilizzavano i protocolli pit disparati.
Iniziano le Iiti in famiglia perché i figli
stanno connessi ore e ore per parla-
re con l'amichetto/a che magari abi-
ta sullo stesso pianerottolo.

Uno dei primi programmi comparsi
@ stato il Mirc. Si connette a ser-
ver presenti in tutto il mondo e in-
dicando “nickname” e “canale”
permette di instaurare conversa-
zioni uno-a-molti o uno-a-uno.
Usatissimo (anche dal sottoscritto)
e causa di notti insonni. Scarno
come grafica ma molto potenie co-
me infrastruttura. Permette l'invio
di file di qualsiasi genere. Tanto
utilizzato da riuscire a far nascere
anche una serie di tools utilizzati
per le vere e proprie guerre tra

utenti. Pazzesco. Sito internet :
Www.mirc.com

Fra i primi programmi di “IM" as-
sieme ad “MSN". Qui non si parla
pit di una vera e propria chat.
Una volta installato il programma
ci si crea un'identita (vera o falsa
che sia) e si inizia a inserire nome
per nome tutti gli amici dotati del-
lo stesso programma. Ogni qual
volta un utente presente nella no-
stra lista si connettera a internet
il programma ci segnalerd la sua
presenza. Basta cliccarci sopra e
si instaurera una conversazione
privata. Anche qui possiamo tra-
sferire file di qualsiasi genere.
Sito internet: www.icqg.com

Li catalogo nello stesso modo per-
ché molto simili nel funzionamen-
to. Lutente viene identificato da
un'email e anche qui |'identita pud
gssere reale o fittizia. Molto pil
“grafico” degli altri permette an-
che condivisione di un microfono,
di una webhcam... e di disegnare a
mano libera... utilizzando il mouse.
Msn proviene da “mamma” micro-
soft e di solito @ compreso nelle in-
stallazioni di Windows Xp.

Sito internet: www.msn.com

| programmi elencati fino ad ora ave-
vano la scrittura come prerogativa e
l'audio come optional.
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Do Toas (C0 Commds e bt

you dafinitely can't

ure, they Took similar.

ut the IRC window Jooks a
cause it's flat Tooking.

[19:42] <8tbp> your defimition of looks the same sure 15
different than the rest of the world's :0

Tot diffarant

[19:42] <Nichos> Hey 311, I downloaded 3 file, and 1

out of hard dr

P
wnToad 1t &
plarer, te

would 1t be? winZk
sze, 1 don't think either of tham Took *that* different then mIRC ...

TiFrogford T Rwirao

Sopra due videate di 1C0 & Mirc

s

Con Skype invece le cose si ribalta-
no... la voce diventa la funzione
principale... e |a scrittura diventa un
optional.

Famosissimo per |'elevata qualita del
servizio offerto anche con Pc poco
performanti. Personalmente lo utiliz-
zo (in determinate condizioni) su un
Pentium2, 300MHz con un modem a
33.6Kb. Figuriamoci quindi le presta-
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zioni con una ADSL. Il funzionamen-
to & intuitivo. Come la maggior parte
dei proagrammi di IM c¢'e una lista di
utenti inseriti da noi con i quali si pud
entrare in conversazione semplice-
mente cliccandoci su. Basta dotare
il computer di un microfono e una
cuffia. Per gli utenti di notebook il
tutto & superfluo visto che di soli-
to sono componenti gia integrati.
Quindi potremo parlare con il no-
stro amico/a a migliaia di chilo-
metri da casa nostra a costo zero
e con le mani libere. Da qualche
tempo gli Skype ha abilitato un
servizio chiamato SkypeOut che
permette di inoltrare far dialoga-
re il nostro computer con normali
telefoni fissi o mobili. Avremo
guindi una tastierina sul monitor
dove comporre un normale nu-
mero telefonico. |l tutto semplice-
mente ricaricando una scheda
telefonica tramite carta di credi-

nestrella. E un prodotto freeware e
scaricando gli appositi plug-in pos-
siamo persenalizzarlo a nostro pia-
cimento (sia come grafica che come
reti connesse).

Sito web: www.miranda-im.com

approfondimento

Per mac possiamo trovare il tutto di-
rettamente dai siti delle case produt-
trici  oltre ad  “AUDIUM”
(www.adiumx.com/), molto simile a
Miranda. Per Linux, come sempre, &
gia tutto installato: di solite c’e’

GAIM che e compatibile con la
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maggior parte delle reti. Per il
mondo di irc possiamo affidarci
a X-chat o Kvirc.

Che il tutto sia utile non lo nega
nessuno, ma al fempo stesso
puo diventare “droga”. Soprat-
tutto nel mondo di IRC ho visto
amici non uscire di casa per sta-
re al pc a “chattare” con la
“presunta” ragazza. Non ven-
gono richiesti documenti e nan
ce la certezza di chi ci sia dal-
I'altro lato del filo.

Nella mia citta come in molte al-
tre si organizzano meeting per

to. Onestamente con tutte queste
promozioni sui contratti telefonici
credo che questo servizio sia
conveniente per chiamate inter-
nazionali e verso gli utenti mobili.
Sito internet; www.skype.com

Abbiamo elencato tanti program-
mi.., che installati tutti contem-
poraneamente rubano risorse e
spazio sullo schermo del nostro
amato pc. Pensate che icq occu-
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clac francesco!

associare un volto a un nick. Ci
sono passato pure io :), ma for-
tunatamente “sono uscito in
tempo!”.

Da anni utilizzo principalmente
software di IM sia per lavoro
che per divertimento. Ogni tanto
mi arriva qualche richiesta di
conversazione strana, ma il tut-
to & per me molto pitl gestihile...

danilo.larizza@elflash.it

pava nel 1999 circa 2Mb... ora .
puo arrivare a B0Mb. Per non par- -
lare di Msn... ¢i sono circa 6Mb
solo per l'installazione. Sul mio fi-
dato Pentium2 a 300MHz con
128Mb si sentono... e non ho in-
tenzione di cambiare notebook
solo per parlare con i miei amici.
Esistono quindi client di terze par-
ti che integrano molte reti sullo
stesso applicativo. Miranda & uno
di quelli. Di default & in grado di
connettersi contemporaneamen-
te a icq, msn, yahoo e aol. Occupa
pochissimo (il file di installazione oc-
cupa 700Kb), ha una grafica sempli-
ce e intuitiva....e sta tutto in una fi-
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No problem. Sia per Macintosh che
per Linux esistono infinite soluzioni.
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Dall'alto:
Skype, Messanger ed
AudiumX (Mac)

A fianco una cuffia con
microfono in vendita a
pochi euro
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Distrefto dell’Audiovisivo e dell'ICT

atrocinato dal Comune di Ro-
Pma, dall'Unione degli Industria-

li e dalla Camera di Commercio
di Roma, ¢ costituito da circa 60 im-
prese. E il primo Consorzio ditale ge-
nere che si coslituisce in Italia e
vuole esprimere e rappresentare,
nel proprio ambito, le attivita indu-
striali e dei servizi che operano nella
nuova area economica indicata al-
ternativamente come grande con-
vergenza o multimedialitda o new
economy. Non a caso sorge a Roma
che vanta l'indiscusso primato, ita-
liano ed europeo, in termini di addet-
ti e di localizzazioni, delle pit impar-
tanti imprese di questa nuova area

economica e, nello stesso tempo,

costituisce un mercato pubblico e

privato di indiscusso valore. Il Di-

stretto vuole essere un laboratorio

diidee e di progetti, un propulsore di

iniziative, uno stimolatore di politi-

che su tre direttrici quali:

1. aumento dei fattori di competiti-
vita territoriali e aziendali;

2. attivazione di finanziamenti;

3. strumento di policy di settore.

Le attivita del Distretto
per l'innovazione

La Borsa Lavoro ICT Lazio
E una piazza virtuale, promossa da

giugno 2005
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EDHLICT LAZIO

Approfondimento sul

primo Consorzio
di imprese che

operano nei settori

dell'informatica,

telecomunicazioni,
del networking e dei

media d'ltalia
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Provincia di Roma. Numero di addetti
TLC, AUDIOVISIVO.

nei settori IT,

]

Filas in collaborazione con il
Distretto e il settimanale “La-
vorare”, per far incontrare ['of-
ferta e la domanda di profes-
sionalita nell'ICT. Si tratta dun-
que di un luogo in cui scambia-

12,000

10.000

OTOTALE

8.000

MEDIA

s N UPIOVISIVO
ETLC

5000

400

miT

Provincia di Roma. Numero di unita locali nei
settori IT, TLC, AUDIOVISIVO.
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Alcuni dati riguardo I'indotto che il distretto romano crea

9945
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m
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1118 Grid Computing

[/ 201 | . s
8801y, Per rendere disponibile questa
n’nlll 11 D‘lﬂ'ﬁs Distretto dell Audiovisivo ¢ dell 11 P a

tecnologia alle imprese asso-
ciate, il Distretto ha predispo-

re, in maniera rapida e funzio-
nale, offerta e domanda quali-
ficate nelle tecnologie informa-

—
80 rwgmmare

-
‘e._-a..a...... -
[Crradeieed
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sto una serie di iniziative.

La prima riguarda un accordo
con il Consorzio Tecno Tibe-
ris, costituito dalla societa
per il Polo Tecnologico e dal

tiche e della comunicazione.
La piazza virtuale ¢ divisa in due
aree: quella dedicata ai profes-
sionisti che cercano lavoro e
I'area per le aziende che offro-
no o domandano risorse profes-
sionali nell'ICT.

Forum sul trasferimento tecnologico
La Provincia di Roma, impegnata nel
sostegno del mondo della ricerca e
nell'incentivare l'interazione tra que-
st'ultimo e il sistema delle imprese,
ha recentemente organizzato il Fo-
rum sul Trasferimento Tecnologico.

L'evento riveste un'importanza fonda-
mentale per la crescita sia del siste-
ma Paese che della Provincia e dun-

BlEGGRONICA

5207301 3 m Bk
Bl

o) b ot
s
|
|k 2000 ey »
[sues | |

- e
A I

il portale del Distretto

que si é definita una dimensione an-
cora pill ampia, ma precisa e concre-
ta degli argomenti trattati, individuata
nel rapporto tra ['ltalia e I'Unione Eu-
ropea all'interno degli obiettivi stabi-
liti dal piano d'azione di Lishona.
L'attenzione, in tal modo, é focalizza-
ta sui risultati raggiunti, sulle priorita
in gioco e sulle prospettive possibili
nell'ambito del Trasferimento Tecno-
logico dal mondo della ricerca scien-
tifica a quello delle imprese.

In primo piano:

Presidente Unione
Industriali di Roma

Presidente Distretto
Audiovisivo e ICT

Direttore Distretto
Audiovisivo e ICT

giugno 2005

Consorzio Roma Ricerche,
che ha recentemente vinto
una gara bandita dalla Regio-
ne Lazio riguardo “Ricerca e
Trasferimento Tecnologico
nei poli d'eccellenza”, per
predisporre una serie di interventi
per il trasferimento della tecnologia
Grid alle imprese dell'ICT.

Altre iniziative sono in corso al fine
di avvicinare Grid Computing e PMI.

Galileo Park

L' iniziativa del Distretto nel Proget-
to Galileo mira ad individuare si-
gnificative potenzialita di sviluppo
per le imprese informatiche socie
nella filiera degli applicativi end
user su piattaforma satellitare.

E un'iniziativa nella quale il Distret-
to & in partnership con la Societa
per il Polo Tecnologico, oltre ad es-
sere interlocutore, sullo stesso ter-
reno, di una parallela iniziativa pro-
mossa dalla Provincia di Roma.

Le attivita legate al mondo
dell’audiovisivo

MotionDesk.it
L'iniziativa www.motiondesk.it pre-
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B INTERVISTA

vede una azione integrata di accompagnamento alle
PMI che operano nel settore audiovisivo e multimedia-
le sull'intero territorio del Lazio. Il macrocomparto
economico oggetto dell'azione comprende diverse [RENZNGIEWIN AN SN =0 R oI [ i an ol [ M §
realta produttive quali ad esempio societa di produzio-
ne e distribuzione cinematografica, televisiva, indu-
strie tecniche (es. post-produzione audio e video, ser-
vice per le attivita produttive, ecc.), emittenti televisi-
ve, canali tematici, agenzie pubblicitarie, ecc.

L'azione consiste nell'attivazione di un servizio integrato
diinformazione e consulenza on-line per il consolidamen-
to e lo sviluppo economico delle PMI nel settore audiovi-
sivo-multimediale attraverso I'innalzamento delle compe-
tenze necessarie a svolgere I'attivita di reperimento e ge-
stione dei finanziamenti, internazionalizzazione e innova-
zione tecnologica delle proprie attivita produttive, nonché
a districarsi tra le numerose questioni di tipo normativo e
giuridico relative al settore di riferimento.

Il tasso di sviluppo dell'economia ita-
liana e il pit basso tra quelli dei paesi
europei: 1,2% contro I'1,9% della Ger-

mania, il 2,5% della Francia, il 3,3% v
i'
A |

della Gran Bretagna. Crescono gli oc-

cupati, & vero, ma in assenza di cre-

scita della produttivita i casi sono due:

0 & occupazione che gonfia i settori

protetti (quindi, aumento dei prezzi in-

terni), oppure ci allontanano ancora di piti dai mereati interna-

zionali (quindi, meno prospettive occupazionali).

L'esplodere di questo declino sta nell'impossibilita di ricorrere

agli unici due strumenti di politica economica che hanno ge-

stito la nostra economia negli ultimi decenni: la svalutazione

concorrenziale della nostra moneta e la crescita del debito

pubblico. A cio va aggiunto che sul mercato americano le no-

stre merci pagano un sovraccosto del 30%, data la svalutazio-

servizi nella citta di Roma, da sempre attenta a dare [ del dallaro, e che la Germania, il nostro maggior mercato di

nuove e dinamiche risposte alle esigenze di questo shocco, ha socchiuso il rubinetto delle importazioni. Il

importante settore. Eeont : , che misura la capacita di sviluppo e di ufiliz-
zo delle nuove tecnologie dell'informaziene e della comunica-

zione reglstra una perdna di 17 posti, s

Roma Cinema Film Commission

E un progetto che vede la sinergia fra Comune di Ro-
ma, Cinecitta Studios e Distretto dell’Audiovisivo e
dell'lCT per creare un grande polo produttivo e di

Radicata nel territorio romano ma con una forte voca-
zione internazionale, Roma Cinema Film Commission si =
propone, dunque, di allargare la capacita di attrazione ' = 22" Lo studio del * = & impor-
delle locations romane per le produzioni italiane e stra- tante perche sono propno queste tecnologie dell'informatica
niere, offrendo servizi, strutture e qualificate professio- [ c_iell_a coranlc'arﬂ»o\nerche fanno crescere la _prod_uttwlta,
nalita produttive, organizzative e tecnologiche, nonché qumd! la comp‘etlthta Fi|_|_1|_1 paese, nell_g misura in cui perva-
di ottimizzare i costi e snellire le procedure burocratiche d_ono i processi produttivi di tutti i settori industriali e QEI servi-
inerenti alle autorizzazioni. zi, trascinando con sé una trasformazione dell’'organizzazione
delle imprese, delle catene di produzione, dei flussi di lavoro,
dell orgamzzazmne del lavoro e delle gerarchie.
Gli investimenti in informatica nel-
I'area busmess sono in riduzione ormai da 3 anni, cosi come,
salvo casi eccezionali, le riorganizzazioni produttive.
2 = sempre meno grandiimprese (che
SoNo poi quelle che trainano gli investimenti in ICT), ed il livel-
lo di concorrenzialita in alcuni settori decisivi come banche,
S 4 ! : : assicurazioni, public utilities, trasporti, professioni & estrema-
| percorsi attivati per I'edizione 2003/2004 sono i seguenti: mente basso e protetto da potenziali incursioni esterne.

- MdSmr]m'iGTS“mm e marketing di imprese di televi- Le tecnalog:e ICT servbono ad aumentare |a produt{l\nta Ma
sione aigitaie = =

: e SO1 : 2 i =. Senonc'e
= actp [ 31t 7 v o gesti . ~ ! 1 -
M}“’VTL' in P ogettazione e gestione di contenuti multime concorrenza, non ¢'é Cresrlta sana per I occupazmne 8 Bul-
diali e per I'e-learning

menta il ||vello interno dei prezzi. ' ccnsuTE :

= ha difficolta a trovare un lavoro sano e paga troppo
la borsa della spesa. Quindi, sono necessarie politiche che
aggrediscano i nodi strutturali, ridistribuiscano le risorse se-
condo logiche assolutamente diverse, non condizionate da lo-
giche di v="== |l medico pietoso, nel nostro caso la politica
attenta solo ad interessi di brevissimo periodo e circoscritti,
uccide il paziente, nel nostro caso il Paese.

Master ICT

I Master ICT (MICT) promossi dal Dipartimento di Sociologia e
Comunicazione dell'Universita La Sapienza si rivolgono a gio-
vani neolaureati e a professionisti che desiderino acquisire
competenze specialistiche nel settore dell'Information Com-
munication Technology.

| MICT conferiscono un titolo accademico: il Master Univer-
sitario di seconda livello, ai sensi del D.M. 509/99. Ciascun
profilo prevede un percorso complessivo di 1500 ore (pari a
60 crediti)

INFO: http;//discuniromal.it/mict
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E l'incubatore nato (su iniziati-
va del Distretto, con la parte-
cipazione di Cinegitta Holding)
all'interno degli studi di Cine-
citta per promuovere nuova umprend:tonahta e progetti
innovativi nel settore dell'audiovisivo digitale e del mul-
timediale, utilizzando i fondi della legge 266. Attrezzato
con le pit maderne tecnologie infarmatiche, hardware
e software, all'interno dell'incubatore le imprese usu-
fruiscono di una serie di servizi e tutoraggi.

Le attivita a sostegno dello sviluppo finanziario delle

imprese dei settori dell'iCT e dell’Audiovisivo
I Distretto ha stretto un accordo di collaborazione con
Unionfidi Lazio S.p.A, Cinecitta Studios S.p.A. e APT (As-
sociazione Produttori Televisivi) con il quale si & convenu-
to sull’‘opportunita di attivare uno “Sportello finanziario
dell'audiovisivo™ che faciliti il collegamento tra il settore
produttivo italiano, i fondi d'investimento esteri e le risor-
se finanziarie private italiane. In particolare, i soggetti di
questa collaborazione procederanno a individuare e atti-
vare fonti di finanziamento italiane e internazionali; atti-
varsi per creare le condizioni che permettano alle fonti fi-
nanziarie di ricevere credibili proiezioni su progetti audio-
visivi; raccogliere e valutare e proposte di progetti, da
societa di produzione e coproduzione italiane ed interna-
zionali, costruendo un ponte tra il settore produttivo e
quello finanziario; sostenere la crescita degli investimenti
nel settore produttivo e post-produttivo dell’audiovisivo
nel Lazio; attivarsi per creare i presupposti per l'interna-
zionalizzazione delle produzioni italiane.

Internazionalizzazione e piani promozionali
In collaborazione con |'lstituto per il Commercio con I'E-

Il Consorzio ICT Lazio

Costituito il 30 dicembre 2004, il Consorzio ICT Lazio di cui il Distretto
fa parte, ¢ finanziato dal Fondo Sociale Europeo. Nasce per favorire
un flusso di finanziamenti per la formazione delle risorse umane nel
campo ICT. Piu specificamente, la formazione riguarda:

- nuovi assunti;

- riqualificazione delle risorse interne;

- rafforzamento delle competenze delle risorse interne;
- riorganizzazione interna.

Ai finanziamenti possono accedere:

- le imprese che operano nel settore ICT, cioé Informatica, Telecomuni-

cazioni e Media/Multimediale (cinema escluso);

- le imprese di tutti gli altri settori per le funzioni e le professionalita ICT
utilizzate al proprio interno. L'offerta di finanziamenti copre un ampio
spettro settoriale, essendo le tecnologie ICT trasversali a tutti i settori.

Analogo intervento € stato effettuato per il settore Cinema-Moda, per il

guale & stato costituito un secondo Consorzio.

INFO: info@distrettoict.it
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stero (ICE), il Distretto ha partecipato alle pili importanti
fiere internazionali del settore ICT ed Audiovisivo: Glo-
bal Technology Partnering Expo, 11 marzo 2004 a Cam-
bridge (UK); Cebit di Hannover, dal 18 al 24 marzo 2004;
Meeting EFOM Project, tenuto a Dehli e a Bangalore dal
22 al 25 marzo 2004.

Numerose sono le iniziative e gli eventi in preparazio-
ne per la seconda meta del 2005:

IBC di Amsterdam, Comdex e NAB (USA), Nascom (In-
dia), Expo Show-Biz; presentazione a Londra e Parigi del-
la produzione cinematografica, televisiva e pubblicitaria;
forum di produttori Italia/India per coproduzioni Cinecitta
Holding e Italia Cinema.

Si ringrazia per il prezioso aiuto Carmelo Cutuli, Diret-
tore del Dipartimento di Comunicazione Interattiva e
Nuove Tecnologie dell’Informazione dell'I1SSRF.

Sul sito www.elettronicaflash.it, sezione Download, é
disponibile un dossier sulle PMI piii importanti che
operano all'interno del Distretto ICT, e che il Consarzio
supporta.

Distretto dell' Audiovisivo e dell'lCT
Comune di Roma - WWW
Unione degli Industr[ah dl Roma
Tecnopolo Tiburtino - http://n
Camera di Commercio d| Roma - |

ICE - Istituto del Commercio Estero -

Filas, Il portale dell’ mrovazncme nel Lazm
BORSA lavuru CT Lazlo
START - ht

Mutlondesk
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Ascoltare le onde corte
con il piccolo FDM-77

PROVE DI RICEZIONE CON IL PRIMO

RICEVITORE SDR ITALIANO

Andrea Borgnino, IW@HK

un box hardware che contiene

il front end RF e necessita di un
personal computer per l'installa-
zione del software di controllo che
permette anche la demodulazione
dei classici segnali AM/FM/USB e
anche la nuova modalita digitale
DRM. Il mio primo approccio con
questo nuovo ricevitore e stato
esclusivamente dal punto di vista
del suo design: i piccoli LED blu
usati per indicare l'intensita del

I "FDM-77 ¢ infatti composto da

giugno 2005

|l prodotto che ho
avuto il piacere di
provare, grazie alla
disponibilita di Franco
Milan e Leonardo Gardin
della ditta Elad, € il
primo ricevitore Hf Sdr
(Software Defined Radio)
prodotto in Italia e
disponibile al pubblico
degli appassionati

di ascolto

segnale ricevuto, la sua costruzio-
ne in alluminio e i due “tappi” di
gomma che proteggono e fanno
da supporto alla radio mi sono su-
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L'FDM-T7 in-funzione

bito piaciuti e mi hanno reso ancora pit curioso
delle sue caratteristiche da provare con I'anten-
na collegata. Il ricevitore in questione permette
I"ascolto in copertura continua da 100 kHz a 60
MHz in tutti i modi di ricezione (am, fm, cw, Isb,
USB e drm) utilizzando un complesso stadio RF
che precede la conversione digitale del segnale
da inviare al Dsp del computer. Un preselettore
a 7 bande (con commutazione a diodi) & il primo
stadio del ricevitore realizzato con una eterodi-
na a tripla conversione: 70 MHz, 455 kHz e 12
kHz con due filtri hardware con larghezza di
banda 10 kHz e 4 kHz installati negli stadi delle
due prime medie frequenze. Sul pannello poste-
riore sono presenti oltre alla presa di alimenta-
zione e all'interfaccia USB 2.0 due ingressi per
I'antenna esterna a 50 Q con connettore S0-239
ed per antenna attiva indoor con presa BNC. ||
primo passo per la prova del ricevitore & stato
I'installazione sul mio personal computer (un pc
con processore Amd 1,5 GHz, 128 Mb Ram e
Windows XP) del software di controllo del rice-
vitore e del driver USB per il ricevitore. Non ho
rilevato nessun problema nell'installazione e in
pochi secondi il mio pc era pronto a controllare
e gestire I'FDM-77. Per le prove ho utilizzato un
antenna multibanda autocostruita composta da
tre dipoli per le bande radio amatoriali dei 10, 20
e 40 metri installata sul tetto della mia casa di
Roma. Vale la pena ricordare che a circa 500 in

approfondimento

Vista interna dell'apparecchio

b
INSTRUMENTS

Dott.prof.Giovanna Nafra

Strumenti di misura
ricondizionati e garantiti;
valvole; componenti

e trasformatori per HiFi;
anche su progetto.

Recapito Abruzzo:
dott. Giovanna Nafra
via Roma, 86

Recapito Emilia-Romagna:
doft. Giuseppe Dia
Universita degli Studi
44100 Ferrara (FE)

tel. 0532.291461

64029 Silvi M. (TE)
Tel. 085.930363
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Nelle immagini
a fianco alcune
schermate del
software a
corredo WS

dell FDM-77 '

AL
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linea d'aria dalla mia abitazione &
installato il trasmettitore onde me-
die di Radio Vaticana sui 585 kHz
e a circa 2 km quello di RadioUno
Rai sui 1107 kHz che di solito rie-
scono a mettere in crisi anche ri-
cevitori “di marca”. L'Fdm-77 du-

itete Owdvche 'wels - Demary - Arbemator
(L et s
meas D WDRD OF - Demey - Ne il - Na g 1)
ey

rante le prove non ha sofferto per
la presenza dei due forti segnali in
onde medie e infatti non ho rileva-
to nessuna intermodulazione o se-
gnali “ghost” che di solito sono
abituato ad ascoltare con i miei ri-
cevitori (Kenwood R5000, Yaesu Ft

giugno 2005

817, Sony SW 7600Gg). Le prime
ore di ascolto le ho trascorse sin-
tonizzando segnali radio amato-
riali nella bande degli 80 a 40 me-
tri e poi qualche segnalino in
banda tropicale soprattutto dal-
I'Africa. La prima impressione &
di un’ottima pulizia del front-end
e quindi segnali molto ben distin-
ti e ben sintonizzabili anche in
condizioni di banda occupata
(come i 40 metri la sera o il po-
meriggio). Notevole la possibilita
di modificare la larghezza di ban-
da dei filtri Dsp in ricezione che
permette di recuperare veramen-
te segnalini in mezzo al Qrm. |
due notch digitali che attraverso
il software si possono impostare,
direttamente dell’analizzatore di
spettro del segnale ricevuto, per-
mettono poi di ridurre e di elimi-
nare completamente disturbi che
nelle bande basse sono di solito
una presenza costante. In gene-
rale I'ascolto AM e USB & ottimo,
al pari del mio ricevitore “analo-
gico” R5000 e grazie ai filtri DSP
spesso il piccolo FDM-77 vince
permettendo di sintonizzare se-
gnali inascoltabili senza la demo-
dulazione digitale. Il secondo te-
st e stato invece focalizzato sul-
I'ascolto dei segnali DRM che di-
venta veramente facile e intuitivo
grazie al software del FDM-77.
Non e infatti necessario installa-
re programmi “terzi” come
Dream per ricevere il DRM, in
quanto il software realizzato dal-
la Elad nasce gia completo di de-
codifica del canale e dell’audio in
modo digitale DRM. Con I'FDM-77
ho potuto ascoltare la maggior
parte dei segnali Drm presenti
oggi in onde corte e anche se-
gnali ad onde medie, come quel-
lo a 1296 kHz della BBC, senza
problemi con ottimi segnali SNR e
con un’ottima resa audio. !l ricevi-
tore Sdr in generale si € compor-
tato, anche da prove effettuate
durante il meeting dell’Associa-
zione Italiana Radioascolto a

BlELGRANICE




Moncalvo la notte del 29 Aprile,
meglio di alcune accoppiate di ri-
cevitori “analogici” modificati
(Kenwood R5000, R2000, lcam
Pcr1000) con il solite convertitore
455/12 kHz. | segnali Drm ricevuti
con il FDM-77 erano superiori co-

dio “vera”, non di un semplice mo-
dulo Dsp che riceve le onde corte,
le caratteristiche dello stadio di
front-end sono infatti pari e talvol-
ta superiori a molti dei ricevitori
HF usati dagli appassionati di ra-
dio ascolto. Il software di control-

approfondimento

“migliorare” ma il lavoro della
Elad & in continuo sviluppo e im-
magino che le prossime release
del programma di controllo del
FDM-77 ci potranno stupire.

andrea.borgnino@elflash.it

me segnale SNR e avevano guindi
una migliore stabilita di ascolto. Il
fatto di avere poi la decodifica
“interna” del Drm permette di ren-
dere molto piti facile e intuitivo |'a-
scolto di questa nuova modalita
digitale in onde corte. Da segna-
lare la presenza, oltre al software
di controllo, di un driver software
virtuale (Elad virtual Sound Card)
che permette di passare il segna-
le audio ad altri applicativi di regi-
strazione dell” audio e di decodifi-
ca (HamDream, MixW, etc.etc.).

O i |
u:u-un-a
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148 VDC

Sopra:
lo @ molto semplice ed intuitivo e vista posteriore dell’ FDM 11
permette di controllare al meglio
le caratteristiche del ricevitore.
Come tutti i software sono presen-

ti naturalmente alcuni aspetti da

La mia impressione finale & quel-
la di aver provato veramente un
ottimo prodotto, si tratta di una ra-
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192 MOSTRA MERCATO NAZIONALE
ELETTRONICA APPLICATA

Computers - Telefonia - Apparecchicature per astronomia e telecomunicazioni - Editoric specializzata - Radio d'epoca - Dischi e CD
- Hobbistica - Telefolocamere digitali - Hi-Fi - Parabole e Antenne per Tv Sat - C.B. - Radioamatori - Scambio dell'usato - Surplus

17 - 18
Settembre
2005

Mostra
Astronomia Amatoriale

in collaborazione con: CRAB NEBULA - Tolenting

Mostra
Protezione Civile

MACERATA - Quartiere Fieristico - Villa Potenza

Orario: 08,30 - 12,30/ 15,00 - 19,30

Informazioni Fiera e Segreteria: 339.3370494
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Il Sindac
e la Presidente
della Provincia
IN visita al Museo

della Comunicazione
"Mille voci...mille suoni

d accogliere il Sindaco di Bologna Sergio
ACofferati e la Presidente della Provincia

Beatrice Draghetti in visita ufficiale al mu-
seo “Mille voci...mille suoni” il mattino del 7 Aprile
2005 vi era il Cav. Pelagalli visibilmente soddisfat-
to, circondato dai ” Soci dell’Associazione per il
Museo” e numeroso e significativo entourage di
amici ed estimatori di questa importante Realta
Museale. A conclusione della visita gli illustri Ospi-

giugno 2005

i E%I’ogna

.17

ti hanno espresso stupore ed ammirazione per
guanto hanno potuto vedere e, nel complimentarsi
col Fondatore e Direttore di questo museo, unico
nel suo genere, la cui notorieta ha varcato da tem-
po i confini nazionali, si sono impegnati ad incon-
trare presto Pelagalli perché — hanno concluso -
“certamente lavoreremo insieme”.

Ci diceva Pelagalli che: “ll museo dal luglio del-
I’anno scorso, con la firma di una convenzione, &
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entrato nel novero dei musei isti-
tuzionali della Citta e di conse-
guenza gode di un modesto ma si-
gnificativo contributo annuale
“subito utilizzato per rinnovare gli
impianti di riscaldamento e illumi-
nazione al fine di offrire una mi-
glior ospitalita ai 5000 studenti
(numero in continua crescita) che
durante ogni anno scolastico inva-
dono il museo per le visite guida-
te, a cui vanno aggiunti i turisti e i
gruppi organizzati. Auspico davve-
ro che questo incontro e la Loro
promessa di collaborazione pos-
sano aiutare a risolvere I'annoso
problema dei locali oggi non piu
funzionali per gli oltre 1300 pezzi
esposti nei 12 settori museali, che
raccontano le origini, la storia e la
evoluzione dei mezzi della moder-
na comunicazione e per i tanti vi-
sitatori che lo frequentano, in con-
tinuo, costante aumento”.

"E poi — aggiunge Pelagalli ironico
e sorridente — siccome non ho vo-
luto cedere il museo a Bill Gates
(per ben due volte nel 1999 un rap-
presentante del guru del computer
avanzo questa proposta, ndr ) e
poiché non si riuscira a farlo en-
trare nella mia bara e quindi re-
stera nella mia Citta, allora e op-
portuno che sia affiancato da un
giovane a tempo pieno che mostri
interesse ed entusiasmo per que-
sta avventura museale ricca di
soddisfazioni, a cui passare pian
piano il testimone, offrendogli, ov-
viamente, anche una giusta pro-
spettiva economica sicura! Ed og-
giné io né i Soci della mia Asso-
ciazione, che pure mi affiancano
con zelo ed abnegazione, siamo in
grado di fare cio”.

La Redazione di Elettronica Flash
augura all’amico Giovanni Pelagalli
di vedere presto realizzati questi
Suoi desideri che si tradurrebbero
poi in un tangibile beneficio per I'in-
tera comunita. In bocca al lupo!

Di seguito qualche informazione uti-
li per chi volesse concordare una
visita.

B|EGGHONICA

“POWER...0"
AMPLI ESOTERICO

Nato da una sfida tra colleghi, & un oggetto che stupisce!

Dalla Micro Devices Italy un amplificatore Hi-Fi, disponibile in kit, sia in
versione mono (Amp-1201), che in quella stereo (Amp-1202), ad un costo
decisamente ridotto, in considerazione del fatto che il kit comprende tut-
ti i componenti necessari per il montaggio della scheda, compresi dissi-
patore, fusibili, connettori d'ingresso, viteria ecc.

La Micro Devices di Palermo @ specializzata, tra |'altro, nella produzione
di alimentatori digitali stabilizzati e regolabili, ad alta e media potenza,
come il DP400 da 500W d’uscita, prodotto innovativo e dalle dimensione
contenute, o il DPS-1510, che eroga 10 A da 10 a 24V, can ripple paria 1,5
mV ed & completamente protetto, tanto da essere definito “indistruttibi-
le”. La progettazione di questi amplificatori audio & sorta per caso, quasi
per gioco, e successivamente, visti i lusinghieri risultati ottenuti, sono
stati ottimizzati i processi di produzione e si e giunti ad un prodotto deci-
samente valido, che puo essere offerto sul mercato hobbistico e non ad
un costo veramente basso.

il mod. Amp-1202 stereo da 2 x 120W rms, gode di due
controreazioni, una “RC” classica, I'aitra con una com-
ponente minima in continua ed una ben piu energica in
a.c., proporzionale alla corrente d’uscita; il tutto € intrin-

secamente legato alla particolare esecuzione meccani-
ca del PCB.

Vi & poi il mod. Amp-1201 da 120W mono, con PCB 80x80
ed il mod. Amp-2401 da 240W, sempre mono, con PCB 115x82 che posso-
no essere forniti anch’essi in kit.

Tutti questi moduli amplificatori vengono alimentati dai moduli switching
prodotti specificamente dalla stessa Ditta e sono contraddistinti da una
risposta piatta nella gamma da 20Hz a 200kHz, con bassissima distorsio-
ne (THD = 0,016%) e rumore non percepibile.

Il prossimo mese pubblicheremo la descrizione dettagliata degli amplifi-
catori con schemi e foto.

Curiosita:

Al fine di raggiungere il giusto feedback la configurazione del PCB é sta-
ta ottenuta grazie a un particolare simulatore del Centro Geofisico (CNR).
Inoltre, dagli studi su questa C.R., & nato un sistema attivo di gestione
della stessa denominato APC (Auto Power Correction) depositato e bre-
vettato in tutti i paesi, attualmente usato da MicroDevices sui program-
matori di Ampli digitali media e grande potenza.
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approfondimento

Indirizzi ed informazioni utili:

* Per informazioni ed approfondimenti ci si pud col-
legare al sito web www.museomillevocimillesuo-
ni.com e cliccando su “news” si potra vedere un
breve filmato sulla visita al museo del Sindaco e
della Presidente della Provincia Bologna ed anche
sulla prestigiosa mostra allestita al Vittoriano per
conto della RAI, con la presenza del Presidente
della Repubblica Ciampi e della figlia di Marconi
Principessa Elettra.

* Per prenotazioni ed informazioni riguardanti la visi-
ta al museo: Cav. Giovanni Pelagalli, Direttore. Esposi-

zione: Via Col di Lana, 7/N 40131 Bologna — lItaly
Visite guidate su prenotazione, tutti i giorni 9.30/12 -
15,30/18,30 ed anche nel "dopo-cena”  INFO:
051.6491008 - 338.8609111. L'accesso al museo e’ privo
di barriere architettoniche.

* Per il redazionale sul Museo Mille voci...mille suo-
ni “Storia e sogno della comunicazione” edito da
Millecanali, vedasi volume “La storia della Radio e
della Televisione.

La Redazione

Il Museo della Comunicazione radio - video - audio - bit
musicale - "Mille voci...mille suoni”

Dodici sono i settori museali allestiti all'interno del mu-
seo con oltre 1300 pezzi esposti, originali e restaurati, che
“raccontano” le origini e la evoluzione dei mezzi della
moderna comunicazione: 250 anni di storie affascinanti
arricchite da una corposa Biblioteca Storico Scientifica -
Didattica - completata da - Videoteca - Audioteca - Cine-
teca. Ogni anrno scolastico migliaia di studenti affollano il
museo per le visite guidate, unitamente a tanti gruppi di
adulti e turisti. Per tutti I'interesse, il piacere, la sorpresa
di scoprire le origini, lo sviluppo, il funzionamento della
radio, della televisione, del cinema, del disco fonografi-
co, delle macchine musicali meccaniche del ‘700 e
dell'800, del computer, del telefono, della registrazione
magnetica de' suono e della voce... ammirazione, stupo-
re per tutti nell'ascoltare e nel "vedere” alcuni di questi
strumenti d'epoca in funzione!

Grande apprezzamento, soprattutto da parte di Insegnant
e Studenti, anche per il settore dedicato agli esperimenti
scientifici interattivi di elettrostatica, elettrodinamica, vi-
deo, audio, rice-trasmissione marconiana delle onde ra-
dio, cinematoqrafia e altro ancora. In due sale apposita-
mente allestite, sono anche ben rappresentati Guglielmo
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Marconi ed i Fratelli Ducati : decine e decine di pezzi rari
ed originali "firmati” Marconi e Ducati sono in mostra per
ricordare e documentare 1a genialita e la imprenditorialita
di questi Personaggi che hanno dato lustro a Bologna e al-
I'ltalia nel mondo. Desta attenzione nei visitatori anche il
settore dedicato alla Storia della Musica ltaliana e Lirica:
8000 canzoni e cantanti di tutti i tempi e 1000 celebri brani
d’opera sono pronti per essere selezionati da un computer
ed ascoltati gettonando coloratissimi Juke Boxes! La visi-
ta guidata, per i gruppi di adulti o per le scolaresche di ogni
ordine e grado, ha una durata di circa 120/150 minuti. Si
consigliano gruppi non superiori alle 30 persone. Di molto
interesse per gli studenti anche la FULL IMMERSION
COMMUNICATION: 9,30/12 esperimenti scientifici interat-
tivi - 12113,30 intervallo e colazione al sacco in museo -
13,30/16 visita particolareggiata ai 12 settori museali alle-
stiti, con riflessioni sull'uso e sull'influenza dei moderni
mezzi di comunicazione nella societa di ieri e di oggi.
Anche la RAI ¢ presente in museo: ha donato importanti
strumenti originali per la elaborazione delle immagini e
dei suoni ” prima della messa in onda “, provenienti dai
suoi Studi; strumenti che destano sempre interesse ed
ammirazione nel pubblica.

Wwww.marconimuseomagic.com
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No problem

LUCE DI EMERGENZA A BASSA TENSIONE

Non sempre ci servono luci particolari in caso di blackout, non sempre ci necessitano centinaia di watt, ma
molto pill spesso piccole fonti di luce giusto per non cadere, per districarci al meglio anche nel buio piu fitto.
Il circuito che qui vedete con una comune batteria da automobile, 12V con circa 30Ah, alimenta tante lampa-
de bassa potenza 12Vcc, permette la carica tampone dell'accumulatore e ne testa la carica mostrando su tre
LED il livello ottenuto. Automaticamente al mancare della tensione di rete si inseriscono le lampade connes-
se alla linea bassa tensione per rispegnersi in automatico al tornare della tensione di rete.

A sinistra potrete notare un blocco circuitale con tre transistori e un gruppetto di zener, questo circuitino &
un battery test a tre stadi che vi dira se la batteria & scarica o carica oppure troppo carica, caso in cui fosse
interrotta e I'alimentatore erogasse il massimo della tensione. Tramite un relé alimenteremo le lampade solo
se manchera tensione o mediante la chiusura di S1, interruttore di prova o accensione forzata. Il relé RL1 &
sempre eccitato in presenza di rete e va in caduta al blackout. |l circuito sulla vostra destra invece & un re-
golatore di carico che inserisce il circuito di carica se la batteria fornisce tensione sottolivello e lo disinseri-
sce solo se il livello di massima erogazione & superato. Tramite RL2 alimen-

tiamo la batteria col caricabatteria i cui resistori ballast R13,R14 e R15 limi- DISTINTA COMPONENTI

tano la corrente massima circolante sull'accumulatore. Un disgiuntore termi- R1 = 8200

co in serie alla linea di carica positiva interviene se 'accumulatore si surri- R2 = 2.2kQ

scalda. Il rele RL2 é controllato da un integrato a soglia 555 i cui due livelli di R3 = 1.2k
=1,

“on” e di “off” sono regolabili tramite trimmer P1 per lo spegnimento e P2 per
I'accensione. Regolerete i trimmer per avere distacco del caricabatteria a
15,5V e accensione a 11V circa. D3, D4, D5 e D8 debbono essere del tipo ad
alta corrente e, specie D5 e D8, ben dissipati.

Il trasformatore deve essere del tipo per caricabatteria ovvero che sopporti
extracorrenti anche superiori al 100% e abbassi la sua tensione in uscita au-
toproteggendosi.

R4 + R6 = 2,2kQ
R7 + R11 = R21 = 680Q
R10 = 10kQ
R12=4,7kQ
R13 = R15=1,5Q - 10W
R16 = R17 = 4,7kQ
R18 = 470Q2
n | R19 = R20 = 47kQ

P1+ P2 = 22kQ pot. lin. Trimmer

C1=0,1nF

& €2 =C3=10.000 uF -25 V

i DL1 = verde

+

oA |55

S2

s1

F1

Dl1

13

P2

TrS

I
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BATTERIA

DA R13..15

ALLE
LAMPADE

DL2 = giallo

DL3 = rosso

DL4 = arancio

DL5 = rosso lampegg.

IC1 =555

D1+ D10 = 1N4148

D2 = D3 =D4 = D9 = 1N4001
D5 + D8 = diodo 10A - 100V
Dz1 =12V - 1/2W

Dz2 = 10V - 1/2W

Dz3 =15V - 1/2W

Dz4 =56V

TR1 + TR5 = BC237

RIT + RI2 =12V 1 sc. 10A
F1 =10A

F2=1A
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No problem
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No problem
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VIDEOPSICHEDELIC

Ho notato da un amico un semplice circuito
chiamato VIDEOPSICHEDELIC che collegato
alla corrente elettrica, all'audio dello stereo
e/o al televisore permette di vedere disegni co-
lorati mutevoli e molto belli. Di che si tratta, &
possibile realizzare un simile circuito in casa?

Claudio di BOLOGNA

R: Forse ci hai fornito poche notizie sul cir-
cuito, ma pensiamo lo stesso di arrivare al
risultato. Probabilmente si tratta di un mo-
dulatore video RGB connesso al ritmo della
musica, alimentato da rete 230V. Il circuito
che proponiamo utilizza tre comunissimi 555
ed un integrato regolatore: in ingresso, ai
555 potremo iniettare il segnale audio, sul
primo il canale R, sul secondo il canale L e
sul terzo il canale subwoofer se presente. In
uscita avremo tre pilotaggi distinti, uno peri
rossi, I'altro per i verdi infine il terzo per il
blu. Definiti i cavi della scart del TV facenti
capo alle connessioni RGB si fara un colle-
gamento schermato per ogni colore. P1, P2
e P3 regolano la sensibilita d'ingresso sui
segnali audio, mentre P4, P5 e P6 I'intensita
dell’effetto.

Non sono necessarie tarature e tutto dovra
funzionare da subito. Chiudete il circuito in
scatoletta plastica dotata di interruttore spia.

DISTINTA COMPONENTI

R1=1k Q 14W 5%

R2=R4=R6=1002 14W 5%

R3=R5=R7=15kQ 14W 5%

R8=R10=R12=220Q 1MW 5%

R9=R11=R13=75Q 1¥W 5%

R14 = R15 = R16 = 1k @
AW 5%

P1="P2=P3 =47k Q trim-
mer orizz. cubetto

P4 = P5 = P6 = 100k Q trim-
mer orizz. cubetto

C1 = C2 = 470uF 25V elettr.
Vert.

CONVERTITORE DI TENSIONE DA SINGOLA A DUALE

No problem

C3 = C4 = 100nF 63V passo
5mm poliestere

C5 = C6 = C7 = 220nF 63V
passo Smm pcliestere

C8 = C9 = C10 = 560pF 63V
passo 5mm poliestere

DL1 = LED rosso 5mm

TR1 = TR2 = TR3 = 2N2222

IC1=1C2=1IC3 = NE555

IC4 = 78M05

T1 = trasformatore 230V/9V
2W

Dispongo di una sorgente di alimentazione a 12Vcc ma dovrei alimentare un motore di piccola potenza con
tensione duale di 12V con corrente massima di 1 A. Debbo per forza ricorrere a due batterie in serie da 24V
oppure esiste un circuito che renda duale una tensione singola con erogazione di 1 A?

Antonio di MILANO

R: |l circuito esiste eccome, non ¢ di difficile comprensione e attuazione: ebbene, se alimentiamo il circuito
invertitore a 12V, in uscita avremo i fatidici -12+12V con corrente di 1 A.

L'applicazione elettronica e semplice, non faremo altro che rendere alternati i nostri 12V con un oscillatore
C/mos che controlla due bei totem pole a transistori darlington sulle cui uscite degli emitter NPN e PNP ap-
plicheremo due duplicatori a diodo condensatore, uno positivo ed uno negativo ed il gioco é fatto. Ricordate
di dissipare per bene i transistori di potenza. Di ottime caratteristiche e per uso switching dovranno essere |
condensatori elettrolitici di uscita e di disaccoppiamento sui totem pole.

CONTINUA...>>
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No problem
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Cm T R1 = 47 KO 14W 5%
¥ 17 X" R2=47KQ 1MW 5%
B R3=100Q 1\2W 5%
C1 =680 pF
2 = C2=C3=6,8 nF
+ v C4 + C7 = 1000uF 25V elettr.
i e C8 = 100uF 25V elettr.
3 C9 = 2200uF 25V elettr.
—+I}——-“I D1 + D5 = ER500
T1=T2=BDW393C
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- IC1 = CD4069B
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No problem

AMPLIFICATORE SUPERSEMPLICE 150W

Propongo alla Vostra gentile attenzione un amplificatore hi-fi molto semplice ma altrettanto potente e funzionante. Si
tratta di una simmetria complementare a darlington semplificato, senza tarature né componenti critici. Eroga fino a
150W su 4 Q con alimentazione di 50V duali 2 A per ramo.

Due grossi darlington assicurano un ottimo pilotaggio del carico, come pilota si utilizza un potente T0220 ed altro non
resta che il differenziale d‘ingresso e guadagno affidato ad una coppia PNP. | diodi D1 e D2 debbono essere collocati
sull’aletta di raffreddamento. Ricordate di dissipare i transistori di potenza ed il pilota, tutti isolati dall'aletta con miche
e passanti in teflon per le viti. Non & prevista alcuna taratura per cui il finale deve subito essere operativo.

Lamberto di BARI

M: Tutto ok. Nulla da eccepire. Forse la potenza di 150W ¢ solo un poco ottimista, ma come dice una nota
pubblicita... I'ottimismo vola, caro Lamberto!

+sov [ s sov
GNo 012 g +50V +50V
ano |02 4
-sov 0D +
c4 c6

=t

R4

R3

Tre

Tr3

3
& SPEAKER

R? 150W
|:| Yohm

c7

11

DISTINTA COMPONENTI

R1+ R2 =0,27 Q 5W R10=1Q 12W D1 = D2 = 1N4004
R3 + R4 = 3,3kQ 1/2W C1 = 10uF 63V elettr. TR1 =TIP147
R5=33Q 1/2W C2 = 100uF 63V elettr. TR2 = TIP142

R6 = R11 = 22kQ 1/2W C3 = 4,7uF 63V elettr. TR3 = TIP41

R7= 220 Q 1/2W C4 = C5=220uF 63V elettr.  TR4 = TR5 = BC558
R8 = 22k 1/2W C6=C7=C8=220nF poli ALTOP=150W 4 Q
R9=27kQ 1/2W 100V
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Gli annunci pubblicati nelle pagine
seguenti sono solo una parte di quelli
che appaiono regolarmente sul no-
stro sito, www.elettronicaflash.it.

| testi, gli indirizzi di posta elettronica
e le eventualiinesattezze oripetizio-
ni sono percid da imputarsi sola-
mente agli inserzionisti, in quanto la
redazione non ribatte pit: annunci.

Sarda premura da parte nostra, pero,
correggere qualsiasi inesattezza,
errore o imprecisione, se segnalata.
Grazie per la collaborazione.

DAL SITO VENGONO PUBBLICATI
SOLO ANNUNCI IN CUl COMPAIA
ALMENO UN RECAPITO TELEFONICO

Future On Line
WWW.BELTEL.COM

19MK2 Ricetrasmettitore 19mk2 in buono
stato, interno integro, con variometro. la
parte con il dinamotor non & completa ,non
ci sono cavi di collegamento. Vendo .
Rossano 3486022417 - Mail:
gherardros@tiscali.it

ANTENNA HF E ANTENNE VHF 12QPJ vende
antenna DELTA LOOP 2 elementi tribanda,3
discese separate, autocostruita, elementi in
alluminio, peso circa 35 kg, inoltre antenna 3
elementi tribanda per le hf mod. ASAHI 33 e
5 elementi ASAHI per le VHF. Grazie. Cell.
338 70 27 050 - Mail: rollyk@iol.it

AR 18 Cedeo ricevitore AR18 Ducati.Integro
nelle sue parti,in buone condizioni,elettrica-
mente da revisionare. cell 3483306636
10JCO Antonio - Mail: ancorsin@tin.it

ATTENUATORE HP VENDO ATTENUATORE
HP1801 DI POTENZA, 30 W -30Db IN OTTI-
ME CONDIZIONI, GARANTITO. PREZZO
RICHIESTO: 275 Euro. IVAN 0118227530 -
Mail: ivan.barla@virgilio.it

BC375-BC312 E ANNESSI BC375-BC312 e
annessi, rx IRME, cavo Torn-EB, non pid
disponibili, Vendo Sweep Tes SM275, rx
russi R311-R312 tx Marconi T335/1 a scin-
tilla, rx Marconi n. 52, radiogoniometro 638
Telefunken completo antenna grosse dimen-
sioni lettore digit panoramici, accessori.
Ermanno 338.8997690

BELLISSIMD MANUALE HOEPLl Vendo
Bellissimo manuale Hoepli anno 1918 dott.
0.Morani telegrafo senza fili cond. perfette
rarita Euro 100, ondametro BC221 con alim.
220Vac buono stato Euro 80, autoradio
Condor S5A fine anni 40 da riparare alimen-

BlELLRONIGA

tazione Euro 50; registratore Geloso G241 da
riparare completo accessori Euro 30, stock
21 condens. elettrolitici 66mF 400Vac nuovi
da smontaggio Euro 50 contatori elettromec-
canici 60V Euro 2 I'uno minimo 10 pezzi.
Gianluca 349.4455095 - Mail: porzani@ige.it

BOLLETTINI GELOSO Cerco Bollettini Geloso
tutti i numeri pubblicazioni elettroniche
audio radio Handbook valvole audo tipo
VT4C, 845, KT88, 86, EL34, 65N7, ECC81 a
88, ECL 82, PL509 519-807 trasfose PP-Kit
NE anche guasti o da montare se PP prova-
valvole Radioline acquisto in bloocco.
Antonio 347.1056627 (sera)

CAATBOAR PER CELLULARI Caatboar per
cellulari Ericsson con custodia manualetto
ottimo stato vendo a Euro 15 Manual
Services per transceiver Alinco su CD vendo
a Euro 10 Manual Services CPU Intel 1997
vendo a Euro 10 Manuali e guide Apple
Macintosh vendo a Euro 10 Ubuntu Linux
AMS32 hit/64bit/Power PC Euro 15. Paolo
tel. 347.5092119 - Mail: rglug@yahoo.it

CERCO RICEVITORE ICOM ICR 100 Cerco
ricevitore veicolare Icom ICR100 in buone
condizioni preferibilmente completo di
accessori e manuali. Per info tel.
3384802843 - Mail: i18066@libero.it

CERCO RICEVITORE ITALIANO SURPLUS
RF2, ANCHE INCOMPLETO cerco ricevitore
italiano 11GM anche incompleto modello
RF2; domenico 338-7633459, 0471-810747
(sera) - Mail: cramarossa@dnet.it

CERCO RX SIEMENS E310 Cerco Rx Siemens
E310-E566, rx tx Geloso, set telescriventi,
TC16-TC26, riviste Sistema Pratico, BC314,
rtx Bendix RA1B, rtx Signal-one accessori
per ARC3, ARC5, WS58MK1, apparati
Scuole Radio per corrispondenza, rx tx
Sailor. 335.5860944 - Mail: polarys@cto-
net.it

CERCO TRAGCIACURVE Cerco tracciacurve
Tektronix plug-in 7ct1n, 5¢t1n o nuova elet-
tronica Ix 750 anche da calibrare purché fun-
zionanti. Inviare richieste prezzate possibil-
mente corredate da foto. Grazie, Gianni
BIBENDUM70@libero.it 347 8811910 SMS
(ore serali) - Mail: bibendum70@libero.it

COLLEZIONE HAM RADIO E QST Vendo colle-
zioni quasi complete : Ham Radio dal 1970
alla fine delle pubblicazioni, QST dal 1948 al
1995. Discrete condizioni, molti classificato-
ri originali. - Mail: fsegna@web.de

COPPIE DI VT4 C 211 GENERAL ELETRIC
GRAZIE PER AVER CLICCATO! PROPONGO
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http://www.carlobianconi.it

. Assistenza tecnica,
riparazione apparati amatoriali

Manuali di servizio di apparati
dagli anni ‘60 ad oggi.

Materiale d’occasione

Consultate il catalogo sul nostro sito o
contattateci allo 051.504034
orario 9-13 14-19

CaRLo BiaNcoNI
via Scandellara, 20 - 40138 BoLoGNA

ALLA VOSTRA ATTENZIONE DELLE VALVO-
LE PER HIFI VT4C 211 GENERAL ELETTRIC
N.0.S. NUOVE STESSO LOTTO A 190 EURO
LA COPPIA. INOLTRE QUARTETTI ARGEN-
TATI DI ECC81 82 83 85 88 EL 84 A 25/30
EURO INOLTRE 6SN7 GTB GT ECL 82 , RAD-
DRIZZATRICI 83 5R4GY 6X5GT HALTRON
RCA 12 J5GT 12AU6 E TANTISSIME VALVO-
LE RTX 8873 833 250 TH TRANSISTOR

“RADIO E
RADIOAMATORI
A BASALUZZO”

S Giugno
Basaluzzo (AL)

‘1.a edizione
Mostra scambio tra ra-
dioamatori organizzata da
IW1GGR, patrocinata dal
Comune e dalla Pro-Loco di
Basaluzzo.

Per informazioni e prenotazioni
telefonare dopo e ore 19.00 ai
numeri 0143.489862 -
338.3813149 Mauro.

Per arrivare a Basaluzzo: da GE
A7 uscita Serravalle S. prosegur
re per Novi Ligure - Ovada; da TO
A21 A26 raccordo per Ml A7
uscita Novi Ligure; da Ml A7 rac-
cordo per A26 uscita Novi Ligure.
Basaluzzo si trova a circa 6km
da Novi Ligure, direzione Ovada.
Frequenza di avvicinamento
145.500 FM
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CALENDARIO MOSTRE 2005

Radiantismo & C.

MAGGIO
28-29 Amella (Terni)
GIUGND

Novegro (MI) - 31° RADIANT
Basaluzzo (AL) - Mercatino
Marsala (TP) - Mercatino
Bologna - Mercatino
Roncadello (FC) - Mercatino
11-12 Godega di Sant’Urbano (TV)
18-19 Roseto degli Abruzzi (TE)
24-26 Friedrichshafen - Hamradio
info: www.messe-fn.de (in inglese)
30 - Varberg (Svezia) - VLF 05

b
o &

="y

LUGLIO

-2 Varberg (Svezia) - VLF 05
2-3 Cecina (LI)
16-17 Locri (RC)

AGOSTDO
27-28 Cerea (VR) - Computerfest
SETTEMBRE

3-4 Montichiari (BS)
10 Marzaglia (MO} Mercatino
10-11 Piacenza - Teleradio 2005
17-18 Rimini - Expo Radio Elettronica
Macerata - 19.a Mostra Mercato
Monterotondo (RM)
24-25 Gonzaga (MN) - Fiera dell’Elettronica
29 - Vicenza - Sat Expo

OTTOBRE

-1 Vicenza Sat Expo
1-2 Novegro (M) - 32° RADIANT
8-9 Polenza - Expo Radio
Trento - Elettronica Expo Day
Arezzo - Elettro@bit
15-16 Faenza (RA) - Expo Radio Elettronica
22-23 Monopoli (BA)
29-30 Scandiane (RE)
Ancona*
Padova
Roma Hi-end

NOVEMBRE

-1 Padova
5-6 Erba (CO)

12-13 Verona

26-27 Pescara
Pordenone

DICEMBRE

3-4 Forli - Grande Fiera dell'elettronica
+ 11° Concorso Nazionale
dell'Inventore elettrico- elettronico

10-11 Civitanova Marche (MC)
Piacenza
Terni

17-18 Genova - MARC

* da confermare

N.B. Gli eventi e le relative date qui
riportati sono soggetti a variazioni
indipendenti dal nostro volere.
Consultate il sito:
http://www.elettronicaflash.it

9%

STELLARI BLW/Y 78 87 MODULI IBRIDI
TRANSISTOR ALGERMANIO, CARTAOLIO
SERALI 347 1056627 -  Mail:
katia62@inwind.it

DUPLICATORE DI FREQUENZA Vendo dupli-
catore di frequenza marca Unahom
mod.FD055. Input 10-750 MHz 75 ohm,
Output 20-1500 MHz 75 ohm. Ottimo per
estendere la fequenza di di generatori RF, &
composto da un circuito attivo adattabile a
52 ohm. Piero cel. 3332403763 - Mail: pie-
colav@tin.it

ELECTRO - METRICS Cedo IMPULSE GENERA-
TOR ELECTRO - METRICS Model CIG-25 -
Risposta in frequenza piatta fino ad 1 GHz.
Livello d’uscita max. 80 dBpV / MHz. Euro 230.
Vincenzo cell. 347 9476754 - Roma - Mail:
radioelectronics_potpourri@hotmail.com

GELOSO Tx 4/228; Rx 4/216 power supply

4/229 in eccellenti condizioni, Euro
1000.Materiale visibile a Roma. No perdi-
tempo. Tel 335/7859001 - Mail:
gmuns2003@yahoo.it

GELOSO ANNI 35/40 Cedo J/Geloso “casetti-
na Radio Aggiuntiva per Stazione Fotofonica
da mm180” mod. 44/404.Trattasi di un RTX
Superreattivo anni 1935/1940.6 un oggetto
bello interessante.completo nelie sue parti
con valvale originali. Antanio Corsini 10JCO
cell.3483306636 - Mail: ancorsin@tin.it

GENERATORE RF S&D VENDO GENERATORE
RF SISTRON DONNER SINTETIZZATO,
RANGE DI FREQUENZA: 100Hz-1000MHz;
PASSI DI 100Hz; MODULAZIONE AM/FM;
USCITA DA +13Dbm A -127Dbm, ATTENUA-
TORE CALIBRATO;EVENTUALE MANUALE
DI SERVIZIO. GARANTITO FUNZIONANTE E
PERFETTAMENTE TARATO. RICHIESTI
750Euro  IVAN 0118227530 - Mail:
ivan.barla@virgilio.it

GENERATORE SEGNALI HP Cedo HP 8640B
Generatore segnali da 400Khz a 1040Mhz.in

buone condizioni. 10JCO Antonio cell
3483306636 - Mail: ancorsin@tin.it

ICOM R9000 Icom R9000 perfettissimo,
display CRT manuali inglese italiano e sche-
mi vendo EUR 2800. YAESU FRG 7700 molto
bello EUR 400, YAESU FRG 100 praticamen-
te nuovo EUR 400. tel. 348.0031040 - Mail:
motemote@freesurf.fr

KENWOOD TS 870 Vendo Kenwood TS 870 +
SP31 Euro 1000. Lineare Yaesu FL2277
datato ma da vetrina con 2 valvole Cetron
Euro 600. Alimentatore Diamond GZV 4000
40A continui 150 Euro. Filare PKW L28. Da
1,8 a 30MHz 100Euro (pagata 190).
MicroKenwood MC85 Euro 130. Antonio
392.3924073

KENWOOD TS1308S Vendo: Kenwood TS130S
con filtro SSB come nuovo RTX TEN TEC
OMNI-D con tutti i filtri, RTX SG-2020
ADSP2, inusato - preferisco non spedire.
Max serieta. Dino tel. 0432.676640

KENWOOD TS870 Vendo Kenwood TS870
Euro 1000,00, Filare PKW L28 Euro 100,00,
Lineare Sommerkamp FL22777B Euro
500,00, Accordatore Yaesu FC102 Euro
250,00, Alimentatore Diamond GZV4000
Euro 150,00. Cerco MC90 Kenwood. Antonio
392.3924073

LIBRI VARI ELETTRONICA Libri vari elettroni-
ca informatica spionaggio scienze filosofia
vendo  per realizzo.  Scrivere a
kbonasia@linux.it

MATERIALE SURPLUS Materiale Surplus:
Microphone n.3 per rix MK19 variabili aria n.
1-490PF n.1 Geloso serie 760 415+415 + n.1
346+346+346PF serie BC 453/4/5+n.1 MF Il
+ n.1 MFIll a 465ke per rtx R19 + n.2 MF
Collins a 2,05mc + n.9 valvole ed altri com-
ponenti per un totale di 50 pezzi, tutto come
nuovo Euro 50,00. Ricevitore Hallicrafters
invio nota materiali e pubblicazioni che ho
disponibili. Angelo (ore 17:20)
0584.407285

Sabato 11 Giugno Roncadello (FC)

Mostra scambio tra privati di apparecchiature amatoriali e
surplus, attrezzature, strumentazioni e componentistica
elettronica organizzata dalla sezione ARI di Forli in collabo-
razione con il Polisportiva Comunale Tennis di Roncadello.
Per informazioni e prenotazioni contattare: IKAMTA Giorgio
347.2258324 oppure IKAMEC Gianni 0543.722650 (ore
negozia) o sul sito www.delfo.forli-cesena.it/ariforli.
Frequenza di awicinamento 145.650 R2 Bertinoro
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MODULD DI ESPANSIONE PER OSCILLOSCOPI
Vendo modulo di espansione Tektronix
TDS2HM per oscilloscopi serie TDS2XX,
TDS1XXX e TDS2XXX. Permette di avere una
uscita Centronics (per stampante parallela)
per effettuare hardcopy dello schermo.
Utilissimo. NUOVO nell'imballo originale,
con manuale. Prezzo affare! Piero
cel.3332403763 - Mail: piecolav@tin.it

N. 3 VOLUMI SCHEMARI Vendo N. 3 volumi
schemari + indice alimentatori V.C.R. ed.
Antonelliana Euro 100, frequenzimetro
Beckman Industrial mod. UC10A gamma
operativa 5Hz-100MHz Display 8 cifre come
nuovo Euro 100 corso Radio Stereo S.R.E. 9
volumi rilegati Euro 100. Giovanni
0437.26509

POWER SUPPLY PER WS58 Offro Power
Supply per WS58, chiedo in cambio accordo
antenna per WSC12, Vendo Swwep TES 4-
950MHz, cavo alim. per Torn EB,
Laringofono per Feld Funk, Ricevitore Irme
100kHz-28,5MHz, radiogoniometro
Telefunken completo accessori e manuali,
Cerco manuali AN-AP513. Ermanno
338.8997690

R9000 ICOM R9000 Icom perfettissimo,
Display CRT con manuali, inglese, italiano e
schemi vendo Euro 2800. Tel. 348.0031040
- Mail: motemote@freesurf.fr

RADAR JRC1000 Vendo radar JRG1000 Euro
1000; Plotter LCD Compc + Lorenz 7” con
cartografia Euro 700; Plotter LCD 10” com-
pleto GPS e cartografia XL Euro 1100; Tubo
visore notturno lla gen. Euro 250; Scanner
standard AX700 Euro 300; Scanner lcom
ICR100 Euro 300, VCR Time Lapse 480 ore
Euro 150; Senser Euro 100. Giuseppe tel.
0432.981176

RADIO A TRANSISTOR Vendo Radio a transi-
stor Europhon professional FM-AM-MB-
SW1-SW2 a Euro 50; Europhon OM-0C-FM,
pile e corrente a Euro 20; Graetz mod. PAG e
45F colore grigio, L-M-K-U, a Euro 45; colo-
re rosso, L-M-K-U a Euro 20; mod. Grazia,,
OM-0C-FM a Euro 15; Grundig mod. Elite
Boy, L-M-K-V, pile e corrente a Euro 30; Hit
Boy, L-M-FM, Euro 20. Filippo tel.
0471.910061

RICEVITORE 5181 COLLINS Vendo Ricevitore
51S1 Collins, provavalvole TV2, contenitori
orignali per ricevitori 51J4, 388, Collins
390A. Piero ore 20.30-21.30 tel.
0558.495715

RICEVITORE ALDEN Cedo Alden Facsimile
RecorderMod.9315TR . Ricevitore da 80Khz-

BlEGGRONICA

30Mhz Digitale LCD. AM-USB-LSB-
FSK/RTTY Con manuale e stock notevole di
carta termica. Antonio Corsini cell.
3483306637 - Mail: ancorsin@tin.it

RICEVITORE COLLINS 5151 Vendo Ricevitore
Collins 5151 ottimo stato, provavalvole ori-
ginale USA mod. TV2 perfetto. Piero ore
20.30-21.30 tel. 055.8495715

RICEVITORE R&S VENDO RICEVITORE DI
MISURA R&S EB100, PORTATILE, IN VALI-
GETTA, DOTATO DI PARTICOLARE ANTEN-
NA AMPLIFICATA DIRETTIVA CON INDICA-
ZIONE DEL CAMPO RILEVATO. RANGE DI
FREQUENZA: 20 - 1000 Mhz, STUMENTO
TARATO IN Dbm. COMPLETO DI MANUALE
D’'USO. PREZZO RICHIESTO: 1200 Euro.
IVAN 0118227530. - Mail: ivan.barla@virgi-
lio.it

RIFERIMENTO DI TENSIONE AG Vendo un AC
Reference standard Fluke mod.510A. Uscita
fissa da 10 Vac 1000 Hz. Ottimo per calibra-
re multimetri fino a 5 e 1/2 cifre. Funzionante
ed in ottimo stato. Piero cel. 3332403763. -
Mail: piecolav@tin.it

RIPARAZIONI, ROTORI Riparazioni, rotori di
qualsiasi marca e modello riparaz. apparati
per HI-UHF vendo S5700 + alimentatore 30A
costruzione e vendita amplificatori HF e
50MHz visita il sito: www.iz3btw.it, vendo
convertitori Geloso 28MHz-144 ¢ G3Z uscita
n. 3 + alim. Euro 100. Paolo 335.6814703

RIVISTE RADIO Cerco riviste radio per com-
pletare collezione, misuratore campo
TV/SAT, TNC1200/9600, documentazione
test set Schlumberger 4040, rx Icom
ICR7000, rtx VHF per APRS, Mike Base tipo
Turners SBE/etc., analizzatore spettro tipo
Hameg/etc., strumentazione RC Service da
laboratorio. Giovanni 329.2229302 - Mail:
iw2myr@virgilio.it

RTX IC 720A con alimentatore switching
13,8VDC 25A continui completo di manuale
funzionamento ed estetica OK Euro 650,
telefoni Siemens in metallo anni 1927-30 da
parete e da tavolo originali in ogni sua parte
funzionamento ed estetica OK cadauno Euro
160. Gratuitamente invio nota materiali e
pubblicazioni che ho disponibili. Angelo
0584.407285 (ore 17+20)

RTX VX 1 VENDO VX 1 O LO CAMBIO CON
VX 5 COME NUOVO SILVANO Cell
328/1631966

RX KENWOOD R5000 Vendo RX Kenwood
R5000 con istruzioni italiano imballo origi-
nale ottimo stato compreso convertitore VC-
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20 copre la banda 108 174MHz Euro 670.
Graziano tel. 0521.242583

RX TX DIGITALE Vendo rx tx digitale 107T
con alimentatore MZ-20-60 completo +
manuali originali + amplificatore dedicato
come nuovi Euro 300, oscillatore modulato
TES Euro 50; batterie 2HKN20Y2 roswato-
sker. Claudio 330.305384 non spedisco zona
Roma

SCAMBIO TELESCOPIO CELESTRON Scambio
telescopio Celestron Super CB MH203 foca-
le 2000mm super-accessoriato come nuovo
o0 con analizzatore di spettro preferibilmente
Rohde-Schwartz stesse condizioni e valore,
contattare Toel Renato 06.30813655

SCAMBIO TELESCOPI0 CELESTRON Scambio
Telescopio Celestron Super CB mm203 foca-
le 2000mm super-accessoriato come nuovo
con analizzatore di spettro, preferibiimente
Rohde-Schwartz stesse condizioni e valore,
contrattare. Tofi Renato 06.308136655

SIEMENS CEDO LEVEL METER SIEMENS
D2155 - 200Hz - 620kHz, - 140dBm +
22dBm. Filtri: 20Hz - 3,1kHz. Rivelazione
SSB. Ascolto in cuffia. Gon TRACKING
OSCILLATOR W3155. Euro 230. Vincenzo
cell. 347 9476754 - Roma. - Mail: radioelec-
tronics_potpourri@hotmail.com

TELONIC Cedo set di filtri BAND-PASS sinto-
nizzabili della TELONIC BERKLELEY INC. -
TTF 190 : 125 _ 250MHz - TTF 375 : 250 _
500MHz - TTF 750 : 500 _ 1000MHz - TTF
1500 : 1 _2GHz. Vincenzo cell. 347 9476754
- Roma - Mail: radioelectronics_potpour-
ri@hotmail.com

VALVOLE 2E22, 2E26 Vendo Valvole 2E22,
2E26, 2D21, 3CX100A5, 4X150G, 5AR4,
6A7, 6A8, BAF6G, 6D6, 6E5, 12AX7,
12AX7WAWCG, 12AY7, 12AU7, 12BH7,
12AT7WA, 12BE6, 829B, Wehrmacht 1875,
1876 Magic Eye special 1629. Tullio
0432.520151

VALVOLE VENDO Valvole vendo serie ABC
ABL ACH AF AK AL AZ CF CY1 EF EBC EBL
EBF ECH WE 5R4 6D6 6F4 6F5 6F6 6F7 Serie
7A5 etc. 12AX 12A Y7 12AU7 12B4A 12BH7
12A T7WA 6201 822 829B 836 848 866A
874 897 5658 5768 5784 5876A 5933 5998
6396 6397 6939 7289 7721/D3a 8172 8334
etc. Tullio tel. 0432.520151

VENDO 1 EURO A RIVISTA Vendo 1 Euro a
rivista annate complete anni  70;
Millivoltmetri audio HP400D valvolare e
HP400E a transistors; coppia giradischi
DJ1600D. Domenico tel. 0783.215034

95
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VENDO 2 ALIMENTATORI vendo alimentatore
ever ps1310 13,8 volts 10 amper inoltre
vendo alimentatore 40 amper zg con stru-
menti regolato a 13,8 volts valuto permute
con cellulare 6630 oppure 6600 entrambi
nokia x info 3397146591 ...... cordiali saluti -
Mail: ercole_54@libero.it

VENDO ANTENNA AUTOCOSTRUITA Vendo
antenna autocostruita 4 elementi Delta-Loop
molto robusta per 11 metri (27MHz).
Antenna Tonna 21 elementi per frequenza
432MHz usata poco. Rosmetro + wattmetro
modello Revex W510-200W-2kW 5kW. Non
spedisco il materiale. Telefonare dopo le ore
18.00 0445.851258

VENDO BELLISSIMO LIBRO HOEPLI Vendo
bellissimo libro Hoepli anno 1918 dott.
0.Murani telegrafo senza fili, perfetto, rarita
Euro 100,00, Ondametro BGC221 con alimen-
tazione 220Vac buono stato Euro 80,00,
Autoradio Condor 55A fine anni 40 da ripa-
rare, Alimentatore Euro 50,00, Registratore
Geloso G541 completo accessori da riparare
Euro 30,00, Stock 21 condensatori elettroli-
tici 66MF 400 volt nuovi da smontaggio Euro
50,00, Cerco motore giradischi 78 giri Lesa
anni 40. Gianluca tel. 349.4455095 - Mail:
porzani@iae. it

VENDO BELLISSIMO MIDLAND ALAN 78 PLUS
Vendo bellissimo Alan 78 plus 400 canali am
fm divisi in 10 bande , bande e canali sele-
zionabili dal microfono completo di imballo
originale manuali microfono etc. usato pochi
minuti il prezzo 70 euro anticipati con ricari-
ca postepay per la spedizione 8 euro con

pacco celere 3 di poste italiane foto su sem-
plice richiesta. tel 3351343756 - Mail: gjur-
ba@tin.it

VENDO COMPLESSO HACKAY Vendo com-
plesso Hackay RX MS R5050A EXMSR 6060
lineare MSR1020 WT1200 Power MSR6212
audio interfaccia 96MSR6446 Remote con-
trol MSR6420 completo di tutti i cavi.
Ernesto tel. 0761.514679

VENDO ICOM R 8500NUOVO AOR 3000A
NUOVO valuto permute con 870 kenwood
convoice keyer oppure vendo singolarmente
3397146591

VENDO ICOM R8500 NUOVO nuovissimo con
manuale in italiano e inglese accetto permu-
te con ts870 e 570 dg kenwood x contatti
veloci 339716591  saluti Mail:
ercole_54@libero.it

VENDO IN FOTOCOPIA SCHEMARIO COM-
PLETO Vendo in fotocopia schemario com-
pleto radio a valvole della S.R.E. Euro 40;
Radio mobile in legno Superla, OM-0C-Fono
5 valvole CM 35x14x15 a Euro 35; LTP Radio
OL-0C-OM 4 valvole + occhio m. c¢cm
40x30x21, a Euro 90; Graetz mod. Comedia
6 valvole + occhio M. OL-OM-0C-FM-fono
toni a Euro 100. Filippo 0471.910061

VENDO IN FOTOCOPIA SCHEMARIO COM-
PLETO A VALVOLE Vendo in fotocopia sche-
mario completo radio a valvole della scuola
Radio Elettra a Euro 40,00; Registratori
Geloso G-255 S con micro a Euro 75,00; G-
681 con micro, bobina, valigetta, a Euro
75,00; G-257 con micro a Euro 60,00; G-541

centinaia di annunci Online su: www.elettronicaflash.it

Vanguard a transistor con bobina a Euro
30,00, G-19-111 e 6-11-113 a 256. Filippo
tel. 0471.910068

VENDO RACAL Vendo Racal TR15L Euro 220.
Cerco schema elettrico telescrivente Olivetti
TE55CE. Cell. 336.809251

VENDO RICEVITORE RUSSO R311 VALVOLA-
RE Vendo ricevitore russo R311 valvolare
versione DDR, mancano coperchio anteriore,
porta vano bhatterie e vano survoltore.
Domenico 338-7633459; 0471-810747
(sera) - Mail: cramarossa@dnet. it

VENDO SURPLUS VARIO Vendo Surplus
vario, apparati e componenti chiedere lista.
Vendo bustine zucchero soggetto Antiche
Radio serie complete di 24 apparecchi diffe-
renti. 335.5860944 - Mail: polarys@ctonet.it

oty iy
SURPLUS CIVILE E MILITARE
COMPOANTISTICA L

via Piave, 21 - 95030 TREMESTIERI ETNEQ (CT)|
tel. 3288421411 + fax (095)7412406

Il Mercatino Postale & un servizio gratuito ol quale non sono ammesse le Ditte. Scrivere in stampatello una lettera per ogni casella (compres gfi spazi). Gl annundi che non dovessero rientrare
nello spazio previsto dal modulo andranno ripartiti su pit modul. Gli annun illeggibili, privi di recapito e ripetuti pit volte verranno cestinati. Grazie per la collaborazione.
Compilare esclusivamente le voci che si desidera siano pubblicate.

Nome Cognome Abbonato: Si No O

Indirizzo
C.AP. Tel n°®

o Il trattomento dei dati forniti sard effettuato per I'esclusivo adempimento della pubblicazione
dell'annuncio sulla Rivista, e nel rispetto della Legge 675/96 sulla tutela dei dati personali:

® Oltre che per lo suddetta finalitd il trattamento potrd essere effettuato anche tramite informazione
interattiva tramite il sito Internet www.elettronicaflash.it;

o Potranno essere esercitati i diritti di cvi all'art. 13 della Legge 675/96;
o | titolare del trattamento é lo Studio Allen Goodman S.r.l.u.

O Apparati OM 0 Antenne [ Hi-Fi [ Manuali (J Ricevitori J Strumentazione J Surplus 7 Valvole 73 Apparati CB 77 Altro

Citta E-mail

Per presa visione ed espresso consenso (firma)

Riv. n® 250

spedire in busta chiusa a: Mercatino postale - ¢/o Elettronica FLASH- via dell' Arcoveggio, 118/2 - 40129 Bologna,
oppure inviare via Fax allo 051.32.85.80 o inoltrare via e-mail all'indirizzo redazione@elettronicaflash.it
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ORARIO AL PUBBLICO:
09.00 - 19.00
prevendita biglietti dalle ore 08.00

Informazioni: 337 676719
E-mail: info@compendiofiere.it
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Compatto oscilloscopio digi-
tale da laboratorio a due
canall con banda passante di
30 MHz e frequenza di cam-
pionamento di 240 Ms/s per
canale. Schermo LCD ad ele-
vato contrasto con retroilluminazione, autosetup della base dei tempi e della
scala verticale, risoluzione verticale 8 bit, sensibilita 30 pV, peso (830 gram-
mi) e dimensioni (230 x 150 x 50 mm) ridotte, possibilita di collegamento al
PC mediante porta seriale RS232, fimware aggiomabile via intemnet. La con-
fezione comprende |'oscilloscopio, il cavo RS232, 2 sonde da 60 MHzx1/x10,
il pacco batterie e I'alimentatore da rete.

HIGH-Q | 48

STRUMENTI di MISURA  ellemen-kit

Finalmente chiunque pud possedere un oscilloscopio!
Il PersonalScope HPS10 non & un multimetro grafico
ma un completo oscilloscopio portatile con il prezzo e
le dimensioni di un buon multimetro. Elevata sensibili-
ta - fino a 5 mV/div. - ed estese funzioni lo rendono
ideale per uso hobbystico, assistenza tecnica, sviluppo
prodotti e pil in generale in tutte quelle situazioni in
cul & necessario disporre di uno stumento leggero a
facilmente trasportabile. Completo di sonda 1x/10x,
alimentazione a batteria (possibllita di impiego di bat-

Oscilloscopio palmare,

1 canale, 12 MHz di banda,

campionamento 40 MS/s, interfacciabile

con PC via RS232 per la registrazione delle
misure, Fomnito con valigia di trasporto, borsa
morbida, sonda x1/x10. La funzione di autosety
ne facilita |'impiego rendendo questo strumento
i che ai professionisti

adatto sia ai pri

Oscilloscopio LCD da pannello

teria ficaricabile).

Oscilloscopio LCD da panrelio con schermo retroilluminato ad elevato contrasto. Banda
passante massima 2 MHz, velocita di campionamento 10 MS/s. Pud essere utilizzato
anche per la visualizazione diretta di un segnale audio nonché come multimetra con
indicazione della misura in rms, dB(relf), dBV e dBm. Sei differenti modalita di visualizza-
zione, memoria, autorange. Alimentazione: 9VDC o 6VAC / 300mA, dimensioni: 165 x
. 90mm (6.5" x 3.5"), profondita 35mm (1.4").

ACCESSORI PER OSCILLOSCOPL:

PROBEBQS - Sonda X1/X10 isplata /60MHz - Faro 19"
PROBET00 - Sonda X1/X10 isolata/100MHz - Euro 34,
BAGHPS - Custodia per oscilloscopi HPS10/HPS40 - Euro 18,

Oscilloscopio digitale che
utiliza il computer & Il relati-
vo monitor per visualizzare le
forme d'onda. Tutte le infor-
mazioni standard di un oscilloscopio digitale sono disponibili uti-
lizando il programma di controllo allegato, L'interfaccia tra | uni-
ta oscilloscopio ed Il PC awiene tramite porta paralleia: tutti |
segnali vengono optoisolati per evitare che il PC possa essere
danneggiato da disturbi o tensioni troppo elevate. Completo di
sonda a coccodrillo e alimentatore da rete.

Risposta in frequenza: OHz & 12MHz (+ 3dB); canall: 1; impedenza
di ingresso: 1Mohm / 30pF. indicaton per tensione, tempo e frequen-
za; isoluzione verticale: 8 bit; funzione oi autoselup; isolamente otti-
co tra lo strumento e if computer; registrazione e visualizzezione del
segnale e delle data; afimentazione: § - 10Vde / 500mA falimentato-
re campreso); dimensioni: 230 x 165 x 45mm; Peso: 400g.

Sistema minimo _richiesto: PC compatibile IBM; Windows 85, 98,
ME, (Win2000 or NT possibile); scheda video SVGA (min. 800x600);
mouse; porta parallela libera LPT1, LPT2 or LPT3; fettors CD Rom

Collegato ad un PC consente di visualizzare e
memarizzare gualsiasi forma d'onda. Utilizzabile
anche come analizzatore di spettro e visualizzato-
re di stati logici. Tutte le impostazioni e le regola-
zioni sono accessibili mediante un pannello di
controlio virtuale. il collegamento al PC (comple-
tamente optoisolato) & effettuato tramite la porta
parallela. Completo di software di gestione, cavo
di collegamento al PC, sonda a coccodrillo e ali-
mentatore da rete.

Risposta in frequenza: 50 MHz +3dB; ingressi: 2
canall pi un ingresso di lrigger estero; campio-
namento max; 1 GHz; massima tensicne in ingres-
s0: 100 V: Impedenza di ingresso: 1 MOhm / 30pF
alimentazione: 9+ 10 Vde - 1 A; dimensioni: 230 x
165 45 mm; peso: 490 g.

Frequenzimetro digitale 1,3 GHz

Frequenzimetro/contatore in grado di lavorare con segnali fino ad 1,3 GHz;
display a led con elementi a sette segmenti ad elevata luminosita; quattro possibili
modalita d'uso: frequenzimetro, contatore, contatore totale, autotest; basso consumo;
compatto e leggero; segnale di ingresso regolabile,

Generatore di funzioni

m‘fﬁw :
Foyoon plice e versatile g di funzioni in grado di fornire sette differenti forme d'onda: sinusoidale,
Jﬁ | triangolare, quadra, lmpulswa (positiva), impulsiva (negativa), rampa (positiva), rampa (negativa).

VCF (Voltage Controlled Frequency) interno o estemo, uscita di sincronismo TTL /CMOS, simmetria dell' onda

= regolabile con possibilita di inversione, livello DC regolabile con continuita. L' apparecchia dispone di un
frequenzimetro digitale che pud essere utilizzato pervisualizzare |a frequenza generata o una frequenza estemas

Disponibili presso | migliori negozi di
eleftronica o nel nostro punto vendita di
Gallarate (VA), Caratteristiche tecniche

& vendita on-line: www.futuranet.it

Stesse caratteristiche del modelio HPS10
ma con display blu con retrailluminazione.
L'oscilloscopio viene fomito con valigetta
di plastica rigida.

La fomitura comprende anche la sonda

di misura isolata x1/x10. :

Generatore di funzioni da abbinare ad un PC; il software in dotazione consente ¢
produrre forme d'onda sinusoidali, gisadre e triangolari oltre ad una serie «
segnali campione presenti in un'apposita libreria. Possibilita di créare un'ond
definendone | punti significativi. Il collegamento al PC pub essere effettuato trz
mite la porta parallela che risulta optoisolata dal PCG10A. Pud essere impieg
to unitamente all'oscilloscopio PCS500A nel qual caso & possibile utilizare u
solo personal computer. Completo di software di gestione, cavo di collegament
al PC, alimentatore da rete e sonda a coccodrillo

Frequenza generata: 0,01 Hz + 1 MHz; distorsione sinusoidale; <0,08%;
linearita d'onda triangolare: 89%; tensione di uscita: 100m Vpp = 10 Vipp,
impedsenza di uscite: 50 Ohm; DDS: 32 Kbit; editor di forme d'onda con
libreria; alimentazione: 9+ 10 Vde - 1000 mA; dimension:

235 x 165 x 47 mm, - '

Disponibile il nuovo

CATALOGO

Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

la tua copia collegandoti

Tel. D331/799775 - Fax. 0331/778112

www.futuranet.it

al sito www.futuranet.it
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