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SELECTRONIC
LEADER DE L'ELECTRONIQUE PAR CORRESPONDANCE

C'EST AVANT TOUT :

Comptoir de vente : 86 rue de Cambrai - 59000 Lille

Déjà 11 années 
• Lire service ! à votre _

Un des stocks les plus importants 
de France permet à SELECTRONIC ¡u 
une disponibilité immédiate des 
produits (plus de 7 000 références).^ i

Passez vos commandes 
avant 15h; elles seront 
prises en compte le jour 
même et expédiées 
sitôt préparées., -z

SELECTRONIC est ouvert 6 jours sur 7 (de 9h à 
12h30 - 14h à 18h), 12 mois par an. Corine et Nathalie 
prennent vos commandes : 
- Par téléphone : 20.52.98.52 
- Par télécopie : 20.52.12.04 
- Par télex : 820 939 F

Pour le règlement, rien 
de plus facile; communi
quez votre numéro de 
carte bleue avec votre 

commande, votre compte sera directe
ment débité du montant de votre facture. 

Les techniciens de SELECTRONIC sélectionnent et tes
tent rigoureusement tous les composants électroniques 
du catalogue (1er tirage de l'édition 88/89, 40000 
exemplaires !).
18 professionnels de l'électronique sont en permanence 
à votre écoute, et à votre disposition pour répondre à 
tous les besoins.
Fui, JE DESIRE RECEVOIR LE NOUVEAUCATALOGUE SELECTRONIC™

I Nombre d'exemplaires : .......... .......
Je joins : x 15 F = ...... . .... F : en timbres-poste

IN° de client : ........................ .(si connu)

NOM :...... ....... .

I SOCIETE :
ADRESSE: ........
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BERIC, c’est pointu !
SONDES Série de sondes modulaires en version professionnelle pour 
oscilloscopes. Pour des utilisations particulières, séparation possible de la tête 
et du câble « Low Noise » par des fiches BNC/BNC. La compensation est régla
ble, tension d’entrée maximum : 600 Voc + crêtes AC. Résistance d'entrée : 
9 MOhms/15 pF. Nombreux accessoires.
OD-600 - SONDE 150 MHz, atténuation 1:10. Temps de montée : 
3 nsec............ ................................................................................ 215,00
OD-1200 - SONDE 150 MHz, atténuation 1:1 et 1 :10. Temps de
montée : 3 nsec. . 240,00
OD-2000 - SONDE 200 MHz, atténuation 1:10, double réglage de 
compensation. Temps de montée : 1,8 nsec. 366,00
OD-2010 - SONDE 200 MHz, atténuation 1 :1 et 1 :10 avec deux 
réglages de compensation. Temps de montée : 1,8 nsec. .. 473,00
0DD-800 - SONDE DE DEMODULATION, indispensable pour labo- 
ratoire/atelier travaillant sur haute fréquence. Bande passante : 300 
kHz à 800 MHz à - 3 dB. Tension d'entrée : min. 0,2 V, 50 Vcc max. 
Capacité d'entrée : 5 pF. Isolation : 200 Voc + pointes AC. Longueur
câble : 1,2 m. 473,00
OHV-1200 - SONDE POUR OSCILLOSCOPE, atténuation 1 :100, 
pour tensions jusqu’à 1200 Vcc, compensation réglable. Bande pas
sante: 0-200 MHz. Temps de montée: 1,5 nsec. Impédance ' 
d’entrée : 100 MOhms 6,5 pF. Plage de compensation : 15-50 pF. 
Tension d’entrée max. : 1200 Voc + pointes.
Longueur câble : 1,2 m. 505,00

POINTES DE TOUCHE
ODP-2 - PAIRE DE POINTES DE TOUCHE à vis pour nouvelle série de sondes : OD-600/ 
1200/2000/ODD-800/OHV-1200 et TT-2. Fait en Ber.Cu et acier V2A, diam.
0,8 mm. 39,00
TTL-100 - PINCETTE A POINTES DE TOUCHE spéciale pour la mesure sur les pièces de 
la micro-électronique, avec contacts dorés et fiches bananes de 4 mm à cage à lamelles.
Câble haute fréquence RG 174/U en 100 cm. 158,00
ODC-1260 - GRIP FIL avec crochet plat, noir, conçu pour nouvelles séries de sondes :
OD-600/1200/2000/2010/ODD-800 et OHV-1200. 37,00
TT-2 - PAIRE DE POINTES DE TOUCHE, rouge et noire, pour fiches bananes normales ou 
de sécurité. Pointes interchangeables avec isolations supplémentaires. 40,00

CORDONS DE MESURE
TL-110 - PAIRE DE CORDONS DE MESURE, rouge et noir, isolation en silicone, toutes 
parties métalliques dorées, longueur des pointes de touche réglable, longueur du câble :
100 cm. 159,00
TLS-102/... - JEU DE CORDONS DE MESURE PROFESSIONNEL, équipé de fiches bana
nes de haute sécurité aux 2 extrémités. Isolation en sili
cone. Longueur : 100 cm.
Disponible en TLS-102/rouge et TLS-102/noir. . 56,00
TLS-1007... - CORDON DE MESURE DE QUALITE
PROFESSIONNELLE, isolation en silicone. Equipé de 
fiches bananes 4 mm à cage à lamelles nickelée, empila
bles. Longueur : 100 cm.
TLS-100/BL : bleu, TLS-100/GE : jaune, 
TLS-100/GN : vert, TLS-100/RT : rouge, 
TLS-100/SW : noir................................. 54,00
TLS-50/... - Idem TLS-100, mais en longueur de 50 cm. 
TLS-50/BL : bleu, TLS-50/GE : jaune, TLS-50/GN : vert,
TLS-50/RT : rouge, TLS-50/SW : noir. 48,00

39,00
noir. Dimensions : 
diam. 9 x 58 mm.

ACCESSOIRES
BP-55 - PAIRE DE FICHES BANA
NES PROFESSIONNELLES, avec 
manchon protecteur automatique, 
4 mm, à cage à lamelles, rouge et

GE-5 - JEU D'ADAPTATEURS 
BNC pour laboratoire et atelier, 
composé des pièces le plus sou
vent utilisées. Toutes les isolations 
en TEFLON. Tension max. 500 V, 
impédance 50 ohms. ... 316,00

Pieces détachées pour 
toutes les sondes ci-dessus.

RADIO-COMMUNICATION / MESURE / METEOSAT / AUDIOVISUEL 
INDUSTRIE / ENSEIGNEMENT AGREMENT /RADIO-MODELISME 

COMPOSANTS / ETUDE-CONCEPTION / BF-AUDIO 
SONORISATION / RADIO-AMATEUR / MICRO-INFORMATIQUE 

TELE-COMMUNICATION / OUTILLAGE...
IC...BERIC...BERIC...BERIC...BERIC...BERIC...BE
43, rue Victor Hugo 
F 92240 MALAKOFF 
16 (1) 46.57.68.33 
Mardi au vendredi :

■ VENTE AU COMPTOIR
■ PAR CORRESPONDANCE
■ CATALOGUE participation 

de 10 F en timbre.
10hà12h30et14hà19h. Mini commande : 100 F de matériel.
Samedi :8hà12h30et14hà17h30. Frais de port PTT forfait 30 F.
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SI VOUS PENSEZ QUE LE PRIX
N’EST PAS A LA HAUTEUR DES PERFORMANCES
VOUS N’AVEZ QU’A PAYER PLUS CHER

Si vous avez jusqu'à présent développé des platines 
avec des méthodes habituelles et si vous attendez d'un 
logiciel qu'il vous débarasse seulement du fastidieux 
'couper/ coller/ gratter' sur une feuille de mylar..!
Vous allez être surpris — EAGLE , l'éditeur graphique 
interactif vous propose beaucoup plus. D'un 
apprentissage facile, convivial et souple, EAGLE donne 
à vos conceptions une perfection étonnante.. Le 
travail investi dans la conception d'un circuit n'est 
jamais perdu.. Si vous avez conçu une alimentation, 
qui doit être utilisée sous une forme similaire n -fois, 
un circuit HF avec tous ses problèmes de trajets de 
pistes, ou encore un noyau à micro - processeur avec une 
périphérie qui change souvent.. Si vous voulez réintégrer 
tout cela dans un projet futur sous forme de module, 
avec EAGLE aucun problème! Le complément pour EAGLE 
est l'AUTO- ROUTER III qui vous permet de router 
automatiquement vos platines.. Nous sommes convaincus 
que TEAGLE (eventuellement avec son module AUTO- 
ROUTER) vous fera gagner du temps et de l'argent...

Logiciel sous MS-DOS/ Configuration : Compatible IBM PC/XT/AT / Carte EGA / toutes marques citées sont des marques déposées
EAGLE: 3 800 F HT à partir du 15.01.89: 4 500 F HT/ ALTO-ROUTER III: 3 800 F HT/ DEMO EAGLE +ALTO - ROUTER: 150 F TTC

E/NDEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE
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PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE REPLACE ROTATE ROUTE SAUVE SCRIP! SET SHOW SIGNAL CMS SPLF

décembre 1988

VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSIGN CHANGE 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DELETE DIn 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY

ó « *

PASTE PIN QUIT REGT REDO REMOVE 
VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSK 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT DF 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY
PASTE PIN QUIT RECT REDO REM 

VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE / 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT , 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COI
PASTE PIN QUIT RECT REDO RE 

VALEUR WINDOW WIRE AJOUTE J 
RCLE CLOSE COPY COUCHE CUT ¡V 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COP11
PASTE PIN QUIT RECT REDO REMO

CHELE
LAYOUT £DI too 

fl ©n IVALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASS^ 
RCLE CLOSE COPY COLCHE CUT DELV™ 
IGN CHANGE CERCLE CLOSE COPY COl^

XT El

PASTE PIN QUIT RECT REDO REMOVE 
/ALEUR WINDOW WIRE AJOUTE ASSIGN CHa?^^ 
RCLE CLOSE COPY COLCHE CUT DELETE DIR Dlbr 

•' OSE COPY COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A 
JP HELP MARK MENU MOVE NAME O 
EDIT GRID GROUP HELP MARK MENI 

SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 
OUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A

HELP MARK MENU MOVE NAME O 
T GRID GROUP HELP MARK MEN!
HPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 

HE CUT DELETE DIR DISPLAY A 
iLP MARK MENU MOVE NAME O 

GRID GROUP HELP MARK MEN! 
| PT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 
HE CUT DELETE DIR DISPLAY 
•LP MARK MENU MOVE NAME O 
GRID GROUP HELP MARK MEN!

RIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 
CHE CUT DELETE DIR DISPLAY A 

HELP MARK MENU MOVE NAME O
EDIT GRID GROUP HELP MARK MEN! 

E SCRIPT SET SHOW SIGNAL CMS SPLI 
COUCHE CUT DELETE DIR DISPLAY A 

(jRID GROUP HELP MARK MENU MOVE NAME O

• résolution de 1/1000 ème de pouce
• techniques conventionnelles et CMS
• 200 couches définissables par l’utilisateur
• platines jusqu’à 64 x 64 pouces ( = 1.6x16 m)
• cotes en inch, mm, mil et unités ‘de pas
• affichage automatique des distances relatives
• grille ajustable en pas et distances à partir 

de 0.001 pouce
♦ angles en orthogonal, 45 degrés et multidirectionnels
• largeurs de traits et pastilles multiples
• fonctions puissantes comme UNDO et REDO
• placement automatique des vias (traversées)
• ’step and repeat’ pour le placement des 

composants et la fonction COPY
• zooming illimité
• menus pop-up pour une utilisation facile

• bibliothèques pour composants conventionnels et CMS
• jusqu’à 255 bibliothèques par platine
• désignation automatique pour pins, 

composants et signaux
• jusqu’à 60 000 composants par bibliothèque
• création facile des macros même avec des 

pas ’exotiques’
• fichiers SCRIPT pour des séquences de commandes
• génération des net-listes
• génération des listes de composants
• touches de fonction programmables
• surface utilisateur adaptable
• ’automatic command log’ pour chaque session d’édition
♦ support des imprimantes matricielles, laser, PostScript, 

traceurs sous HP - GL, phototraceurs format GERBER

VIELLA F- 32400 RIS CLE Tél. 62 69 82 01
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E GoldStar
A galaxy ol excellence

OSCILLOSCOPES
OS-7020 2x20 Mhz, sensibilité 1 mV/div. entrée max 500 VAC PP ou 300V DC/AC, spécial lv-sync. temps 

de montée à moins de 17,5nsec, modes trigger aulo, norm, tv-v ou tv-h, coupleur AC, HF. LF, DC
OS-7040 2x40 Mhz, double base de temps, ligne à retard, sensibilité 1 mV/div,entrée max 500 VAC PP ou 

300V DC/AC, spécial tv-sync, temps de montée à moins de 8,8nsec, modes trigger auto, norm, 
tv-v ou tv-h, coupleur AC. HF. LF, DC

FREQUENCEMETRES
FC-7011 1 Hz-100 MHz, sens. 10mV rms
FC-7051 1 Hz-550 MHz, sens. 10mV rms
FC-7101 1 Hz- 1 GHZ, sens. 10mV rms

MULTIMETRES
DM-6133 3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC
DM-7143 4.5 digit, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC
DM-6335 3.5 digit, automatique, 2 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC
DM-7333 3.5 digit, manuel, 20 MOhm, 1000VDC, 750 VAC, 10A AC/DC, transistormètre, capacimètre, 

fréquencemètre, test diode, bip sonore
DM-8135 3.5 digit, analogue et digital, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC, bip sonore
DM-7241 4.5 digit, modèle de table, 20 MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC

Lutron
MULTIMETRES

DM-6022A 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 20A AC/DC, test transistor, diode test 
DM-6016 3.5 ditig, manuel, 20MOhm, 1000VDC. 750VAC. 10A AC/DC. 20uF, test transist., diode test 
DM-6018C 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 75ÒVAC, 10A AC/DC, 750°C. test transis!., diode test 
DM-6017 4.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC, test transistor, diode test 
DM-6012D 3.5 digit, manuel, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 15A AC/DC, test transistor, diode test, 

sortie ordinateur
DA-8604 3.5 digit, automatique, 20MOhm, 1000VDC, 750VAC, 15A AC/DC, test diode, transistor test, 

hold, bip sonore

PINCES AMPEREMETRIQUES
• DM-6005 3.5 digit, manuel, 2KOhm, 200VDC, 750VAC, 400A AC, diode test, hold
• OM6015 3.5 digli, manuel, 2MOhm, 1000VDC, 750VAC, 400A AC. diode test, peak hold

I I • DM-6025C 3.5 digit, manuel, 2DOKOhm. 200VDC. 750VAC, 400A AC. diode test, hold, peak hold
/ • CA-501 s'adapte sur n'impone quel multimètre 400A AC/DC

DIVERS
DM-6023 capacimètre, 20000uF
LC-6043 L/Cmètre, 20h, 200uF
DW-6060 Wattmètre, 1000VDC, 750VAC, 10A AC/DC, 6000W Ac rms
DT-2234 tachymètre, 100000 t/min, type photo
DT-2235 tachymètre, 9999 t/min, type contact
TM-902C thermomètre, -50 à 750° C
LX-101 luxmètre, 50000 lux

INSTRUMENTS DE MESURE SORTIE RS232C
MO-2000 milli-ohmmètre 2000 Ohm
DI-6200 mesureur d'isolement
AA-5000 ampèremètre 50A AC
DA-5000 ampèremètre 50A DC
AV-7500 voltmètre 1000V AC

• DV-1000 voltmètre 1000V DC
• DW-6070 AC-wattmètre, 750V, 15A, 1200W rms

BF-232 mémoire tampon
BF-232AD adaptateur BF232
BUSF-V2.0 logiciel

DISTRIBUTEURS:

BORDEAUX
ELECTRONIC 33

SOLISELEC

CLERMONT FERRAND
ELECTRON SHOP

LILLE

DE COCK 
ELECTRONIQUE

LIMOGES

DISTRATEL

LOGNES

SEFELEC

LYON

LYON RADIO 
COMPOSANTS

ORMELEC

RHONALCO

MONTPELLIER

S.N.D.E.

KYORITSU
PINCES AMPEREMETRIQUES DIGITALES
• 2002 2000A AC, 750V AC, 200 Ohm
• 2001 1000A AC, 750V AG, 2000 Ohm
PINCES AMPEREMETRIQUES ANALOGIQUES

2604
2605
2606
2607

• 2803

125A AC, 600V AC
300AAC, 600V AC
300A AC, 600V AC, 10 KOhm
600AAC, 600V AC, 10 KOhm
300A AC, 600V AC, 2 KOhm

INSTRUMENTS DE TABLEAU
• KM-48 48x42 mm V et A AC/DC 
• KM-66 66x60 mm V et A AC/DG 
• KM-66 86x78 mm V et A AC/DC 
• KD-72 72x72 mm V et A AC/DC 
• KD-96 96x96 mm V et A AC/DC
• KF-48 50x50 mm V et A AC/DC 
• KF-66 68x59 mm V et A AC/DC 
• KF-86 88x74 mm V et A AC/DC

MESUREURS D’ISOLEMENT
• 3102 600V 500V, 100 MOhm

3301 250V 50MOhm, 500V 10OMOhm, 1000V 2000MOhm
3111 500V 200MOhm, 1000V 400M0hm

3001 500V-1000V 200MOhm, digital
3122 5000V haute tension
3123 10000V haute tension

PARIS
ACER
EUROPLEX

MESURELEC

PENTASONIC

REIMS
H.B.N. ELECTRONIQUE

REIMS COMPOSANTS

ROUBAIX

ELECTRO DIFFUSION

c

c
4

c

C

DIVERS
• ONDULEURS PUP-300 300 WATT

PUP-600.600 WATT
STATION DE SOUDURE 168-2C
STATION DE SOUDURE ET DESOUDURE SD999

CONCESSIONNAIREEXCLUSIF :

LA PERFORMANCE DANS LA MESURE

ST GENIS LAVAL

GTH INSTRUMENTS

TOULOUSE

COMPTOIR DU 
LANGUEDOC

S.A.R.L.

58 Rue de l’Amiral Courbet - 59170 CROIX Tél. 20.24 98.56 - Télécopie 20.36.34.67

TOURS

• RADIO SON

c

y. 
c
4
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16, rue d'Odessa -75014 PARIS

MONTPARNASSE
o Métro Montparnasse ou Edgar Quinet 

Si a Ouvert de 10H à 12H et de 14H à 19H.

ELECTRONIQUE Tél. : 43.21.56.94 BD. DU MONTPARNASSE

LINEAIRE

Tous les jours du mardi au samedi
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait port : 35F
Prix donné à litre indicatif pouvant être modifié sans préavis. 
Administration : paiement comptant

LOGIQUE

CA 3050
CA 3086 
CA3I30.
CA 3140
CA 3161
CA 3162
CA 3!«

L297 
L2W,

LF 351 
LF 353 
LF3S5 
IF3S6
LF 357 .

LF

LM 305........
LM 307........
LM 308........
LM 309 K.....
LM 310.........
LM 311........
LM 317T.......
LM 317 K.....
LM 310.........
LM 319.........
LM 323 K....
LM 324........
LM 331........
LM 334.........
LM 335.........
LM 336........
LM 337 K.....
LM 337 T.....
LM 330 K...
LM 339.........
LM 348........
LM 349........
LM 350 K.....
LM 350........
LM 37B........
LM 380.........
LM 381 N....
LM 302........
LM 303 T.....
LM 386........
LM 307.........
LM 300........
LM 389........
LM 390.........
LM 391........
LM 393........
LM 555........
LM 556........
LM 558........
LM 565........

: '7'
AC ’87
AC 188

NC 
10.00 
■ 
I.c 

1800 
7500 
21.00

Mi 
9500

1100
11.00
1100
11.00
1100

’500 
900 
800 

2200 
35W 
750 

15.00 
25.00 
25,00 
25.00 
55 00 
900 

59.00 
20.00 
19.00 
16.00 
32.00 
15,00

’40.« 
800 
’5.00 
20.00 
6900 
8« 
31.00 
'5.00 
2900 
20.00 
38.00 
15,00 
19.00 
20,00 
2200 
».W 
30,00
800 
5.00

12.« 
3500 
11«

LM 566....... 24,00
LM 567....... 16,00
LM 709...... 6,00
LM 709 H. . 10,00 i
LM 710....... 15,00
LM 723....... 6,00
LM 723 H.... 12.00
LM 725........ 33,00
LM 733........ 30.00
LM 741....... 5,00
LM 741 H.... 12,00
LM 747....... 16,00
LM 748....... 13,00
LM 1458..... 8,00
LM 1496..... 20.00
LM 1881..... 42,00
LM 2907..... 45,00
LM 2917..... 32,00
LM 3900..... 13,00 I
LM 3909..... 40,00
LM 3911..... 23.00
LM 3914..... 54.00
LM 3915..... 54,00
LM 3916..... 48,00
LM 4558..... 8,00
LM 4741..... 16,00

MC I4W 12.50 1
MC 1489 12.50
MC 3242 100 00
MC 3403 15,50
MC 3470 15000
MC JW . 74«
MC 4024 49.00
MC 4044 49.00
MC 14453..
MC 146818

WM 
59.00

MEA !
i Vf*  JO» 135«

MM 58174 65«

MOC
' MOC 30» 15«

H?544 ^

NE 555
44.«
5.«

I NE 556 12«
NE 558 35W
NE 565 11.«
NE 566 11«
NE 567 16«
NE 571 S3«
NE 592 . . W.W
NE 5532 39.W

I HT 5534 32»

■ ICA 660......
S57ÛB 48« I ICA 730.

44 00
36 00

TDA 3571 58,00
TDA 3810 37,80

_______________
OPTO 

ELEC1R0WE

■Km 
àAA 1043 110«

TCA 740......
TCA 750......
TCA 830.......

38 00 
3200 
15 00

TDA 4431.. 15,00
TDA 4445. 15,00
TDA 4565 45,00

BP 104 
0PW34 
BPW 42

!5C''| 
’S« 
*5«

SM 1251 45« TCA 900...... 1200 TDA 5050 45,50 Diode E IR ’$«
TCA 910...... 1200 TDA 7000. 38,00 Diode RéiR bid

SAB TCA 940...... 2200 TDA 7050 38,00 MCO 670,.. v-c •
SA90ÎOÜ
SAB 3064
SA8O529

38« 
3SW 
49»

TCA 955.......
TCA 4401....
TCA 4500....

39,00 TDA 8440 59,00 MCT 2 
MCT 6.. 
MOC 3020

n» 
15« 
’5W30JO

TEA 1010 32«
TEA 1014 22 00

6N 130
TIL111 ...

r«
•i «SAS TDA

SAS 560 28 50 IDA 440 »60 TEA 2014 IS) ■■
SAS 570 2850 IDA IWI 34.W TEA 5114 50« PONTDEDCŒ
?AS 580
SAS 590

21« 
2850

TDA 1»?
TDA 1005
TDA 1006

28«
30« 
»«

Kl VL .r ' i
IA 100V 
2A 400V

GW 
11«

50 TDA 1010 17.00 TL 072 900 5A 80V. U CO
$041P

17«
TDA 1015.,. 18.50 TL 074 19.00 25A..........

S0 42 P . TDA 1020 24.« 
22.50

TL 081 9 GO 3ÛA... 4? O
TDA 1023 TL 082 10«

TAA TDA 1024 25.« TL 084 \l,m REGULATEUR
TAA 550 3« TDA 1026 30» TL 497 24,00 iWMAPomW I
TAA611A55 22« TDA 1034 32« 78 105 5«
TAA621AX 2500 TDA 1037 19«

Tifi 2?i 10«
78 108 . SW

TAA 761 CDP ’2M 
1?«

TDA 1030 30« 
32«

78 L12. 500
TAA 765IH TDA 1039 TIC 272 19 « 78115 500
TAA 861 10« TDA 1041 33.« TIC 274 2900 78 L18 SW

TDA 1046 M.» 
9000 
17«

78 124 SM

TBA i?u '1 V
TDA 1047
TDA 1048

■■■■■■ 

U »381 50,M
IWUANtgrt’ 

79LO5 5«
TBA 221/741 5« TDA 1054..... 22« 791«... . 500
TBA 231.. 22« TDA 1057 6.« UAA 79L12. 500
T0A44OC. 24» TDA 1059 1?» UAA170 30« 79 L15....... 500
TBA44ON. 27.00 TDA 1100 38.« UAA 180 30.00 79118.......... 500
TBA 520.. 21« TDA 1151 9.« UAA1004 »00 79 L24 ....... SCO
TBA 530.. .. 36« 

24«
TDA 1170 2?»

TBA 540.. ... TDA 1220 24« 7805............. 7W
TBA 560,. .. 45.« 

24«
TDA 1405. 1300 uinMoJ UM 7806............. 700

TBA 570.... TDA 1410. 17.00 UIK2004 2? SO 7808............. zoo
TBA720A...
TBA 750....
TBA 800.. ..

27.« 
27« 
15«

TDA 1418.
TDA 1424.
TDA 1510.

’?« 
’.?.» 
38»

7809 (2A)....
7812.............
7815.............

1700 
/,» 
700

TBA 810.... 15.» TDA 1908. 18« FTouçe. 12 00 7818............ 700
TBA 82OM 15« TDA 1950. 30« val . . , 19 00 7824............. 700
TBA 820.... 15« TDA 2002. IL» CâttoàKwmuii» 1A Negali
TBA 850.. .. 5600 TDA 2003. 15« Rouge .... 12« 7905............. 7«
TBA 860.. .. 33.« TDA 2004. 32« Val .. .. 19,00 7908............. 700
TBA 920.. .. 20« TDA 2005. 38« Cris feux liquide 7912............. 7 00
TBA 940.. .. A « TOA 2006. »« »Digits... 90,00 7915............. 7 00
TBA 950.. .. 32« TDA 2010. 39« 4,5 Digils... 130,00 7918............ 700
TBA 970...... 48.» TDA 2020. 

TDA 2030
•00

11» 
21« 
24»

DIODES

IM "M
TDA 2542. 
TDA 2593.

AA 119 250
BAT 05.......... 250

7805 CK......
7012 CK......

2900
2900

ICA 1» 68 50 TDA 2595. $0« BAX 13.......... 250 ZAUtoahl
TCA 31$ Ä.W iDA 2611. 24.» BY 227......... 450 7905 CK 29«
TCA 420 39« TDA 2630. ».» BY 255.......... 4.» 7912 CK »w|
TCA 530 XJW TDA 2631. 38 90 BYW95C...... 6« RELAIS 01
TCA 540 28« TDA 2640. 55« 1N 4146........ 0«
TCA 600 1400 TDA 3300. W00 1N 4004........ I« 1RT 40.«
TCA 640 44.« TDA 3505. 7?« VerapM’OS SW ’?vomiT 1?«
TCA 650 44.« TDA 3560. 72« Oac 250 12W1RÎ 4000J

TRANSISTOR

K W 
BC IM
BC 109
BC 140 
BC 141.
BC 160 
BC 161 
BC 171 
BC 172 
BC 177
BC 178 ...
BC 179 
BC 204 
BC 212...
BC 237 
BC 238
BC 239...
BC 307 ...
BC 308
BC 309

5 50 
550

:

2« 
Ml 
4W 
6« 
ui 
ui 

2» 
2« 
7^

2« 
2» 
|2 

1.80 
1.80 
1.80 
1.80

BC 317 ... 3,K
BC 318
BC 327
BC 328 
BC 337.
BC 338
BC516 ...
BC 517 , 
BC 546
BC 547 . .
BC 548
BC 549
BC 550.
BC 556 ...
BC 557
BC 558
BC 559
BC 560

50 135
30 136
ÌD 137 .
JD 138
)D 139
ID 140..........
)D 166
)D 169
ÌD 170
ID 235
ID 236
)D 237 ...
10 238
JD 241

B0 435
B0 436
B0 437
B0 430
BD 439 . .
BD 440
BD 441
BD 442.
BD 522, ...
BD 561
BD 562

B5W 55*
BM 94C

BDW

BDY
8OY 56.....
BOY 58

JM 
MO 
■K 
i a 
• a

BOX 18/4 
0DX 62B 
0DX 63B 
0DX 64B 
0DX 65B 
BDX 66B 
BDX 67B 
BDX 77. 
BDX 78.

3,.« ' BF
3.00 BF
2« 0F

BDX

650 BS 250
8« I 
650 ■■■I
I W ! BU 208 
8« BU 3» .
8.00 BU 606 
HW I eu 80?
11« BU 826A

NC BU 931R . 36«
¡2,00 1----------------
1200

BUX 3/ 
■ BUX4Z 

19« BUX8’ 
19 « BUZ 11

HjN NN M
TYN 606TV»i «10

eu
25.00 
as

18.00 
40.»

35.00
35.«
49.«

THYRISTOR

TYU 812

' ■ I H
■¿V
1950

DECOLLETAGE
CONNECTEURS CANNON QU SUB.D

Fe-ne?« 
üod 
lAJJecouôi 
Fonie coude

W^<xjkme«e2« 
Eoue/rc

9b 
Ml 
I0OD 
km o 
18«

15b 
15,00 
MO 
11*00  
24.00 
24)00

7 ti 
11« 
:oco
Ml 
32«

37d 
s ■ 
MO 
a w 
e n 
46«

59,00 
2«

CENTRONICS
24 broches
Mâle, lemelie châssis
36 broches
Mâle. lemeUe châssis
36 broches
Mâle à sertir

3400

3900

75 00

CONNECTEURS
ENCARTABLES

?X1?B>wuôtff>«396tom
motore
Aserte soi d» p«2 54

49.00

»00
22«
21W TIP 30
24« TiP 31

SUPPORT 
TULIPE

I 8 14.16.18 20.24 7B 4OS
I Utwoche 0.30

zxîsb
AlftrieriutCI
2 1258 
21318

4900
6100

4500 
6800

24.« TiP 32..........
3?« TIP 33 .......
32.« TrP 34..........
MO 
uo

Ú0 
2« 
?œ 
10 
’W 
ISO 
2« 
2« 
ISO

10,00 
4.50 
450 
5« 
500 
SW 
530 
4« 
6« 
640 
750 
¿20 
650 
£« 
Ol

BF 
BF 
BF 
BF
BF 
BF 
BF 
BF

173_
177
178..
179...... ,,
184
185...
197
198
199 
24Û

BF 245 .
BF 256 
0F 259 
0F 337
BF 338
BF 394
0F 451
0F 459 
0F 469
BF 470......
BF 494 „
BF 495

BFR 91
BFR

1M 
ui 
1■ 
480 
6!O 
7.50 
750 
280 
3» 
¿40 
110 
580 
sa 
I 00 
500 

"MO 
320 
450 
MO 
uo 
<9 
120 
320

l?£0

W 35..........
TiP 36..........
NP 41..........
ÎIP122........
HP 132........
TIPI 37........
TIP2955........
TIP 3055.......
BU 508 -

6Í0 
750 
8.50

>7» 
1800 
600 
MO 
IM 
ttfll 
5.00

SUPPORT
A WRAPPER

CONNECTEURS TYPE 
BERG

?N
2N 918 
274 930
2N 1613
2N 1711
2N 1890
2N2218
2N2219........
2N 2222........
2N 2369........
2N 2464.......
2N 2646........
2N 2904A.. .
2N 2905......
2N 2907A...
2N 3053......
2N 3054......
2N 3055100V
2N 3553........
2N 3773........
2N 3819.....
2N 3904.......
2N3906.......
2N 4416

814,16.11» 24.28 406
Utxoch» 060

Femelle 4 urteou 
Màlecoude

SUPPORT
INSERTION 

NULLE

il b pre 
1Ö h

RjN
140 « 
IMO

2x20 B...

2x30 B...

AD DA

900 
12.00 
1500 
1700 
iiW 
zi S3 
»00 
JOCO 
suo

t.D» 
1M32 
2,4576 
32768 
»795
4.WO 
4.096 
4.194304 
0152

65536 
BOTO 
10.0« 
12.000
14.0« 
143’8 
’60«

wV 
MH?
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz 
MHz

Sj,&5 i vOWcnTÏS 
45« ADC 0804 
»,W ADC 0808 
»,« ‘ ADC 0809 
20,t» DAC 0800 
20.« DAC 0B08
SW UVC 3101
»W 
2000

65,00 
120,00 
130,00
49,00
45,00

350.00

INTEL
, vu

20.« ■ 8085
20.« 18086.
20.« • 8087
20.« :»8«
20« 8155..........
20« 8237 A5 ..
20« 8251 A.. ..
2MC 8253 A5 ..

«00 
3)00 

190.00
NC 

«00 
4900 
9500 
M 00 
45 00

8254...........
8255 A5.......
8257............
8259 A........
8272..........
8279............
MPD 765.....
8282...........
8283..........
8284 A........
8286...........
8287............
1288
8250 ......

74 LS01
74 L$02_
74 LS02
74 LS03
74 LS04
74 LS05
74 LS06
74 LS07
74 LS08
74 LS09
74 LS10
74 LS11
74 LS12
74 LS13
74LS14 .
74 LS15
74 LS16 ,
74 LS17
74 LS20
74 LS21
74 LS26
74 LS27
74 LS28
74 LS30
74 LS32
74 LS37
74 LS38.
74 LS40
74 LS42
74 LS43 
74LS47 ..
74 LS48........
74 LS50........
74 LS51........
74LS53..... ..
WLS54.....
74 LS60.....
74 LS70..... -
74 LS72.....
74 LS73.....
74LS74.....
74 LS75.....
74 LS76.......
74 LS78.....
74LS80....
74LS81.......
74 LS82 ....
74 LS83.....
74 L885.....
74LS86... .
74 1890.....
74 LS91.....
74 LS92....
74 LS93.......
74 LS94......
74 LS95.....
74 LS96.....
74 LS107...
74 LS109.......
74 LS112...
74LS113...
74 LS114...
74 LS116...

68 B02
68 B21.....
68705 P3S 
CD 4011...
CD 4013...
CD 4020...
CD 4052. .
CD 4053...
C0 4066...
C0 4093,,.
CD 4520
CC 45?«
C0 4584
Di 470 ns

45,00
30,00
49.00
45,00

115,00
120,00
80,00
45,00
45,00
69,00

105,00
39,00
79,00

100,00

RAM 
ZERO POWER

UK4W8 
lUBl

2t0W
■J) W

’ W 
180 
I» 
180 
■ N 
2« 
1» 
1» 
2 50 
?W 
2¿0 
U0 
?w 
3.« 
3 00 
3W 
7« 
7,50 
3« 
3 00 
350 
3.00 
3« 
3 00 
300 
3M 
3« 
3«

9.00 
650 
MO 
t M 
3« 
MO 
2W 
UO

uo 
MO 
100 
400 
350 
350 
Mi 

PW 
NC 

4.50 
6W 
M 
: S 

4» 
Ui 
4.50 
1« 
5.00 
650 
4.00 
4.00 
Ml 
4M 
4.00 

2000

74 LS121
74 LSI22
74 LSI 23.
74 LS125
74 LSI 26
74LS132
74 LS133
74 LS136 .
74LS130 .
74 LS139 
74LS145 ...
74 LS147
74 LS140
74 LS150
74 LS151 
74LS153 .
74LS154 .
74LS155
74LS156
74 LS157 
74LS158 .
74 LS159 
74LS160
74 LS161
74 LS162
74 LS163
74 LS164
74 LS165
74 LS166
74 LS168
74 LSI 70
74 LS172
74 LSÍ73
74 LSI 74......
74 LSI 75
74 LS101
74 LS102
74 LS190
74 LS191
74 LS192...
74 LS193
74 LS194
74 LS195...
74 LS196.
74 LS196
74 LS221
74 LS240
74 LS241
74 LS242
74 LS243
74 LS244.
74 LS245.
74 LS247...
74 LS251
74 LS253.
74 LS257. .
74 LS258.
74 LS259
74 LS260 
74LS266...
74 LS273
74 18279
74 LS280
74 LS283
74 LS290

11.« 
7W 
6« 
4« 
3« 
150 
850 
4« 
450 
4.50 
8.00 

20,00 
9« 

24«
450 
450 

15.» 
6« 
550 
4.50 
5.» 

15«
5.» 
50 
5.« 
5.« 
SW 
9.» 
700 

10« 
10.» 
68.«
5.« 
6.« 
5« 

19.» 
14.« 
6.« 
6« 
15«
5.« 
5.« 
5« 
5«

NC 
7,« 
7« 
7« 
7« 
7« 
/W 
1OH 
1.00 
5.« 
5.« 
5« 
SW 
6.« 
>6« 
2.50 
650 
I« 
7.50 

23« 
4.50

74 LS293 6«
741S299 1$«
74 LS3» 15«
74 LS323 35«
74 LS324 NC
74 LS353 9,00
74 LS365 3,00
74 LS366 4,00
74 LS367 3,00
74 LS368 3.50
74 LS373 7,00
74 LS374 7,00
74 LS375 12.00
74 LS377 . 7,00
74 LS378 6,00
74 LS379 6,00
74 LS390 5,50
74 LS393 5,50
74 LS490 6,00
74 LS54O 12.00
74 LS590 30,00
74 LS608 12.00
74 LS629 20,00
74 LS640 15,00
74 LS670... 12,00

-'L5 i
74 $«
74 502
74 504

’0» 
8«

74 5« 12.00
74 SW ’0«
74 sr 10«
74SJO 10«
74 532 ’6W
74 S51 10«
74 S74 9W
74 SW 9«
74 S1Ö9 )7 œ
74S133 18«
?4 sue 15.«
74 SI» '0W
74 5151 •s w
74S153 15«
74 S158.
74 sia.

’6« 
17S0

74SI94 
74 5195 
?4 SW

’6 0C

74S244 »8«
74 5251 »00
74 5253 20«
74 5257 WW
•4 $258 ’8«
74 $373. 18«
74 S374 20«
74S2W WW

T7LHC
74 HC» 
]U HC02

2,50
4»

74 HC03
74 HCO4
74 HC»
74 HC10... .
74 HC11
74 HG14
74 HC20
74 HC21
74 HC27.......
74 HC30........
74 HC32........
74 HC42......
74 HC51.......
74 HC50........
74 HC73........
74 HC74........
74 HC75........
74 HC76........
74 HC85:......
74 HC86.......
74 HC107.....
74 HC109.....
74 HCl12.....
74 HC113.....
74 HC125.....
74 HC126.....
74 HC132.....
74 HC133.....
74 HC137.....
74 HC138.....
74 HC139.....
74 HC151.....
74 HC153.....
74 HC154.....
74 HC157.....
74 HC158.....
74 HC160.
74 HC161 ...
74 HC162
74 HC163 ....
74 HC164 .
74 HC165
74 HC166
74 HC173 „
74 HC174
74 HCl75 ....
74 HC194
74 HC195
74 HC237 ..
74 HC240
74 HC241
74 HC242
74 HC243 ...
74 HC244
74 HC245
74 HC251
74 HC253
74 HC257
74 HC259
74 HC266 .
74 HC273
74 HC28Û
74 HC29Û
74 HC365
74 HC366

6.«
4.» 
4«

74 HC3€7 
74HC3«.
74 HC373

1.00
1.00 
903

4« 74 HC374. .. 9W
5» 74 HC390. .. «W
550 74 HC393. .. 5«
5,50 74 HC533. 15«

10« 74 HC534. .. 15.W
5,00 74 HC540. .. 16 W
7 00 74 HC541. .. 16»
4 00 74HC563. .. 16«
6 50 74 HC564. .. 16«
500 74 HC573. .. 16«
500 74HC574. .. 16«
4 50 74 HC595. .. 16«
5,00 74 HC640. .. 18«
600 74 HC646. .. »W
6 00 74 HC648. .. »«
800 74 HC688. .. 10«
5.00 74 HC4002 ?»
600 74HC4017 .. 1?« 

1>(O600 74 HC4020 ..
600 74 HC4024 .. 1000
600 74 HC4040 .. 10,w
7 00 74HC4049 .. 10.»

10 00 74 HC4O5O .. 10W
600 74HC4051 .. 18«
800 74HC4052 .. 1800

1200 74HC4053 .. 18«
7 00 74HC4060 ... 18 W
8 00 74HC4066 .. 18 00
8 00 74HC4075 9 CO
7 00 74 HC4078 9W

2500 74HC4511 .. 18«
7,00 74HC4514 .. 28«
8 00 74HC4530 .. ».«

10.00 
8,00

10,00 
8,Û0 

10,00 
12,00

74HC4543 »W

CMOS
10.00 4000 ?.w
12,00 4Û0' ?w
8,00 400.’ ?w
8,00 4006 5«

10,00 4007 250
10,00 4G0« S«
10,00 4009 1»
12,Û0 4ÜI0 »C
12,00 4011 ?»
12,00 4012 ?$û
12,00 4013 JW
12,00 40N SK
13,00 4015 >«
8,00 4016 3«
8,00 4017 

401«
SK

8,00 5«
10,00 4019 2»

9,00 4020 SCO
10,00 402’ 5«
15,00 4022 . SK

NC 4023 . . 2»
7,00 4024 4»
7,00 4025 2.50

40» 
4027
4028 
4029
4030 
4031
4033 . 
4034
4035 
4036
4040 
4041
4042 
4043
4044 
4046
4047 
4048
4049
4050 
4051
405? 
4053
«54 
4055
4060 
4066.
4068
4069 
4070
4071
4072 
4073
4075 
4076
4077 
4078
4081 
4082
4085 
4086
4093 
4094
4095 
4096

. 8.50 
1« 
»c 
500 
150 
9.5C 
150 
19« 
550 
1« 
MO 
SW 
4« 
5.« 
5.« 
6« 
5« 
500 
»0 
3.50 
5,00 
5« 
5« 
750 
MO 
5« 
J.50 
5,00

2.50

:v.

5« 
U 
¿50 
2.50 
2« 
4.« 
4.50 
3.50 
6« 
.’50 
9.«

4093
4099

5.«
13.«

4501 6.«
4510 6«
45H 6.«
4515 19.«
4518
4520
4526 
4S36 
4538 
45)9 
4556 .
4558 
4554 
4585 
40103 
40106 
40174

SW 
5« 
9,SC 
’3.M 
9« 

10.« 
SW 

15« 
9« 
>« 

)0«

ACTUALITES LIGNES A RETARD

59,00 
35,00 

S40.00 
2,50 
3,50 
5,00 
5,00 
5,00 
3,50 
3,50 
5,00 
9,50
9,00 

29,00

EF 9306 
Eprom 2764 
Eprom 27C64 
74 HC 132... 
74 HC 4040 
78 L05, .
LM 311 
74 LS 05 
74 LS 157 
74 LS 161 , 
74 LS 590 
TDA 2593. 
TDA 4565 
TL 074

35 00
39 00 
5900
750 

1OO0
500 
7 50 
180
500
500 

30 00 
2400 
4500
1900

Convertisseur 
AD-DA 
WC JW 
78« 
7808
M«o pioasscxT
8749 HO '

350.00
7.00 
700

87491C

4 9152 MM/ 
65536 MW 
SeifarWK'«
Tonque ,. 
SeaiOOiX

185.00 
’3SW

20.00 
»00

«1» 
400

LES NOUVEAUTES
EXCEPTIONNEL LA "DLC" 
Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 75Q 

PROMO 250F
Par 20 pièces -10%

DL. 3722 même fonction 180F )

MICRO
RAM

4116... .
41256...
4164....
43256...
4416....
4464...
6116..
6264....

39,00 
22,00

NC 
39,00 

169,00 
35.00

NC 
35,00 
59,00

6600
6000...
6802.........
6809........
6810,........
6821.........
6840........
68 840.

56 M 
4900 
ftjoo 
3400 
zSW 
WW 
S

AN Al OGIQUES
PHILIPS 
330M.1000U 
îWm '100q 
470m HSOHPU

IpfcejPU

TDK 
45OM 100067 
100« I lOOü

3500 
M 
29.00 
».00 
»00

JO 00 
8500

O 
p 
E

6845
6850
68 B02
68 B1D
68 B21
68 BSD

E900 
35.00 
59.00 
MO 
MO 
78.00

2764
27 C64 
27C256 ..
27128
27256
27512

»W 
59,00 
90.00 
4500 
7800 

11500

.v,!'.
ACÌC 
APIO

MO 
4500 
»00 

1M0Û

eh

ROCKWELL

188.00 
8900

EF75I0 
EF 9340 
EF9341
EF9345 
EF 9365 
EF 9366
EF9369. .

EPROM

2732

79,00 ryxx—S

300,00
160 00
15000 «g

IMS
3800 6551
4900 65 CSI

6000

100 W 
60»

100.00
100.00
80.00

150.00

TBF24S10 
M ma 
TBP28S42..
NSC 800....
MSG 010.... 
WD 1691 PE 
FD 1793.....
FD 1795.....
FD 1797.....
DM 1883....

6500
6500
6500

220.00
220.00
200.00
165.00.
165.00
16500
200.00

WD 2791
’ SAB 2793P... 

WD 2795...  
TMS 2797.... 

DO 2816...
TMS 4500.... 

6300..........  
6331..........
6349...........

Z 8530......
Z 0536 CIO 
Z8531ASCC
Z 8671 Basic 
MB 8876..... 
WD 9216..... 
AY3-1O15
AY 3-1350., 
AY3-0912.. 
AY536ÛÛ...

xoo:

15000 
'MW 
15000
6500 
65 00 
6500

300 00 
’SOW 
2000*3  
xnw 
15000
80.00 
72.« 
84.0C

110.00

D

S 
P 
O 
N

B



1 KITS D'ORIGINE KTE
Verrou électronique
à codage numérique par microprocesseur

Le verrou codé permet de commander 
l'ouverture ou la fermeture detoutes les 
portes de garages, appareils électri
ques, dotés de cette sécurité. Elle est 
donc idéale pour la maison et la voiture. 
Un microprocesseur CMOS program
mé par masquage assure la totalité de 
l'asservissement de cette serrure co
dée, extrêmement confortable qui ne 
demande que quelques composants 
externes. Le couplage est de conception 
universelle et permet, au choix, le fonc
tionnement comme verrou à chiffres 
avec frappe sur un clavier à 10 touches 
(code de 1 à 7 chiffres, c'est-à-dire max. 
10 millions de combinations) ou comme 
verrou morse avec frappe au moyen 
d'une seule touche ( 1 à 23 actionne- 
ments).

Kit complet avec clavier à membrane et 
fiche, circuit imprimé

(FR401BKL) 200 FF

Amplificateur-correcteur vidéo
(voir ELEKTOR n' 121/122)

.«MJ mou;

1 2 3

4 5 6

7 8 9

0

La copie de bandes vidéo entraîne une dégradation des signaux 
nettement perceptible. L'amplificateur-correcteur vidéo, avec ses 
quatre sorties parallèles, étend la plage de modulation et augmente 
ainsi le contraste des images copiées.
Deux organes de réglage permettent d'agir sur le piqué des contours 
et sur le gain (contraste) en fonction des exigences individuelles.

Kit complet (coffret inclus) (FR324BKL) 199 FF

LES KITS KTE SONT DISPONIBLES
DANS TOUS LES MAGASINS (® ELECTRONIC

CHEZ be1ect roni c
OU DIRECTEMENT CHEZ KTE Technologies

Horloge électronique
analogique / numérique

L' horloge analogique/ 
numérique KTE est une 
horloge à quartz com
portant 78 diodes élec
troluminescentes et 
dont le style s'inspire de 
celui d'une horloge à 
cadran analogique. II 
convient de souligner 
tout particulièrement 
l'esthétique exclusive 
qui séduit par une élé
gance simple et sa 
technique originale.

Kit complet (plaque frontale, étrier-support, circuit imprimé double 
face inclus)

(FR157BKL) 671 FF
bloc d'alimentation
12V/300 mA (FR157ST) 38 FF

RTD 1000 Répondeur téléphonique
(voir ELEKTOR n' 121/122)

Marcha An**
KTE

Répondeur téléphonique digital RTD 1000

Le répondeur téléphonique numérique de KTE, présenté dans un 
coffret élégant, faitappelàuncircuitintégrédesynthèsevocaie. Celui- 
ci est capable de "répéter'' un message d'une quinzaine de secondes 
enregistré au préalable sous forme numérique (ni bande magnétique 
ni cassette!). La réalisation et la connexion (à un réseau téléphonique 
privé!) de ce répondeur, vendu à un prix très avantageux, sont d'une
simplicité extrême.
Kit complet (coffret inclus)
Kit monté 
bloc d'alimentation

(FR433BKL)
(FR433F)

(FR1S7ST)

620
1185

38

FF 
FF 
FF

Paiment: Par chèque 
bancaire ou postal, 
mandat-lettre, Carte 
Bancaire

Vente par correspondance uniquement
- Paimenl à la commande + 30 FF Port et emballage

W£4 TECHNOLOGIES
B.P. 40 • F-57480 Sierck-les-Bains

nos prix s'entendent TVA incluse



KITS D'ORIGINE KTE
Variateur de régime

pour perceuse
(voir ELEKTOR 123)

Télécommande
à 8 canaux à Infra-rouge

(voir ELEKTOR 124)

Le variateur de régime de KTE ne comporte qu'un petit nombre de 
composants (ordinaires) montés sur une platine de facture profes
sionnelle. Sa caractéristique essentielle est son indépendance par 
rapport à la charge dont il commande le régime.C'est surtout quand 
le nombre de tours/minute est le plus faible qu'il se distingue par de 
remarquables performances de régulation.

Kit complet (FR290BKL) 287 FF

Kit monté (FR290F) 440 FF

Ce système de télécommande universel à 8 canaux permet de 
commander à distance les appareils les plus divers: radio, lampe, 
ventilateur, télévisieur, machine à café, ouvre-porte, etc. Son immu
nité aux parasites et sa portée d'une quinzaine de mètres en font un 
système des plus fiables. II se compose d'un botter de télécommande 
IR à 8 boutons et de 1 à 8 modules récepteurs.
Le récepteur infra-rouge et le circuit de commutation se trouvent 
ensemble dans un robuste botter moulé sur une prise électrique: ce 
botter est muni d'une fiche électrique femelle à laquelle on branche 
l'appareil télécommandé. Chaque récepteur de commutation est 
utilisable soit sur un seul canal (canal 1 - marche, canal 2=arrêt), soit 
sur deux canaux à la fois (canal 1 = marche, canal 2 - arrêt).
Ce circuit est décrit dans le n" 124 d'ELEKTOR (octobre 1988).

DLP 2000
Jeu de lumière numérique à 8 canaux programmables 

ELEKTOR121H22page11
Kit complet (FR436BKL) 1.470 FF
Kit monté (FR436F) 2.490 FF

DLP 1002 DLP 1001
Kit complet Kit complet

(FR440BKL) 1.095 FF (FR438BKL) 875 FF
Kit monté Kit monté

(FR440F) 1.870 FF (FR438F) 1.245 FF

ELS7001
Poste de soudage électronique
Kit complet
Kit monté

EES7000
Poste de dessoudage 
Kit complet 
Kit monté

LES 7000
Poste de soudage/dessoudage
Kit complet 
Kit monté

(FR237BKL) 
(FR237F)

(FR1.63BKL) 
(FR163FF)

(FR264BKL) 
(FR2Ô4F)

- Vont» par corrospondanco uniquement
• Pal mont A I« command» * 30 FF Port en omoaHaÿe

1.250 FF
1.750 FF

2.090 FF
3.740 FF

2.725 FF
4.875 FF

Kit complet
Boiter de télécommande infra-rouge à 8 canaux

(FR381BKL)
Kit complet
Récepteur de commutation 
à 1 seul bouton 
à 2 boutons

(FR383BKL1) 
(FR383BKL2)

NOUVEAU

310 FF

565 FF
565 FF

- un» conetructlon une aucun réglage
■ un» régulation électronique prédee de la température due lara
- un» réglage et une régulation électronique de to pureeance 
d’eaplretlon

- une efilchege numérique commulabto pour Indiquer to température 
da M udage ou cele de deaeoudege

Peata de MXJCÍ3JJ0 
desiLoudago

KTE LES 7000

TE EES 7000

U u

Patta da soudage éfectictique

ELS 7001

Posta de dOKHMdsgo 
Mtctroniquo

K ! r technologies
/X f U B.P. 40 ■ F-57480 Sterck-las-Bains

Palmari: Par cheque 
bancaire cu poeta), 
mandaMenra. Cad» 
Bancatns

nos prix s'entendent TVA incluse



elektor 
décembre 1988 

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

JMC industries

89, rue Garibaldi, 69003 LYON

72 74 94 19

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI

COMPOSANTS ELECTRON HUES 
MICRO INFORMATIQUE 
ETUDES ET DEVELOPEMENTS 
HARD ET SOFT

tn 
w 
j

en 
z 
a 
a 
o 
z 
o 
z

en 
□ 
o 
z

Z

LS OO 1,50 LS 390 4,40 74HC139 4,10 4000 1,50 4001 1.60 MC1408 2,60 MC6802 32,00 D0 09M 3,40 FEM /NAPPE 8052AH BASIC 319,00

T E
T

LS 01 1 ,40 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4062 1,80 HC1469 2,60 MC60O3 1Q,00 D0 09F 4,00 10PINS 6,40 8007 5MHZ 950,00
LS 02 1 ,40 LS 540 7,00 74HC157 3.60 4002 1 , 70 4065 1 ,80 LM 31 1 2,40 MC50O9 55,00 DB 1 5M 6,00 14PINS 6,70 8007-2 8MHZ 1950,00 m
LS 03 1,50 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4066 1 , 70 LM 324 2,60 MC68A10 16,00 DB 15F 6,00 16PINS 7,20 80286 10MHZ 1160,00 3
LS 04 1,50 LS 588 6,00 74HC244 5.80 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC682I 14,00 DB 25M 6,00 2OPINS 7,70 80287 0MHZ 3120,00 O 

o
LS 05 1,50 esssbes = = = = = 74HC245 5,10 4006 3,40 40106 2,10 LM 393 2,40 MC604O 28,00 DB 25F 6,40 26PINS 0,90 00287 I0MHZ 3560,00
LS 06 1 , 50 N 7400 3,20 74HC257 3,60 401 1 1 , 70 4016 1 6,20 NE 5S5 2,00 MC6045 56,00 DB 37M 12,50 34PINS 10,60 00387 16MHZ 7400,00
LS 09 1 ,30 N 7404 3.20 74HC373 5,50 4012 1 ,80 4OÎ62 4,60 NE 559 4,90 MC5850 16,00 DB 37F 13,30 4OPINS 14,60 00387 20MHZ 9090,00 m
LS 10 1,30 N 7406 3,20 74HC374 5,80 4013 2,20 40163 4,00 TDA7000 25,0 60OOOP8 65,80 DB 50M 38,70 50PINS 15,70 tn
LS 1 1 1 , 30 N 7407 5.80 ETC 4014 3,40 40174 3,60 ÉÂSEÜE M146810 54,00 DB 50F 39,90 HZZZZZ DERNIERE MINUTE m
LS 12 1 ,50 N 7400 3.40 4015 3,70 40175 3,70 REGULATEURS 65O2P 33,80 CAP 09 3,60 SUPPORTS CI z
LS 13 1 ,50 N 7413 3,20 74HCT138 2,70 4016 1 ,90 40192 4,40 7805 3,30 6522AP 34,80 CAP 15 4,20 DOUBLE LYRE TUBE LASER 2MW Tj
LS 14 1,90 N 7414 3.00 74HCT240 4,40 4017 3,00 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 5CTS LA PIN 600,00 FRS TTC O
LS 15 1,30 N 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 3,30 Z80CPU 20,00 CAP 37 8,40 TULIPE DOREE TRANSFO 220V600V z
LS 20 1,50 N 7417 4,20 74HCT273 4,40 4019 3,70 40195 6,40 7912 3,30 Z0OPIO 20,00 CAP 50 15,60 20CTS .A PIN 175,00 FRS TTC
LS 21 1 ,30 N 7430 3,80 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7 ,00 ETC. . . . Z80CTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES MOTEUR PAS A PAS(200) ■—
LS 30 1,50 N 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7 , 30 Ü-ZZ“; 0035 33,00 36P M 18,00 4164 34,00 89,00 FRS TTC o
LS 48 4,70 N 7437 3,80 74HCT573 11,0 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 0039 36,40 36P F 19,00 41256 99,00 3ESB8XBSS3SSsea3C8S£e
LS 85 2,50 N 7450 9,40 pgessxss 4030 1 , 00 *0374 7,00 1 ,0000 36,00 8005 32,00 SERTIR/NAPPE 6 116 NC PROMO PROMO PROMO PRO e>
LS 90 2,40 N 7412 1 6.20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC. . 1,0432 24,00 8000 40,00 DB 25M 32.50 6264 NC Üi
LS 93 3.90 N 74123 5,60 74 F 02 2,40 4040 3,00 4502 3,40 2,0000 6,00 8237 40,00 DB 25F 35,00 62256 195,0 1 X 6802 + 1 X 6821
LS 96 2,40 N 74132 6,40 74 F 27 5,40 404 1 2,40 4500 8,60 2,4576 8.50 8250 56,00 36P M 30,40 27 16 35,00 4 LAR PHILIPS 470 NS
LS 1 36 2,40 N 74151 5.00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5,20 3,2750 9,20 8251 26,00 ETC 2732 44,00 PLUS 1 EPROM 27C64 c
LS 138 2,70 N 74161 5.00 74 F 09 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 8253 24.00 TYPE BERG 27C64 42,00 PLUS 1 QUARTZ 4,9152 n
LS 139 3,00 N 74165 0,00 74 F 138 5,40 4049 1,60 4514 0,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MO 5, 10 27 120 50,00 LE LOT 129,00 FRS TTC c
LS 157 3,00 N 74173 5,80 74 F 139 7,50 4051 4,10 4518 4,00 0,0000 6,00 8259 20,00 14P MD 6,20 27C256 00,00 XEX»3333=S35S3=:::» >
LS 158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 8272 50,00 1 6P MD 6,50 27C512 120,0 SUPER SUPER PROMOTION
LS 174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00 4053 4,00 4521 4,80 1 1 ,059 13,40 UPO755 50,00 2OP MD 0,10 2894 116,0 o
LS 1 90 4,10 ==S3BSS SSBSS 74 F 245 17,1 4060 4,10 4522 4,40 12,000 6,00 8284 30,00 26P MD 10,20 DISQUE DUR MINISCRIBE z
LS 191 4,10 74HC00 1 ,80 74 F 257 5,40 4066 2,50 4527 3,00 16,000 11,00 0280 36,00 34P MO 14,20 DIODES ZENER 3'1/2 20 MO
LS 1 95 3,20 74HC04 1,90 7 4 F 280 5,40 4067 15,60 4528 4,10 20,000 7,00 82188 30,00 40P MD 16,40 1/2W 0,50 1925 FRS 1925 FRS TTC
LS 257 2,40 74HCO8 t ,80 74 F373 10,00

10,00
4090 1,60 4534 7,00 24,000 19.20 8748H 174,00 5OP MO 20,00 1W 0,80 KIT 20 MO POUR XT

LS 240 4,40 74HCIO 1,80 7 4 F374 4069 1 ,60 4538 5,20 30,000 62,60 8749H 196,00 10P MC 6, 10 1N4148 0,20 2290 FRS 2290 FRS TTC
LS 241 4,40 74HC14 2,70 ETC 4070 1 ,80 4539 4,20 32,768K 6,00 8751 400,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 KIT 30 MO POUR AT
LS 244 4,40 74HC2O 2,00 4071 1 , 80 4541 4,80 0755 220,00 16P MC 9,20 SãsEESsEEEEC HDFD RLL AVEC CABLES
LS 245 4,40 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1 , 80 4543 4,40 RESISTANCES ADC0O4 54,00 20P MC 10,60 SUPER PROMO ET DISQUE 3"1/2
LS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,60 4555 3,80 1/4W 5% 0,15 ADC0O9 58,00 26P MC 18,50 1 X 0250 2990 FRS 2990 FRS TTC
LS 364 4,40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,00 4556 3,70 1/2W 5X 0,20 DAC800 40,00 40P MC 21,00 1 X 1480
LS 373 4,40 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,00 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 99,00 50P MC 26,00 1 X 1489 DANS LA LIMITE DES
LS 374 4,40 74HC138 3,50 REFERENCES... 4070 1,80 ETC. , ETC.... NECV3O 230,00 64P MC 29,00 49 FRS TTC STOCKS DISPONIBLES

VENTE PAR CORRESPONDANCE PORT 35FRS LISTE NON LIMITATIVE

SILICON CENTER
20, bd Rocheplatte - 45000 Orléans

Tél. 38 62 27 05
Télex : 760 149 F

74 LS 74 LS C
Horaires d'ouverture: de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société acceptées : tél. pour renseignements

74 LS 00 ,. 1, k? 74 LS 107 mo *031 6.«
74 LS 01 ,
74 LS 02 . .

1. ». »» ÎÂ 4032
40X1 .

. 5.20 0,40
74LSO3 .. 2.<W 74LS24» , . 1.00 4O.M ■.. 10,20
74 LS 04 ... 2.M 74 14 7« 1.00 4035 - -. B,ao
74LSO5 1.« 74 L52« w 4036 , 5,20
74LSOS ■ . 1.«O •4 LS 247 5.« 4040 . *,W
74 LS 09 , 7.00 3«) 4041 ., VW
74 LS 10 , tuo I.« 4042 4,M
74 LS 11 . . 1.1M 74LSÍ&6 I.W W3 *.«>
74 LS 12 .. ai,«! MLS2M . 74152« ISO 4044I . . KM
74 LS 13 . . 2,90 130 4045 . 4JW
74 LS 14 . 2.30 7415273 4040 . Mo
74 LS 20 . 1,00 1,«. 4047 . . Mo
74 LS 21 4046 3.80
74 LS 22 . . 3,00 LM ■WÍ 3,40
74 LS 27 . t.w 74 15 Z» 1.10 *050 . 3.40
74 LS 23 3.00 '.-% *05: 5.20
74 LS 30 2.00 74t8£M •A» *052 5.20
74 LS 32 .. . 1.00 74 LS 352 4053 5.20
74 LS 33 2.00 ."4 LS 353 ..40 _. - - 0.10
74 LS 37 ... . 2,00 74LS3« Ll» 4055 4,15
74 LS 38 1,90 74 LS 3M '.30 4055 •- 4,1574 LS 40 . ■ • 2,00 74L33M L*0 4060 5,K74LS42 MO ?4 1S»T LM» 4063 MO74 LS 47 . 6.00 .■4 153» L« 4W6 . 3,40
74 LS 4B . MO 74 Lfi 373 voo 4ÖW 2.40
74 LS 49 MO 7418 374 5,40 40€9 2.»
74LS51 . 2.W 741837a ■ -- 1,40 4070 2.40
74 LS 73 230 7418-390 1.50 4071 .. 2.40
74 LS 74 - 2,30 7413393 ■M 4072 *. - 2.40
M LS75 ,, 2.30 7413395 74USOT3 1 4073 2.4074 LS 76 2.40 >.eo 4025 2.40
74 LS 05 , 3JK» T4L5S» 14*5 4076 MO
74 LS 06 .. 2,00 74156» 1 uw *077 . 2,30
MLS90 2.70 74 LS 0*5  10,110 4076 2.30
fi LS 92 . . 2.70 74LS08f . . IAO *oat . . 2A3
74 LS 93 .. . î.» 74 1.600 L*0 4062 2 JOÏ4LS95 ... 3.70 74 L504 . . 7,40 4065 . .... 3.40
74ÙIÛ7 2^0 74L5247 . . IW 40*6  . ..... 3,40
74 LS 109 , . 2JÛ 74'LS 401 ■ . 'AO 44W . , . 0,10
74LS112 . 1» 741SHJ1,' '„30 3,40
74LB113 .. 2J» 74 Ll «W; LM 4«* . 5,30, W - 4M»
74LSI24 ,.
74 LS ¡25 ,.

»,40 CMOS 4ÖM , 
4097 . . 16,20

74 LS I2S .. 2.40 occ ■n KOükl . 5.20
74 LS 192 .. 3.10 æ 4M72O . . 5.00
»4 LS 133 , - 7.70 ua 40100 K»
74 LS 136 .. 2.70 4|XXI 40114 . 2.1674 LS 139 1.00 4ÖÖ7 .» 40161 , 5.«
74 LS 148
74 LS 151

a,M 3,20 41»».......am L« 40163
40174 ,

.- 2.W 2.7574 LS 153 240 4M2 . 5.2074 LS 156 2,« 4011 . _  . ÚS 4503 4,30
74 LS 157 2.80 4012....... US 4504 . . 12,00
74 LS 153
74 LS 160

-- 1.703.30 401,1 . *014 Ml4,50 4507 , 
4509

10,60 13.05
74 LS 161 3,40 401» 50 4510 , w
74 LS 163 3.30 4010 L4Ö 4511 5,40
74 LS 154 3.30 40174014 ..... 1« <51? 5,20
74 LS 1B5 4,65 IM 4514 12.15
74 LS 1£6 7.20 401« L4O 4515 12,00
74 LS 169
74 LS 173
74 LS 174 .

15 1^0
4Û» 4021 w

Î»
■1516 
4SI 2 ..
4516

5 JO-- 0.« .. 8,20
74 LS 141 1140 1m tio -1515» 2.0074 LS 1» ncr»4 MO 4520 .... *.40
74 l-S 191 4.40 40?» 7,2S 4521
74 LS tfii . 1.40 45« ö,tSO
74 LS 193 4.10 4007 43 4526 ,74 LS 1S4 . ;>.oo 4026 4M 4S32 . ¡WO"4 LS 1&5 . 4,00 40291 . IJ50 4534 .
74 LS 196 4.M .... t.7D 4536... 5,20

Récepteur
TVSAT

- KIT RADIO PLANS :2000 F
- PARABOLE

Diam. 1 ¿0 m - Homologation PTT RS 059
Gain 40,0 dB 1 749 F
Diam 1,50 m - Gain 42,8 dB ... 2 016 F 

- TETE HYPERFREQUENCE ETC 2000
Licence CNET . 1 «OOF

RADIO PLANS : KITS COMMETS : 
CIRCUITS IMPRIMES

Le kit comprend le matériel iidiquó dans ta liste publiée en fin de la revue avec tes circuits ¡rnprrnès.
VHP 
a 43 7 
EL 444 
EL 461 
a 462 
a 474 
a 475 
a 475 
a 476 
a 477 
a 470 
a 470 
a479

EL479
IL 480
U.48I
EL 482
H483
TL 484
ÌL485
EL 490

DESIGNATION Codeur SECAM Mire • A loul faire • Correction pour signaia vidéo Console de commutation pàrtel CARTE DE SYNCHRO ' DECODEUR ANTIOPE 1UGNE/625MIRES •CARTE D'ALIMENTATION + 12 VGENERATEUR DE TEST VIDEO CADRAN TELEPHONIQUE Carte de fond de ba 'Circuit à trous mél^üsés) Ampli Hexorciste2 DécodeirPai/Secam T décommande pou minitel Nwnérisation vidéo HEX0RCJSTE3 Incrustation d'images 'ncriEtatian d'images RécepteusalBéte

KIT-Cl

1000
310
240

160

2000
038
214
500

2 000

LINEAIRES

J»

i»

1»

CA 3069 20,00
CA 3130 E 13,50
CA 3140 E. 13,50
CA 3161 E 12,90
CA3162E- 90,00

CNY 17 . 4,20
CNY 21 . .41,00
CNY 37. 17,00

ICL 7107 . 64,40
ICL 7126 . . 64,40
ICL 7139 185,00
ICL 7660 20,00
JCL0O38 . 52,80

IRF Z12 6,00

KTY 10 20,00

L120 . . 40,00
L20O . 10,00

LF 353 . 6,05
LF 356____  6,30
LF 357 . 6,30

LM 124 .... 2,60
LM 301 . . 4,40
LM 308 . ... 6,70
LM311 , . 4,15
LM 317 K 22,40
LM317T . 7,00
LM 318 14,50
LM 324 . 3,60
LM 335 Z 10,50
LM 337 . 15,00
LM 339 4,30
LM 3476 5,95
LM 349 . . 6,10
LM 350 3,75
LM 3524 16,00
LM 300 .. 14,40
LM 386 . 13,50
LM 387 . 18,00
LM 7096 3,80
LM 723 . 3,80
LM 741 . 2,40
LM 747 . 5,20
LM 748 . 4,00
LM1360 2,70
LM 1881 40,00
LM 13700 . 19,00

MC 1458 5,05
MC 1488 . 8,00
MC 1489 «,00
MC 1496 . 9,50
MC 145106.49,00

MC 145151 122,00

MAN 6660

MM 53200

MOC 3020
MOC 3021
MOC 3040
MOC 3041

NE 532 ..
NE 534 ..
NE 555 ..
NE 556 ..
NE 565 ..
NE 567 ..
NE 570 ..
NE 592(8)
NE 592(16)
NE 602 ..
NE6O5 ..

36,00

9,90 
13,00 

. 15,00 
. 17,00

, 23,40 
17,80 

. 3,50 

. 5,40 

. 8,10

32,00 
14,00

. 18,00 
23,00 

. N.C.
NE 5534 . 22,00

PCF 0574 41,00

S 576 ... 41,00

SAA 1043
SAA 1293

87,50 
. N.C.

SAA 5231 118,00
SAA 5250 170,00

SAB 0600
SAB 0601
SAB 0602

560 S
570S

5009 .

466 ..

4000 .

8604
8660

120 S

920
920 S

UNIWM VENTE PAR CORRESPONDANCE
TBA 950 17,50

TCA 440 18,00
TCA 640 .. 33,00
TCA 660 .
TCA 740
TCA 940
TCA 4500

TDA 1023
TDA 1034
TDA 1046
TDA 1047 .
TDA 1048 .

TDA 2008
TDA 2003
TDA 2004
TDA 2005
TDA 2020
TDA 2505
TDA 2593
TDA 2595
TDA 3501 .
TDA 4555
TDA4565
TDA 7000 .
TDA 8400

CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F

30,00
30,00
42,00

26,00 
26,00

17,50

52.00

15,60

100,00 
82,00

16,00
19,00

8,10
6,70
7,90

32,00
40,00
15,00
33,00

25,00
16,00
28,00
26,00
11,00

9,00 
10,40 
21,00 
24,50 
30,00 
24,00 
13,50 
23,40 
86,00 
86,00 
40,00 
22,00 
45,00

TEA 1010 .
TEA1011
TEA 1014
TEA 1034
TEA 2014
TEA5114 .

TL071 .. 
TL072 
TL074 
TL081 . 
TL 002 
TL084 
TL 431
TL497 .

UAA 170
UAA 180
UAA 741
UAA 400 .
UAA 4009

ULN2002

Joindre acompte de 50 F 
Forfait port 25 F - Port 
gratuit pour 1 OOP F d’achat

(Tarif donné à litre indicatif exclusive
ment pour la vente par correspondance)

MICRO
PROCESSEURS
2716 ....
2732 ....
2764 .... 
27C64 ...
27128 ...
27256 . . .
4164-12 .
4164-15 .
41256-10 
41256-12 
41256-15 
4361C55 . .

33,00
43,00 
34,00

500,00 
40,00 
52,00 

.. Tél. 

.. Tél. 

.. T«. 

.. Tél. 

.. TéL
64,00

43256-10 122,00
D446D-10 24,001

DIVERS
DtODES RESISTANCES

CONDENSATEURS MESURE FER 
OUTILLAGES - LIVRES - ETC,,, 
Cordon secleur (1,5 m)....................

AFFICHEURS
De 3.2760 A 48 MHzTàf. pour valeur,

QUARTZ

ANODE COMMUNE
CATHODE COMMUNE

ROUGE
10,20
10,20

5,00

13,00

VERT
14,40
14,40

33,60
30,50

9,90
13,00
9,00

13,20

4,70
5,40
9,35
4,70
5,40
9,10
5,05

16,00

17,30
18,70
2,40

15,60
19,00

10,00
ULN 2004 6,00
ULN 2081 .
ULN 2803

7,00 h XR 2206
8,45 XR 2207
8,00 XR2211

12,00 
8,40

65,00
43,00
45,00

6116 .. . 
6264 ... 
6502A .. 
6522A .. 
6602P . . 
60O9P . . 
6821P . .
6040 .. . 
6045P .. 
68705P3 
60AO2P . 
68A21P . 
68B02P . 
68B21P .

35.50 
49,00 
56,00
57.00 
36,00
«1,00

DL 330 
DL 390
DL 470
DL711

LIGNES A RETARD

TDK 450 ns
16,20 DL3722 ..

93,00 ■
100,00 ï 
43,00 
22,00 L

MAB 8031 
8052 AH 
BASIC .. . 
8749H ... 
ADC 0804 
ADC 0809 
AY31015 
AY30910 
AY38912 
AY51013 
DAC 0800

32,00
24,00
84.00

260,00 
90,00 
5930 
70,50 
49,00

60,00 
71,00 
44,00

DAC 0831 . TéL 
EF 9345 . 140,00
NMC 9306 . . TéL
UVC 3101
V 20-5 . . .
V20-8 . . .
V 30-5 ...
V30-8 . . .

249,00 
95.00 
iS.ùO

115,00 
115,00

Z80ACPU 30,00
zao apio 33,00

33,00
?'AO 510 85,00

COFFRETS
ISKRA-ESM-MMP
Pour réf, : Tél

18.00
18.00
10,00
32,00
23,00

200.00

TRANSFORMATEURS
ETRIER POUR Cl - MOULE POUR Cl 
TORIQUES ILP SUR MESURE
Nous léléphoner

SUB-D
9 POINTS

15 POINTS
25 POINTS

CAPOT
9 POINTS

15 POINTS
25 POINTS

HE 10
10 P (2 x 25)
16 P (2 X 0)
20 P 2 x 10)
26 P <2 x 13)
34 P 2 :< I7)
40 P (2 x 20)
50 P 2 x 25)

M/F
4,60
6,70
7,90

5,50
5,70
6,00

M/F
6,10 

10,00
11,00 
13,00
14,20 
16,40
28,00

POUR Cl à 90a
9,50

12,60
15,70

CIRCUIT 
IMPRIME

EPOXY présen-
sibilisé
100 x150
150 x 200
200 x 300

1 face
I 15

Composite 
présensibilisé 
100x150 
150x200 
200 x 300

59

21
41



r Electronique - Diffusion *\
R.C. ROUBAIX A 324.1 11.376 | 9
62, rue de l'Alouette, 59100 ROUBAIX

0 20.70.23.42.

arrive à

ARRAS
8, rue Sainte Claire - 62000 ARRAS

Agence : 234, rue des Postes, 59000 LILLE

(Métro Porte des Postes)

A cette occasion, du 1er au 31 décembre 1988 
super promo sur les composants

2 ACHETES

LE 3- GRATUIT
O A

Venez nombreux découvrir te choix et 
les prix ç Electronique - Diffusion

* Valable uniquement à notre magasin d’ARRAS.



2M «20

3.60

LE COIN
NC9 30 DES19.20

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

COMMERCE
SERVI CE ELECTRONIQUE

48.00000 MHZ
60 00000 MHZ

7.50
6 80
5.50

13 00
16.00

i«efiocHcs 
16 BAQCHES 
18 ÍW0O1ES 
20 BROCHES 
22 BROCHES 
24 BROCHES 
28 CROCHES 
40 8AOCHÍS 
64 BROCHES

74 LS 126
74 LS 132
74 LS 136

4518
4519
4520
4528
4536
4584
4585
9602 ,

4510
451 1 .
4512

4 40 
4.80 
5 60

' D 446 
2016-10 
2016-15 
0 3101

74 LS 138 .
74 LS 1 39

BARETTE 64 POINTS
TULIPE A 
TRONCANNER 1

O4I1Ê» VC
C 4164.-6 06CIASS«

24 00000 MHZ 24 OO
24 96000 MHZ OSC 42 00
ÍS.7T1WMHZ 13 00
2S 77160 MHZ OSC35 00
28.S0000 MHZ OSC35 00

3.40 
.5.20
5.20
5.20 

.8.20

.6.20 

.6.20
5 50

10.50
5 50 
7.40
6 50

TEL 92 52 22 65
92 52 30 34

MG2ZMÍ INDUSTRIE
VE

N
TE

 DE
 LA

 LIB
R

A
IR

IE
 PU

B
LI

TR
O

N
IC

 ET
 DE

S E
PS

 EL
EK

TO
R O 4184 15 NEUVES

D *1256-12  
0 41256-1S 
0 4:464.15

O 43256-1 5

O 4864-2 
50256 U 
0 5101 
«115-2 
«11B-5

«204 LP!2 
«514.5 
B514-9
VCM 8M5-15 
0028-10 
60258-:5 
«*18*0  
8128-10 . 
81256-15 , 
81464-12 . 
8264-10

27TC 
2S32 
2732 
27«*.  
27*20  
27256

SUPPORT
Douait Il RI
B 66ÛCWES 

14 LOCHES 
16 BROCHES 
13 BROCHES . 
20 BROCHES . 
22 BROCHES 
24MPCHBB . 
26 BROCHES 
40 BROCHES

MC NC NC NC NC NC 
NC NC NC NC NC 
MC NC
NCNC
NCNC NC
NCNCNCNC

38 0030.0030.0032 0045 00

O 65
0 95

1 15
1 20
1 30
1 40
1 80
2 30

Z80 PIO . . 
280 CPU. 
Z80 ACPU 
6602. . . 
6803.........  
6809. .. 
6821 . . .
68 A 21 
68 B 21 . 
6044. .
6845... . 
68000 P8 .
D 7201 . . 
D 8031 AH 
D 8041 . . .
D 8085 AC 
D 8088 . . 
D 8088-2 .
D 8237 AC5 .
D 8250 N - 
D 8253
D 8255 AC2 .
D 8257 C5 
D 8259 AC2 
D 8284 AD 
D 8288 . . . 
ADC 804 .
ADC 808 
MC 1488 .
MC 1489 . 
EF 9345 . .
EF 9366 . .
EF 9367 . 
MEA 8000 
68B09 . . .

32.7&8OO KHZ 
1.000000 MHZ 
1.843200 MHZ 
2.000000 MHZ 
2.45760 MHZ 
3.571400 MHZ 
3.596000 MHZ 
4.000000 MHZ

15 00 
.29 00
25 00 
49 50
22 00 
29.00
.15 00 
20 00 
20 00 
35 00 
38 00

150 00 
. . 02.00

.45 00 

.35 00
, 39.00 

. 35.00 

.49 00
75 00 

120 00 
.51 00
42 00 

.52 00
40.00 
52.00

. 99.00 

.79 00 

.79.00 

. .6 50 

. .6 50 

. 55.00 
360 00 
380 00 
135.00 
. 39.00

35 00
19 00
25 00
19 00
19 00
13 00

. 13.00
4.915200 MHZ . 13.00
5.066800 MHZ OSC 35 00
6.000000 MHZ
10.00000 MHZ
10.24000 MHZ
10.24500 MHZ .
12.00000 MHZ .
14.31818 MHZ .
1 5.00000 MHZ 
16.00000 MHZ .
18.43200 MHZ .

. 13.00

. 13.00
13.00
13.00
13 00
16 00
13 00
13 00
13.00

4000
4001
4007
4011. .
4012
4013
4014
4016
4017 
4013
4019 ..
4020.. .
4022
4023..
4027
4020
4029 -
4033
4040....
4042
4046
4049
4050
4051
4052
4053 
4060.
4066
4068
4069
4070 .
4071 . .
4072
4073
4075
4076 ,
4077 .
4078 .
4001 .
4005 .
4090 ...
4099 ...
40106 .
40163..

2.S0
2.60
2.50
2.B0
3.50
5.60
3.30

3.60 
5.40 
5.20
2.80 
3.90 
4.40
5.20 
0.90
5.30 
3.60

3.20
4.50
3.90

5.50

2.902.SO
2.S0 

.2.50
2.50
2.50
2.50
5.40
3.50
2.50
2.S05.60
6.50
6.50
4.50
6.50

74 . . . 
74LS 
74S . .

74AS. .
74ALS 
74HC , 
74HCT .

NC NC■ NC NC NC NC NC NC

23.96160 MHZ . . .13.00

H------- 1-------H—

*501 
«so> 
4507

S 905.40
7.60

SUPPORT TULtPtCONTACT OP PRO
S BRI

1.20
1 60

74 LS 00
74 LS 02
74 LS 03
74 LS 04
74 LS 08

74 LS 1 1

74 LS 15
74 LS 20

74 LS 28
74 LS 30
74 LS 38
74 LS 42

74 LS 54
74 LS 73 .
74 LS 74
74 LS 75
74 LS 76
74 LS 78
74 LS 90
74 LS 92
74 LS 93
74 LS 95 .
74 LS 107
74 LS 112
74 LS 123

UNITES CENTRALES:
COMPATIBLE XT TURBO 4.77 10 MHZ AVEC
ALIM 150W CARTE CM I/O ET BOITIER
METALLIQUE 2035,00 HT

LECTEURS:
LECTEUR 
LECTEUR 
LECTEUR

5" % 36OK 
5"'A 1M2

COMPATIBLE AT TURBO 6 8 10 12 MHZ AVEC 
ALIM 180 W CARTE SERIE PARALLELE BOITIER
METALLIQUE 3589,00 HT
COMPATIBLE 386 1 6 25 MHZ AVEC ALIM 220W
CARTE SERIE PARALLELE BOITIER TOWER
................................................... 17892,00 HT

CARTES VIDEO:
CARTE HERCULE 720 x 348 355.00 HT
CARTE BIFREQUENCE CGA HERCULE COUL/
MONO 712.00 HT
CARTE EGA 640 x 480 EQUIPEE CHIPS GENOA
......................................................................... 1595,00 HT

MONITEURS:
MONITEUR
SOCLE ORIENTABLE

BI-FREQUENCE MONOCHROME
920,00 HT

MONITEUR CGA 640 x 200 MODES VERT AMBRE
COULEUR 2095.00 HT
MONITEUR EGA 720x350 PITCH 0.31

......... 3150,00 HT

CLAVIER:
CLAVIER ETENDU 102 TOUCHES AZERTY PC AT
.......................................................... 499,00 HT

.i/t

2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
3.20
3.70

2.80
3.20
3.50
3.50
2.80
3.20

2.50
2.60
3.90

3.90
3.60
3.60
5.30
5.30
5.30
5.80

6.80

74 LS 154
74 LS 1 67
74 LS 158 ..
74 LS 161 .
74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165 - .
74 LS 166 .
74 LS 1 75 ,
74 LS 1 93
74 LS 195
74 LS 221
74 LS 241
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283
74 LS 290
74 LS 293
74 LS 298
74 LS 299
74 LS 322 -
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367 .
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540

74 LS 629
74 LS 669
74 LS 688

6.20 
.6.20 
.6.20 
.9.20
9.20 

.5.40
7.00 

.7.00
6.80 
7.00 
7.80 

.9.20 

.7.20
6.20 
5.70
8.20

AFFAIRES

#
.5.40
5.40
6.80

16.40
. 10.50

.0.20

.8.20

.8.20 

.6.90 

.5.90

. .9.50 
.9.50

. 24.00

NOUVEAU
PRATIQUE

Passez vos commandes par 
téléphone. Livraison rapide 
sur disponibilité du stock.

SPECIAL
NOEL

495,00 HT
750,00 HT

3"y2 720 K AVEC BOITIER 5 %
..................................... 695,00 HT

LECTEUR 3”y2 1.44M AVEC BOITIER 5 %
................................................ 995,00 HT

DISQUES DUR:
DISQUE DUR 20M0 SEAGEATE ST

DISQUE DUR 32MO SEAGEATE ST

DISQUE DUR 42MO SEAGEATE ST

DISQUE DUR 42MO SEAGEATE ST

225
1668,00 HT

238
1950,00 HT
251-0.40MS
2988.00 HT
251-1.28MS
3540,00 HT

CARTES CONTROLEUR:
CARTE XT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR
.......................................................... 468.00 HT
CARTE AT CONTROLEUR 2 DISQUES DUR 2
FLOPPY 865,00 HT

IMPRIMANTES:
IMPRIMANTE BROTHER M 1209 80 COLONNES
130 CPS 2650,00 HT
IMPRIMANTE BROTHER M 1709 132 COLONNES
240 CPS 4950.00 HT

R CO R RE SPUND 4 NUE

DISQUETTES 
DISQUETTES
DISQUETTES
DISQUETTES

5" 1/4 DFDD LES 10 . .
5" 1/4 96TPI LES 10 .
3” 1/2 720 KO LES 10 
3" AMSTRAD LES 10 .

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON

25
25
15
15

9
9
9

POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS

MALE....................
FEMELLE...............
MALE.....................
FEMELLE............
MALE.....................
FEMELLE ....
FEMELLE COUDE

Cl....................................................................
CAPOT CANNON 25 POINTS . . . 
CAPOT CANNON 15 POINTS . . . . 
CAPOT CANNON 9 POINTS .... 
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x 
10 POINTS A SERTIR..........................

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220...................................
7812 TO 220 ......
7912 TO 220. . .'....

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

CONTRE REMBOURSEMENT FRAIS DE PORT EN SUS

LOGIQUE: 
41464-12 .... 
41256-12 ............ 
41256-15. . . . 
4164-12 . 
4164-15...............  
6264-12. . . . 
43256-12. 
2764 .................. 
27128 .. .. 
27256 ............
8748 REPRO . . 
8749 REPRO . 
82C5O..................  
8088-2 8MHZ
V2O 8MHZ
V30 8MHZ . 
6802 .....................  
68A02.. .. . 
6803 ....................
6809 
6821 .....................  
6845 .....................
MC 1488 . . . . 
MC 1489 ...........
Z 80ACPU . .
TL 497 ...............

+

. 29,00

. 99,00

. 99,00
295,00

350,00
9,50
9,50

. 9,50

. 9,50
8,50

. 8,50

15,00
8.50
8.50
7,50

15,50

2,50
2,50
2,50

. NC 
NC

. . NC
. . NC
. NC

. NC
. . . NC 
29,50 
42,00
49,00 
99,00

115,00 
110,00
25,00
99,00

145,00 
29,00
32,00 
19,50 
35,00 
15,00 
32,00

5,50
5,50

22,00 
15,00

+

ANALOGIQUE:
TDA 2593 . . .
TDA 4565 .
TEA 5114 . . .
NE 555 ............
NE 556 ...
TLO 
TLO 
TLO 
TLO
TLO
LM :
LM : 
LM ' 
LM '

171.. 
I 72 . 
181..
i 82
I 84 . . 
31 IP 
324P . 
741 . . 
747 . .

LF 356 .............................
SDA 2101.......................
XR 2206 ..........................
XR 2211..........................
ULN 2803 .......................
ULN 2804 .......................  
2N 2222 ..........................
2N 2907 ...........................
2N 1711 ..........................
SELF MINIA 100 MH .
LED INFRA ROUGE. . .
LED 3 M/M....................
LED 5 M/M ....................

PROMO DU MOIS
RAM 4164-12 . .

15,50 
49,00 
35.00

3,00 
4,50
6,50 
6,50
5,50 
7,50
8,00 
5,50
4,80 
3,00

15,00
5,00 

19,50 
65,00 
58,00 
15,00 
15.00

1,90 
1,90
1,90 
4,50
6,00 
0,80
0,80

+

28,00

BOITE DE RANGEMENT 100 DISQUETTES
AVEC FERMETURE A CLEF 
PRIX PROMO...................................

A VOTRE

75,00

DISPOSITION PLUS
DE 5000 ARTICLES

SUR STOCK

POUR UNE COMMANDE DE
1000,00 F EN CADEAU:
BOITE DE RANGEMENT 10 CASES
REMPLIES DE COMPOSANTS
ACTIFS ET PASSIFS

FRAIS DE PORT 35,00 F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU

M
A
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PUCES INFORMATIQUES
58, rue de Rome - 75008 PARIS - M ’St Lazare 

Téléphone: 42.93,24.67 - Télécopie: 42.93.24.85

INGÉNIEURS, TECHNICIENS, SAV

Apportez TOUS votre carte 
XT (quelque soit l’état)

et repartez avec une carte 
AT (NEUVE)

au prix de
Carte AT .......................... 3990 F

Reprise de votre carte XT.... 1 490 F

2500 F

* Option 12 MHZOWS + 450 F

COPROCESSEURS 
ARITHMÉTIQUES

8087
80287
80287
80387
80387

/ 
/ 
/ 
/ 
/

8.00 MHZ.............. 1 290 F
8 00 MHZ_______  1 870 F

10.00 MHZ.............2290 F
16.00 MHZ.............  4 490 F
20.00 MHZ.............. 6990 F

VOTRE AT 286

SSE 
EYSTE

à partir de
4 990 F

Configuration de base

ONDULEURS FRANÇAIS 
BRAVO

700 F DE REPRISE
Quelque soit l’état de votre clavier 84 touches XT/AT 

contre nouveau clavier étendu XT/AT (Garantie 2 ans)

Soit 1 300 F - 700 F = 600 F

LECTEURS DISQUETTES
3" 1/2, 720 KO ............. 840 F
3” 1/2, 720 KO KIT  990 F
3” 1/2, 1,4 MO.............. 940 F 
3” 1/2, 1,4 MO KIT... ... 1090 F

OFFRE SPÉCIALE 
Lecteurs 360 KO ......... 549 F

DIRECT USINE 
JAPON 

(Miniscribe, Olivetti,...)

600 VA 

3 990 F 
Garantie 2 ans

IMPRIMANTES A PRIX RENVERSANTS
Disque Dur 20 MO ..... 1 890 F 
KIT Disque Dur 20 MO 2190 F
KIT Disque Dur
30 MO RLL.................. 2 490 F
Disque Dur 40 MO........3 490 F
KIT Disque Dur 40 MO . 4 890 F 
LOT EXCEPTIONNEL DE DISQUE DUR 
40 MO/28 MSEC 3” 1/2.....3690 F
Disque Dur 72 MO.......  5690 F

MONITEURS COULEURS

Provenant d'un des 5 premiers grands constructeurs 
500 imprimantes dans emballage d'origine avec garantie française

Imprimante 120 CPS, 9 aiguilles, 80 colonnes.... .............. 1 690 F
Imprimante 160 CPS, 9 aiguilles, 132 colonnes................ 2 890 F
Imprimante 200 CPS, 9 aiguilles, 80 colonnes__ _______  2990 F
Imprimante 200 CPS, 24 aiguilles, 132 colonnes... ....... ... 4 990 F
LASER 8 pages minute  .................................................... 14 990 F
SCANNER A PLAT _„„„ ..........  7990 F

VGA MONO........ .........  1 990 F
EGA...................................3 490 F
VGA .............................. 3 990 F
MULTISYNC.................... 4 990 F
MULTISYNC PRO ...... .. 5490 F

CARTOUCHES 
FRANÇAISES 

DE STREAMERS

y-------------
DISQUETTES

DC 1000 .................... — 140 F
DC 2000___ i........ ... . .... 155 F
DC 600 .. . ...... w........ . 175 F

Remises quantitatives 
sur demande

5" 1/4DF-DD....„........... 2,60 F
5" 1/4 DF-HD................ 9,00 F
3"1/2DF-DD......  9,00 F
3" 1/2 DF-HH.__ _ __ 35,00 F

PC PORTABLE 
AUTONOME 5H 

ÉCRAN 
BACKLIGHT

14 990 F HT
Disque Dur 20 MO

GRATUIT

TU FOUILLES...
...TU TROUVES!

A PARTIR DE 9 F

M
Matériel déclassé, pannes 
mineures diverses, à recondi
tionner pour: Revendeurs, SAV, 
Ingénieurs, Techniciens, Répa
rateurs, Laboratoires.

Carte Mère
XT - à partir de..... 240 F
AT - à partir de ... ...... . 640 F
Carte Vidéo -i
à partir de.......... .............. 190 F
Carte Contrôleur
à partir de...................... 90 F
Carte Diverses .........  90 F
Claviers à partir de..,___ 190 F
Alimentations 
à partir de..................... 190 F

Lecteurs
360 KO à partir de 185 F
1,2 MO à partir de .. .... 390 F
720 KO à partir de...390 F

Disques Durs 
5 MO......... . ............... 290 F

10 MO............................ 390 F
20 MO......................... ... 690 F
40 MO ..........................  1 290 F

Streamers
Irwin 10 MO...... ....... .... 990 F
Irwin 20 MO „............  1 290 F
Archive 40 MO.............  1690 F
Disquettes Nettoyage .......9 F

DERNIÈRE MINUTE

LOGICIELS

-35%

TOUS NOS PRIX SONT TTC (TVA 18,6% INCLUSE). Revendeurs nous consulter
Photos non contractuelles, PC, XT, AT sont des marques déposées de International Business Machine. Expedition sur toute la France. 

Tarif quantitatif revendeurs SAV, SCII... nous consulter
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Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire.
Expédition port dù. Tous les appareils sont 
fournis prêts à l'emploi.

Od

RELAIS
POUR Cl OU 
EMBROCHABLES 
RELAIS SUBMINIATURES 
RELAIS CARTE 
RELAIS INTERMÉDIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE

Accessoires
Perchlorure de fer
20 litres = 260,00 F

5 litres = 100,00 F
1 litre - 20,00 F

1/2 litre = 18,50 F
Granulé 1 litre = 18,50 F

M° Ober kam pi - Autobus 56-96

Composants Electroniques 
Service

101 103 bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS 
Têl 47.00 80 1 1 Télex 214462 F 

Télécopié 48 06.29,06

Plaques présensibilisées 
positives -1,6 mm/0,035 mm Cu

Machine à graver 
MI-NETTE

Époxy simple face:
80 X 100 8,00 F

100 X 160 = 14,00 F
150 X 200 = 24,00 F
200 X 300 — 48,00 F
250 X 300 — 76,00 F
300 X 400 — 115,00 F
400 X 600 — 250,00 F
Epoxy idouble faces:
100 X 160 = 16,00 F
150 X 200 = 30,00 F
200 X 300 == 60,00 F
250 X 300 = 100,00 F
300 X 400 150,00 F
400 X 600 = 335,00 F
Bakélite simple face:
100 X 160 = 9,00 F
200 X 300 = 35,00 F
Expédition plaques:
poids 1 dm2 = 50 g
(voir tarif postal)

Machine à insoler INS
Ces appareils sont munis de tubes UV et 
d’une minuterie. Une mousse collée sur le 
couvercle permet un bon placage de voire 
montage sur le circuit imprimé

INS 4 - 2 tubes
Format utile: 200 x 460 mm
Prix: 970,00 F T.T.C.
INS 8 - 4 tubes
Format utile : 370 x 450 mm
Prix: 1.400,00 F T.T.C.

Stylo Cl - 10,00 F

Révélateur :
Pastilles 1 litre = 7,00 F
Bidon pour 2 litres = 20,00 F
Tube actinique 15 w =40,00 F

MATÉRIEL FRANÇAIS
Garantie complète 6 mois

Agitateur-Chauffage

Nos machines à 
graver sont fabriquées 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayant 
prouvé leur 
robustesse 
Nos bacs 
indéformables, D'UNE 
SEULE PIECE, 
supportent les 
traitements les plus 
rudes, sans aucun 
risque de fuites 
intempestives et 
graves

COMPOSANTS 
ÉLSCTRONIQUBS

SEMICONDUCTEURS 
DISCRETS
CIRCUITS INTEGRES 
OPTOELECTRONIQUE 
CONDENSATEURS 
RÉSISTANCES 
POTENTIOMÈTRES 
MICROPROCESSEURS

COMPOSANTS 
ÉLECTROMÉCANIQUES

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS
INTERRUPTEURS 
DIP SWITCHES 
COMMUTATEURS ROTATIFS 
ROUES CODEUSES 
COMMUTATEURS A CLÉ 
ÉLECTRO AIMANTS 
CONNECTEURS

COMPOSANTS 
DE PROTECTION

FUSIBLES
PORTE FUSIBLES 
DISSIPATEURS 
GRAISSE SILICONE

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle évitant 
les éclaboussures et salissures.

MI-NETTE 54 Prix: 830,00 F T.T.C.
Format utile : 165 x 230 mm

MI-NETTE 108 Prix : 1.400,00 F T.T.C.
Format utile : 260 x 400 mm

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE

6 contacts à 40 contacts 
le contact

0,05 F T.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ
TULIPE A WRAPPER

6 contacts à 40 contacts 
le contact

0,50 F T.T.C.

ÉQUIPEMKNTS/OUTILLAOE
ACCUMULATEURS 
POMPES-FERS A SOUDER 
STATIONS DE SOUDAGE 
CENTRALES 
SOUDAGE-DESSOUDAGE 
PRODUITS POUR CIRCUITS 
IMPRIMÉS 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE

MATÉRIEL 
AUDIO-ACOUSTIQUE

HAUT PARLEURS-BUZZERS 
MICROS-ÊCOUTEURS
JACKS-FICHES

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE

6 contacts à 40 contacts 
le contact

0,20 F T.T.C.

COPIE SERVICE
/ j SEULEMENT 

ET UNIQUEMENT Z ' ,
-— pour les numéros d’ELEKTOR épuisés ^
Vous pouvez obtenir pour un forfait de 20FF (port inclus) les photocopies de l’article 

que vous désirez.
Précisez bien sur votre commande: 

— le nom de l’article dans le n° épuisé 
— votre nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P) 

— joindre un chèque à l’ordre d’Elektor
Les numéros épuisés sont: 

du 1 au 43 inclus
et 45.54.55.60.61/62.63, 68 au 76 inclus, 78.79.80.83.87.89.91 et 97/98

UTILISEZ LE ËON DE COMMANDE EN ENCART.. .MERCI
Commandez aussi par Minitel:
3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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SCALP
L'ordinateur de commande de processus à Intel 8052
AH-BASIC

ALIMENTATION COMMANDÉE PAR 
HP

r
KîTDE 
L'ÉLECTRONIQUE 
SELON ELEKTOR AVEC 
CIRCUIT IMPRIME EPS
468,00 FF
Kit de la table traçante 1290 FF 
y compris 2 moteurs pas o pas (100 
pas), 3 électro-aimants, tout le matériel 
fileté et taraudé. II ne vous reste qu'à 
effectuer les perçages, 
= Conforme à la liste des composants 
publiée dans Elektor =

PIÈCES DÉTACHÉES: 
monteur pas à pas: 120,00 FF 
électro-aimant: 120,00 FF

Un microcontrôleur dans une alimentation, c'est bien 
nécessaire? II nous semble que oui, car pourquoi un amateur 
n'aurait-il pas le droit de d'utiliser des instruments dont le pro
fessionnel connaît depuis longtemps les avantages. Si vous 
avez un faible pour l'expérimentation, c'est l'alimentation 
qu'il vous faut.

■ tension de sortie réglable de 0 à 30 V
■ courant de sortie réglable de 0 à 2,5 A
■ tension d'ondulation résiduelle < 2 mVtt
■ régulation en charge < 2 mVtt (variation de charge de 

0àl00%)
■ commande par les touches intégrées dans la face avant ou 

par l'interface RS-232 w
Avec boîtier 2699 FF

FRÉQUENCEMÈTRE À pP
Le nec plus ultra, stupéfiant, incroyable, aucun de ces superlatifs 
ne rend la vraie nature de ce fréquencemètre. Enfin un 
fréquencemètre professionnel à un prix amateur. Son confort 
d'utilisation dépasse celui de très nombreux appareils profes
sionnels (bien plus onéreux...)

NEON-LASER 1400 FF
LASER Hélium-Néon pour vos èxpe- 
riences dons un monde d'effets sais- 
sants, courbes de Lissajous, hologram
mes etc...
Couleur rouge.
Puissance = 1,5 mW
LASER y compris l'alimentation 220
Volt

Gamme des fréquences 
■ 0,01 Hz^ 1,2 GHz

Impulsioni être
■ 0,1 ps... 100 s

Compteur d'impulsions 
■ de 0 à 109 impulsions

Périodemètre
■ 10 ns„. 100 s

Changement de gamme automatique sur tous les calibres

Sensibilité
■ Entrée A: 10 mVeff (Rine = 2 M ),
■ Entrée B: niveau TTL ou CMOS (Rin = 25 k ),
■ Entrée C: 10 mVeff (Rin = 50 ), avec prédiviseur de 

fréquence à U665B (>100 MHz): 10 mVeff (Rin = 50 )

Le kit complet y compris l'alimentation et le prescaler.

Avec boîtier.

VENTE AU MAGASIN
2280 FF

Paviljoensgracht 35 
2512 BL Den Haag 
tél. 070-600357 
fax. 070-616017 
jeudi ouverture en soirée

Modes de Paiement:
Belgique eurochèque ou giro postal 
Entranger: Mandat Poste International 
N.M.B. Lindenlaan - Rijswijk - Pays-Bas 
Numéro de Compte banquaire: 
669561398
Compte postal: 4354087
N'oubliez pas le numéro sur le dos du 
chèque
Ne barrez pas vos chèques S.VP. 
Détaxe à l'exportation: total de la 
commande divisé par 1,20.
Tèl.: 070-609554 ’
le vendredi uniquement
Ajouter 75,00 FF pour frais de port et 
d'emballage

CAPACIMÈTRE
ALIMENTATION DOUBLE
Un appareil de mesure vous permet d'effectuer des mesures, 
ôue permet de mesurer une alimentation? Beaucoup plus que 
l'on ne croit. II y a toujours une alimentation au berceau de tout 
instrument de mesure ou de tout autre appa reil quel qu'il soit; il 
n'est donc pas faux d'affirmer qu'une alimentation fait partie de 
la famille des appareils de mesure.

CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES:

■ Tension 2 x 0... 20 V
■ Courant 2 x 0... 1,25 A
■ Résistance de sortie 2 m
■ Tension de ronflement 5 mVtt
■ Dissipation minimale par pré-réglage
Kit avec boîtier 1399 FF

GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS
II ne fait pas le moindre doute qu'un générateur de fonction fait 
partie de l'équipement standard de tout laboratoire 
d'électronique. Un tel générateur est indispensable partout où 
l'on a besoin de signaux carrés, sinus ou triangulaires. Pour que 
l'appareil soit universel, il faut que l'amplitude puisse évoluer 
sur une plage importante etque l'on puisse jouersur le réglage 
de la tension de compensation. Le générateur de fonctions 
présenté ici dispose de toutes ces caractéristiques.
Domaines des fréquences:
■ 1 Hz... 110 kHz, en cinq calibres

Tension de commande externe:
■ 0,1 .i, 10 V sur l'entrée VCO, entraîne un changement de fré

quence de 1:100; impédance d'entrée 1 M .

Kit avec alimentation et boîtier. 645 FF

FRÉQUENCEMÈTRE À 5 FONCTIONS
Le ICM7226 est un circuit intégré universel.
Voici les tâches que ce Cl est en mesure de remplir à lui tout 
seul:
mesure de fréquences jusqu'à 10 MHz, mesure de durées de 
période de 0,5 ps à 10 s, comptage des impulsions (jusqu'à 10 
millions), mesure du rapportentre deux fréquences et pour finir 
mesure d'intervalles.

Kit avec boîtier.

Prédiviseur 1250 MHz.

1200 FF
199 FF

Mesurer la valeur de tout condensateur entre 0,1 pF et
20 000pF
Précision
■ tolérance maximale 1 % (après réglage à l'aide d'un con

densateur de référence de 1 %) ±1 digit
■ tolérance maximale 10... 15% sur le calibre 20 000 pF
Kit avec boîtier 660 FF
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Bon à découper pour recevoir le catalogue general
NOM

Envoi : Franco 35 F -pendìi également au magasin

Ces prix sunl valables dans la limite des stocks disponibles. Ds sont donnes à litre indicatif TTC et peuvent être modifies en fonction des fluctuations du marche cl sous réserve d'erreurs typographiques.



19 elektor
décembre 1988MAGNETIC FRANCE - 11, Place de la nation 75011 PARIS

’ Tél. : 43 79 39 88 -Télex : 216328 F

Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h - FERME LE LUNDI
MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés 

d'après les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sonl complets avec circuits imprimés el contiennent tous 

les composants énumérés à la suite de la réalisation.
Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnes dans la liste ci-dessous 

Nous consulter.

Tous Ics composants sonl vendus séparément.
M. F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édites par Elektor sont disponibles en magasin.

KITS
ELEKTOR N°54
82180 AmpHftcateur Audio 1 voie.........
Alimentation 2 voie».......................... .
En option Transfo : 680 V A2 x 51
ELEKTOR N°66
83113 Ampli signaux video................ .
ELEKTOR N°76
84078 Interface RS 232 / Ccntronic...... 
ELEKTOR
84106 Mini imprimante....... ............. .
Bloc d'iinprhmuite seul MTP 401.40B.... 
ELEKTOR N°78
EPS 84111 Générateur de fonctions.......
(Prix avec coffret et face avant)
ELEKTOR N°79
EPS 85013-85015 Fréquence mètre à gp.
ELEKTOR N°80
EPS 85006 Etage d'entrée pour 
fréquencemètre....................................

....690 F
,1 100 F

.170 F

.775 F

.1 664 F

....950 F

.695 F

.2 200 F

.1 018 F

Matériel "Néocld" pour fabrication 
des bobinages 11F Blindage

Mandrins Coupelles ■ Vis en ferrite
Selfs d'arrel HF

de 0,15 pH à 560 pli
28 valeurs.............

Selfs d'arret 11F
de 1 mil à 100 mil,
17 valeurs..............

.8 F

.de 8 à 18 F 
..svi forme

PROGRAMMATEUR D'EPROM BOHM

ELEKT OR N° 81
EPS 85024 PH-mètre.......................... ...1 540 F
Sonde Pli-mètre................................... .... 810 F
ELEKTOR N°84
EPS 85064 Détecteur de personne LR.... ......670 F
ELEKTOR N°87
EPS 85089-1 Cent. Alarm. Cire. Pri....... .....390 F
EPS 85089-2 Cent. Alann. Cire, entrée... ........65 F
ELEKTOR N°90
85067 Subwoofer (sans HP)................ .....530 F
ELEKTOR N® 92
EPS 85130 Extension cartouche MSX.... ......318 F
ELEKTOR N°97/98

..... 150 F
ELEKTOR N°99
EPS 86019 Interface RIT Y.................. ......535 F
EPS 86090-2 Entrée 2 voies............... . ..... 195 F
EPS 86090-1 Concert. A/N........ ... .449 F
ELEKTOR N°101
EPS 86082-2 Reccpt. TV satellite......... ....1 386 F
ELEKTOR N°102-
Multimètre : Résistance 0,1% pce.......... .......19 F
9MÎ2 0,1% pce.................................... ..... 32 F
ELEKTOR N® 103
EPS 86082-3 Acc. modul. rcccp. TV sat... .....517 F
EPS 86125 Cartouche tuner MSX....... .....407 F

Kit de base........... .
Boîtier......... ............  
Jeu de supports......  
En ordre de marche.

.1 780 
...470 
.... 310 
.3 420

F 
F

Caractéristique techniques
• Duplicateur-Programmateur compact, alimentation 
incorporée.
• Copie d’EPROM 2716 à 27256.
• Elïacc les E-EPROM type 2816 uniquement.
♦ Programmation sériel RS 232 des EPROM
2716 à 27256.
• Programmation cl copie accélérée "Algorytlirncs 
de programmation"
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.
Nouveau pROM 2000 (1 M Bits)
Monté. ,5 200 F

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module................
HPF 511................................
Couvert. LNC SATSTAR 650.
Con du 
Condo 
Con do 
Condo 
Condo 
Condo

CMS 10 pF.......  
CMS INF.........  
CMS 10 NF...... 
trapézoïdal 1 NF. 
transfert 10 pF.... 
transfert 1 NF....,

Antenne parabol 0 1,50 m.

ELEKTOR N° 104
EPS 86135 Mémoire oscillo.
EPS 87012 Midi star.........
47 NF 1%.........................

ELEKTOR N° 105
EPS 87002 Eprogrammat. MSX...........
ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/irmlards.............
EPS 87038 Interface Télécopie,,,......
ELEKTOR N° 108
EPS 87067 Détecteur IR API D 11.........
PID 11...............................................
ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. I Cl............
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas...........................
ELEKTOR N® 113
EPS 87192 8052 Ail-Basic scalp.........
EPS 87142 GENE A SAA 1099...........
ELEKTOR N° 114
EPS 87286 Fréquencemètre 
avec face avant..................... . ...........
EPS 87168 Audio LIMITER...............
EPS 87505/87520 Vu-mctre LCD........
ELEKTOR N° 115
EPS 88005 Prescaler fréquence rncirc......
EPS 88001 Alim décou page nuns transfo.

AMPLI 240 W

.1 434 F 

...410 F 
,.4 280 F 
....... 4 F 
...... 3 F 
..... 52 F 
.......3 F 
.......4 F 
....... 5 F
.5 200 F

354 F 
310 F 
..32 F 
..23 F

689 F

.342 F 
425 F

559 F
215 F

.185 F

1 155 F

995 F
400 F

1 170 F
....216 F
....524 F

304 
.187 F

Fréquencemètre à gl’ complet avec face avant
el coffret métal................ .
gP 2732 en français seul,

.3 424 F
......220 F

ELEKTOR N® 116 
EPS 87291-1 Décodeur d'aiguillage.....
ELEKTOR N® 117 
EPS 880042 PA Antenne FM............
EPS 880043-1/2 Anlenne 11F active.....
ELEKTOR N® 118
EPS 880016-1-2-3 F Alim pP 8751 II...
Transfo lorique 1LP 5C517................
EPS 880045-Prcampli signaux TV VHF.
ELEKTOR N® 119

,.139 F

,,236 F 
.386 F

.4.068 F
...451 F
... 154 F

EPS 880038 Carte universelle E/S pour IBM.l. 517 F
EPS 880029 Convertisseur VLF. 
EPS 880084-1/2 Mémoswitch.... 
ELEKTOR N° 120
EPS 880085 Gradateur TL IIP...

240 F
706 F

664 F
EPS 87311 Cartouche 64 k RAM pour MSX.... 729 F
EPS 880039 Affichage fréq. récepteur O.C.
Put ferrite B 65700 SIEMENS...............
ELEKTOR N° 121/122
EPS 884015 Testeur de transistors..........
EPS 884076 CDE Moteur pas à pas.........
EPS 884Û8O Ampli 150 W A LM 12.......
EPS 884098 Fondu onchainé C 64..........
ELEKTOR N° 123
EPS 87291-4 Décodeur signaux aiguillage..
EPS 880134 Inductanccmclre numérique....
ELEKTOR N® 124 
EPS 880144 Distanccmclrc US.............  
EPS 880120-1,2,3 Synth, fré. AgP......... 
EPS ^80159-162-163 Périph. Scalp........

611 F
118 F

138 F
311 F
389 F
425 F

399 F
592 F

... 568 F 
2 084 F 
... 807 F

EPS 880111 Interface Cenlronic/Fondu enchanté 400 F
ELEKTOR N° 125
EPS 880092-1/2/3/4 LFA 150..............
EPS 880165 VAR - Vitesse CPCT DISC.
EPS 880168 Mini clavier midi......... .
ELEKTOR N° 126
EPS 880184 PPL Somme----------------
EPS 880163 E/S Logic Sesame............
EPS 880162 Sortie Ana. Sesame..........
EPS 880016-4 Interface Sesame...........
RCESXMS" 22012 et 2k2X2 l/8w.........
EPS 880167 Gene Harmonie ADD........

.2 530 F 
....681 F 
.1 237 F

1 390 F 
... 223 F 
... 353 F 
.....16 F 
. 0,50 F 
.. 246 F

UN KIT 
QUI VA FAIRE 

DU BRUIT!
AMPLI 240 W

qualité. Particulièrement 
recommandé pour la musique 
et la sonorisation. Livré avec 
transformateur et radiateur de

dissipation thermique 
largement dimensionné.
Entièrement équipé de 
transistors de sortie Mosfet.

1.576-
NOS AUTRES 
KITS-SONO
Ampli 2,5 Watts 
K 2637 78-

1-----------n
Table de mixage 
modulaire

Booster 30 Watts 
K 2598 180. K 2661, ampli 

d'entrée stéréo 163-
Ampli 40 Watts 
K 2576 167- K 2662, 

double fading 358-
Ampli 60 Watts 
K T 804 262- K 2663, réglage 

tonalité stéréo 335-
Préampli stéréo 
K 2572 83- K 2664, 

ampli casque 469-
Stroboscope
K 2601 120- K 2665, moniteur 

d'effets 195-
Chenillard 4 voies ■ a e
K 1874 l7w>

Modulateur 4 voies f e
K 2602 X 3 3.
Prix maximum TTC autorisés jusqu’au 31,3.89

K 2666,
vumètre stéréo *
2 x 30 LED -

K 2667,
alimentation 103.-

Kit à le faire, autant bien le faire
+HOHL Z.I. STRASBOURG-MUNDOLSHEIM
DANNER BP. 11 - 67450 MUNDOLSHEIM - Tél. 88 20 9011

3

i

Nom

Adresse

Demandez notre catalogue gratuit ainsi que 
la liste de nos 200 revendeurs spécialisés

Prénom

12
 - 

EL
 - 

V3

Les KITS de plus d'un an ne sonl pas tenus en stock, mais réalisés, à la demande,
sur simple appel téléphonique, dans les 48 heures

I
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits sous la forme de Cl de qualité professionnelle, gravés, percés et sérigraphiés. 
PUBLITRONIC diffuse ces platines ainsi que des Faces-A’vant (fllrp plastique) signalées par l'adjonction de la lettre F au numéro de référence.
On trouvera ci-après, les références et prix des circuits et faces-avant des 6 derniers numéros d'ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs français, TVA Incluse. 
Ajoutez le forfait de port de 25 FF par commande. Utilisez le bon de commande en encart, ou passez votre commande par Minitel (3615 + Elektor - mot-clé 
= PU)
Pour certains montages. PUBLITRONIC fournit un composant spécifique (EPROM programmée par ex.); celui-ci est mentionné dans la liste ESS. Exception faite 
de ces composants spécifiques. PUBLITRONIC ne fourni^ pas de composants électroniques. II appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de 
tous les composants nécessaires au montage dont il envisage la réalisation.
D'autres circuits, plus anciens, sont encore disponibles en quantité limitée: ces références sont signalées par l'adjonction d'un • . Pour en recevoir une liste mise 
à jour régulièrement, veuillez nous envoyer une enveloppe auto-adressée, timbrée à 2.20FF (Belgique = timbrée au tarif en cours).

LES DERNIERS 6 MOIS
F119; MAI 1988 
convertisseur TBF & BF 880029 ; 50,—
carte d'E/S universelle* 880038 292,60
récepteur audio pour fibre optique 880040-2 203,60
contrôleur d'affichage à LCD 
MEMOSWITCH

880074 196,80

alimentation/relais 880084-1 Z 53,20
mémoire
‘connecteur doré

880084-2 107,60

F120: JUIN 1988 
extension do RAM 64K pour MSX 8731 1> 165,-
fréquencemètre pour récepteur O.C. 
gradateur HF pour tube TL

880039-
880085

188,20 
98,-

pilote-LASER
alimentation 52428 B Ì 93,50
circuit de commande 52427 B *124,50

F121/122: HORS-GABARIT 1988 
carte d'extension pour tous ordinateurs 884013 • 106,20
testeur de transistor 884015 • 46,-
adaptateur CMS — DIL universel 
égaliseur graphique stéréo è 5 canaux v

884025 26,80
884049 • 81,20

commande énergique de moteur pas-è-pas 884076, 60,60
amplificateur audio 150 W 8840801 • 42,60
fondu-enchaîné pour Commodore 64 884098 • 86,40
amplificateur correcteur de signaux vidéo 
répondeur téléphonique digital

44324 B 28,50

circuit principal 54433 B Í6, -
circuit de face avant 54434 B 37,20

F123: SEPTEMBRE 1988
63,40décodeur de signal universel 

"The Link"
87291-4

alimentation 880132-1 60,60
circuit principal 880132-2 126,80
circuit des relais 86111-3A 82,80

inductancemètre numérique 880134 86,-
variateur de régime
Télédom TD2OOO

41290 40,50

émetteur 8 canaux à télécommande IR
émetteur 50395 34,-
récepteur IR/codage

émetteur 8 canaux à touches
50396 55,50

émetteur 5Ó395 34,-
codage/c levier

récepteur/comrnutateur à 2 canaux
50397 49,50

commutateur 50398 37,-
récepteur 50399 32,50
décodeur 50400 30,-

F124: OCTOBRE 1988
interface Centronics pour le 4 x fondu-enchaîné 
synthétiseur de fréquences HF commandé par pP

880111 80,-

circuit principal [5 platines! 880120-1 145,40
circuit dos affichages (LCD + LED)______________ 880120 2-3 102,-

décamètre à ultrasons 
périphériques pour SCALP

880144 79,80

interface 880159 51,60
module analogique 880162 51,60
module numérique 

télécommande IR à 8 canaux
880163 55.60

l'émetteur . t 49381 43..-
le commutateur 49382 36,50
le récepteur 49383 37,-

F125: NOVEMBRE 1988
LFA 150 "VIRGIN"

880(592-1amplificateur de courant 87,20
amplificateur de tension 

variateur de vitesse pour
880092-2 79,40

lecteur de disque numérique 
générateur d'harmoniques

880165 132,40

additionnelles 880T67 64,80
mini-clavier MIDI 8801'68 81,40
gradateur automatique pour

afficheurs à 7 segments ô LED 
thermomètre Int/ext pour l'auto

37249 1?.-

circuit principal 
circuit des afficheurs

41293 
412'94

32,50, 
16,50

circuit de commutation , 41295 10,-$

UTILISER LE BON 4'1 a.
DE COMMANDE

PUBLITRONIC
EN ENCART

ft

I NOUVEAU
F126: DECEMBRE 1988
LFA 150 "VIRGIN": 
circuit de protection 
alimentation auxiliaire

880092-3
880092-4

73,60
75,40

I l’ensemble des 4 circuits L ■880092-9 i imo
SESAME;

interface série (CMS) 880016-4 6,80
carte d'E/S analogiques 880162 51,60
carte d'E/S logiques 880163 55,60
carte principale 880184 176,60

générateur d harmoniques 8^0167 64,80
alarme auto 40278 33,-

1

Elektor Software Service

■ Cochez dans la ¿liste ci-dessous la (les) çase(s) correspondant aux références 
ESS Choisies. ■

■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le mode 
de paiement, ot joignez à votre commande le nombre exact dé composants 
à programmer.
Nous n’acceptons que lès composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur contenu.

■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans teur 
emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés.

□ ESS 509
□ ESS 512
□ ESS 524

75,-
76,-
75,-

1 x-2716
1 x 2716
1 x 2716

□ ESS 526 75,- 1 x 2716
□ ESS 527 75,- 1 x 2716
□ ESS 528 75,- 1 x 2716
□ ESS 531 75,- 1 x 2732
□ ESS 535 75,- 1 x 2732
□ ESS 536 75,- 1 x 2732
□ ESS 539 75,- 2 x 2716
□ ESS 545 75,- 1 x 2716
□ ESS 550 75,- 1 x 2764
□ ESS 551 75,- 1 x 27128
□ ESS 552 75,- 1 x 2764
□ ESS 560 75,- î x 2764
□ ESS 561 90,- 1 x PAL16L8

□ ESS, 562 90;- •1 x PAL 16R4-

ESS 565 75,- 1 x 27C64
' ESS 566 75.- 1 x 2764 t
C ESS 568 75. 1 x 2764 £

ESS 700 95. 1 x 8748H Ì

: ESS 701a 95. t x 8748H >

□ ESS 702 450. 1 x 875ÎH

Q ESS 704 450. 1 x 8751H

T

CHRONOPROCESSEUR avec récepteur Franco-Inter
CHRONOPROCESSEUR autonome1 (sans signal horaire) 
QUANTIFICATEUR
ANEMOMETRE de poing >
ELABYRINTHE
DUPLICATEUR D'EPROM
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR
L'INCROYABLE CLEPSYDRE
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B
JUMBO: L'HORLOGE GEANTE
BUfFER MULTIFONCTION POUR'IMPRIMANTE
GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX 
HORLOGE-ETALON
POLICE DE CARACTERES
CARTE D'E/S UNIVERSELLE OU ÂDAPTEUR
DE BUS E/S POUR PC (PAI 16L8 compuse)
INTERFACE CENTRONICS POUR 4 x FONDU-ENCHAÌNE

(PAL 16R4 comprise]
SYNTHÉTISEUR OE FREQUENCES HF COMMANDÉ PAR pP 
MINI-CLAVIER MIDI
VARIATEUR DE VITESSE POUR LECTEUR OE DISQUE
NUMERIQUE
SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
RAMSAS (simulateur d'EPROM)

ALIMENTATION A //P

SESAME (8751 i-i compris}

SERVITEL SUPER-COMPO .
échange de l'EPRÔM de SERVITEL 1« 27256 
(prière do renvoyer l’EPROM origiqa^'dà votre SERVITEL)

Nain: ______  

Adresse: __  

Code Postal: 

(Pays):

*
X

EN LETTRES CAFETALES S.y.P.

i 

95.-

? Cl-jclpt. un paiement de FF

par □ chàciuo bancaire El CCP □ mandat A "PUBLITRONIC"
ou H justilication do virement au CCP de Lille ne 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Armenùéies n*  6631-703478
Etranger: par virement ou mandai Uniquement
Envoyer sous enveloppa affranchie è:
PUBLITRONIC -
B.P 55 - 59930 LA CHAPELLE D ARMENTIERES

. •?. BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER . . 



C.l. LINEAIRES PROMOTIONS ET NOUVEAUTES74 TTL LS

| REGULATEURS

CONDENSATEURS

C.l. LINEAIRES

AFFICHEURS

SUPPORTS DOUBLE LYRE

INT. DIL.SIEM.

SPECIALISTE DE LA VENTE AUX 
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS

C.MOS LED

NW-Ä INTEL 9360PC

160,00

15,00

230,00

% 3524
12,00 10,00

26.00

TEA1767DP

15,00
un)

400

'2 m

16.00
16,0017® 600.t> «iiN»

2200
Mécanorma, la Die 12,00

1500

230,00»00
78M0PC TRANSISTORS36,00

rMSIOOOHUÏiè 52® SPECIAUX<0,00 PONTS
40004500 36.00

’MO IMA 1018

5»
REVENDEURS NOUS CONSULTER

19.00

toro
100024.00

Barrette tulipe sécable 20 broches
4089 15.ro

15,00; 1500

32.00
is.ro I

taro
Taule la gamme de transistors frwn&t Nous consulter

32.«

18,00

B broches340)0 ?NA 234E

16 broches

(autres références nous consulter)

8 MHz
10.002114

10 MHz

Î43W6
22,00.n.j

r’■
290ûl«a

25 MHz

Oscillateurs de quartz également 0éte-

B5.®

12.00

«SOC

2§.M 
y:oo

14.00
38.00

eoo 
2500

M.ro 
»00 
»00

15® 
imi 
1?« 
1200

'800 
»00

4$® 
i?0Û

’S« 
3'«

t»ro 
150« 
a.«

•■40«

1300 
tí®

«W1 
1?®I

49,00
49,00
49,00
35,00
12,00
85«

10,00
12.00

256« 
185« 
240,00

12« 
12«

CA31*CE 
cAaeif

ADO 100 ICEN 
WÛ211CÛN

»«I

MOO 
56 ÛO 

190.00
5$ OOI 
?ooo 
TUO 
K® 
»00 
»001 

3200 
WOO 
KM®, 
«W 

258«
WOO

?aro 
M® 
5900 

158«
57«. 
35« 
raw 

mro 
wro 
»,«! 
WWI

120« 
'M« 
«0

tí®

»00 
45 00

46.«
35«

65,00
64,00

W 
ÍN427E 
M26Í

k*>38 
pi >39

0<ï e* 
12i#H
33 pH

10 kH
20 «H

4800
22«

100 18 broches
1,50 20 broches
2,00 22 broches

49,00
58,00
65,00
20,00

85® 
18« 
2400 
!?(P 
24.«

12,00 
19.00

56.00
24 00

240,00 
distance,

21 CD 
W 
1«,«

»00
I860'»

4,00 Tulipe prol 0.30 par pin
4,00 Tulipewrapping :
4,00 060 parpm

74C926
74C928
74C935

26.« 
76«

4)00 
59® 
2900

4527
4527

4019
4020

1,00
2,00
3,00

16«
96«

les 10 pièces 
íes 10 pieces 
les 10 pieces 
íes 10 pièces 
les 10 pièces

74LS32
LM 318

MPSA« 
MBF415 
MW $01 
U3IÖ
VN 10Wi 
'7NS8AC 
2N9I4 
2N9U 
2N3819 
3N12Í 
3N3O5

12« 
12.00 
tó® 
55« 
48« 
65« 
32« 
16,00

MC’J» 
MCKOM 
MC'ASSP 
m:'4ba 
MC’408 
MCI «% 
*acw 
WM» 
MC 34 T9

29® 
2?«

27,00
26.00

40103
40106
40174
40193
40195

TIL 308
T1L311

J?®,® 
65,00
72« 
68,00
38,00 
26,00 
48,00

280«

140« 
28«

165« 
90« 
36,00

12,00
12«
12«

15«
15«

1800 
600

22.80

491» 
M®

112®

81LS97
81LS98
82LS123
74HCOO
74HC04
74HC08

74HC74 
74MC75 
MHCÄ 
74KS3
74HCW 
74IC24Í 
74KXP3 
MHCJM 
MHC6» 
MS®

«S3? 
745'38 
MSI 57 
MSI»

'»® 
170« 
1»« 
«® 
»00 
W®

85.® 
U5W
J2W 

i50W 
•20® 
59® 
59® 
’5.00 
«®

19® 
?» oo 
tí.®

NN 
'5(0 
19® 
•6«

Ó9® 
14® 
33® 
»001

ZN I040E
/S 1060E

22m 
wn 
ruM

MO 
Ä® 
MO 

MjOO 
32®

28®

95® 
58®
54®

n.j

32®
tí®

4028
4029
4030
4031

4023
4024

4006
4007
4000
4009
4010

4012
4013
4015
4016

4073
4075
4076

3028?-10 
INTEL 
A15M<WIU 
82PC12
8212NS 
8214 
8216 
8224 
8228 
8250INS 
8251AP5 
B253P5 
8255AP5

du 10pF A1® nFp«* 
Cond t\»naCy 
« »pcpiorwcNw.
Cena IRQws<>5Mm

16 MHz 
18.432

15®

Résistance couche métal 1 4 W 5% de 10 ohms à 10 M Ohm 
Les 100 pièces de même valeur

pour ZX 81
Connect pas

10« 
10® 
10® 
65,00
25® 
50®

2,50 24 broches
300 20 broches
3,50 40 broches

10000e 
2500F 
50 00F

’4 00 
’6 OC 
2900

BFH5 
8F 982 
ÖFHW
BFR 96 
BSl»
QU2MO 
BU428A 
BUT« 
8UV23 
BUZ II
W-« 
IRF 532

18,® i 
18« I 
24® i 
14.501 
i?roi 
12® 
$40):

•8« 
120® 
165® 
>70®
'5® 
15® 
t$.® 
26®

53®
36®
59®
58®
46®
37®

SW 
$1876 
5*668 
$9766 
MA KM3

18,® 
260,® 
MO®
98® 
38® 
«2« 

220.®
nm 
M00 
B>® 
U50

•2®
>2«
i i.ii

84®

32« 
■i® 
W.®

M® 
45®

15®
3900 
aft®

52906-2
6116LP3 150 ns 
6264-15
6502
6522
6540 
6ÖA00 
6802

Ñjtfi 

tó..'

TMSH22 
’MS >943 
»MS61® 
®A W4 
•uA 2000-4 
U 1068S

TLC 372CP
374CN

TlE420lS 
tl£4?Û2

4.9152
50688
6.5536
7,3728

79,00 
12,00
55,00 
70«
85,00 
48®
80® 
05«
35,00 
62,00
70,00 
65.00
96,00 
46«

195« 
92,00
16,00

120,00 
195«
200« 
22« 
29«
12« 
15®

240® 
26«

245« 
15« 
29« 
49«

Toutes les pièces détachées WELLER 
disponibles

235,00 
49« 
22«
22« 

239«
42®

icwxm 
CM/WI
ICM 720911PA 
ICM 7?13*D 
ICM»I6AUI

CM 72IÍ0P. 
CM »/MPI
CM IH 7B1P! 
CMtfl/CW 
CM 7?|flAl.|; 
CM »24IP.
CMW54K 
CMWWJPl 
ICMW&BIP. 
CMTJWt 
ICM/2278IJI
CM 72271,11 
KM »250IPE 
KMJÍÓ1PA 
CM/556WI

75« 
39® 
tí,® 

«W®
W® 

239® 
WW 

11» ® 
ÎMN 
»3« 
mm

tu» 
?9® 
;9® 

5W® 
140® 
111®

■K¿- 
10?® 
112® 
JW.® 
y» id 
»31» 
•40® 
165® 
'M® 
154« 
!85® 
145® 
«O® 
MN 
2««

2»®
Ml.l
M 

X® 
Mû®

M®

12® 
>600 
24® 
"■M

AA 146 
•IAA1009

TDA 3501 
TDA 3610 
TDA 3*30 
TDA3&ÎC 
HM«ai 
TDA 367’ 
TDA «10 
TDA4Û5C6 
WA429C 
TDA 44® 
TDA 4565 
TDA 46® 
TUA 58» 
TDA 70® 
TUA »70 
TDA844C- 
TDA9513

TEA2ÛM 
TEA3717OP 
TEA3IDSP 
nt 1761DP 
71061 
•LOS* 
n.071 
11072
H 074 
U O8t
IL OBJ 
TL®4

»®
58®

1308,00 
1750® 
2440®

’.(•I
M®

1®uH 
2» y* 
¡mH

8 broches les 10 pièces 
14 broches 'es 10 pièces 
16 broches les 10 pièces 
18 broches: tes 10 pièces

12« 
12®
12,00

46® 
41®
*5®

D49<
Tl 497 
h 703CKC 
HCÎiaCN 
ILL 271CP 
!t : 272CP

«52AH8ASC 
WTEL

0«
Mini 6oiMf 
pour CMS
<!■>" onv 3 • 2 < n Pria

4000
4001

4 INTER
6 INTER
8 INTER

AY5-1013 
AY5-3600PRO 
COM 2017
CPD6402
D7M 
EF 9340 
EF 9341

30® 
35® 
30® 
48.00 
45.00
50® 
70® 
90.00

2M® 
45® 
16®

40®
15®

40 00
4800
48.00
29,00
39«

'N 460CP
rs 502E

«w 
S3O®
51.® 

195«
12«

1W« 
210® 
17ÛOO 
520.00 
192 OO

nw 
3» 001 
29® 
25®i 
19® 
98®l 

*9®
rM® 
129®
37® 

590®
9000 I 
23® I

12®
29®

4035
4038
4040
4045
4046
4047

4516
4520
4522

4098
4503
4510

D 350PA
D 350PK
DL 1416
HD 1107R

12«
15.00

BP ’Oí

BPW34

15® 
22.00 
28®
28®

2064-A25
WD 1795
WD 2797
Supports à insertion nulle 
24 br

9«® 
10 W0 

1 439,® 
WELLER

LM 311 
LM 324 
TL0B2 
75188 
75109

KTV1G 
LiiW
LIJO 
i >«6Ç8 
l2® 
12938
L2W

rs «SE 
nasse

687D5P3S 
6883

7910 Modem 
8®1AH 
Will «i am 
«K

141,® 
45.®
32« 
22.00

1 INTER.
2 INTER
3 INTER.

318® 
W® 
38® 
38,00

58,00 
24®
22,00 
18® 15.®

15,00

12.00
12®

i AA 170
IMA 180 
i. N2001 
11 •< 2W2 
■ t 2M3

8282
8287
8303 
JMIJMMH 
3M9HNTEL 
87S191J 
AWOmS
0034 (NS) 
92MOJ 
9306

EFG7109 
FD 1797
M 5832 OKI 
N8T26 
TMS 61® 
WD 1795 
WD 2797 
ZBOACPU 
Z0O0CPU
26 LS 32 
26 LS 31

IN 4148. les 10 pièces 
HAW 56 dble diode 
BOX 53 PNP 
0CWMNPN
BCW70NPN
BCW71 NPN 
BC 018 NPN
Diodes Zener 6,8 V, 7,5 V, 9,1V, 
13V.15V.33V, pièce 
74LS®
74LS04 
4011

31« 
M.® 
31® 
M®

29® 
46.® 
«® 
48® 
AM 
A,® 
39® 
«« 
>2® 

107®
23« 
16® 
1«.® 
16® 
46« 
26.« 
29« 
X« 
»00 

42.00 
4200
JS® 
»« 
48® 
49,® 
26® 
43® 

324« 
'06® 
340® 
1»« 
150® 
1®,® 
210.® 
230® 
19» 
26® 
W® 
23,® 
»œ 
61® 
24.® 
25® 
47® 
47® 
52® 
49« 
4$® 
»N 
i»® 
24® 
21.® 
A® 
36® 
24.®

AUDIES REFERENCES 
OtSPOMBlES 
NOt/SCONSUlER

1 MHz 
1.8432
2 MHz 
2,4576 
312768

8087-5 INTEL 
8087-6 INTEL
«67-10 Wifi 
Kite
«KM INTEL
809>N 
KI28MWTR

HM 604 HAMEG
TTC +'port • 6500,00
Station umv WELLER WTCP-S 795«

ADRESSE POSTALE
BP N 3271
68065 MUI HOUSE CW

MCT6 
Mocîoai 
S 500C 
SL SSCI 
h in 
TU 113

20 broches
22 broches
24 broches
28 broches
40 broches

Péniei Mâle 
tes 10 pces 
Peniei Femeite

45 00
15 00

1600 
25 00
30 00 
35 00
40 00 
45.00 
50.00 
55.00 
00.00

’A tond
2A Uyve

SA
8A 600 V Carre
?5A 600 V carie

P»icnin>neii« 25 icw* lome m gamme
Vencaui p*c« 9 00
HoivonteuY 9«cei 5 50

10.00
12 00 
13.50 
17.50
23.00
27.00
33.50
40.00

SN 75107 
SN 75451 
SN 75452 
$N 75468 
'-.N 75492 
S041E 
SO 41P 
SO 42E 
SO 42P 
SP 8666 
$P88® 
HC90 
rAAVÆ 
TAA 561 
1 AA 761 
I AA 861 
FBA12ÜS 
iBAsnm 
ml 8« 
TBA81QAS 
TBA 820-8 
TBA 020-14 
TBA 920 
TBA92OS 
TBA940S 
TBA 950 
TBA 970 
toi xi1 
7CANN 
ICA335A 
TCA -Ut« 
TCA46ÛKC 
1CA64D 
TCA 6® 
1CA6MI6 
TCArtBY 
TCA 730 
TCA W 
KAHM 
ICA TM 71 
ICA810A 
TCA «30 
TCA9N 
TCA9I0 
TCAW 
•CA 966 
TCA4500A 
JDA440 
IDA1«2 
»DA 1003 
IOA1®5 
’PA 1010A 
>DA 1011A 
IDA 1015 
’DA 1020 
IDA 1023 
IDA 1024 
MM 1026 
rti a 1034 
TUA 1035 
rn*i037 
WA 1046 
TDA 1047 
TDA 1053 
TDA1054M 
TDA 1059 
TDA1060 
TDA 1086 
TDA 1097 
TDA 1170S 
TDA 11 BOP 
IDA 1220 
IDA 1510 
TDA 1670A 
TDA 1905 
TDA 1908 
IDA XX» 
IO420W 
T(M?«K 
TDA 2® 5 
TDA2ÛK 
IDA 2009 
TDA 2010 
TDA 2020 
TDA 2030 
1DAW 
TDA 2530 
TDA 2541 
TDA 2576 
TDA 2581 
TDA 2593 
TDA 2595 
TDA 2620 
’DA26X 
TDA 2631 
TDA 2654 
’DA 2770 
’DA 2795 
TDA 3310 
~DAS®

1300
1500
1900 
7500 
3200
37 50 
47 Ü0
5600

40 br
Clavier 12 touches
Recherche à dislance, émetteur
♦ récepteur
LAB 500
LAB 630
LAB 1000 1
LAB 1000 +
MC 3470
MC 3486
MC 3487
PM 7548
REF 02 CP
AM 7911 Modem 1

LM 12 CL
Recherche 
émetteur + 
récepteur

Ut N 20668 
UINÎW8 
U N ?o«8 
I AN 206» 
Ut N 20MB 
IA.K 20756 
KN2M1AN 
utN29»AN 
IAN2W3AN 
(ANTBIMAN 
Ut W 2BÛ5AN 
XR»® 
IA22OT 
M221I 
i« »40 
k» UWCN 
EN4IU 
's 409CE 
•N414Z

4,00
6,00
8,00

2102
8089 INTEL
9306
8052AH BASIC
QUARTZ 110592
XR2211
LF 398H
SUB-D 9br Mâle
SUB-D 9br. Fem
SUB-D 25br Mâle
SUB-D25tM Fem 
BNC Mâle RADIALI 
BNC Fem ch écrou
Relais 12 V-10A-1 RT
Relais Geld uc Dispo
Relais DIL 12 volts-2 RT 
compatible avec support 16 br 
Roue codeuse BCD OMRON 
Flasques pour roue codeuse : 
la paire
Centronics mâle * capot 
Centronics lem châssis
MM 58174
IN 4148 les 100 pces
IN 4007 les 100 pces
Diode 3A 600V
Diode AA119
Dac32V
ICL7106CPL
Affich LCD 31/2 digits
ICL7107CPL
6809
4116-15
M 5832 OKI

SAA 1059 
SAA 1070 
SABO5Î9 
SAB 0600 
SAB.W 
SAB 3210

S As 560 
<AS570
•; A 580

4052
4053
4060
4066
4069
4070

Connect HE 10 
Bibre Femelle Máte

AN214 
W7145 
*17146 
AN»» 
8AS27 
BA53? 
HAtWWV 
HA1.WXI 
HA1«8R 
HA >377 
HAt37/A 
HA >38? 
ha >«e 
HA »1235 
LA»V 
LA 33» 
IA41® 
LA 410' 
LA 41® 
LA *250 
IA442CF 
LA 44» 
IA444C 
1/045 
IA 4460 
LA 446’ 
MM5I3 
M&I5I5 
MM5I6 
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MAIN BOARD 4,77/10 MHz (XT) 
COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 
MONOCHROME GRAPHICS PRINTER

CARD
BI-MODE VIDEO CARD
EGA CARD ((MIEUW DESIGN)

PARALLEL PRINTER CARD
SERIAL CARD
576 K RAM CARD (0 K RAM)
MULTI I/O 
(SERIE, II, 

MULTI I/O 
(SERIE, H,

CARD 5 FONCTIONS 
GAME, RTC, FDC) 
CARD 4 FONCTIONS 
GAME, RTC)

HARD-DISK CONTROLLER MFM 
RLL

MAIN BOARD 6/8/10/1 2MHZ BABY 
(0 K RAM)

MAIN BOARD 6/12MHZ BABY AT 
(0 K RAM)
2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD
CONTR. CARD (2 FLOPPIES &

2 HARD-DISKS) MFF

16MHZ

229
600

249
199
329
329
329

200

■< I

3990,
4500,-

5500,- COMPUTERS PRODUCTS WIRING-BOX RS232 399,-
2250,-

KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) 2250,-
JUMPER BOX RS232 
NULL-MODEM *

169,-

2250,- 101/102 SW. (AT & XT) 3750,- BREAK-OUT BOX 1 550,-
3250,
8990,- FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 3750,-

MULTI-LINK CABLE 650,-

995,
1 495 -

5 1/4 1.2 M 5750,- P - SERIAL CONVERTER 3600,-
FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 5500,- S - PARALLEL CONVERTER 3600,-

1990'- 3 1/2 1.4 M ‘
PRINTER CABLE 299,-

2990,- HARD-DISK W. CABLES & CONTR. FOR XT CENTRONICS - CENTRONICS CABLE 399,-
30 MB 17990,- RS232 CABLE (M/M) 250,-

2450,- 60 MB 24990,- RS232 CABLE (M/F) 250,-

AT 
16990,-

15500,
2990,-

6990,-

MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE &
MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,-

HARD-DISK FOR AT
20 MB
40 MB

GENDER CHANGER 9 P. 
9 P. F/F
25 P.
25 P.

M/M
F/F

AT/XT RS232 ADAPTER

M/M

(9 - 25)

14990,
20990,-

119,
119,
159,
1 59,-

EPROM 
2732 
2764 
27128 
27256 
27512

MULTI-PORT GENDER-CHANGER 
CHECK-TESTER RS232 (18 LEDS) 
CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS 
LEDS)

199,
560,
499,-

369,-

RAM 
4164-12 
41256

Prix sujets à variation selon approvision
nement

IIMIM

Universal

:!< *

29990
AZERTY KEYBOARDS
*84 SWITCHES DESIGN
*101/102 SWITCHES DESIGN

MULTI I/O CARD 
«CLOCK PORT 
‘GAME PORT 

PRINTER PORT 
«SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL)

SERIAL / PARALLEL CARD
•WORK FOR XT, AT COMPUTERS 
«2 SERIALS PORTS
*2 // PORTS

MULTI I/O CARD
«SAME AS ABOVE + FDC CONTROLLER

‘WORK ALSO FOR 12 & 
MACHINES

CASE FOR COMPUTER
BRAND NEW DESIGN
INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY 
FOR XT OR BABY AT BOARDS

AT-BOARD 80286.
*0 K RAM ON BOARD (MAX. 1 MB) 
«SOCQUET FOR 80287 
‘6/8/10/12 MHZ SELECTABLE

MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD
SHORT SIZE
TEXT MODE : 80 X 25
GRAPHIC MODE : 720 X 348 PIXELS
// PRINTER PORT

PRINTER CARD 
‘PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT

lMü4«l.• ir» IFMOM. rtHtOM FAI FFl I H l) MFJMtM crr<M74M Mita ITMJRKMtMUKS 11 VTFM• fFMUM »4 p-n ta «0 -non í?>io■ rFpkOM ««to• FAI Fl'ir» • F! MMI JI AMO

MINI XT-BOARD
* 0 K RAM ON BOARD (EXT TO 640 K)
* 8 SLOTS FULLY COMPATIBLES
* 2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ) 
‘SOCQUET FOR 8087-1 
«TURBO & POWER ON LEDS 
«KEY , TURBO & RESET SWITCHS 
‘SPEAKER CONNECTOR

COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD
«SHORT SIZE
«RGB VIDEO PORT
*// PRINTER PORT
‘COMPOSITE VIDEO PORT
‘RESOLUTION :
COLOR GRAPHICS MODE : 320 X
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25

‘ON BOARD R.T.C

RAM 
‘0 K

CARD
ON BOARD

64 K TO 576 K EXPANDABLE
USE 64 K AND (OR) 256 K RAM C^IPS Pour les matériels informatiques le port est fonction 

du poids. Nous consulter.

M.B. TRONICS S.P.R.L. 
CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, 
1030 BRUXELLES 
BELGIQUE

TELEPHONE: (02) 734 33 50
INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00
LE SAMEDI DE 9.15 A 12.00
MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL
OU CCP N° 000-1587364-56
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300,-
DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COMMANDE DIVISE PAR
1,19; PUIS AJOUTER 300,- DE PORT
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la pratique des filtres
^éme partie: les caractéristiques des filtres

Chaque filtre possède des propriétés typiques qui peuvent être 
représentées sous la forme de quelques courbes caractéristiques. Dans 

ce second article nous allons voir ce que de telles courbes peuvent 
nous apprendre et sur quoi porter son attention lors de leur examen.

Il existe différents paramètres 
qui caractérisent les 
propriétés spécifiques des 
filtres répartiteurs de 
fréquences. Le plus connu est 
la courbe de réponse (sous- 
entendu en fréquence). En 
pratique, avant de se lancer 
dans des calculs complexes, 
le concepteur d'un circuit de 
filtre définit certaines 
conditions de départ des 
points de vue de l'ondulation 
dans la bande passante et de 
la pente d'atténuation du 
filtre qu'il faut réaliser; il lui 
faudra en conséquence faire 
un choix entre diverses appro
ches possibles.
Pour l'instant, le type de filtre, 
passe-haut, passe-bande 
etc. . ., n'a pas d'importance. 
Les différents filtres 
énumérés peuvent en effet 
être convertis en un filtre 
passe-bas standard ayant une 
fréquence de coupure de 
1 Hz. II faut commencer par 
transformer les exigences 
posées au filtre à concevoir 
en spécifications correspon
dant à un filtre passe-bas 
normalisé pour comparer 
ensuite le résultat de cette 
conversion avec les courbes 
de filtres disponibles (elles 
sont toutes normalisées pour 
une fréquence de coupure de 
1 Hz). Après avoir fait son 
choix, il est relativement 
simple de transformer le filtre 
et de le dimensionner pour la 
<ou les) fréquence(s) 
requise(s).
On connaît un certain nombre 
de familles de filtres qui ont 
chacune leurs caractéristi
ques spécifiques; le concep
teur pourra faire son choix 
entre: 
- les 
- les 
- les 
- les 
- les

filtres de Butterworth, 
filtres de Bessel, 
filtres de Chebychev, 
filtres de phase linéaire, 

filtres à accord
synchrone

- les filtres elliptiques (ou de 
Cauer).

A l'exception des filtres ellipti
ques, les caractéristiques de 
fréquence de ces différents 
types de filtres sont normali
sées pour une fréquence de 
coupure à -3 dB de 1 Hz. 
Ceci sous-entend que l'on 
peut, lors du calcul du filtre, 
transformer ces courbes pour 
n'importe quelle fréquence f, 
par une multiplication par un 
facteur f (le facteur de multi
plication de fréquence, lui- 
même égal à la fréquence).

Les caractéristiques 
d'un filtre
Pour illustrer le principe de 
fonctionnement d'un filtre et 
ne pas trop compliquer les 
choses, nous avons choisi le 

filtre le plus simple qui soit, 
un réseau RC (figure 1). Pour 
les besoins de la cause, le 
réseau est alimenté par une 
source de tension ayant une 
résistance interne de zéro 
ohm et chargé par une résis
tance de valeur infiniment 
élevée.
Dans ce circuit, le condensa
teur constitue le composant 
sensible à la fréquence: son 
impédance est en effet fonc
tion de la fréquence; il intro
duit en outre une certaine 
rotation de phase. La fonction 
de transfert s'exprime par la 
formule suivante:

T(jco) = -------1-------
' 1 + jœCR

La valeur absolue de cette 
fraction (qui détermine la 
caractéristique de fréquence) 

répond à la formule suivante:

| T(jœ) | = 1 -
/l + (œCR)z

La rotation de phase résul
tante atteint:

<p = -arctan (RC).

Après quelques calculs dont 
nous vous épargnons le 
détail, il est possible d'extraire 
de ces deux formules les 
fameux diagrammes de Bode, 
à savoir les caractéristiques 
de réponse et de rotation de 
phase que l'on retrouvecidans 
de nombreuses docu
mentations.

Avant d'en arriver là, nous 
voudrions vous illustrer le 
comportement du filtre 
lorsque l'on positionne ces 
deux caractéristiques sur une 
même échelle de fréquences 
linéaire. La courbe de 
fréquences (figure 2) ne 
rappelle en rien la belle pente 
droite que l'on espérait. Cette 
démonstration est unique
ment destinée à vous prouver 
que si l'on veut obtenir des 
lignes droites il faut faire 
appel à une échelle logarith
mique. L'atténuation évolue 
alors de façon linéaire avec 
les unités choisies (on peut 
dans ce cas donner la pente 
d'atténuation sous la forme 
de x dB par octave, qui cor
respond à un doublement de 
la fréquence, ou par décade, 
qui est elle un décuplement 
de la fréquence). On constate 
qu'en réalité, l'atténuation 
n'évolue pas progressivement 
en suivant une belle ligne 
droite, mais qu'elle prend la 
forme d'une courbe.
Représentée sur une échelle
linéaire, la courbe de rotation
de phase nous apprend une
caractéristique très impor-
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Figure 1. Notre exemple de 
travail est un filtre RC rudi
mentaire présentant un point 
-3 dB à 1 Hz.

Figure 2. Rapportée à une 
échelle linéaire, voici la forme 
que prend la courbe de 
réponse de notre filtre.

Figure 3. En utilisant une 
échelle de fréquence linéaire 
pour représenter la courbe de 
rotation de phase, il est facile 
d'évaluer grosso-modo le 
déphasage introduit par le 
filtre.

Figure 4. L'impédance 
d'entrée du réseau RC n'est 
pas constante, mais augmente 
aux basses fréquences.

savoir 
quelle mesure le filtre en fonc
tion s'approche des 
conditions nécessaires pour 
éviter une distorsion de 
temps de propagation de 
groupe (qui est la durée 
nécessaire au transfert de 
l'information électrique par 
l'ensemble des cellules du 
filtre). Le temps de propa
gation de groupe (<p/f) est 
constant lorsque la réponse 
en phase est linéaire en fonc
tion de la fréquence. Si tout 
se passe correctement, cette 
courbe doit se présenter, sur 
une échelle de fréquences 
linéaire, sous la forme d'une 
ligne qui bien qu'ascendante 
est rectiligne. Sur une échelle 
logarithmique, il n'est plus 
possible de vérifier de cette 
caractéristique.

L'impédance d'entrée du 
filtre est une autre caractéris
tique dont il faut tenir compte. 
Quel amateur d'expériences 
acoustiques n'a jamais tenté 
un jour ou l'autre de juxta
poser plusieurs sections de 
filtres dans l'espoir de réaliser 

un filtre présentant une pente 
plus raide, avec les résultats 
décevants que l'on imagine. 
Comme l'impédance des 
composants d'un filtre sensi
bles à la fréquence change en 
fonction de la fréquence à 
laquelle ils sont soumis, 
l'impédance d'entrée du 
système (figure 4) varie elle 
aussi. Cette figure montre 
l'évolution de l'impédance 
d'entrée d'un réseau RC tout 
simple.
Un filtre est toujours calculé 
pour une charge ohmique 
fixe. Si l'on remplace cette 
charge par un filtre, celle-ci 
devient brusquement sensible 
à la fréquence et tous les 
calculs effectués précédem
ment tombent à l'eau.

Après cette courte digres
sion, revenons à nos. . . 
courbes "standard". Comme 
le plus souvent on représente 
les courbes de fréquence et 
de rotation de phase sous la 
forme d'une caractéristique 
logarithmique ou de celle 
d'une paire de courbes juxta
posées, l'évolution de la 

phase ne nous apprendra pas 
grand chose sur le temps de 
propagation d'un filtre donné. 
Pour pouvoir évaluer ce retard 
introduit par le filtre, les cons
tructeurs donnent souvent 
une courbe supplémentaire 
qui visualise ce temps de 
propagation (elle est d'ailleurs 
facile à établir à partir des 
caractéristiques de fréquence 
et de rotation de phase). Une 
dernière caractéristique inté
ressante, utile pour de 
nombreuses applications est 
la réponse du filtre à un saut 
de tension. Cette nouvelle 
courbe documente le compor
tement d'un filtre lorsqu'on 
applique un saut de tension 
normalisé à l'entrée de 
celui-ci.
On le voit, un quarteron de 
courbes constitue pratique
ment à lui tout seul la carte 
d'identité d'un filtre (tout ce 
qu'il faut en savoir).

Les courbes 
standard
La figure 5 donne les quatre 
courbes dont nous venons de

3
Relation 
de phase 
(degrés)

BB0176-12
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parler, calculées pour le 
réseau RC de notre exemple. 
Au fur et à mesure de leur 
description dans les articles à 
venir de cette série, nous illus
trerons les différentes 
familles de filtres à l'aide de 
ce type de courbes; on aura 
ainsi une bonne vue 
d'ensemble des possibilités 
de toute la palette de filtres. 
Pour faciliter leur compa
raison, nous tâcherons, dans 
la mesure de possible, de 
respecter la même échelle 
pour toutes les courbes.
Ajoutons que toutes les 
courbes que nous vous 
proposons ont été établies à 
l'aide d'un programme 
d'analyse de réseau; la repré
sentation des filtres est ainsi 
extrêmement précise. Toutes 
les courbes ont été normali
sées pour une fréquence de 
coupure de 1 Hz.
Les figures 5a et 5b parlent 
d'elles-mêmes: il s'agit des 
courbes de fréquence et de 
rotation de phase. La figure 
5c représente la courbe du 
temps de propagation établie 
à partir des deux précé
dentes. La figure 5d illustre le 
comportement du filtre lors 
de l'application d'un saut de 
tension. La courbe supérieure 
représente le signal d'entrée, 
un saut de tension de 1 V, la 
courbe inférieure la réponse 
en sortie du filtre à cette vari
ation brutale de tension. Pour 
les courbes données dans les 
articles à venir, nous ne 
reprendrons plus le premier 
graphique de la figure 5d, ce 
sera toujours ce même signal 
que nous utiliserons pour 
tester un filtre donné. Dans le 
cas du filtre rudimentaire que 
nous avons pris comme 
exemple, le comportement 
d'un filtre face à un saut de 
tension ne nous apprend pas 
grand chose.
Pour des filtres plus 
complexes, du second ordre 
ou plus, ce graphique permet 
la découverte instantanée de 
tout comportement oscilla
toire, de mesurer la longueur 
de ce phénomène et d'en 
évaluer l'amplitude.

Un exemple chiffré
Pour vous mettre immédiate
ment dans le bain, nous vous 
proposons à la fin de ce 
second article un exemple de 
calcul de la valeur des compo
sants d'un filtre qui illustre 

bien en outre la procédure à 
suivre.
Supposons que nous soyons 
en présence du réseau RC de 
la figure 1, alimenté par une 
source de tension à impé
dance relativement faible et 
chargé par une résistance de 
valeur importante (> 1 MQ). 
Nous voulons placer à 3 kHz 
la fréquence de coupure (le 
facteur multiplicateur 
d'échelle f est alors de 
3 000).
Nous pouvons donner ici une 
valeur quelconque à la résis
tance R (10 kQ par ex.). 
Toutes les valeurs des 
condensateurs du schéma 
normalisé sont à diviser par la 
valeur de la résistance et par 
le facteur multiplicateur 
d'échelle; en ce qui concerne 
les selfs, il faudra multiplier la 
valeur de chacune des selfs 
par celle de la résistance 
avant de diviser ensuite le 
résultat de cette multiplica
tion par le facteur multiplica
teur d'échelle. Dans notre 
exemple il n'existe qu'un 
unique condensateur qui 
prend ainsi la valeur suivante:

C = 0,159/(V x R)
C = 0,159/(3 000 x10 000) 
C =5,3.10'9 F = 5,3 nF.

Le temps de propagation 
introduit à une fréquence 
donnée peut être calculé en 
lisant sur la figure 5c le retard 
à cette fréquence et en multi
pliant cette valeur par le 
facteur multiplicateur 
d'échelle, f. Cette procédure 
convient également pour 
déterminer l'échelle de temps 
sur la courbe de réponse à un 
saut de tension.

En règle générale, on déter
mine la valeur des compo
sants d'un filtre à partir de la 
fréquence de coupure requise 
et de la résistance de la 
source et- de la charge. 
Comme ces éléments nous 
manquent dans l'exemple 
choisi, nous pouvons adopter 
la valeur de la seule résis
tance présente dans le filtre.

Nous voici arrivés à la fin de 
cet article consacré aux 
caractéristiques d'un filtre. Le 
mois prochain nous aborde
rons toutes les configurations 
(connues) de filtres passifs et 
actifs. H
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Figure 5. Les courbes de caractéristiques standard que nous
vous proposerons pour les filtres des prochains articles:
a. la courbe de réponse,
b. la courbe de rotation de phase,
c. le temps de propagation t,
d. la réponse à un saut de tension.
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SESAME
Système d’Entrées/Sorties Autonome à Microcontrôleur d’Elektor

Périphérie tous terrains

pre partie

SESAME est un système d'entrées/sorties universel et modulaire, conçu poùr être 
utilisé facilement et sans préambule avec n'importe quel ordinateur doté d'une sortie 
RS232.
Le meilleur moyen de faire connaissance rapidement est de lire l'encadré des 
caractéristiques techniques.

Le module d’entrées/sorties logi
ques et analogiques qu’ELEKTOR 
vous propose sous le nom de 
SESAME dans le cadre de sa 
nouvelle série d’appareils de 
mesure est équipé d’une interface 
sérielle (RS232) qui lui permet de 
communiquer avec n’importe quel 
ordinateur ou terminal lui-même 
équipé d’une telle interface. Comme 
on peut s’y attendre, ce module est 
doté d’une certaine «intelligence» 
puisqu’il est commandé par un 
microcontrôleur (8751 d’INTEL). 
Ceux d’entre nos lecteurs qui se sont 
intéressés à la description de 
l’alimentation à .microcontrôleur 
publiée dans les n°117 à 119 
d’ELEKTOR ont déjà une idée assez 
détaillée de l’esprit dans lequel 
SESAME a été conçu.
Voici quelques exemples d’appli
cations envisageables avec 
SESAME : commander une matrice 
de LED, de relais, d’interrupteurs 
électroniques, etc, avec un PC; faire 
des essais avec des moteurs; 
commander une alarme; 

commander une installation de 
chauffage, de climatisation (une 
serre par exemple); réaliser un 
système de surveillance de 
processus; réaliser un char
ge ur/dé chargeur d’accumulateurs 
sophistiqué, des jeux de lumière; 
commander la distribution de 
signaux audio/sono; lecture de 
capteurs divers (interconnecter par 
exemple un vélo -ou autres agrès 
sportifs- et un PC); toutes 
commandes interactives (avec 
adjonction d’un clavier)... A vous 
d’allonger la liste !

Un seul bouton pour 
76 lignes d'E/S
En façade de SESAME (figure 1), il y 
a 9 connecteurs, 2 LED et (presqu’) 
aucun organe de commande. Outre 
le bouton marche/arrêt, on ne trouve 
guère qu’un bouton qui autorise une 
mise hors serviation et le connecteur 
D9 de l’interface série. C’est tout. 
Quel est l’intérêt d’un tel système ? 

La réponse est aussi directe que la 
question : disposer d’un nombre 
important de sorties et d’entrées 
(analogiques et numériques) 
programmables aisément sur 
n’importe quel ordinateur (à 
condition qu’il soit muni d’une inter
face de communication sérielle) 
sans que l’on ait à s’occuper ni de la 
configuration matérielle de cet ordi
nateur, ni du logiciel qui permettrait 
de gérer cette configuration.
On branche SESAME à l’interface 
sérielle vite fait bien fait ! Il suffit de 
le considérer ensuite comme une 
imprimante à laquelle on donne des 
ordres sous forme de chaînes de 
caractères alphanumériques, en 
BASIC par exemple, à l’aide de 
l’instruction PRINT.

Cette configuration est intéressante
non seulement pour économiser des
connecteurs d’interface sur un ordi
nateur dont la périphérie est déjà
encombrée, mais il permet aussi de
passer, rapidement car simplement,
d’un ordinateur à un autre. L ’ utilisa-
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teur n’a à s’occuper ni du type de 
bus de données de l’ordinateur qu’il 
utilise, ni des signaux du bus de 
commande, ni du type de micropro
cesseur. Le prix à payer pour ces 
avantages est une certaine lenteur 
(toute relative ¡d’ailleurs) due à la 
vitesse de communication sérielle 
limitée à 9600 bauds. La durée de 
l’impulsion la plus courte possible, 
obtenue sur une sortie logique 
(passer de ”0” à ”1” et revenir 
aussitôt à ”0”), est de 6 ms.
De façon générale, la mise en 
oeuvre d’un permet d’obtenir un 
circuit à la fois compact et intelli
gent, et compatible avec d’autres 
appareils commandés par ^P, notam
ment l’alimentation à pP d’ELEKTOR.

TRINITE
Le système SESAME se présente 
sous la forme de 3 cartes :
a. une carte-mère avec le contrôleur, 
l’alimentation et le convertisseur 
analogique-numérique à 10 bits 
associé à son multiplexeur qui lui 
procure 8 entrées analogiques (pas 
de 10 mV)
b. deux cartes périphériques qui ne 
sont autres que les modules déjà 
décrits dans ELEKTOR comme péri
phériques de SCALP, c’est-à-dire 
une carte numérique à 8 entrées et 
8 sorties, et une carte de sortie 
analogique :
• le module numérique bidirec
tionnel (doté de 8 entrées et de 
8 sorties), qui permet aussi bien de 
commander des circuits logiques ou 
analogiques ”en tout ou rien” (grâce 
à ses sorties de puissance à collec
teur ouvert) que d’envoyer ou de lire 
des niveaux logiques sur des lignes 
quelconques;
• le module de sortie analogique, 
qui permet de produire une tension 
de précision comprise entre 0 et 
10,23 V (par pas de 10 mV).

L’ensemble est donc modulaire

Caractéristiques techniques résumées de SESAME
• SESAME peut être commandé par n'importe quel micro-ordinateur ou 

directement par un terminal grâce à son interface sérielle et un 
protocole de communication simple et efficace

• le système comporte jusqu’à :
■ 32 sorties logiques
■ 32 entrées logiques
- 4 sorties analogiques
■ 8 entrées analogiques

• une carte d'entrées/sorties logiques possède 8 sorties de puissance 
et 8 entrées protégées. Il est possible de monter jusqu'à 4 cartes 
d’E/S logiques en parallèle

• une carte analogique possède 1 sortie analogique de précision 
(tension de 0 à 10,23 V produite à l’aide d'un convertisseur N/A à 
10 bits; 1LSB = 10 mV). Il est possible de monter jusqu'à 4 cartes de 
sorties analogiques en parallèle

• le convertisseur analogique/numérique associé à un multi- 
plexeur/échantillonneur-bloqueur à 8 canaux est monté sur la carte 
mère qui possède donc 8 entrées analogiques (0 à 10,23 V; 1 I£B = 
10 mV)

• les sorties logiques de puissance sont équipées de transistors 
darlington à collecteur ouvert : la tension de collecteur maximale est 
de 50 V, le courant de 500 mA par darlington

• possibilité de couplage interne des entrées et des sorties logiques

Interface de communication sérielle
■ 9600 bauds, 1 bit de départ, 8 bits de donnée, 2 bits d’arrêt, pas de bit 

de parité : format pratiquable sur n'importe quel micro-ordinateur
■ protocole de communication compatible avec celui de l’alimentation à 

microcontrôleur d’ELEKTOR, permettant de mettre jusqu'à
4 exemplaires de SESAME en parallèle sur le même canal sériel - 
chaque appareil possède son propre code d’identification (pair pour 
l’établissement de la communication, impair pour la suppression)

■ communication avec ou sans écho
■ commande d'interrogation du statut par le micro-ordinateur hôte
■ programmation de toutes les fonctions par l'interface sérielle (micro

ordinateur)
■ lecture des niveaux logiques de consigne sur les sorties et des 

niveaux réels sur les entrées logiques
■ lecture des valeurs de tension de consigne sur les sorties analogiques 

et des valeurs de tension réelles sur les entrées analogiques
■ programmation des sorties logiques bit par bit ou par blocs de 8 bits
■ programmation individuelle des tensions de sortie analogiques
B vérification automatique de la syntaxe des commandes  

comme le montre la figure 2. 
Contrairement à ce qui est le cas 
avec les modules périphériques de 
SCALP décrits récemment, le pana
chage des modules n’est possible 
que dans certaines limites : il est 
permis d’utiliser 0, 1, 2, 3 ou 4 cartes

de chaque type, en prenant soin de 
les installer aux adresses prévues à 
cet effet (voir ci-dessous). Il n’est pas 
permis de remplacer par exemple 
deux cartes de sortie analogique par 
deux cartes d’E/S logiques, ou 
l’inverse.

Figure 1. Film à 
l'échelle réduite de 
la façade de SESA
ME. Le connecteur 
de l'interface série 
se trouve à l'arrière 
de l'appareil, c'est 
pourquoi il n'appa
raît pas ici.
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d’influence néfaste sur le fonction
nement du convertisseur.

Les sorties logiques peuvent être 
bloquées toutes en même temps à 
l’aide d’un bouton en façade. Nous 
avons délibérément limité le nombre 
d’organes de commande à ce seul 
bouton afin d'en brider le prix de 
revient. Il s’agit d’une fonction 
«bascule» dont l’état est indiqué par 
une LED en façade. La LED remote 
control est allumée quand SESAME 
est en communication.

Figure 2. Principe 
des modules SE
SAME : une carte 
principale équipée 
d'un microproces
seur 8751, dessert 
une interface
RS232/V24, com
mande directe
ment un multi
plexeur à 8 voies et 
un convertisseur 
A/N, et peut rece
voir jusqu'à 4 car
tes de sorties ana
logiques et le mê
me nombre de car
tes logiques bidi
rectionnelles.

Un aspect intéressant et original de 
SESAME est la possibilité offerte à 
l’utilisateur de coupler les entrées et 
les sorties logiques homonymes. Le 
couplage est d’ordre logiciel 
(veuillez vous reporter à la descrip
tion de la commande «G») et non 
matériel. Il permet par exemple 
d’assurer aisément une commande 
manuelle des sorties logiques à 
l’aide des entrées correspondantes. 
Cette fonction facilite la réalisation 
d’un clavier de saisie comme 
l’illustre la figure 5.
Avant d’entrer dans les détails du 
fonctionnement de SESAME, il est 
bon de faire connaissance avec les 
circuits qui le composent, même 
s’ils n’ont rien pour enthousiasmer.

La carte principale
Sur la carte principale (figure 3) se

sorties 1 à 4
O sorties 5 à 8
O sorties 9 à 12
O a-ortic » 13 à 16

-4’-O «ntré» 1 à 4
4 O entrées 5 à B

-4—0 entrées 9 à 12
-4-0 entré-eiï 13 à 16

8801B4- 12 

trouvent, pour l’essentiel, le proces
seur et les entrées analogiques.
Le 8751 est un microcontrôleur 
d’INTEL considéré ici comme une 
boîte noire, car la description de ses 
fonctions nous entraînerait trop loin. 
Contentons-nous de retenir qu’il 
gère directement la communication 
sérielle, ainsi que la commande des 
périphériques (convertisseurs N/A 
et A/N, multiplexage des entrées 
analogiques, ainsi que les verrous 
d’entrée.et de sortie). Sa mémoire 
(vive et morte) se trouve entièrement 
sur la puce, ce qui explique 
l’absence d’EPROM et de RAM. Une 
discrétion exemplaire !

IC2 est un temporisateur/détecteur 
de chute de tension. Il assure l’initia
lisation du microcontrôleur lors de la 
mise sous tension, ainsi qu’en cas de 
baisse de tension dangereuse, et 
enfin quand le processeur omet 
(pour une raison quelconque) de lui 
envoyer une impulsion d’horloge 
(entrée broche 3 du MB3773), ce 
qu’il fait normalement toutes les 
1,1 ms sur la ligne P2.0. Les lecteurs 
attentifs remarqueront que cette 
ligne P2.0 sert aussi à valider les 
opérations sur les cartes numéri
ques (mais le processeur veille à ce 
que la ligne WR ne soit jamais 
active à l’instant où il envoie une 
impulsion à IC2).

Les diodes Dl et D2 déterminent 
«l’adresse» de SESAME, c’est-à-dire 
son code d’identification. En raison 
du nombre élevé de lignes d’E/S 
disponibles sur 4 exemplaires de 
SESAME connectés en parallèle sur 
une même interface, il nous a 
semblé inutile de prévoir plus de 
quatre adresses (2 diodes).

Le convertisseur analogique/numé- 
rique à 10 bits IC6 est compatible 
avec un bus de 8 bits. U s’agit du 
circuit ADC1005 de National Semi
conductor. Sa tension d’alimentation 
est de 5 V; la tension de référence 
optimale pour un convertisseur A/N 
doit être aussi élevée que possible, 
soit 5 V, qui sont fournis ici par un 
circuit intégré de précision (IC5). Or 
il faut garantir que la tension de réfé
rence ne dépasse jamais la tension 
de service. Nous avons donc 
ménagé un écart de 250 mV entre la 
tension de référence et la tension 
d’alimentation du convertisseur en 
portant cette dernière à 5,25 V (au 
lieu de 5 V) à l’aide d’IC9, un régula
teur de tension de type 317. De cette 
manière les tolérances éventuelles 
des caractéristiques du régulateur 
(qui auraient pu provoquer le dépas
sement de la tension d’alimentation 
du convertisseur par sa tension de 
référence) ne risquent pas d’avoir

La conversion 
analogique/numérique
Les 8 entrées analogiques (Kl) sont 
munies d’un double dispositif de 
protection (R3 à RIO, R27, D2l et D5 à 
D20). Le processeur commande 
directement le convertisseur, tandis 
que le multiplexeur analogique IC3 
est commandé par le 8751 à travers 
4 étages d’adaptation de niveaux (T2 
à T5). Le 4051, grâce à son entrée 
INH, joue aussi le rôle d’échantillon- 
neur/bloqueur en association avec 
le condensateur C4 et IC4. La valeur 
de C4 a été choisie de telle sorte 
qu’elle constitue un compromis 
satisfaisant entre temps de montée et 
de descente; l’erreur introduite est 
inférieure à ‘/zLSB. Le pont diviseur 
R15-P1-R16 ramène la tension échan
tillonnée dans le domaine de 0 à 5 V. 
On notera que les entrées analogi
ques présentent une résistance très 
élevée, sauf pendant l’échantillon
nage où elle passe à 10 k environ.
La lecture des données de 10 bits à 
la sortie du convertisseur est appa
renté au chargement des données 
dans le convertisseur N/A. Celui-ci a 
été décrit en détail dans l’article sur 
les modules périphériques pour 
SCALP auquel nous renvoyons les 
lecteurs intéressés par de plus 
amples informations sur cette 
opération.
Les lecteurs qui examineront le 
circuit à l’oscilloscope noteront la 
présence à ce niveau de pics de 
courant pendant la conversion. Il ne 
faut pas chercher à les supprimer en 
rajoutant un condensateur à l’entrée 
du convertisseur, cela fausserait les 
mesures. Ces pics sont sans 
influence sur le convertisseur. Le fait 
que la sortie de l’amplificateur 
opérationnel puisse devenir passa
gèrement négative n’est pas dange
reux non plus, car l’entrée du 
convertisseur est protégée.

Pourquoi y a-t-il sur la carte mère un 
deuxième régulateur ?
Nous l’avons implanté pour qu’il 
fournisse leur tension de +5V aux 
circuits commandés par les sorties 
logiques, afin d’éviter tout risque 
d’interférence avec le circuit prin
cipal de SESAME. Dimensionné 
comme il l’est ici, ce circuit auxi
liaire ne fournira guère plus de 
200 mA.
Nous reviendrons sur l’interface
série lorsque nous aborderons la
description du protocole de
communication de SESAME.
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Figure 3. Schéma 
de la carte princi
pale.

Liste des composants 

de la carte principale 

de SESAME

Résistances :
R1 = 330 kQ
R2,R20,R21 = 2kQ2

R3 à R14,R17 =
10 kQ

R15,R16 = 2kQ21/1 %

R18,R19 = 390Q
R22 = 150Q
R23 = 10 kQ 

(8 résistances en 

réseau)
R24 = 681 Q/1%

R25 = 22 Q
R26 = 221 Q/1%

R27 = 1 kQ
P1 = 250 Q/mult. 

miniature (accès 

vertical)

Condensateurs :
C1,C6,C7,C8,C12,

C13,C15,C16, 
C18,C19,C21,
C22,C23 = 100 nF

C2,C3 = 33 pF
C4 = 1 nF
C5 = 47 pF
C9,C14 = 10 pF/16 V 

C10 = 100 nF cér.
C11 = 1000MF/25 V

C17.C20 = .
470 pF/40 'Z

Remarque :
Les condensateurs 

électrochimiques sont 
tous du type à sorties 

radiales

Semi-conducteurs :

B1 = redresseur 
B80C1500

D1,D2,D5 à D20 = 

1N4148
D3,D4 = LED rouge
D21 = zener 

10V/4Q0mW
D22 à D25 = 1N4001
T1 = BC557B
T2 à T7 = BC547B

ICI = 8751 (ESS 704)

IC2 = MB3773
IC3 = 4051

IC4 = OP77
IC5 = REF-02
IC6 = ADC1005

IC7JC8 = 4N25
IC9 = LM317 

IC10 = 7805 

IC11 = 7812 

IC12 = 7905

Divers :
X1 = 11,0592 MHz
K1 = embase 16 

broches mâle
K2 = connecteur Sub-

D9 mâle
K3 = embase 26

broches mâle
S1 = poussoir (con
tact travail)
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Figure 4. Schéma 
de la carte d'en- 
trées/sorties logi
ques.

Liste des composants 

Carte d'entrées/sorties 

logiques

Résistances :
R1 à R8 = 100 kQ 

R9 à R16 = 10 kQ

Condensateurs : 
C1 = 10 pF/16 V 

C2,C3 = 100 nF

Semi-conducteurs : 
IC1 = 74HCT377 

IC2 = 74HGT541 

IC3 = ULN2803A

Divers :
K1 = embase de 2 

rangées de 13 picots 

(coudés à 90°) pour 
connecteur femelle à 

26 broches à sertir 

sur câble en nappe 

K2 = connecteur D25 

mâle (broches 

coudées à 90°)
K3 = embase de 2 

rangées de 8 picots 

pour cavaliers
1 cavalier

Figure 5. Principe 
de la suppression 
des rebonds de 
touche. Chacune 
des entrées logi
ques peut servir 
pour lire l'état d’un 
interrupteur ou 
d'un bouton pous
soir. L'état de la 
sortie correspon
dante change auto
matiquement 
quand le bloc en 
question est en 
mode "couplé" - 
voir description de 
la commande G et 
H.

Carte d'entrées/sorties 
logiques
Sur la figure 4 apparaît le schéma de 
la carte bidirectionnelle. ICI est un 
verrou composé de huit bascules 
dont les entrées sont reliées directe
ment au bus de données du 8751. Ce 
verrou est activé par le flanc ascen
dant du signal d’écriture WR à 
condition que la broche 1 soit au 
niveau bas. Cette dernière condition 
est remplie quand apparaît sur le 
bus d’adresses de SESAME une 
adresse d’E/S appartenant à la zone 
définie par le cavalier implanté sur 
K3 (voir tableau 1).

tableau 1
K3 type de carte
ED 
El 
Eî 
E3
E4 
ES 
ES 
E7

carte logique n°0 
carte logique n° 1 
carte logique n°2 
carte logique n°3 
carte analogique n°0 
carte analogique n° 1 
carte analogique n°2 
carte analogique n°3

Quand le processeur veut écrire 
une donnée sur une sortie logique 
du bloc 0, il devra y avoir un cavalier 
pour le signal ED de la carte 
d’entrées/sorties logiques
concernée.
Le circuit 74HCT541 est commandé 
par la même ligne Ex que ICI, et 
par le signal de lecture RU du 
microcontrôleur. Autrement dit, 
quand le 8751 veut par exemple lire 
une donnée d’entrée du bloc 1, il 
faut que sur le connecteur K3 de 
cette carte le cavalier ET soit 
implanté. L ’ état des lignes d’entrée 
10 à 17 de la carte adressée est alors 
pris en compte sur le bus de 
données (ADO... AD7).
Remarquez que les entrées sont 
munies de résistances de polarisa
tion au niveau haut; ceci implique 
d’une part qu’une entrée laissée en 
l’air sera considérée comme un ”1”, 
et d’autre part que ces entrées 
peuvent être reliées directement à 
des sorties à collecteur ouvert, ou 
encore à des touches (interrupteurs) 
qui les forcent à la masse.

On voit sur le schéma de la figure 4 
que les sorties logiques de ICI sont 
relayées par un circuit ULN2803A 
qui en fait des sorties de puissance. 
De telle sorte qu’une carte d’E/S 
logique pourra commander directe
ment des relais. Ceci est d’autant 
plus facile à faire que les sorties de 
Î’ULN28Ô3A dont on notera qu’elles 
sont inverseuses et à collecteur 
ouvert, sont aussi munies chacune 
d’une diode d’étouffement (protec
tion contre les tensions qui apparais
sent lors de la coupure du courant à 
travers des charges inductives telles 
que relais, etc). Les huit cathodes 
sont réunies sur la broche 10 d’IC3 
(broches 21 et 8 du connecteur de 
sortie K2) qu’il suffira donc de relier, 
le cas échéant, au potentiel 
d’alimentation des charges induc
tives commandées par l’ULN2803A 
(voir aussi l’article sur les modules 
périphériques de SCALP).

Sorties analogiques
Le schéma de la figure 6 va nous 
permettre de faire la connaissance, 
si ce n’est déjà fait, du convertisseur 
DAC1006, remarquable notamment 
par sa monotonie sur 10 bits. C’est lui 
qui est le composant principal de la 
carte de sortie analogique.
Il s’agit d’un convertisseur à 10 bits, 
conçu pour être employé sur un bus 
de 8 bits. Le chargement des 
données dans le convertisseur a été 
décrit en détail dans l’article sur les 
modules périphériques de SCALP. 
La sortie du convertisseur ICI fournit 
un courant que l’amplificateur 
opérationnel se charge de trans
former en tension. La résistance vari
able Pl nous permettra de régler 
avec précision la tension pleine 
échelle en sortie de la carte.
On (re)lira avec profit l’article sur la 
périphérie de SCALP si l’on veut 
savoir pourquoi nous avons choisi un 
circuit aussi ’’pointu” que l’OP77, 
caractérisé par un décalage micros
copique (50 ¡N à 25 °C).

ATTENTION ! Les cartes de sortie 
analogique de SCALP et de SESAME 
ne sont pas interchangeables direc
tement, puisque la résistance R2 
change de valeur en fonction de la 
tension d’alimentation négative : 
-5V sur SCALP et -15 V sur 
SESAME.

Attention à l’ordre d’implantation 
des cavaliers de décodage 
d’adresse sur le connecteur K3 de 
chaque carte : 
les quatre cartes logiques ne 
peuvent être adressées qu’à l’aide 
des cavaliers Eü à E3, tandis que les 
quatre cartes analogiques ne
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peuvent être adressées qu’à l’aide
des cavaliers Ë4 à Ë7. Entre ces deux
types de cartes, il n'y a ni panachage
ni substitution possibles.

Interface sérielle
En fait d’interface sérielle, on ne 
trouvera sur le schéma que deux 
photocoupleurs. Ceux-ci sont 
employés pour obtenir une sépara
tion galvanique totale entre les 
circuits qui communiquent par 
l’interface. La ligne RxD attaque 
directement le microcontrôleur 8751 
(doté entre autres d’une fonction 
d’émission et de réception asynch
rones), lequel envoie ses signaux de 
sortie sur la ligne TxD.
Dans certains cas il faut adapter la 
valeur de R20 et de R22 en raison de 
dispersions importantes des caracté
ristiques des opto-coupleurs, pour 
être sûr d’avoir un niveau bas.

Nous avons déjà mentionné à 
plusieurs reprises le fait qu’il est 
possible de raccorder plusieurs 
appareils sur la même ligne sérielle 
(plusieurs alimentations ou plusieurs 
modules E/S, ou encore une combi
naison des deux). Chacun d’entre 
eux peut être "adressé” par un code 
d’identification propre : dans le 
protocole de communication, les 
codes de 128 à 255 sont réservés 
pour cela. Ce sont ce que nous 
appelons "l'adresse” d’un appareil. 
Lorsqu’une telle adresse est reçue 
par un appareil, elle y déclenche 
une interruption pour que le proces
seur la compare à son code 
d’identification.
Il faut qu’un même appareil dispose 
de plusieurs adresses possibles, ne 
serait-ce -que pour que l’on puisse 
en mettre plusieurs de ce type en 
parallèle sur un canal sériel (voir 
tableau 2). Si SESAME reconnaît son 
code, la LED remote control de la 
façade s’allume pour indiquer que 
l’interface sérielle est en service.

o = omise i = implantée

tableau 2
Dl D2 listen quit
0 
i 
0 
i

o 
0 
i
i

144
146
148
150

145
147
149
151

Commandes de 
l'interface sérielle
Le taux de transmission est de 
9600 bauds, le format des données 
est de 1 bit de départ, 8 bits, avec 
2 bits d’arrêt et pas de bit de parité.

Généralités
Il existe plusieurs types de 
commandes:
■ Les codes d’identification pour 

l’établissement de la communi
cation sérielle puis son interruption. 
Ce sont des codes compris entre 128 
et 255 pour l’ensemble des appareils 
connaissant ce protocole. Pour 
SESAME, ces adresses sont 
comprises entre 144 et 151.
■ Pour envoyer des informations à 

SESAME, les commandes sont des 
lettres majuscules suivies d’un ou 
deux paramètres en format décimal 
ou hexadécimal.
■ Pour interroger SESAME, c’est-à- 

dire pour lire des informations, les 
commandes sont des lettres minus
cules. La réponse est un paramètre 
en format décimal (ou hexadécimal 
dans certains cas). Les valeurs de 
tension sont exprimées en V, avec 
les zéros non significatifs le cas 
échéant.
■ D’autres commandes ne compor

tent qu'un seul caractère, par 
exemple N<CR> pour commander 
le passage en mode NO LOCAL, et 
ne donnent lieu à aucune réponse (si 
ce n’est, le cas échéant, l’écho de la 
commande elle-même). Quand la 
communication se fait avec écho, 
SESAME renvoie tous les caractères 
reçus. Les caractères jugés invalides 
(ou erreur de syntaxe) sont renvoyés, 
en mode avec écho, sous la forme 
d'un

Codes d’identification
Chaque appareil relié à la ligne 
sérielle reconnaît une adresse paire 
et une adresse impaire; la première 
comme commande de mise en 
service de son interface sérielle, la 

deuxième comme commande de 
mise hors service de cette interface 
(tableau 2).

Adresse paire (listen address)
Pour établir la liaison sérielle, il faut 
envoyer d’abord une adresse paire 
sous la forme d’un octet pair 
compris entre 144 et 150 selon les 
diodes Dl et D2 de la carte mère; cet 
octet est renvoyé en écho par 
SESAME (s’il est en mode "écho”) 
qui indique par là qu’il a reconnu 
son code d’identification et qu’il est 
prêt à communiquer. Quand le 
processeur de SESAME renvoie le 
code d’identification (l’adresse), il 
allume aussi la LED remote control 
en façade. Cette LED reste allumée 
jusqu’à la fin de la communication. Si 
SESAME est en mode NO LOCAL au 
moment où la communication est 
interrompue (voir ci-dessous), la LED 
remote control reste allumée.

Adresse impaire (quit address)
Pour mettre fin à la communication 
sérielle, il faut envoyer l’adresse 
impaire suivant immédiatement 
l’adresse paire (code d’identifi
cation) de SESAME. Supposons que 
le code d’identification était 144, le 
code de fin de communication sera 
145. Il n’est pas nécessaire que ces 
codes soient suivis d’un CR; si 
SESAME reconnaît et accepte 
l’adresse impaire comme code de 
fin de communication sérielle, il ne 
la renvoie jamais, même en mode 
avec écho. Après que le code de fin 
de communication sérielle a inter
rompu la liaison, celle-ci ne peut 
être rétablie autrement que par 
l’émission de l’adresse paire de 
l’appareil concerné.

Figure 6. Schéma 
de la carte de sortie 
analogique.

Liste des composants 

Carte de sortie 

analogique

Résistances :
R1 = 47kQ5 1%
R2 = 12 kQ
P1 = 25 kQ aj. mult.

P2 = 10 kQ aj. mult.

Condensateurs : 
C1 = 1 nF 

C2,C3 = 100 nF

Semi-conducteurs : 

D1 = LM336-2.5 

D2,D3 = 1N4148 

IC1 = 0AC1006 

(National Semicon
ductor)

IC2 = OP77 (PMI)

Divers :

K1 = embase de 2 

rangées de 13 picots 

(coudés à 90°) pour 
connecteur femelle à 

26 broches à sertir 

sur câble en nappe
K2 = connecteur D9 

mâle (broches 

coudées à 90°)
K3 = embase de 2 

rangées de 8 picots 

pour cavaliers 

1 cavalier
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Figure 7. Carte 
principale (double 
face à trous métal
lisés) : sérigraphie 
pour l'implantation 
des composants.

Figure 8. Carte de 
sortie analogique. 8

Avec cette vue plongeante sur l’un 
de nos prototypes de SESAME, nous 
sommes contraints de vous laisser 
sur votre faim. La suite de cet article 
ne compte pas moins de 6 pages 
qu’il est impossible de caser dans ce 
numéro. Vous les trouverez donc en 
janvier, avec notamment la descrip
tion des instructions, et de la 
construction, et un gabarit de 
perçage pour la face avant.

En attendant, vous pourrez vous 
familiariser avec la notion de codes 
d’identification et d’adressage de 
SESAME, et en profiter pour relire 
les articles consacrés il y a quelques 
mois à l’alimentation à microproces
seur. Le logiciel de commande de 
ces deux appareils est compatible. 
Merci de patienter..,

Figure 9. Carte lo
gique bidirection
nelle.
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compter sans 
compteur
Nous le reconnaissons volontiers: le titre de cet article est, c'est le moins que l'on 
puisse dire, paradoxal; il ne fait cependant que respecter la réalité: compter sans 
utiliser de circuit intégré de comptage spécialisé. L'intérêt de ce circuit est de 
permettre la programmation de n'importe quelle séquence de comptage.

Ce paradoxe ne justifierait pas à lui 
tout seul l’utilisation d’une EPROM. 
Ce montage peut en effet se targuer 
d’une universalité remarquable: 
sans nécessiter la moindre modifi
cation matérielle du circuit il peut 
remplir les fonctions suivantes: 
■ compter de 0 à 99 en code BCD 

(binary coded décimal = décimal 
codé en binaire) ou binaire sur 
8 bits; soit encore 
■ décompter de 99 à 0.
Les entrées de remise à zéro 
(RESet), de programmation (PRESet) 
et de validation (ENAble) sont toutes 
trois à la disposition de l’utilisateur; 
elles autorisent chacune un mode de 
fonctionnement différent. Par 
forçage ou non au niveau logique 
haut de ces entrées de commande, 
on peut définir une hiérarchie 
logique entre elles. En outre, par. 
l’adjonction d’inverseurs, l’activation ! 
de ces entrées peut se faire soit sur 
un niveau logique haut, soit sur un 
niveau logique bas.

Le compteur est incrémenté ou 
décrémenté lors de l’arrivée d’un 
flanc montant sur l’entrée d’horloge 
(CLOCK); la fréquence du signal 
d’horloge peut atteindre sans 
problème jusqu’à plusieurs méga
hertz. Les niveaux des entrées et des 
sorties sont compatibles TTL. Vu 
l’universalité de ce montage, le prix 
de revient des quelques composants 
nécessaires n’a vraiment rien d’exor
bitant, bien au contraire.

D’un point de vue technique, le nom 
de baptême de notre compteur 
devrait être ’’automate de Moore à 
transformation synchrone”, ce 
dernier adjectif s’appliquant à la 
caractéristique de .commande des 
entrées et du signal d’horloge.
Un automate de Moore est un 
système logique qui utilise une gran
deur d’entrée x, une grandeur d’état 
2 et une grandeur de sortie résul
tante y. A chaque état ne correspond 
qu’une unique grandeur de sortie.
L1 automate passe en revue une série 

d’états obtenus à la suite de la 
combinaison d’une grandeur 
d’entrée et d’une grandeur d’état. 
Ceci signifie que l’automate peut 
non seulement adopter la grandeur 
d’entrée qu’il vient juste de prendre 
en compte, mais qu’il peut encore 
revenir sur des événements passés 
puisqu’il a pu suivre l’évolution des 
grandeurs d’entrée à partir des gran
deurs d’état. Pour passer d’un état à 
un autre, il faut au compteur un 
signal d’horloge.

En pratique
A y regarder de plus près on cons
tate que l’automate de Moore 
comporte un circuit de commutation 
et un circuit de mémoire. Les gran
deurs d’entrée, c’est-à-dire les 
données présentes aux entrées de 
commande, sont appliquées aux 
lignes d’adresses d’une EPROM qui, 
à l’aide de ces informations et de 
l’état présent, "distille” une valeur 
de résultat. Cette valeur est stockée 
dans une bascule qui fait office de 
verrou (IC2 de la figure 1) et reçoit 
alors le statut d’état présent. En fait, 
la valeur de sortie y devrait être 
fournie par un autre élément de 
commutation. La mise en oeuvre 
d’une EPROM permet de supprimer 
ce sous-ensemble additionnel: 
grâce à une programmation judi
cieuse, la valeur de sortie -c’est-à- 
dire l’état du compteur- est très 
exactement la valeur z de l’état 
actuel.
Le principe de fonctionnement de 
ce montage est loin d’être évident à 
première vue. Pour essayer de 
mieux le comprendre imaginons 
que nous fassions appel à une 
EPROM 2764 adressée de 0000 à 
1FFF pour réaliser un compteur des 
secondes à qui l’on applique un 
signal d’horloge (des secondes) en 
provenance d’un montage 
quelconque.

Voyons un peu la chronologie des

événements. Un reste de théorie: en 
fonction de sa position, l’interrup
teur de validation ENA divise 
l’ensemble du domaine de l’EPROM 
en deux parties, l’une dans laquelle 
ENA = 1 et l’autre où ENA = 0. 
Chacun de ces deux domaines est à 
son tour subdivisé en deux par la 
ligne Ail (PRESet) selon que cette

Figure 1. Comment 
réaliser un comp
teur sans utiliser de 
circuit intégré con
çu spécialement à 
cette intention? 
Avec une EPROM 
pardi.
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Tableau 1. Conte
nu de l'EPROM 
pour réaliser un 
compteur sexagé
simal (jusqu'à 60).

Tableau 2. Pro
grammation-type 
pour la réalisation 
d'un compteur dé
cimal. RES est do
minant. PRES ne 
peut être actif que 
lorsque ENA = 0.

ligne se trouve au niveau haut ou 
bas. La ligne RESet divise à nouveau 
en deux chacun de ces sous- 
domaines selon le niveau logique 
auquel elle se trouve. Sachant que le 
but recherché par une action sur 
l’interrupteur RESet est de faire indi
quer ”00” à l’affichage, il faut que 
tous les micro-domaines couverts 
par le niveau positif de la ligne 
d’adresse A10, tels que, par 
exemple, ceux des adresses 0000 à 
03FF et OBFF à OFFF, soient à zéro. 
Revenons à notre compteur des 
secondes. On déduit de l’explication 
précédente que, lors d’une action 
sur RESet, l’affichage doit indiquer 
”00”. Pour obtenir cela il faut que 
l’information disponible aux sorties 
Q0.. ,Q7 de l’octuple bascule 
déclenchable IC2 provoque l’appa
rition aux sorties des transcodeurs 
9368 des données nécessaires à la 
visualisation d’un zéro sur chacun de 
nos deux afficheurs.
Il nous faut maintenant prendre le 
circuit à rebrousse-poil. L’appli
cation d’un flanc montant sur l’entrée 
d’horloge du 74LS374 met ses sorties 
Q aux niveaux logiques présents sur 
les entrées D à l’instant précédant la 

Tableau 1: Contenu de l'EPROM

Fonction: RESET

ADRESSE DONNEE
$0400-1 FFF 00

Fonction: COMPTAGE IUP} Fonction: DECOMPTAGE [DOWN]

ADRESSE DONNEE ADRESSE DONNEE

$1100 01 $1200 59
1 02 1 OO
2 03 2 1
3 04 3 2
4 05 4 3
5 06 5 4
6 07 6 5
7 08 7 6
8 09 8 7

9 10 9 8
A * A •

B * B *

C * c *

D * D *

E ♦ E *

F * F *

10 11 10 9
11 12 11 10

$1159 00 $1259 58

* indifférent

•

Tableau 2
Contenu de

Fonction Adresse l'EPROM

A12 A11 MO A9 . A8 A7 à AO D7 à DO

ENA PRES RES DOWN UP Étal z État résultant

1 * 0 0 1 OOOO 0000 0000 0001

Comptage 1 * 0 0 1 a b a b+1

1 * 0 O 1 a 1001 a +1 0000

1 * , 0 O 1 1001 1001 OOOO 0000

1 0 1 0 OOOO 0000 1001 1001

Décomptage 1 ■ 0 1 o o 0000 a-1 1001

1 • 0 1 o a b a b-1

RAZ • 1 . * 0000 0000

0 0 0 ♦ • 1 1

Proset O 1 0 • • • • •• ■• •• j (au choix)

toutes les autres associations de bits 1 1

* = indifférent

transition provoquée par ce flanc: il 
y a transfert interne de l’information. 
Il faut donc que l’EPROM contienne 
des zéros à ces adresses-là. Suppo
sons que nous voulions décompter 
un certain nombre d’impulsions. 
Pour ce faire, nous fermons l’inter
rupteur DOWN, la ligne A9 passe au 
niveau logique haut. Dans le 
domaine de l K défini par cette 
ligne, 512 octets peuvent être 
programmés de manière à obtenir 
une décrémentation de la valeur de 
l’affichage. Il faut veiller à 
programmer correctement la 
séquence car, lors du démarrage du 
compteur, nous voulons voir appa
raître ”59” sur les afficheurs. Si au 
contraire on recherche une incré
mentation de la valeur affichée, il 
faudra faire en sorte que les valeurs 
soient croissantes.

Le schéma de la figure 1 montre clai
rement les trois sous- ensembles de 
notre citcuit: le dispositif de sélec
tion, une EPROM et le circuit de 
verrouillage, auxquels nous avons 
adjoint un affichage constitué de 
deux circuits de commande d’affi
cheurs et d’une paire d’afficheurs. 
Les interrupteurs de sélection des 
valeurs d’entrée pourront être des 
interrupteurs DIL miniatures.
Nous en arrivons au point crucial de 
ce montage: la programmation de 
l’EPROM. Avant de commencer la 
programmation de l’EPROM, il 
faudra bien réfléchir aux données à 
y mettre.

Les paramètres de commande 
ENAble, RESet, PRESet, DOWN et 
UP ainsi que le mot correspondant à 
la valeur de l’état actuel sont appli
qués parallèlement aux lignes 
d’adresses de l’EPROM. A partir de 
ces données, l’EPROM produit une 
information sur l’état suivant (futur) 
disponible aux sorties de données 
D0... D7, puis aux sorties QO.. .Q7 
avant d’être transmise ensuite aux 
circuits de commande des affi
cheurs. Ce processus se déclenche 
à chaque nouvelle arrivée d’un flanc 
montant du signal d’horloge.
Sur notre montage de démonstra
tion, le compteur ne comporte que 
deux chiffres et les entrées de 
commande sont figées. Nous avpns 
adopté une disposition plus ou 
moins factice; si nécessaire, on peut 
aussi appliquer une fonction de 
prépositionnement à chaque entrée. 
On peut également opter pour une1 
EPROM de capacité plus importante. 
Il n’existe pas, en principe, de limite 
dans le nombre d’entrées de 
commande.

Le seul "problème” posé par ce 
compteur est la programmation de 

l’EPROM. Pour se simplifier la tâche, 
on pourra subdiviser mentalement 
l’EPROM en blocs de 256 octets. 
Chaque bloc est adressé par appli
cation d’un modèle donné de mot 
(une association spécifique et 
unique des bits qui le constituent) 
aux entrées d’adresses. Tant qu’il n’y 
a pas de changement des paramè
tres de commande, seules comptent 
les informations appliquées aux 
entrées Al.. ,A7. Les passages d’un 
état à l’autre sont fonction du 
contenu du bloc concerné, ce 
dernier étant bien évidemment 
défini lors de la programmation. Si 
l’on active, par exemple, l’entrée 
RESet, le passage d’un état au 
suivant a pour résultat l’affichage de 
la valeur 00.

Le tableau 1 donne les données à 
programmer dans l’EPROM pour les 
deux fonctions de comptage et de 
décomptage choisies comme 
exemple: nous sommes ici en 
présence d’un compteur sexagé
simal pouvant compter jusqu’à 60; 
ceci sous-entend qu’une fois arrivé à 
59 il passe à 00. Si nous avions voulu 
le faire compter jusqu’à 100, nous 
serions allés, pour la fonction de 
comptage (UP), jusqu’à l’adresse 
$1198 dont le contenu aurait été 99 
suivie de l’adresse $1199 avec 00 
comme donnée; pour la fonction de 
décomptage (DOWN) nous aurions 
commencé à l’adresse $1200 avec 99 
comme donnée pour terminer à 
l’adresse $1299 avec la donnée 98. 
Simple n'est-ce pas?

Le tableau 2 donne le synoptique 
d’une programmation-type permet
tant de réaliser un compteur décimal 
à deux chiffres. Les quatre 
premières lignes généralisent les 
données à mettre dans l’EPROM 
pour la partie UP, les trois lignes 
suivantes concernent la partie 
DOWN. La fonction RESet vous est 
connue.
Une petite remarque sur la 
connexion de IC3. La mise à la 
masse de l’entrée de propagation 
d’extinction RB1 du transcodeur de 
l’étage le plus significatif permet la 
suppression d'un zéro non signifi
catif sur l’afficheur de gauche.
Nous nous reste à parler de l’alimen
tation de ce montage. Une unique 
tension de +5 V lui suffit; la consom
mation du montage, principalement 
fonction de celle des afficheurs, 
atteint 382 mA lorsque tous les 
segments de ceux-ci sont allumés.

K

Pour être au courant...
3615 + ELEKTOR
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87C75PF: circuit 
d'extension d'E/S
Ce nouveau circuit permet de 
réduire de deux tiers la taille des 
cartes des systèmes de 
contrôle-commande.
Le périphérique d'extension 
87C75PF intègre sur un seul circuit 
deux portes d'accès E/S pour 
microcontrôleur, une circuiterie 
d'interface et de logique, et de la 
mémoire non-volatile. Ces fonc
tions nécessitaient jusqu'à présent 
de 4 à 18 circuits différents.
Le niveau d'intégration du circuit 
d'extension offre la performance et 
les fonctionnalités que réclament 
un certain nombre d'applications de 
contrôle de haut de gamme, tout en 
respectant les impératifs 
d'économie d'espace qui leur sont 
propres.
Parmi ces applications citons les 
équipements médicaux, industriels 
et de télécommunication spécia
lisée, ainsi que l'instrumentation, 
les systèmes portables et les 
machines de robotique.
''En réduisant le nombre de circuits 
du système, le périphérique 
contribue à l'amélioration de la 
fiabilité, à la diminution de la 
consommation et à la simplification 
du dessin du projet," a déclaré Don 
Kowlton, responsable du marketing 
produits de la gamme périphérique 
des microcontrôleurs d'Intel. "Et, 
en tant que premier périphérique de 
microcontrôleurs d'Intel, il indique 
la direction que suivront les futurs 
circuits à haute intégration destinés 
aux applications de 
contrôle-commande' '.

Caractéristiques des systèmes à 
microcontrôleurs.
La plupart des systèmes intégrés 
actuels sont construits autour de 
microcontrôleurs 8 bits, par 
exemple ceux de la famille 
8O51/8ÔC51 d'Intel, ou autour de 

contrôleurs 16 bits fonctionnant en 
mode 8 bits, comme les 
8098/80C188.
Bien qu'un certain nombre de ces 
contrôleurs offrent 4 à 16 Koctets 
de ROM/EPROM intégrée en option, 
plus de la moitié des systèmes 
nécessitent un complément de 
mémoire non-volatile pour stocker 
le logiciel. Pour avoir accès à la 
mémoire externe, il faut cependant 
que les microcontrôleurs convertis
sent deux de leurs quatre portes 
d'E/S en lignes d'adresses et de 
données. Mais cette conversion 
empêche le contrôleur de réaliser 
d'autres fonctions demandées par 
le système.
Les deux portes E/S de 8 bits du 
périphérique d'extension récupè
rent ces portes, qui autrement 
seraient perdues pour le microcon
trôleur. De plus, le 87C57PF 
possède une interface sans circuits 
de liaison additionnels (à savoir 
verrous, décodeurs, mémoire 
discrète et portes TTL) qui permet 
d'économiser sur l'emploi d'autres 
composants. II offre aussi un 
supplément de 32 Koctets 
d’EPROM à 170 ns de temps 
d'accès, des circuits temporisa-

RÉDUISEZ CECI. . .

OU CELA. . .

. .A CECI OU CELA

teurs, et des registres de configura
tion permettant à l'utilisateur de 
programmer le composant pour le 
rendre totalement compatible avec 
les architectures particulières de 
leurs microcontrôleurs.
Le 87C75PF est fabriqué en tech
nologie CHMOS*II-E  à 1,2 micron 
d'Intel. II est proposé en boîtier 
céramique à 40 broches en double 
rangée (CERDIP) et en boîtier plas
tique PLCC de 44 broches pour le 
montage en surface avec un avan
tage de gain de place.
Le 87C75PF est échantillonné en 
boîtiers CERDIP et PLCC. Intel 
propose un kit d'évaluation et de 
conception pour ce produit, la 
production en volume est prévue 
pour fin 88.
Intel fabrique des composants, des 
modules et des systèmes pour 
l'industrie de la micro-informatique. 
Intel Corp Sari
1, rue Edison
B.P. 303
78054 St-Quentin en Yvelines

DS14C88A et 
DS14C89A: 
driver/récepteur 
RS-232
National Semiconductor vient de 
mettre sur le marché de qouveaux 
circuits drivers/récepteurd-de ligne 
RS-232 CMOS caractérisé par une 
très faible consommation. Pour 
effectuer des communications 
selon la norme RS-232. Ces 
nouveaux circuits, qui ne consom
ment que 12 mW, permettent 
d'économiser 98% sur la consom
mation par rapport à des circuits 
bipolaires. Le quadruple driver 
DS14C88 et le quadruple récepteur 
DS14C89A, qui répondent aux 
spécifications de performances
RS-232C éditées par l'ElA (Elec
tronic Industry Association)
permettent à l'utilisateur de 
réaliser, à l'aide d'une paire de 
circuits, des interfaces
RS-170-232C.
Les DS14C88 et DS14C98A sont 
compatibles, tant du point de vue 
brochage que de celui du fonction
nement, avec les circuits bipolaires 
DS1488/MC1488 et
DS1489/MC1489, et disposent 
d'une meilleure réjection du bruit 
dans les environnements très 
perturbés électromagnétiquement; 
il en résulte une plus grande sécu
rité lors de l'échange de données. 
De plus, un circuit unique de 
contrôle du temps de montée 
permet non seulement d'éliminer 
l'emploi de capacité externes, mais 
encore de contribuer à réduire les 
émissions de bruit. La suppression 
des capacités externes conduit à 
une réduction des coûts et à celle 
de la surface du circuit imprimé. Les 
versions à montage en surface ISO) 
permettent de réduire encore la 
surface occupée. Ces versions sont 
disponibles et portent les réfé
rences DS14C88M et 14C89AM. 
Les versions DS14C88N et 14C89N 
sont également disponibles.
National Semiconductor
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alarme auto

AA 2000 Pour de nombreux automobilistes lecteurs d'un magazine comme Elektor, c'est plus 
l'implantation proprement dite d'un montage dans leur véhicule que sa réalisation qui 
constitue un obstacle insurmontable. Ainsi nombreux sont ceux qui aimeraient doter 
leur automobile d'une alarme, mais rares sont-ils à mettre ce projet à exécution. D'où 
l'idée de concevoir une alarme pour automobile, simple, efficace, pratique et 
compacte, dont la réalisation et l'implantation soient à la portée de chacun de nos 
lecteurs.
Son principe repose sur la surveillance permanente de la tension.

Bien que leur équipement soit de 
plus en plus complet, très rares sont 
les voitures à posséder un système 
d’alarme. Pour peu que l’on suive les 
statistiques des effractions et des 
vols d’accessoires automobiles, on 
ne doutera pas un instant qu’un 
système d’alarme constitue 
aujourd'hui une adjonction justifiée, 
voire indispensable à l'équipement 
d’un véhicule, dans les grandes 
villes en particulier,
Le proverbe ne dit-il pas; "il vaut 
mieux prévenir que guérir”? 11 ne 
suffit plus cependant aujourd'hui de 
protéger son véhicule, il est presque 
aussi important d’en mettre le 
contenu à l’abri des envies d’un 
malfaiteur. De par son principe de 
conception, cette alarme auto au 
confort d'utilisation remarquable 
aura un effet dissuasif qui suffira bien 
souvent à faire changer d’avis un 
voleur à la roulotte potentiel.
La connexion du montage au véhi
cule se fait par l'intermédiaire de 
5 lignes seulement (masse du véhi
cule, tension d’alimentation positive 
de 12 V, borne de la clé de contact et 

bornes du klaxon); son implantation 
ne pose pas de problème particulier 
et ne nécessite pas d’outil spécial. 
Vous vous demandez sans doute 
comment, avec ces seuls contacts, il 
est possible, en pratique, de faire 
fonctionner un tel montage. Le para
graphe suivant, qui décrit le 
processus adopté pour obtenir un 
fonctionnement fiable de ce 
montage, va tenter de répondre à 
cette question.

MODE D'EMPLOI ET 
FONCTIONNEMENT
Une fois n’est pas coutume. Nous 
allons nous intéresser au mode 
d'emploi de ce montage, avant d’en 
étudier le principe et de passer à la 
réalisation.
La quasi-totalité du processus sur 
lequel repose le fonctionnement de 
notre alarme pour véhicule automo
bile se déroule automatiquement; il 
est difficile alors de parler de mode 
d’emploi d'un tel montage puisqu'il 
ne comporte pas le moindre organe 
de commande.

Le principe de notre alarme est de 
détecter toute chute de tension aux 
bornes de la batterie du véhicule 
concerné. En raison de la capacité 
énergétique importante d’une 
batterie d’automobile et de la faible 
résistance interne qui en découle, 
les variations de tension, qu’elles 
aient lieu lors de la charge ou de la 
décharge se font assez progressive
ment, Cependant, en dépit de cette 
relative lenteur, la mise en ou hors 
fonction de tout dispositif consom
mateur de courant produit des sauts 
de la tension de la batterie, variations 
très faibles cependant puisqu'elles 
ne dépassent guère quelques 
dizaines de millivolts (valeur fonc
tion des caractéristiques de la 
charge). L’électronique de cette 
alarme pour auto détecte ces sautes 
de tension et effectue un traitement 
adéquat de l’information qu’elles 
constituent.

Tant que le contact du véhicule à
surveiller est mis, clé de contact
tournée vers la droite, le système
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d’alarme considère que le véhicule 
est occupé par son propriétaire et se 
trouve ainsi dans un état "légal”; il 
n’y aura donc jamais de déclenche
ment d’alarme lorsque le contact est 
mis.
Une fois que le contact est coupé 
l’alarme entre dans sa phase de 
surveillance active.
L'ouverture de la portière du 
conducteur et la mise en fonction de 
l’éclairage intérieur qu’elle entraîne 
provoque une chute de tension aux 
bornes de la batterie; en dépit de sa 
brièveté et sa relative faiblesse, cette 
chute de tension est parfaitement 
décelable par un circuit électro
nique adéquat qui la traduit par une 
première impulsion prise en compte 
par l’alarme.
Cette première impulsion, produite 
après la coupure du contact, 
déclenche automatiquement une 
temporisation qui bloque pendant 
une quinzaine de secondes toutes 
les impulsions qui pourraient naître 
au cours de cet intervalle. Cette 
temporisation permet au conducteur 
d’ouvrir d’autres portes, le capot 
moteur ou le coffre.
A première vue, on pourrait penser 
que ces 15 secondes constituent une 
temporisation relativement courte; 
quelques essais pratiques chrono
métrés auront vite fait de vous 
convaincre qu’une telle durée est 
plus que suffisante, d’autant plus que 
la fermeture de la porte (et l’extinc
tion du plafonnier qui résulte de 
cette manoeuvre), ne produit pas 
d’impulsion d’alarme additionnelle 
prise en compte par le système.

Même si la charge n’est mise hors- 
fonction qu’après plusieurs heures, 
la coupure qui en résulte n’entraî
nera pas de déclenchement de 
l’alarme; on peut donc décharger sa 
voiture en toute quiétude, sans pour 
autant provoquer un déclenchement 
ultérieur d’une alarme importune 
lors de la fermeture des portes.

15 secondes après la première 
impulsion (suite à l’ouverture d’une 
portière -celle du conducteur- par 
exemple) l’alarme est "Armée”, situ
ation visualisée par le clignotement 
d’une LED disposée sur la face avant 
de l’alarme. Le rapport cyclique de 
1:5 (la durée de la pause est cinq fois 
plus importante que celle de l’impul
sion) choisi pour le signal de 
commande de la LED réduit la 
consommation de courant de 
l’alarme à une valeur négligeable; 
avec les quelque 2 mA qu’elle 
draine, l’alarme constitue pour la 
batterie une charge insignifiante (il 
faudrait plusieurs dizaines de mois 
pour mettre la batterie à plat).
Toute nouvelle impulsion née lors 

de la mise en fonction d’une charge 
quelconque, à condition que celle-ci 
consomme un minimum de courant, 
produira un déclenchement de 
l’alarme. Une ampoule, dont le 
courant initial est bien plus élevé 
que le courant nominal, constitue 
l’une des charges les mieux adap
tées pour le déclenchement de 
l’alarme. Il suffit ainsi d’une mise en 
fonction d’une ampoule de puis
sance relativement faible (celle du 
plafonnier par exemple) pour 
produire un déclenchement certain 
de l’alarme.
Dès l’ouverture d’une porte et l’allu
mage de l’ampoule (du plafonnier), 
alors que l’alarme se trouve à l’état 
"Armée” (la LED correspondante 
clignote), l’alarme détecte immédia
tement cette situation et déclenche 
le processus automatique qui se 
conclura par une alarme, à moins 
que celui-ci n’ait été interrompu par 
la mise hors fonction de l’alarme. Le 
déclenchement de l’alarme est 
visualisé par l’extinction de la LED 
clignotante "Armée” et l’illumination 
fixe de la LED "Alarme”.

15 secondes plus tard très exacte
ment, le klaxon est mis en fonction à 
une fréquence de 2 Hz (2 coups par 
seconde). Pour respecter la régle
mentation en vigueur dans la majo
rité des pays européens, l’alarme se 
coupe automatiquement au bout de 
30 secondes.

Après la coupure de l’alarme, il 
s’écoule un nouveau délai de 15 
secondes avant que celle-ci ne soit à 
nouveau ré’’Armée” automatique
ment, situation que visualise l’illumi
nation de la LED clignotante. Comme 
la seconde LED ("Alarme”) continue 
de recevoir son signal de 
commande, elle reste illuminée, état 
qu’elle conserve tant que n’a pas eu 
lieu sa remise à zéro par une action 
sur la clé de contact. Le propriétaire 
’’légal” du véhicule est ainsi, avant 
même d’avoir ouvert la portière, 
informé d’une tentative d’effraction 
voire d’une fausse-alarme (déclen
chée, par exemple, par un faux 
contact).
Si c’est le propriétaire qui ouvre la 
portière, cette ouverture démarre 
bien évidemment aussi le processus 
préparatoire de déclenchement de 
l’alarme. Mais comme le signal 
sonore (le klaxon) n’est activé que 15 
secondes plus tard, le conducteur a 
tout son temps pour mettre le 
contact, par rotation de la clé de 
contact, action qui entraîne une 
désactivation de l’alarme.

De part son principe simple et fiable, 
cette alarme auto évite au proprié

taire du véhicule qui en est doté, de 
devoir se soucier de son fonctionne
ment, le processus étant automa
tique à 100%. En outre, l’utilisation 
de cette alarme ne connaît pas limi
tation pratique; elle n’exige pas non 
plus de manoeuvre délicate de la 
part du conducteur (il suffit que 
celui-ci pense à mettre le contact 
lorsqu’il entre dans sa voiture). Ce 
système d’alarme constitue un 
accessoire quasi-autonome et sans 
entretien capable de protéger effica
cement un véhicule et son contenu.

On peut bien évidemment aussi 
envisager de rendre le système 
d’alarme totalement indépendant de 
toute action sur la clé de contact; il 
suffit pour ce faire d’ajouter un inter
rupteur secret servant à la mise en et 
hors-fonction de l’alarme. Cette 
solution introduit cependant un 
élément d’incertitude quant au fonc
tionnement fiable de cette alarme en 
raison du risque de découverte de 
l’interrupteur par le voleur.

Puisqu’il faut, pour obtenir le 
déclenchement de l’alarme, une 
baisse de la tension de la batterie, il 
est impératif que l’ouverture de la 
portière soit accompagnée de la 
mise en fonction d’une charge 
(l’ampoule du plafonnier est la plus 
logique); l’électronique est alors en 
mesure de traiter l’information 
correspondante. Si l’on désire 
protéger le coffre et le capot du 
moteur, on pourra utiliser un contact 
dont l’ouverture produira la mise en 
fonction du plafonnier (bizarre, 
bizarre), voire mieux encore celle 
d’un éclairage disposé selon le cas, 
à l’intérieur du coffre ou sous le 
capot du moteur. Cette approche est 
préférable, car elle élimine la néces
sité de poser un câblage compliqué 
et permet en outre l’implantation 
d’un éclairage fort pratique si le 
véhicule n’en est pas doté d’origine. 
Avant de nous lancer dans la 
description de cette alarme vu sous 
son angle électronique, nous allons 
en voir succinctement le mode 
d’emploi.

NOTICE CONDENSÉE
Ou comment utiliser cette alarme

1. Couper le contact.
2. Quitter le véhicule; 15 secondes 
après l’ouverture de la portière, 
l’alarme passe en mode ’’Armée”.
3. La première LED (clignotante) 
s’illumine: l’alarme est parée. 
L ’ illumination de cette LED possède 
déjà un effet dissuasif certain.
4. Ouverture de la portière du 
véhicule.
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Brochage du 4060

Brochage du 4043

Table de vérité

S H

X X

E Q

Figure 1. L'électro
nique du système 
d'alarme pour auto 
AA 2000.

0 Haute

Impédance

1 Inchangé

1 0
1 1

5. Dans les 15 secondes qui suivent 
l’ouverture de la portière il faut, pour 
éviter le déclenchement de l’alarme, 
avoir remis le contact.
6. Si l’on n’a pas mis le contact à 
temps (voire ouvert l’interrupteur 
secret), l’alarme se déclenche 
(provoquant le fonctionnement inter
mittent du klaxon).

Remarquons avant d’en avoir 
terminé, qu’une coupure du contact 
n’a pas pour effet de déclencher un 
compte à rebours (la variation de 
tension qu’elle produit n’étant pas 
négative). On peut donc rester à 
l’intérieur du véhicule aussi long
temps que l’on voudra, sans pour 
autant déclencher d’alarme. Ce n’est 
qu’après mise en fonction d’un 
dispositif ’’gros” consommateur de 
courant (l’éclairage intérieur par 
exemple) que démarre le décompte, 
il reste donc 15 secondes pendant 
lesquelles on pourra mettre en fonc
tion toutes les autres charges sans 
pour autant déclencher d’alarme. 
Toute mise en circuit d’une charge 
après écoulement de ce délai de 
grâce entraîne le déclenchement 
irrémédiable de l’alarme.

LE MONTAGE
Commençons par le plus simple: 
l’alimentation du circuit. La diode Dl 
et la self Ll débarrassent la tension 
de bord des crêtes parasites qu’elle 
pourrait comporter; le condensateur 
C2 , filtre ensuite cette tension.

Comme la plage des tensions 
d’alimentation admissibles pour 
l’alarme auto va de 10 à 15 V, il n’est 
pas nécessaire de prévoir pour ce 
montage de régulation supplémen
taire. L’électronique fonctionne en 
principe à des tensions moindres 
flusqu’à 5 V environ), mais, à une 
tension aussi faible, le risque d’une 
non-activation du relais Rel (qui sert 
à enclencher le klaxon) est grand, ce 
qui réduit à un niveau déplorable la 
fiabilité d’un tel montage. Ceci 
explique que l’on ait opté pour une 
tension d’alimentation sensiblement 
plus élevée.

Tant que le contact est mis, la tension 
de quelque +12 V présente au point 
de connexion "c” arrive à l’entrée 
SET du verrou FF1 intégré dans le 
4043, un quadruple verrou de type 
R-S ”N0R” à sortie trois-états (voir 
brochage dans la marge); à noter 
qu’un tel verrou remplit aussi une 
fonction de mémorisation; l’appli
cation d’un niveau haut à l’entrée 
SET2 fait passer au niveau ’’haut” la 
sortie correspondante, Q2, 
(broche 10 de IC4).
Signalons au passage qu’avec ce 
montage, un niveau ’’haut” corres
pond à une tension comprise entre 
10 et ¡4 V, un niveau ’’bas” à une 
tension comprise entre 0 et +2 V.

En présence d’un niveau haut à la 
sortie de FF1, le verrou FF3 
(broche 4) et, à travers la diode D6, le 
verrou FF2 sont mis à leur état de 

repos (initial), par l’intermédiaire 
des entrées SO et SI. Simultanément, 
l’entrée de remise à zéro (broche 12) 
du compteur binaire à 14 étages à 
oscillateur intégré du type 4060 (voir 
brochage dans la marge), IC2, se voit 
appliquer, le signal "haut” 
disponible à la sortie de FF1 à travers 
R8 (et D6). Dans ces conditions, 
certains des éléments qui gèrent le 
processus de déroulement de 
l’alarme se trouvent au repos. Tant 
que le contact est mis, il ne peut y 
avoir de déclenchement de l’alarme.

Les composants connexes pris dans 
ses lignes d’entrées font de l’amplifi
cateur opérationnel OP1 un compa
rateur de tension sensible et sélectif; 
il réagit à tout saut de tension de 
l’ordre de 15 à 20 mV par l’émission 
d’une impulsion de sortie positive. 
La résistance RI et la diode D2 
servent à définir une tension de réfé
rence de 0,7 V. Par la présence des 
résistances R6 et R7, l’entrée non- 
inverseuse (+) de l’amplificateur 
opérationnel OP3 (broche 3) se 
trouve à une tension inférieure de 15 
à 20 mVà celle appliquée, par l’inter
médiaire de R4 et R5, à son entrée 
inverseuse (-). D3 et D4 servent à 
éliminer les impulsions parasites.

Des variations rapides et.brutales de 
la tension de bord sont transmises, 
par l’intermédiaire de Cl, R3 (et R5) 
à l’entrée inverseuse (-) de OP1. Cl 
empêche la prise en compte d’une 
variation lente. Dès que le saut de



39 elektor
décembre 1988

tension dépasse 15 à 20 mV, le poten
tiel présent à la broche 2 de OP1 
tombe en-dessous de celui appliqué 
à sa broche 3, situation qui se traduit 
par l’émission d’une impulsion de 
sortie positive; la broche 6 change 
alors brutalement de niveau.
Cette impulsion positionne le verrou 
FFl, à condition que l’autre entrée 
déterminante (broche 12) de ce 
verrou ait été débloquée par une 
rotation de la clé de contact dans le 
sens coupure du contact.

Sachant que seuls les sauts de 
tension négatifs sont pris en compte 
par le comparateur OP1 (suite à 
l’allumage du plafonnier par 
exemple), une fermeture de la porte 
(et l'extinction de l’éclairage qu’elle 
entraîne) n’a pas pour conséquence 
un déclenchement de l’alarme 
même lorsque celle-ci se trouve 
dans sa phase de surveillance 
"Armée”.
Dès que le contact est coupé, la 
première impulsion de niveau haut 
en provenance de la sortie de OP1 
(broche 6) (à la suite de l’ouverture 
de la portière par exemple) peut 
provoquer un positionnement du 
verrou FFl. La sortie de FFl 
(broche 10) change de niveau, 
passant d’un niveau haut à un niveau 
bas, basculement qui libère les 
verrous FF2 (broche 6) et FF3 
(broche 4) ainsi que l’entrée de 
remise à zéro (broche 12) de IC2.

Les sorties de FF2 (broche 9) et de 
FF3 (broche 2) se maintiennent, de 
par leur capacité de mémorisation, 
au niveau ’’haut”.
A la suite de la libération de l’entrée 
de remise à zéro de IC2, l’oscillateur 
intégré, associé aux composants 
connectés à ses bornes (RIO et C5), 
démarre. Sa fréquence est de 135 Hz 
environ. Après 15 secondes la sortie 

de IC2 (broche 1) passe d’un niveau 
’’bas” à un niveau "haut”. A partir de 
cet instant les deux entrées de N2 
(broches 8 et 9) se trouvent simulta
nément au niveau haut de sorte que 
la sortie (broche 10) de cette porte 
bascule d’un niveau bas à un niveau 
haut. Au même instant l’oscillateur 
intégré de IC2 est stoppé par le 
signal appliqué par l’intermédiaire 
de la diode D7 à l’entrée 4>1 
(broche 11) de ce circuit intégré.

Le niveau haut stable disponible à la 
sortie de N2 libère les portes N3 
(broche 13) et N4 (broche 2). L’oscil
lateur que constitue le verrou FF4 
associé aux composants connexes 
entre en fonction attaquant la LED D8 
("Armée”) qui se met à clignoter à 
une fréquence comprise entre 2 et 
3 Hz. Cette LED signale très ostensi
blement que l’alarme est prête à 
entrer en fonction. Toute nouvelle 
ouverture de portière ou mise en 
fonction d'un dispositif drainant un 
courant suffisant, entraînerait le 
déclenchement irréversible de 
l’alarme.

L’alarme restera dans cet état 
’’Armé” jusqu’à la prochaine mise 
du contact qui produit l’initialisation 
de l'alarme.
Si au contraire on produit l'allumage 
du plafonnier à la suite de l’ouver
ture d’une portière, le comparateur 
,OP1 traite l’information qui lui est 
fournie et émet à sa sortie une impul
sion de niveau ’’haut".

Comme entre temps la broche 13 de 
la porte N3 se trouve à un niveau 
haut, l’impulsion en question 
traverse cette porte pour attaquer 
msuite les verrous FF2 et FF3 qu’elle 

initialise. Leurs sorties (broches 9 et 
2) changent instantanément de 
niveau, passant d’un niveau haut vers 

un niveau bas.
La première conséquence de ce 
basculement est la mise en fonction 
de la LED D9 ("Alarme”) 
commandée par le transistor T3, la 
seconde est un passage au niveau 
bas de la sortie de N2.
Ce dernier changement de niveau 
libère à nouveau l’oscillateur interne 
de IC2 à travers la diode D7.
15 secondes plus tard, la sortie de 
IC2 change à nouveau de niveau, 
passant au niveau haut. De ce fait, le 
signal rectangulaire de 2 Hz 
disponible à la broche 6 de IC2 peut 
être transmis à la sortie de la porte 
NI et, par l’intermédiaire de Rll, 
atteindre la base du transistor Tl, qui 
à son tour attaque le relais de puis
sance Rel. Les points de connexion 
”d” et ”e” connectés en parallèle 
sur les bornes du klaxon comman
dent sa mise en fonction intermit
tente au rythme de 2 Hz.

Après une alerte de 30 secondes, le 
processus est interrompu par l’appli
cation sur la broche 3 de IC2 d’une 
impulsion d’initialisation, si tant est 
que le système n’ait pas été mis au 
repos auparavant par action sur la 
clé de contact.
15 secondes plus tard, l’installation 
est à nouveau prête à se déclencher, 
ce que visualise la reprise du cligno
tement de la LED D8.
La LED D9 ("Alarme”) reste allumée; 
elle signale au propriétaire légitime 
du véhicule une éventuelle tentative 
d’effraction ou une fausse-alarme. 
Cette LED ne s’éteindra qu’après 
mise du contact, extinction qui sera 
commandée par l’intermédiaire de 
la sortie du verrou FFl.

Si l’on désire une mise en et hors- 
fonction de l’alarme par l’intermé
diaire d’un interrupteur camouflé en 
vue de la rendre indépendante de la 
clé de contact, on reliera le point de 
connexion ”c” à la borne centrale 
d'un inverseur simple de manière à 
pouvoir relier ce point soit à la 
masse (l'alarme est en fonction), soit 
au +12 V (l’alarme est coupée).
L’alarme proprement dite reste 

1 reliée à la tension de bord. Au repos, 
l’installation draine un courant infé
rieur à 1mA; ce courant passe à 
2 mA environ lorsque l’alarme est 
’’Armée” (consommé en majeure 
partie par la LED clignotante). En cas 
d’entrée en fonction de la LED D9 le 
courant drainé grimpe à 10 mA 
environ suite à l’illumination perma
nente de cette LED jusqu’à la 
prochaine initialisation de l’alarme. 
Comme nous l’indiquions dans le 
paragraphe précédent, R2 et C3 
servent à protéger l’entrée contre 
des impulsions parasites.

Figure 2. Vue plon
geante sur l'un des 
prototypes (sans 
sérigraphie). En dé
pit du montage ver
tical du relais, l'im
plantation du mon
tage dans le boîtier 
conçu à son inten
tion ne pose pas de 
problème (voir pho
tographie en début 
d'article).
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Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de l’alarme 
auto. La vue verti
cale d'une platine 
terminée permet 
une identification 
aisée des diffé
rents composants 
utilisés.

Liste des composants 

de l'alarme auto
AA 2000

Résistances:

1 kQ = RI 2,R17 

2kQ2 = R6.R11
10 kQ = R3,R13,R16 

47 kQ = R14 

100 kQ =
R1,R2,R4,R5,R7. . .

R10.R15

Condensateurs:

47 nF = C1,C3,C5 

10pF/16 V =
C2,C4,C6

Semi-conducteurs: 

1N4001 = D1,D10 

1N4148 = D5..,D7 

LED rouge 3 mm =
D8,D9

DX 400 = D2..,D4
BC548 = T1.T2

BC558 = T3
CD 4043 = IC4
CD 4060 = IC2
CD 4081 = IC3 

TLC 271 = ICI

Divers:

10 cm de fil de cuivre 

argenté
relais encartable pour 

montage vertical 
12 V/8 A (Siemens) 

= Re1
self 51 pH = L1

5 picots
6 m de fil de câblage 
0,4 mm2

En passant nous aimerions porter 
notre attention sur une particularité 
de l’oscillateur basé sur le verrou 
FF4. Un oscillateur réalisé à l’aide de 
composants CMOS comporte le plus 
souvent une paire d’inverseurs, une 
résistance et un condensateur. 
Comme nous disposions d’un verrou 
de IC4 en excédent, nous avons opté 
pour une solution différente: nous 
l’avons associé à des composants qui 
déterminent la fréquence, R13 et C6, 
une paire de résistances qui intro
duisent une certaine hystérésis, pour 
en faire un oscillateur. Avec la résis
tance chutrice R16 et d’autres 
composants indispensables, T2, D8 
et R12, nous en avons fait un oscilla
teur capable d’attaquer une LED à 
une intensité de courant suffisante. 
FF4 n’est pas monté ici en verrou, 
mais en tampon à hystérésis puisque 
sa seconde entrée (broche 15) est 
forcée en permanence au niveau 
haut.

Le processus d’oscillation se passe 
de la manière suivante:
À travers D8, R12 et R13, le condensa
teur C6 se charge progressivement. 

Le courant qui circule par D8 au 
cours de la charge de C6 est si faible 
que la LED reste éteinte.
Lorsque la tension aux bornes de C6 
dépasse une valeur donnée, la sortie 
de FF4 passe du niveau bas au 
niveau haut. Ce signal traverse la 
porte N4 à condition que la seconde 
entrée (broche 2) de N4 soit elle 
aussi au niveau haut. Par l’intermé
diaire de R16, le signal est transmis 
au transistor T2 qui devient passant, 
permettant au condensateur C6 de 
se décharger à travers R13. Simulta
nément, comme le collecteur de T2 
draine vers la masse le courant 
disponible en sortie de R12, la LED 
D8 s’illumine.

Lorsque la tension aux bornes de C6 
est retombée en-dessous d’une 
certaine valeur, la sortie de FF4 
(broche 1) bascule à nouveau, 
passant cette fois du niveau haut au 
niveau bas, changement qui 
provoque le blocage de T2. La 
charge de C6 peut alors reprendre; 
l’ensemble de ce processus se 
répète à une fréquence de 2 à 3 Hz 
et présente un rapport cyclique de 

1:5 destiné, comme nous l’indi
quions en début d’article, à limiter la
consommation de courant au strict
nécessaire.
La preuve est faite qu’il est possible 
de réaliser un oscillateur parfaite
ment fonctionnel à l’aide de moyens 
peu conventionnels.
Il est temps maintenant de passer à 
la phase la plus intéressante pour 
nombre d’entre nous:

LA RÉALISATION
Les lecteurs d’Elektor habitués à des 
montages bien plus complexes sont 
gâtés par la simplicité de cette 
alarme auto. Tous les composants 
trouvent place sur un unique circuit 
imprimé de dimensions réduites. On 
procède à l’implantation des compo
sants en respectant la sérigraphie 
imprimée sur la platine. On 
commence par les composants de 
petite taille (ponts de câblage, résis
tances, condensateurs, transistors, 
diodes, circuits intégrés avant de 
terminer par le relais. Attention au 
respect de la polarité des condensa
teurs électrochimiques, des diodes, 
des transistors et des circuits 
intégrés.

Après avoir pris le temps de vérifier 
soigneusement l’implantation des 
composants, on pourra placer le 
montage dans un boîtier adéquat. 
Comme le montre la photo en début 
d’article, il existe un boîtier spéciale
ment conçu pour ce montage. Si on 
l’utilise, il faudra replier les broches 
des LED D8 et D9 à 90° à 10 mm 
environ au-dessus du circuit 
imprimé de manière à ce qu’elles 
pointent vers l’avant de la platine. 
Elles Se retrouveront ainsi sur la 
ligne horizontale passant par le 
centre de la face avant translucide 
du boîtier.
La platine est glissée dans les rails 
du boîtier qui en assurent ainsi un 
verrouillage mécanique.

Le clignotement de la LED accompa
gnant ’’l’armement” de l’alarme 
suffira bien souvent à décourager 
une éventuelle tentative d’effraction. 
En raison de la solidité du boîtier, un 
voleur, même semi-professionnel, 
aura quelques difficultés pour 
mettre l’alarme hors-fonction au 
cours des 15 secondes de la tempo
risation. On peut bien évidemment 
implanter l’alarme à un endroit inac
cessible, voire la monter dans un 
boîtier différent de celui que nous 
suggérons. On peut aussi envisager 
d’implanter l’électronique dans un 
boîtier caché et de ne mettre dans le 
boîtier de l’alarme que les deux LED 
de visualisation.
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BRANCHEMENT &
MODE D'EMPLOI
On relie le point ”b” de la platine à 
la masse du véhicule; le point de 
connexion ”a” est branché en aval 
d’un fusible alimenté en perma
nence (même clè de contact retirée), 
le plus près possible du fusible.
Le point de connexion ”c” est 
connecté en sortie de la clé de 
contact (sur de nombreux véhicules 
cette borne porte le numéro 15).
La longueur et la section de ces fils 
n’ont que fort peu d’importance, 
étant donné le faible courant que ces 
liaisons ont à véhiculer.
Les deux derniers points de con
nexion ”e” et ”d” servent à la 
commande du klaxon. Ils sont donc 
à brancher en parallèle sur les 
contacts d’origine du klaxon. 
Comme ces liaisons doivent véhi
culer un courant important lors du 
fonctionnement du klaxon, il faudra 
leur donner une section de 1,5 mm2 
au minimum (mieux encore de 

4 mm2) et réduire leur longueur au
strict nécessaire.
Une fois terminée l’implantation du 
boîtier dans le véhicule, le montage 
est prêt à remplir la fonction pour 
laquelle il a été conçu.

Il nous reste à attirer votre attention 
sur une caractéristique particulière 
que présente ce montage lorsqu’on 
veut le monter sur un véhicule (ils 
sont rares) doté d’un radiateur à 
ventilateur électrique (certains 
modèles de Ford et de Volkswagen 
entre autres).
Sur ce type de voiture, il arrive 
qu’après la coupure du contact, le 
ventilateur se remette automatique
ment en fonction. La chute de 
tension due à ce (gros) consomma
teur de courant pourrait entraîner un 
déclenchement intempestif de 
l’alarme. Si l’on envisage d’utiliser 
cette alarme sur une voiture de ce 
genre, il faudra modifier le branche
ment du ventilateur de telle majiière 
qu’il ne puisse plus entrer de lui- 

même en fonction une fois que le 
contact est coupé, modification sans 
conséquence, puisque sur la majo
rité des voitures une coupure du 
contact provoque l’arrêt du 
ventilateur.

Petite remarque d’ordre pratique: il 
est possible sur de nombreux types 
de voitures d’accéder aux câbles 
d’alimentation du klaxon par le 
dessous. Une personne que votre 
voiture intéresse tentera, si elle est 
un tant soit peu du métier, de 
sectionner l’un de ces câbles pour 
neutraliser l’alarme. Si votre véhicule 
présente ce risque, il est judicieux 
d’envisager de placer le klaxon 
ailleurs, de manière à mettre ses 
câbles de connexion hors de portée 
du premier malandrin venu. On peut 
également envisager la mise en 
place d’un second klaxon (bien 
camouflé) pour garantir un déclen
chement de l’alarme, même en cas 
de mise hors d’état de fonctionner 
du klaxon principal. H
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Les Magnétoscopes
Jean Herben
Les bons ouvrages relatifs à la télé
vision, qu'ils concernent les télévi
seurs proprement dits ou les 
magnétoscopes sont, serait-ce dû à 
la complexité de la matière, extrê
mement- rares. Ceci explique que 
nous ne puissions nous empêcher 
de signaler à votre attention cet 
ouvrage qui s'adresse à tous nos 
lecteurs puisqu'il traite des stan
dard SECAM et PAL.

J _ 11 .

lean HT. R BLN
Les Magnétosco|Ks 

el députmui.'e
cfWr

,0|t. il na saurait être question de 
se lancer dans le dépannage d'un 
magnétoscope, puisqu'il s'agit là du 
sous-titre de cet ouvrage sans 
connaître le principe de fonctionne

ment d'un téléviseur. Aussi ne sera- 
t-on guère surpris de trouver un 
premier chapitre consacré à la 
télévision.
A la lecture de cet ouvrage on se 
rend immédiatement compte qu'il 
est dû à un technicien-enseignant: 
peut-on demander meilleure 
référence?
Un ouvrage auquel se référeront 
tous ceux qui ont affaire aux 
magnétoscopes de quelque type 
qu'ils soient: VHS, Betamax, 
Vidéo 8 ou encore V2000.
Le dernier chapitre est consacré à 
l'avenir de la vidéo; il reste de très 
nombreuses options possibles: 
sera-ce S-VHS ou un Super- 
Vidéo8? le D2MAC PAQUET est-il 
voué à la réussite? deux des ques
tions auxquelles nous ne sommes 
pas encore en mesure de répondre, 
mais dont ’nous attendons avec 
impatience la réponse.
Au fait, le VPS, vous savez ce que 
c'est et comment cela fonctionne? 
3 annexes en fin d'ouvrage 
donnent un lexique français- 
ânglais, et vous apprennent tout sur 
les cordons audio/vidéo, les normes 
et les standard.
Un ouvrage comme nous les 
aimons, bourré à craquer d'informa
tions utiles, pour l'initié, et le 
curieux qui veut tout savoir sur les 
magnétoscopes et, partant, sur la 
télévision.

BCM édition
24, route de ia Sapinière
B-4960 Banneux 
(Belgique)

COMMUNICATIONS 
ELECTRONIQUES
Patrick Gueulle
S'il est un domaine in aujourd'hui, 
c'est bien celui des communi
cations électroniques. Cet ouvrage 
ne peut manquer d'intéresser, avec 
les 30 montages qu'il propose, de 
nombreux amateurs de réalisations 
personnelles. Les domaines avec 
lesquels il flirte vont de la téléma
tique à la C.B en passant par le télé
phone, la radio et la vidéo.

RADIO .VIDEO

signe de la communication, par 
ordinateurs et le Minitel en particu
lier, appareil auquel cet ouvrage 
consacre plusieurs montages. 
Après l'homo erectus, et l'homo 
habilis, en sommes-nous à l'homo 
communicantis?
Ce qui est certain, c'est qu'avec les 
progrès rapides de la déréglementa
tion, toutes sortes d'activités 
naguère prohibées deviennent 
quasiment légales à condition de 
rester dans les limites du 
raisonnable.
Pour vous mettre l'eau à la bouche, 
citons trois des trente titres: "télé
commande” pour Minitel III s'agit 
en fait d'une carte à Z80), modula
teur UHF son et vidéo, convertis
seur "parallèle-série".
La plupart des montages décrits 
sont du type de ceux dont pourrait 
rêver un rédacteur d'Elektor, petits, 
simples, sans composant exotique, 
intéressants. A vos fers à souder!

E.T.S.F.
Editions Radio
189, rue Saint-Jacques
75005 Paris

Le mois prochain:
■ un module de commande

MIDI, Q4
■ EDITS: le booster
■ SESAME: 2ème partie

■ etc. . .
II n'a sans doute échappé à
personne que les derniers lustres de
ce millénaire sont placés sous le
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1 étoile de Noël
2 alarme auto
3 SESAME: carte principale côté 

composants

5
4 SESAME: carte principale côté pistes
5 générateur d'harmoniques
6 LFA 150 "VIRGIN":

circuit de protection
7 LFA 150 "VIRGIN":

alimentation auxiliaire
8 télécommande IR pour potentiomètre: 

le récepteur
9 télécommande IR pour potentiomètre: 

l'émetteur

Note:
SESAME: interface série (CMS)
(voir mai 1988)
SESAME: carte d'E/S analogiques
(voir octobre 1988)
SESAME: carte d'E/S logiques
(voir octobre 1988)
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un amplificateur de puissance haut de gamme super-rapide

LFA 150 ’’VIRGIN”
: 77. ...... «- —■ , ■ — —n• r~= -t

le circuit de protection et la réalisation de l’ensemble

Comme tout amplificateur de cette classe, le LFA 150 dont nous avons commencé la 
description le mois dernier est doté d'un circuit de protection efficace qui, dans des 
conditions d'utilisation normales, le met lui et les haut-parleurs qu'il attaque, à l'abri 
de tout incident fâcheux.
Ce second article est consacré à ce circuit de protection et au côté pratique de la 
réalisation de notre nouvel amplificateur haut de gamme.

2ème partie La puissance que fournit le LFA 150 
est considérable: il est vital, pour la 
longévité de l’amplificateur, de 
garder le contrôle de cette puis
sance en toutes circonstances. Dans 
des conditions normales il n’y a pas 
lieu de s’attendre à des problèmes, 
l’amplificateur fournit aux haut- 
parleurs la puissance qu’on lui 
demande. Certaines circonstances 
peuvent cependant être la source de 
dangers potentiels pour l’amplifica
teur ou les haut-parleurs qui y sont 
connectés. Un amplificateur bien-né 
doit être en mesure de faire face à 
des situations critiques, et cela de 
préférence sans intervention de 
l’utilisateur. C’est la raison pour 
laquelle nous ayons doté le LFA 150 
’’VIRGIN” d’un circuit de protection 
dont voici les fonctions:
■ Après mise sous tension de 

l’amplificateur, on lui laisse quel

ques secondes pour trouver son 
équilibre de fonctionnement. Ce 
n’est qu’après écoulement de cette 
temporisation que le relais de sortie 
est activé.
■ A la mise sous tension de l’amplifi

cateur, on mesure la résistance en 
courant continu des haut-parleurs 
qui lui sont connectés. L’excitation 
du relais de sortie ne se fait qu’à 
condition que la résistance mesurée 
soit supérieure à 2,2 Q.
■ La détection en sortie d’une 

tension continue supérieure à 1V, 
provoque l’ouverture du relais de 
sortie.
■ Il en va de même si la valeur du 

courant de crête qui circule par 
les transistors de puissance dépasse 
10 A: le relais de sortie décolle 
immédiatement.
■ Ultime précaution: le dispositif de 

protection s’assure de la présence 

des deux tensions fournies par les 
enroulements du secondaire du 
transformateur. La disparition de 
l’une d’entre elles, ou des deux, 
provoque elle aussi le décollage du 
relais de sortie. Cette protection-ci 
remplit une seconde fonction: elle 
entraîne une déconnexion instan
tanée des haut-parleurs dès que l’on 
coupe l’alimentation de l’amplifica
teur, évitant ainsi les clocs et autres 
craquements sinistres en sortie.

Comme vous le constatez, nous 
avons tout prévu (ou presque). Nous 
ne pouvons pas affirmer que l’ampli
ficateur est indestructible; il est 
cependant en mesure de survivre 
aux calamités (naturelles) les plus 
graves.
Autant le mentionner de suite: la 
seule manoeuvre destructive à 
laquelle l’amplificateur ne soit pas 
en mesure de survivre est un court- 
circuit franc des sorties pendant son 
fonctionnement. Une telle 
manoeuvre pourrait fort bien 
envoyer les transistors de puissance 
en rejoindre d’autres aux ’’Champs 
Élyséens des Composants”.
En pratique, cela signifie tout 
simplement qu’il faudra effectuer la 
connexion des haut-parleurs 
(enceintes) aux sorties avant de 
mettre l’amplificateur sous tension. 
Ce branchement effectué, l’amplifi
cateur se charge du reste et évite 
qu’il ne se passe quoi que ce soit de 
fâcheux.

Le schéma du circuit de 
protection
La figure 6 montre l’électronique
complète du circuit de protection,
exception faite du relais et du circuit
de détection du courant de crête qui
se trouvent sur la platine de l’amplifi
cateur de tension. Pour bien
comprendre comment est faite
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l'interconnexion du circuit de 
protection et de la platine principale, 
il est nécessaire de reprendre le 
schéma d’ensemble du LFA 150 
(pages 36 & 37 du numéro 125); on y 
voit immédiatement la fonction du 
connecteur K2.
Les transistors T43 et T41 se chargent 
de l’excitation du relais de sortie 
(tension de service 24 V!!!). Cette 
paire de transistors constitue un 
trigger de Schmitt qui active le relais 
lorsque la tension aux bornes de C47 
atteint 12 V environ et le désactive 
lorsque cette tension retombe à 
quelque 6 V. L ’ hystérésis de notre 
trigger de Schmitt est déterminée 
par la valeur des résistances R99 et 
R100. L’étage inverseur basé sur T42 
et pris dans la ligne de collecteur de 
T41 entraîne l’illumination de la LED 
D29 "ERROR” lors de l’entrée en 
fonction du dispositif de protection.

Après la mise sous tension de 
l’amplificateur, C47 se charge à 
travers R97; une fois que la tension 
aux bornes de ce condensateur 
atteint 12 V approximativement, T43 
devient passant et attaque T41 qui 
s’ouvre provoquant l’activation du 
relais de sortie.
Monté en parallèle sur C47 nous 
découvrons un transistor, T40, 
destiné à en permettre une 
décharge rapide en cas de situation 
critique. Le diviseur de tension, 
R93... R95, relié à la base de T40 est 
dimensionné de façon à provoquer 
un décollage immédiat du relais en 
cas de disparition de l’une ou des 

deux tensions d’alimentation. La 
connexion inférieure (sur le schéma) 
de la résistance R95 se trouve à une 
tension continue négative dérivée, 
par l’intermédiaire des diodes D30 
et D31, de R105 et de C48, des deux 
enroulements secondaires du trans
formateur Tr2.
T39, D32 et R91 constituent une sorte 
de comparateur connecté au point 
nodal de R93/R94. Toutes les autres 
composantes du dispositif de sécu
rité sont connectées, à travers R90, à 
la base de T39. Lorsque la tension 
appliquée à la base de ce transistor 
chute en-dessous de 23 V environ 
(+56 V auxquels on soustrait la chute 
de 33 V due à la diode zener D32) 
T40 s’ouvre provoquant ainsi le 
décollement du relais de sortie.

ICI et les composants proches 
servent à la mesure de la résistance 
des haut-parleurs. Les entrées du 
LF411, un amplificateur opérationnel 
JFET à offset et dérive faibles, sont 
connectées aux points nodaux d’un 
pont de résistances qui comporte 
d’un côté les résistances R77 et R78 
et de l’autre la résistance R75 et le(s) 
haut-parleur(s) connecté(s) à l’ampli
ficateur. La mesure de l’impédance 
du haut-parleur se fait uniquement 
au cours de la temporisation qui 
précède l’activation du relais de 
sortie; le haut-parleur est alors relié 
aux broches 5-6 du connecteur K2. 
Un petit réseau RC (R76/C40) évite 
toute fausse-alarme que pourraient 
entraîner la capture par le haut- 
parleur de bruits ambiants trans

formés ensuite en signaux électri
ques (la mesure de l’impédance se 
fait à des tensions continues extrê
mement faibles, de l’ordre de quel
ques millivolts seulement). D20 
limite la tension aux bornes de C40. 
Si la résistance du haut-parleur (ou 
de l’ensemble de l’enceinte) est infé
rieure à la valeur de R78 (2,2 Q), la 
sortie de ICI bascule à un potentiel 
élevé et T38 s’ouvre. La LED D27 
”LOW IMP” (impédance faible) 
s’illumine indiquant ainsi que le 
haut-parleur présente une impé
dance trop faible; par l’intermé
diaire de D25, la tension appliquée à 
la base de T39 tombe à une valeur 
proche du potentiel de la masse 
(0 V); dans ces conditions, le relais 
de sortie ne peut pas être activé. Si 
au contraire la résistance du haut- 
parleur dépasse 2,2 Q, le relais est 
activé après une temporisation de 
quelques secondes. Le haut-parleur 
n’est plus alors relié aux bornes 5-6 
du connecteur K2 et ICI arrête la 
mesure. Le circuit ne procédera à 
une nouvelle mesure de l'impé
dance qu’après une remise sous 
tension de l’amplificateur, suite à 
une coupure ou à une situation 
critique ayant provoqué une désacti
vation momentanée du relais.

La tension d’alimentation de ICI, 
± 15 V, est extraite, à l’aide d’une 
paire de diodes zener (D21, D22) et 
de résistances-série (R80, R92), de la 
tension symétrique de +56 V 
utilisée pour l’alimentation du circuit 
de protection.

Figure 6. L’électro
nique du dispositif 
de protection du 
LFA 150.

860092-11-13



Liste des composants

-du circuit de 

protection:

Résistances: 
R75,R77,R91 ='l5kQ 

R76.R99 = 100 kQ 

R78 = 2Q2 

R79.R81 = 10 kQ 

R80 = 3kQ3/1,5W 

R82.R89,
R105 = 2kQ2 

R83.R85 = 22 kQ 

R84.R86 = 100 Q 

R87 = 330Q 

R88 = 150 kQ 

R90 = 27 kQ 

R92 = 3kQ9/1,5 W 

R93.R95 = 56 kQ 

R94 = 12 kQ 

R96 = 150 Q 

R97 = 270 kQ 

R98.R104 =
4kQ7/1,5 W 

R100 = 1 MQ 

R101 ,R103 = 220 kQ 

R102 = 1kQ5/1,5 W

Condensateurs:

C40 = 150 nF 

C41 = 10 pF/25 V 

C42.C43 = 1 pF/63 V 

C44.C45 =
220 pF/25 V 

C46 = 10 mF/25 V 

C47 = 100 pF/40 V 
C48 = 2pF2/63 V

Semi-conducteurs:

D20,D23. . . D26 = 

1N4148
D21,D22 = diode 

zener 15 V/400 mW

D27 = LED orange 

(jaune)
D28 = diode zener 

10 V/400 mW

D29 = LED rouge 
D30.D31 = 1N4OO2 

D32 = diode zener
33 V/400 mW 

T35,T36,T40,

T43 = BC546B 

T37 = BF256A 

T38 = BC639 

T39,T41,T42 =

BC556B
IC1 = LF411CN 

(National Semicon

ductor)

La tension continue présente à la 
sortie de l’amplificateur est mesurée 
par l’intermédiaire de l’amplificateur 
différentiel que constituent T35 et 
T36. A travers un diviseur de tension 
on applique ensuite au transistor T35 
le signal disponible en aval de 
l’étage de sortie couplé en tension 
continue; ce même signal attaque 
T36 à travers un condensateur élec
trochimique bipolaire de fabrica
tion-maison (C44/C45). Après ampli
fication, le signal différentiel 
disponible aux collecteurs de ces 
transistors traverse un filtre passe- 
bas (R83/R85 et C42/C43). Lorsque la 
tension continue positive ou néga
tive atteint une valeur trop élevée, 
c’est-à-dire supérieure à IV, la 
tension de collecteur de T35 ou de 
T36 diminue jusqu’à entraîner 
l’ouverture du transistor T39 par 
l’intermédiaire de la diode D23 ou 
D24, situation qui provoque, à travers 
T41, le décollage du relais,
Une source de courant constant de 
2,5 mA environ basée sur le FET 
(Fieid Effect Transistor = transistor à 
effet de champ) T37 et la résistance 
R87 prend à son compte le réglage 
en courant continu de l’amplificateur 
différentiel.

Dernier dispositif de protection: le 
détecteur du courant de crête. Pour 
en comprendre le fonctionnement, il 
nous faut retourner au schéma 
général du mois dernier. T27 et T30 
mesurent aux bornes d’une résis
tance prise dans la ligne d’émetteur 
des transistors de puissance respec
tivement la tension de crête des 
moitiés positive et négative de 
l’étage de puissance. Les valeurs 
données aux diviseurs de tension 
qui attaquent T27 et T30 sont choi
sies pour que ces transistors entrent 
en conduction pour un courant de 
crête de 5 A, c’est-à-dire de 10 A 
pour la paire de transistors de 
chaque moitié de l’amplificateur 

monophonique. Si un courant de 
cette intensité venait jamais à 
circuler, il serait détecté et T27 
provoquerait l’ouverture de T28 (ou 
T30 celle de T29), de sorte que T39 
serait activé à travers DU (ou D12) 
provoquant le découplage du haut- 
parleur de la sortie par le décollage 
du relais.
Le circuit de protection tire sa 
tension d’alimentation directement 
de l’alimentation principale de 
l'amplificateur (±56 V). Il faut 
connecter les sorties des diodes D30 
et D31 (points 40 V~) du système de 
détection de la présence des 
tensions secondaires aux points 
40 V~ doubles correspondants de la 
platine de l’alimentation auxiliaire; 
les autres bornes de ces points 
doubles sont ensuite reliées aux 
enroulements du secondaire du 
transformateur Tr2. Le reste des 
connexions entre la platine du 
circuit de protection et la platine 
principale a lieu à travers le connec
teur K2.

Les circuits imprimés
Le circuit de protection
La figure 7 représente la sérigraphie 
de l’implantation des composants du 
circuit imprimé conçu à l’intention 
du dispositif de protection. 
L’implantation des composants et 
leur soudure n’appellent pas de 
remarque particulière. Une fois 
terminée la réalisation du circuit de 
protection on pourra soit le monter 
en sandwich sur le module radiateur 
+ amplificateur de tension + ampli
ficateur de courant, soit lui donner 
une place distincte dans le coffret; 
cette dernière approche facilite une 
maintenance éventuelle.

Le circuit de l’alimentation 
auxiliaire
La figure 8 illustre la sérigraphie de 

la dernière platine de notre amplifi
cateur: l’alimentation auxiliaire; on y 
implante un petit transformateur 
d’appoint, un pont de redressement 
à diodes et quelques condensateurs 
de filtrage. Cette alimentation secon
daire a pour fonction de rehausser la 
tension de ± 40 V alternatifs fournie 
par le transformateur Tr2 jusqu’aux 
±70 V continus nécessaires à 
l’alimentation de l’amplificateur de 
tension. Cette platine comporte 3 
borniers encartables (de 6 bornes 
chacun, soit un total de 18 
connexions) destinés à faciliter le 
câblage du LFA 150.
La réalisation pratique de cette 
platine n’appelle qu’une remarque: 
la tension de service des condensa
teurs électrochimiques implantés 
sur ce circuit imprimé doit impérati
vement être de 100 V (ou plus).

Réalisation du LFA 150
Pour ne pas compliquer inutilement 
les choses, nous allons décrire la 
réalisation d’une version monopho
nique de cet amplificateur; il est 
bien évidemment possible de 
monter deux modules dans le même 
coffret pour obtenir un amplificateur 
stéréophonique, mais cela implique 
le doublement de la quasi totalité 
des composants (ou leur adaptation: 
un Tr2 à 4 enroulements par 
exemple).
Avant de se lancer dans la réalisation 
de ce montage, il est une notion 
essentielle dont il faut tenir compte: 
les dimensions du radiateur dont la 
surface utile doit être de 170 x 80 mm 
au minimum. On commencera par 
percer les orifices de fixation des 
quatre transistors de puissance, 
ceux des deux transistors de 
commande (drivers) et du transistor 
de réglage du courant de repos (ces 
derniers montés ultérieurement côté 
pistes de la platine); il ne reste plus 
ensuite qu’à percer les quatre 
orifices de fixation de la platine de 
l’amplificateur de courant. L’utilisa
tion du gabarit de perçage repré
senté à l’échelle l page 49 du n°l25 
est une condition sine qua non de la 
réussite de cette opération. Il n’est 
pas nécessaire de percer les 10 
orifices situés en périphérie de la 
platine (donnés uniquement à titre 
d’exemple pour une éventuelle fixa
tion du module au coffret). La résis
tance thermique du radiateur doit 
être de 0,5 K/W ou moins; ses 
dimensions seront légèrement supé
rieures aux 170 x 80 mm indispensa
bles pour en permettre la fixation au 
coffret: un radiateur de 200 x 100 mm 
comme le SK47/100-5A de Fisher 
fait parfaitement l’affaire. Sur nos 
prototypes, nous avons percé les 
orifices avec un foret de 2,5 mm
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Figure 7. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit de 
protection. Sa con
nexion à la platine 
de l'amplificateur 
de courant se fait à 
l'aide d'un mor- 
céau de câble mul- 
tibrin à 10 Conduc
teurs.

avant de les tarauder pour des 
boulons de 3 mm.

Nous avons découpé dans la face 
arrière de notre coffret (ESM 
ET27/13) de 245 x 120 x 300 mm un 
morceau de 170 x 80 mm pour le 
passage des transistors de puis
sance; la périphérie du radiateur 
vient alors se superposer très exac
tement aux rebords de l’ouverture 
percée dans la face arrière. En 
plaçant le haut du radiatëur au 
niveau de la demi-coquille supé
rieure du coffret, il' reste suffisam
ment de place pour implanter dans 
la partie inférieure de la face arrière 
l’embase Cinch d’entrée du signal 
audio. Un décalage additionnel, 
latéral celui-ci, du radiateur permet 
de disposer de l’espace suffisant 
pour la mise en place de l’embase 
secteur et des sorties haut-parleur à 
côté du module de puissance. Le 

transformateur, le pont redresseur, 
les condensateurs de filtrage et la 
platine d’alimentation auxiliaire sont 
fixés sur le fond du coffret. Comme 
nous l’avons évoqué plus haut, le 
circuit de protection pourra être 
monté en sandwich sur le modulé ou 
implanté séparément dans le coffret. 
Dans la face avant on positionne 
l’interrupteur secteur et les trois LED 
(POWER, ERROR et LOW IMP qui 
dans l’ordre indiquent la présence 
de la tension d’alimentation, une 
situation critique et une impédance 
trop faible).

Nous pouvons maintenant aborder la 
réalisation du module de puissance, 
en commençant par la platine de 
l’amplificateur de courant.
Tous les composants, exception faite
des transistors T20.. .T26, sont
montés côté pistes du circuit
imprimé; on les y positionne à quel-

ques millimètres de la surface dé la 
platine. La self Ll comporte 12 spires 
de fil de cuivre émaillé de 1,5 mm de 
section. Pour lui donner sa forme 
définitive, on l’embobine sur un 
objet cylindrique de 15 mm de 
diamètre. On positionne ensuite la 
résistance R63 au coeur de la bobine 
avant d’implanter l’ensemble ainsi 
constitué à l’emplacement prévu. On 
veillera à ce que' le corps de la self 
ne soit pas en contact avec la platine. 
7 picots et un connecteur à 
10 bornes assurent l’interconnexion 
de cette platine au reste du montage. 
On prépare maintenant les transis
tors T20.. .T22 en en repliant les 
broches à l’équerre vers le haut, à 
3 mm du boîtier. Ces transistors 
(dotés de leur matériel d’isolation) 
sont ensuite fixés aux trois orifices 
centraux du radiateur, leurs broches 
tournées vers le haut. Si tout va bien, 
il est possible alors de monter la

Figure 8. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de la platine 
de l'alimentation 
auxiliaire. Une bar
rette de borniers 
simplifie très nota
blement son câbla
ge ét, partant, celui 
de l'ensemble de 
l'amplificateur.

- du circuit de tension 

auxiliaire:

Résistances:

R106 = 1kQ2

Condensateurs:

C50...C53 = 22 nF 

C54.C55 =

1 000pF/100 V 

C56.C57 =
680 nF/100 V 

C58 = 22 pF/25 V .

Semi-conducteurs:

D35...D39 =

1N4002 

D40 = LED verte

Divers:

Tr1 = transformateur 
2x9 V/177 mA

F1 = fusible 50 mA 

retardé

Note: la liste des 

composants du mois 

dernier appelle une 

remarque: la ligne 

T1,T2 = 2SK146V 

aurait dû indiquer: 
T1+T2 = 2SK146V 

puisqu'il s'agit en fait 
d'une paire de 

transistors implantés 
dans un boîtier 

commun et non pas 
de deux transistors 
distincts

I
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Figure 9. Ce cro
quis montre com
ment monter sur le 
radiateur les tran
sistors de puissan
ce et les transistors 
de commande (ces 
derniers vus en 
transparence).

platine de l’amplificateur de courant 
en faisant passer les broches des 
transistors par les orifices prévus à 
leur intention. Ceci fait, on pourra 
fixer cette platine sur le radiateur à 
l’aide d'entretoises filetées de 10 mm 
de long. On visse ensuite quatre 
entretoises de 35 ou 40 mm sur les 
filetages des précédentes pour 
préparer la mise en place de la 
platine de l’amplificateur de tension; 
pour faciliter l’accès à la platine par 
le dessous, on pourra utiliser pour 
les deux entretoises supérieures, 
des entretoises à charnière.
Au tour des transistors de puissance 
maintenant: on les met en forme en 
respectant les indications du croquis 
de la figure 9. A l’aide d’une pince 
miniature on replie précautionneu
sement les broches de T23.. .T26 en 
forme de S, à 1 mm de leur boîtier. 
Ces transistors sont ensuite dotés de 
plaquettes d’isolation rectangulaires 
et enduits de pâte thermoconduc

trice avant d’être fixés sur le radia
teur; on veillera à ce que les broches 
des transistors tombent bien en face 
des pastilles de cuivre prévues à cet 
endroit; on les y soude ensuite.

Nous en arrivons à la platine de 
l’amplificateur de tension; en raison 
d’une certaine complexité elle 
demande un soin particulier. Elle 
comporte en effet des paires de tran
sistors qu'il faudrait, si possible, 
apparier: T3/T4, T6/T7, T8/T9, 
T10/T11. En cas d’impossibilité de 
constituer des paires optimales, on 
optera de préférence pour des tran
sistors de la même série de 
production, en se référant aux indi
cations portées sur le transistor. Les 
transistors des paires T3/T4 et T6/T7 
sont montés en mettant face à face 
les côtés plats de leur boîtier. On 
enduit les deux faces planes de pâte 
thermoconductrice avant de les 
plaquer fermement l’une contre 

l’autre à l’aide d’un serre-fil en nylon 
ou d’un morceau de gaine thermoré
tractable. Le but de cet accouple
ment est de faire en sorte que les 
deux transistors aient une tempéra
ture de fonctionnement identique 
pour éviter une dérive du réglage 
en tension continue.
Les transistors des deux dernières 
paires, T8/T9 et T10/T11, dotés de 
plaquettes d’isolation et enduits de 
pâte thermoconductrice sont posi
tionnés et fixés sur une équerre 
métallique (pourvue éventuellement 
d’un profil de refroidissement). 
Comme l’illustre la figure 10, cette 
équerre est fixée sur la platine de 
l’amplificateur de tension à l’aide 
d’une paire d’entretoises de 25 mm.

Les picots des points A, B, C et FB
sont implantés côté pistes de la
platine. Le reste des composants est
implanté et soudé normalement,
avec soin et sans erreur, comme
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Figure 10. Croquis 
coté du montage 
des transistors B F 
de l'amplificateur 
de tension sur leur 
équerre qui fait 
aussi office de ra
diateur.

vous en avez l’habitude. Une fois 
terminée cette opération, on pourra 
monter ce circuit imprimé sur les 
entretoises mentionnées plus haut. 
Avant de procéder à l’intercon
nexion de ces deux platines 
montées en sandwich, nous allons 
nous intéresser à la partie ’’tension 
secteur” du montage. On pourra 
utiliser une embase ’’euro” mâle à 
fusible intégré comme point d’appli
cation au montage de la tension 
secteur. Une étude du plan de 
câblage de la figure 11, montre 
qu’un morceau de câble à deux 
conducteurs relie l’embase secteur 
à l’interrupteur placé sur la face 
avant; un second morceau de câble 
relie celui-ci aux bornes 220 V du 
bornier de la platine d’alimentation 
auxiliaire. Le transformateur torique 
est branché aux bornes prises en 
série avec les précédentes. Un soin 
méticuleux est de rigueur lors de 
cette opération; respectez les carac
téristiques données dans la liste des 
composants.
Dn peut ensuite brancher les secon
daires de Tr2 et effectuer le câblage 
du pont redresseur et des condensa
teurs de filtrage de l’alimentation en 
suivant les indications de la figure 11. 
N’oubliez pas d’interconnecter les 
secondaires de Tr2 à partir du pont 
redresseur vers les bornes 40 V« de 
la platine de l’alimentation auxiliaire. 
Le point de masse central qui relie " 
les électrochimiques est relié au 
coffret métallique. C’est le seul point 
du montage relié au coffret; il ne faut 
pas prévoir de mise à la masse des 
entrées, pour éviter une boucle de 
masse. Il est temps maintenant de 
s’assurer que le branchement en 
série des deux transformateurs est 
correct. Enfichez la fiche secteur 
dans la prise, basculez l’interrupteur 
secteur du LFA 150 et vérifiez la 

présence aux bornes + 70V de la 
platine de l’alimentation auxiliaire 
d’une tension de quelque 70 V 
(mesurés par rapport à la masse). Si 
vous mesurez une tension moindre, 
+ 45 V par exemple, il faudra couper 
l’alimentation, débrancher la fiche 
du câble secteur et intervertir les 
deux connexions du primaire (220 V) 
du transformateur Tr2. Faire ensuite 
une nouvelle vérification de la 
tension: on devrait mesurer + 70 V. Si 
tout va bien, on débranche l’appareil 
du secteur et on effectue une 
décharge les condensateurs à l’aide 
d’une résistance de 470 Q/1 W 
environ. En raison de leur capacité 
importante, ces condensateurs 
présentent à leurs bornes une 
tension résiduelle dangereuse qui 
ne disparaît qu’après un certain 
temps.

Nous pouvons procéder à l’intercon
nexion des différentes platines. Les 
points A, B, C et FB des platines des 
amplificateurs de tension et de 
courant sont reliés deux à deux à 
l’aide de petits morceaux de fil de 
câblage rigide de 40 mm de long 
environ. L ’ embase Cinch du signal 
d’entrée est reliée au point corres
pondant de l’amplificateur de 
tension à l’aide d’un petit morceau 
de câble blindé.
On utilisera du câble de forte 
section pour réaliser les lignes 
d’alimentation qui relient les pôles 
des condensateurs aux points 
correspondants de l’amplificateur 
de courant. La liaison entre l’amplifi
cateur de tension et la sortie HP se 
fera elle aussi à l’aide de câble de 
forte section. On relie ensuite les 
sorties 70 V de la platine d’alimenta
tion auxiliaire aux picots correspon
dants de l’amplificateur de tension. 
Il ne reste plus qu’à connecter la 

platine du circuit de protection; 
cette liaison avec l’amplificateur de 
courant se fera à l’aide d’un morceau 
de câble multibrin à 10 conducteurs 
doté à ses deux extrémités d’un 
connecteur femelle autodénudant à 
deux rangées de 5 broches. Atten
tion: vérifiez, avant leur fixation défi
nitive, que les deux connecteurs se 
trouvent bien du même côté du 
câble et que la broche 1 du connec
teur du circuit de protection est bien 
reliée à la broche 1 du connecteur 
de la platine de l’amplificateur de 
courant. On connecte ensuite les 
tensions d’alimentation continues 
(+56 V) prises aux condensateurs et 
les tensions alternatives (40 V~) 
extraites du transformateur Tr2 au 
circuit de protection.
Pour finir, on câble les deux LED du 
circuit de protection et la LED qui 
indique la présence de la tension 
d’alimentation. Après avoir pris une 
profonde inspiration, il est temps de 
passer aux...

. . . premiers essais
Avant de mettre l’amplificateur sous 
tension, on positionne les résis
tances ajustables PI, P2 et P3 à mi- 
course et on donne à P4 sa position 
de résistance maximale. L’amplifica
teur peut alors être mis sous tension. 
Sauf erreur de câblage, il ne devrait 
pas y avoir de surprise. Pour se 
convaincre que tout va pour le 
mieux dans le meilleur des mondes, 
on pourra procéder à quelques 
mesures. Les tensions aux bornes 
des gros condensateurs de filtrage 
devraient être de l’ordre de +58 V 
(par rapport au point de masse 
central). Les tensions de +70V ont 
déjà été mesurées; elles ne 
devraient pas avoir varié. On mesure 
les tensions à l’une des connexions



des résistances R29 et R38 sur la 
platine de l’amplificateur de tension 
et l’on ajuste la position des résis
tances variables P2 et P3 pour 
disposer de plus et moins 60 V.
On connecte ensuite le multimètre à 
la self Ll à la sortie de l’amplificateur 
et par action sur Pl, on règle la 
tension continue mesurée en ce 
point à 0 V très précisément. Il ne 
reste plus ensuite qu’à ajuster le 
courant de repos. Pour ce faire on 
mesure, à l’aide d’un multimètre 
numérique, la tension aux bornes de 
la résistance R52 ou R54 et l’on 

modifie progressivement la position 
de P4 jusqu’à ce que la chute de 
tension sur cette résistance soit de 
20 mV. Il circule alors un courant de 
90 mA par transistor de puissance, 
ce qui nous garantit un domaine en 
classe A respectable. Après avoir 
laissé le temps à l’amplificateur de 
trouver sa température de croisière, 
on pourra reprendre l’ensemble de 
ces mesures.

Le LFA 150 ’’VIRGIN” est maintenant
prêt à faire ses preuves. Après avoir,
en suivant la procédure proposée

dans les derniers paragraphes de 
cet article, réalisé deux étages mono 
distincts ou un amplificateur stéréo, 
il est temps de procéder au test 
d’écoute. Rassurez-vous, vous n’êtes 
pas les premiers. De nombreux 
lecteurs d’Elektor ont pu écouter 
une version mono du LFA 150 au 
Forum du Kit Audio. Leurs réactions 
furent plus que positives pour ne pas 
dire enthousiastes. L’amplificateur a 
du corps et restitue bien les graves. 
Nous nous arrêtons là et vous lais
sons le plaisir de réaliser et 
d’écouter notre dernier-né. K

Figure 11. Plan de 
câblage du
LFA 150. Grâce à
l'emploi d'un hor
nier et de câble
multibrin, le câbla
ge reste relative
ment simple.
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étoile des ..
. neiges, mon ... Hé oui. Nous 

voici déjà arrivés à la fin de 1988. 
Décembre est, par excellence, le 
mois des fêtes en famille. Pour 
marquer l’occasion, nous vous 
proposons un petit montage, rapide
ment réalisé, à suspendre dans votre 
arbre de Noël pour en parfaire la 
décoration.

Le coeur du montage est un comp
teur binaire à 14 étages à oscillateur 
intégré dont les sorties attaquent 
une matrice de LED.
Lors de la coupure de l’éclairage de 
la pièce où se trouve l’étoile, le divi
seur de tension constitué par RI, une 
photorésistance (LDR = Light 
Dépendent Résister = composant 
dont la résistance varie en fonction 
de l’intensité de la lumière 
ambiante), et la résistance ajustable 
PI, fait passer au niveau bas l’entrée 
de remise à zéro (broche 12) du 
circuit ICI; l'oscillateur basé sur C2, 
R2 et R3 démarre et les LED 
D1...D12 se mettent à clignoter; 
l'étoile attire irrésistiblement l’atten
tion (celle des enfants, petits et 
grands, en particulier) bien que son 
clignotement paraisse à première 
vue parfaitement aléatoire (ce n’est 
d'ailleurs qu’une illusion).
Pour réaliser une étoile double face, 
il suffit de monter les LED D13... D24 
en tête-bêche sur les douze 
premières LED déjà implantées.

En donnant à la résistance R3 une 
valeur différente de celle' du 
schéma, on peut modifier la 
fréquence d'horloge et donc la 
vitesse de clignotement. Il faudra 
cependant veiller à ce que la résis
tance R2 garde une valeur égale à 
dix fois celle de R3. PI permet 
d’ajuster la sensibilité de la LDR 
placée à l'entrée de remise à zéro.

Pour donner un air de circonstance à 

Liste des composants

Résistances:

R1,R3 = 10 kQ
R2 = 100 kQ
P1 = ajust. 50 kQ

horizontal

Condensateurs:

C1 = 47 MF/16 V
C2 =1 nF

Semi-conducteurs:

D1... D12 = LED

rouge
D13...D24 = LED

rouge
IC1 = 4060

Divers:

pile compacte de 9 V

connecteur à pression
pour pile de 9 V

notre étoile (des neiges) de Noël, on 
pourra, après en avoir terminé la 
réalisation, la peindre de laque de 
couleur vive, ou la recouvrir de 
papier coloré. Il ne reste plus 
ensuite qu’à brancher la pile de 9 V 
et à la suspendre dans le sapin:

Joyeux Noël et Bonne Fin d’Année.

Au gui l’an neuf!!! A 1989!

Figure 1. L'électro
nique de notre étoi
le de Noël.

Figure 2. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de l'étoile de 
Noël. Le dessin des 
pistes est représen
té dans les pages 
centrales "SERVI
CE".
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potentiomètre
à télécommande IR

On peut affirmer sans grand risque de se tromper que la télécommande est devenu 
aujourd'hui un fait de société. Si vous ne le croyez pas, essayez donc d'acheter un 
téléviseur, un lecteur de disques numériques, ou une chaîne audio digne de ce nom, 
sans un tel accessoire. Tant que les fonctions nécessaires restent électroniques, la 
conception d'une télécommande est presque une sinécure. Cependant dès qü'il sagit 
de télékinésie (transmission à distance d'un mouvement) les choses se compliquent 
bigrement.
La télécommande par rayonnement infrarouge (IR), ici associée à un moteur pas à pas, 
que nous vous proposons peut apporter une solution élégante à toutes sortes de 
problèmes.

Lors de notre passage au 2ème 
Forum du Kit Audio à Paris mi- 
octobre, coïncidence étrange, 
plusieurs lecteurs mordus d’Elektor 
nous ont demandé si nous n’avions 
jamais réfléchi à pourvoir notre série 
audio haut de gamme d’une télé
commande? ...? pour en régler le 
volume par exemple. Imaginez leur 
stupéfaction, lorsqu’on leur mit en 
main un mini-boîtier et qu’on leur 
proposa de télécommander le 
bouton de volume de l’un des 
préamplificateurs "The Link” 
exposés sur notre stand. Et dans les 
deux sens s’il vous plaît!

Caractéristiques techniques:

- mode de télécommande: par rayonnement infrarouge (IR)

- portée: 8 mètres environ
- sens de rotation du moteur pas à pas: 2 (avant/arrière)
- pour moteur unipolaire à 2 stators, courant de sortie maximal 4 A par phase
- fréquence de pas (vitesse de rotation) ajustable sur l'émetteur
- en position de repos, le moteur peut être bloqué (alimenté) ou libre (non elimenté)

- alimentation: logique 9,5. .. 18 V
au choix jusqu'à 18 V maximum pour le moteur

émetteur: pile de 9 V

Ils venaient d’avoir, en avant- 
première, une démonstration du 
montage que nous allons décrire.
De nombreux audiophiles (purs et 
durs) ont tendance à considérer 
l’utilisation d’un réglage de volume 
électronique comme un crime de 
lèse-majesté: ils tiennent à conserver 
au signal sonore sa pureté d’origine. 
Si l’on veut, en dépit de cette 
réserve, faire partie des possesseurs 
de matériel audio à la technologie 
de pointe, on optera de préférence 
pour un potentiomètre d’excellente 
qualité télécommandé à l’aide d’un 
mini-moteur (c’est d’ailleurs le cas 

du dernier lecteur de CD d’ONKYO, 
le DX-6570). Ce type de potentiomè
tres existe depuis bien longtemps 
mais coûte cher.
La réalisation personnelle d’un tel 
dispositif dépasse les compétences 
de nombreux électroniciens 
amateurs pour la simple et bonne 
raison que ce genre de moteur 
nécessite un réducteur. La vulgarisa
tion des moteurs pas à pas aidant, il 
est cependant possible depuis peu, 
de remplacer un tel moteur et son 
réducteur, par un moteur pas à pas 
commandé par ce montage. Un 
moteur pas à pas présente en outre 
l’avantage de ne pas exiger d’accou- 
plage flottant si l’on désire disposer 
aussi d’une possibilité de 
commande manuelle de l’organe 
concerné (un potentiomètre dans le 
cas présent).

L'émetteur
Le schéma de la figure 1 comporte
deux parties: l’émetteur en haut, le
récepteur et la commande de
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moteur pas à pas en-dessous. Le 
principe adopté pour le codage des 
données est extrêmement simple; 
ceci permet de se passer de circuits 
intégrés spécialisés dans la trans
mission de signaux dans l’infrarouge 
(IR). Des impulsions brèves (70 ps) 
provoquent une rotation du moteur 
dans un sens donné, des impulsions 
longues (470 ps) le font tourner dans 
le sens inverse. La fréquence des 
impulsions (la fréquence de pas) 
détermine la vitesse de rotation du 
moteur.

L’émetteur se compose de deux 
ensembles principaux: un oscilla
teur (N3/N4), dont la fréquence 
d'oscillation et donc indirectement 
la vitesse de rotation du moteur est 
ajustable par action sur la résistance 
variable PI, et une paire de multivi
brateurs monostables (MMV1/2) qui 
fournissent respectivement les 
impulsions courtes et longues 
évoquées plus haut.
Une action sur SI ou S2 libère l’oscil
lateur et, par l’intermédiaire de la 

porte NOR NI, l’un des deux multivi
brateurs. A la sortie du multivibra
teur concerné on dispose d'un train 
d’impulsions dont la fréquence est 
déterminée par l’oscillateur et la 
largeur d’impulsion par le réseau 
RC (R5/C3 ou R6/C4) associé au 
multivibrateur concerné. Après 
avoir passé par N2 et Tl, les impul
sions ainsi produites sont converties 
par l’intermédiaire des LED IR 
D1...D3 en un faisceau IR pulsé 
dont les 'impulsions prennent la 
direction du ...

. .récepteur
D4, une photodiode du type BP104, 
capte les impulsions émises en 
direction du récepteur. La sensibi
lité maximale de la BP104 se situe à 
une longueur d'onde qui est préci
sément celle à laquelle émettent les 
diodes IR Dl.,. D3: un joli couple 
complémentaire. L’amplificateur 
opérationnel A2, un demi-TLC272 ou 
CA3240, amplifie le courant photoé
lectrique que font naître dans la 

BP 104 les signaux IR qui la frappent. 
C5 et R13 constituent un filtre passe- 
bas qui bloque les variations à 
fréquence lente que pourrait 
présenter le rayonnement infrarouge 
suite à un changement de l’intensité 
lumineuse ambiante ou induites par 
le rayonnement IR de 100 Hz que 
contient la lumière de tout éclairage 
artificiel.
Après son filtrage, le signal attaque 
l’entrée de l’amplificateur opéra
tionnel Al monté en comparateur, 
qui fait ici office de détecteur 
d’impulsion. Le seuil de détection 
défini par l’intermédiaire du divi
seur de tension R10/R12 est fixé à un 
niveau relativement bas (10 mV 
environ pour une bonne sensibilité). 
La résistance Rll introduit une 
certaine hystérésis pour éviter, lors 
du changement d’état de la sortie de 
Al, l’émission de signaux parasites 
qui pourraient se traduire par l'envoi 
vers le moteur d’instructions de 
mouvements erronées.
A la réception d’une impulsion, les
multivibrateurs monostables MMV3

Figure 1. L’électro
nique de la télé
commande: en
haut l’émetteur, en 
bas le récepteur 
avec l’étage de 
commande pour 
moteur pas à pas.
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Figure 2. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du récepteur.

Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants de l'émet
teur. Associé à une 
pile pour son ali
mentation, ce mon
tage trouve place 
dans un mini
boîtier à deux 
demi-coquilles fort 
pratique.

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 22 Q

R2,R8,R9, 
R11 = 1 MQ

R3,R4,R13 = 100 kQ

R5 = 47 kQ
R6,R7,R18 = 22 kQ

R10 = 560 kQ
R12 = 390 Q
R14 = 120Q
R15 = 100 Q
R16.R17 = **/4  W 

(valeur fonction des 

caractéristiques du 

moteur pas à pas 

utilisé)
R19...R22 = 4kQ7 

P1 = 100 kQ ajust.

Condensateurs:

C1 = 330 n’F

C2 = 10 pF/16 V 

C3,C5,C7 = 10 nF 

C4 = 3nF3
C6 = 10 mF/25 V 

C8,C10 = 100 nF 

C9 = 4pF7
C11 = 100 jzF/25 V

Semi-conducteurs:

D1,D2,D3 = LD 271 

D4 = BP104
D5. . ,D8 =

1N4933...1N4937 

ou BYV 27 (sans 

restriction)
T1,T2 = BC 557B
T3. . ,T6 = BD 438
IC1JC3 = 4538

IC2 = 4001
IC4 = TLC 272 ou 

CA 3240
IC5 = SAA 1027

Divers:

S1,S2 = Schadow 
digitast (ITW) 

réflecteurs pour
D1. . ,D3

et MMV4 sont déclenchés. MMV4 
produit une impulsion de référence 
de 220 /¿s utilisée lors de la compa
raison avec les impulsions en sortie 
de Al. Les impulsions traitées dispo
nibles en sortie de cet amplificateur 
opérationnel sont appliquées direc
tement à l’entrée d’horloge d’ICS et 
aux entrées de déclenchement -T 
des deux multivibrateurs du récep
teur. La sortie de MMV4 commande 
l’entrée DIR(ection) de IC5 
(SAA 1027).
Dans ces conditions, le sens de 
rotation du moteur est fonction de la 
longueur des impulsions d’entrée. Si 
l’impulsion a une durée inférieure à 
220 ps, le flanc descendant de ce 
signal appliqué à l’entrée d’horloge 
de IC5 se présente alors que l’entrée 
DIR se trouve encore au niveau 
logique haut (signal de référence de 
220 ps). Le moteur démarre dans le 
sens horaire (ou anti-horaire en fonc
tion de son branchement). Si l’impul
sion en entrée possède une durée 
supérieure à 220 ps, l’entrée DIR 
sera redescendue au niveau bas à 
l’arrivée de l’impulsion sur l’entrée 
d’horloge. Le moteur commence à 
tourner dans le sens inverse.

Le circuit de commande du moteur 
pas à pas est une vieille connais
sance, un SAA 1027 (on en retrouve 
le brochage dans la marge). Ce 
circuit peut fournir un courant 
maximal de 500 mA; attention, 
certains types de moteur exigent 
une intensité plus importante. Même 
à des intensités relativement faibles, 
ce circuit chauffe très sensiblement 
(échauffement. sans., conséquence 
pour sa longévité). ' La puissance 
relativement faible que peut fournir 
le SAA 1027 explique la présence 
d’un étage de puissance additionnel 
constitué par les transistors T3.. .T6; 
cette adjonction justifie a son tour la 
mise en place de diodes d’étouffe
ment supplémentaires, D5.. .D8. On 
adoptera de préférence des diodes 
rapides du genre 1N4933 (difficiles à 
trouver, problème connu); rassurez-

vous cependant, une BYV27 (choix 
préférentiel dans le cas d’un "gros” 
moteur) ou une 1N4001 (pour inten
sité < 1 A) conviennent aussi.
R16 et R17 permettent de réaliser un 
circuit de régulation du courant 
rudimentaire (nous y reviendrons 
dans le paragraphe 
’’L’alimentation”).
Dernier détail concernant MMV3 et 
T2. Le courant de base de l’étage de 
puissance pris aux sorties du 
SAA 1027 est commuté par l’intermé
diaire de T2 et de R14. Au repos, 
lorsque MMV3 ne reçoit pas 
d'impulsions, T2 bloque. Dans ces 
conditions, il n’arrive aucun courant 
de base à l’étage de puissance 
(T3.. .T6) de sorte qu’il ne circule 
pas de courant dans les enroule
ments du moteur pas à pas. Il est 
possible ainsi de faire tourner à la 
main le moteur non alimenté; 
solution de secours très pratique 
lorsque l’on a oublié l’émetteur dans 
la chambre à coucher et que l’appa
reil à commander se trouve dans le 
salon. Dès l’arrivée d’impulsions, 
MMV3 est redéclenché et le moteur 
qui a retrouvé son alimentation est 
prêt à tourner.

Si le multivibrateur MMV3 ne reçoit 
pas d’impulsions pendant un inter
valle dépassant 100 ms, l’alimenta

tion du moteur est coupée. Ce mode 
de régulation présente deux 
avantages:
■ Une dissipation au repos réduite 

au strict minimum et l’absence de 
courant stationnaire.
■ En cas d’utilisation de ce circuit 

pour la commande d’un potentio
mètre par exemple, celui-ci reste 
utilisable même lors de la dispari
tion, pour quelque raison que ce 
soit, de la commande électronique 
du moteur.
Si au contraire, on préfère disposer 
au repos d’un couple de maintien, il 
suffit tout simplement de ne pas 
monter T2 et d’implanter un pont de 
câblage entre les connexions 
prévues à l’origine pour le collec
teur et l’émetteur de ce transistor.

L'alimentation
L ’ émetteur tire sa tension d’alimen
tation d’une pile compacte de 9 V. Il 
ne faudra pas vous offusquer de 
l’absence d’un interrupteur 
marche/arrêt; le principe du circuit 
est en effet tel, qu’au repos, la 
consommation de courant est négli
geable, quelques nanoampères à 
peine. Lors d’une action sur l’une 
des touches Digitast, SI ou S2, la 
consommation de courant passe à 
quelques milliampères (cette valeur
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est fonction de la position de l’ajus
table de sensibilité, Pl).

Quant au récepteur, son alimentation 
peut se faire de différentes 
manières. Elle doit en effet tenir 
compte de plusieurs facteurs:
- la circuiterie logique nécessite 

une tension d’alimentation
comprise entre 9,5 et 18 V,
- la tension de service du moteur 

pas à pas est fonction elle de ses 
caractéristiques. Le branchement 
d’un moteur ayant une tension de 
service de 12 V ne pose pas de 
problème. Il suffit de connecter les 
lignes de l’alimentation de 12 V aux 
points +M et 0 et d’appliquer la 
tension d’alimentation à la circuiterie 
logique par mise en place du pont 
de câblage JP1; la résistance R15 et 
le condensateur C6 servent à un 
découplage additionnel de la 
tension d’alimentation de la circui
terie logique. Dans le cas présent, 
les résistances R16 et R17 peuvent 
être remplacées par des ponts de 
câblage.
Mais il existe aussi des moteurs ayant 
une tension de service de 5 V, une 
tension parfaitement adaptée aux 
moteurs puissants; il faudra 
connecter un moteur de ce type 
entre les points + M et 0. A nouveau 
on remplacera R16 et R17 par des 
ponts de câblage. JP1 ne sera pas 
implanté. La logique sera elle 
alimentée par une tension de 12 V 
distincte, appliquée aux points + et 
0 (à proximité de D4).

En cas d'utilisation d’un petit moteur 
pas à pas, on mettra en place les 
résistances R16 et R17 en leur 
donnant une valeur qui adapte la 
tension de service du moteur aux 
12 V fournis par l’alimentation: ceci 
permet de n’avoir qu’une seule 
tension d’alimentation. En donnant 
aux résistances R16 et R17 une valeur 
de 39 Q/4 W, on pourra utiliser un 
moteur à 200 pas récupéré sur un 
lecteur de disquettes, moteur vendu 
actuellement un peu partout pour 
quelques dizaines de francs seule
ment; le courant de stator est alors 
de 200 mA environ. Ces moteurs 
paraissent nés pour assurer la 
commande d’un potentiomètre.
Attention: ce circuit ne convient 
qu'aux moteurs unipolaires; ce type 
de moteur comporte dans la majorité 
des cas 6 connexions (éventuelle
ment 5 seulement, si les deux enrou
lements de stator sont intercon
nectés à la fabrication).

Conseils de réalisation
La figure 4 montre deux techniques 
de commande d’un potentiomètre 
par un moteur pas à pas. La

Figure 4. II existe 
de nombreuses 
solutions pour ef
fectuer l’intercon
nexion mécanique 
du potentiomètre 
et du moteur pas à 
pas. En voici deux.

commande par courroie de la 
figure 4a garantit la possibilité d’une 
commande manuelle du bouton en 
toutes circonstances. Nous décon
seillons l’emploi d’engrenages, que 
les vibrations d’un moteur pas à pas 
peuvent abîmer à long terme. La 
courroie de transmission pourra 
prendre la forme d'un anneau, ou 
encore celle d’une cordelette, en 
caoutchouc ou en nylon, comme on 
en trouve dans les lecteurs de 
cassettes par exemple. On peut 
également envisager un entraîne
ment par courroie crantée; l’essen

tiel est ici d’éviter tout jeu entre les 
deux axes; une certaine tension est 
au contraire souhaitable.
La figure 4b illustre une solution 
techniquement plus simple. Il suffit 
d’un peu d’électronique (voir figure 
S) pour doter un tel système à entraî
nement direct d’une possibilité de 
commande manuelle.
Pour cela on réalise un second 
circuit d’émetteur sur lequel on 
remplace les LED IR d’émission par 
un pont de câblage. La valeur de la 
résistance RI passe à 10 kQ. Sur la 
platine du récepteur, il faut ajouter

Brochage du
SAA 1027 

(Source Philips)

1 n.c
2 R entrée de RAZ
3 M entrée de 

mode
RX résistance 

externe
5 VEE1 masse
6 Q1 sortie 1
7 n.c
8 Q2 sortie 2
9 Q3 sortie 3

10 n.c
11 Q4 sortie 4

12 VEE2 masse
13 VCC2 alimentation
14 VCC1 alimentation
15 C entrée de

comptage
16 n.c
n.c = non connecté
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Figure 5. Deux pe
tites modifications 
permettent de do
ter d'un mode ma
nuel une version 
électronique à 
100% d'une télé
commande de po
tentiomètre.

une diode entre la sortie de l’amplifi
cateur Al et le reste du circuit.
Voici, en pratique, comment effec
tuer cette modification: on inter
rompt la piste de cuivre qui relie la 
broche 1 de IC4 à IC3 (elle passe en- 
desous de C5). On interrompt aussi 
la connexion entre Rll et cette 
même piste. Il ne reste plus mainte
nant que la liaison entre IC3 et ICS. 
On relie ensuite Rll à la broche 1 de 
ICI à l’aide d'un petit morceau de fil 
de câblage et on ponte l'interruption 
effectuée à proximité de Rll par une 
diode additionnelle (D9) dont la 
cathode est reliée à Rll et l'anode à 
la piste reliant la broche 1S de IC5 
aux broches 5 et 11 de IC3. On peut 
ensuite interconnecter ce second 
émetteur et le récepteur implanté 
dans l'appareil à télécommander en 
reliant entre eux leur masse et les 
points A du schéma de la figure 5 (le 
point A du second émetteur sera par 
exemple la connexion de RI reliée 
au transistor Tl, le point A du récep
teur sera par exemple l’anode de 
D9).

Remarques de 
conclusion
- Les dimensions de l’émetteur en 

permettent l’implantation, pile de 
9 V comprise, dans un boîtier trans
parent (ou translucide) Heiland.
- Pour obtenir la portée maximale 

de l’émetteur, il faut doter ses LED
Dl.. ,D3 de mini-réflecteurs en plas
tique dans lesquels elles viennent 
s’encastrer.
- D4 (la photodiode BP104) peut être 

implantée dans la face avant de 
l’appareil à télécommande IR. La 
liaison à la platine sera faite à l’aide 
de câble blindé.

- On encastrera D4 légèrement en 
retrait (la protéger par un clip noir 

pour LED) pour éviter qu’elle ne soit 
frappée directement par la lumière 
d’une ampoule à incandescence.
- Pour accroître la portée de détec

tion de D4 on peut la doter d’une 

mini-lentille de focalisation éventuel
lement pourvue d’un filtre 
infrarouge.
- Si le récepteur présente une 

sensibilité trop élevée (le poten
tiomètre bouge lors de l'allumage 
d’une ampoule par exemple), on 
pourra augmenter la valeur de R12 et 
la faire passer à 560 Q par exemple. 
- Avec des moteurs (très) puissants

(courants >1A) on pourra doter 
les transistors T3...T6 d’un radia
teur; l’une des techniques, illustrée 
par la photo ci-contre, consiste à 
monter les transistors (enduits de 
pâte thermoconductrice) sur une 
plaquette d’aluminium de 2,5 mm 
d’épaisseur et d’assembler ensuite 
le tout en sandwich. Un boulon M3 
garantit à l’ensemble une bonne 
tenue mécanique.
- Comme nous l’indiquions plus 

haut, si l’on veut que le moteur ait 
un couple de maintien, ce qui 
implique que l’on ne pourra pas le 
faire tourner manuellement, il suffit 
de ne pas implanter T2 et de poser 
un pont de câblage entre les 
connexions de collecteur et d’émet
teur de ce transistor. La tension de 
service est alors appliquée au 
moteur, même lorsqu’il est au 
repos. M
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générateur 
d’harmoniques W. Teder

des timbres instrumentaux plus clairs et plus brillants

Pour les connaisseurs (faudrait-il dire initiés?), l'Aphex Aurai Exciter11 
est plus qu'un appareil de studio; c'est presque un mythe. Le 

principe de cet appareil et celui du montage que nous vous 
proposons est d'enrichir le spectre harmonique du signal 

original. L'adjonction d'harmoniques de rang élevé donne 
au signal une transparence et une brillance qu'il n'avait 
pas.

Du point de vue de la technique, le 
traitement efficace du spectre 
sonore d’un signal original 
manquant d’aigus, et de ce fait peu 
brillant, est assez facile à réaliser; le 
résultat obtenu est impressionnant.
Le synoptique de la figure 1 montre 
le trajet en Y suivi par le signal lors 
de ce traitement. On applique le 
signal original à un écrêteur asymé
trique dont on peut ajuster la 
fréquence de coupure entre 1. et 
5 kHz; une partie seulement (on 
évitera de dépasser 10%) du signal 
résultant est mélangée au signal 
original. .
Le circuit de principe d’un généra
teur d’harmoniques (Exciter) de la 
figure 1 accepte toutes sortes de 
modifications et d’améliorations; il 
existe sur le marché de nombreux 
modèles industriels appelés par ex.

Enhancer” (AKAI entre autres), ou 
"Harmonie Enhancer".

L’une des premières approches 
envisageables est de rendre accessi
bles de l’extérieur le plus grand 
nombre possible des paramètres du 
filtre représenté en figure 1. Si l’on 
ne pose pas des exigences "ultra- 
professionnelles” à l’appareil (à 
réaliser soi-même), la pratique a vite 
fait de prouver que pour obtenir un 
effet agréable il n’est pas indispens
able, lors des premiers essais expé
rimentaux, de faire appel à un 

.ensemble de filtrage complexe.

Une seconde amélioration peut 
consister à effectuer une compres
sion du signal soit en amont du filtre, 
soit dans le filtre avec un circuit 
intégré dé compression/expansion 
(compander). Cette approche 
présente un double avantage: d’une 
part on évite aux bornes de la diode 
(figure 1) des distorsions importantes 
dues aux crêtes de tension brèves; 

d’autre part la composante des 
harmoniques de rang élevé est 
beaucoup moins sensible aux vari
ations du niveau d’entrée. En tout 
état de cause, le fruit de telles modi
fications est un appareil aux possibi
lités de commande nombreuses qui 
exigent un réglage très pointilleux. 
Pour que vous puissiez apprécier 
par vous-même ce qu’apporte un 
enrichissement en harmoniques, 
nous vous proposons, à titre d’expé
rimentation, une version très 
"dépouillée” d’un générateur 
d’harmoniques, sous la forme d’un 
montage aux possibilités d’évolution 
très ouvertes.

Le principe
Comment fonctionne ce montage?
Par un écrêtage asymétrique de la
partie supérieure du spectre de
fréquences du signal on produit une

1) Marque déposée par
la société AKG,
Munich
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Figure 1. Ce synop
tique montre ; les 
éléments constitu
tifs d'un généra
teur d'harmoni
ques. Les harmoni
ques nées d'un 
écrêtage bien pen
sé sont mélangées, 
à un gain et dans 
un pourcentage ré
glables, au signal 
d'origine.

Figure 2. L'électro
nique de ce monta
ge se compose 
d'un amplificateur 
d'entrée pour gui
tare (partie gauche) 
et du générateur 
d'harmoniques 
proprement dit 
(partie droite). 
L’adjonction d'un 
condensateur de 
couplage (CE, en 
pointillés) permet 
une application di
recte, à l'entrée du 
générateur d'har
moniques, de si
gnaux audio de fai
ble impédance et 
d'amplitude éle
vée.

distorsion caractérisée par l’appari
tion de nombreuses harmoniques 
(principalement impaires). Mélanger 
ces harmoniques ’’artificielles” au 
signal non traité équivaut à accen
tuer les aigus du signal résultant. 
Objectivement, c’est-à-dire si on 
l’examine à l’oscilloscope, la puis
sance du signal-somme obtenu est à 
peine plus importante (+ldB). 
Subjectivement au contraire, on 
ressent une brillance nette des 
aigus, le signal est à la fois plus 
"proche” et plus transparent; l’effet 
est d’ordre psychoacoustique.
Il est possible d’accentuer encore 
cette distorsion (à un point où elle 
devient, dans certains cas, désa
gréable) soit par le choix d’une 
valeur très faible (1 kHz par ex.) de la 
fréquence de coupure du filtre et 
soit par le mélange au signal original 
d’un signal ayant subi une distorsion 
supérieure à 10%. Pour une guitare 
électrique, ce processus n’a pas de 
résultat négatif; pour un signal 
destiné à une chaîne Hi-Fi ou à un 
appareil de sonorisation, le résultat 
de cette accentuation serait 
insupportable.

Le schéma de la figure 2 constitue 
un point de départ pour des expé
riences ’’d’enrichissement en 
harmoniques” d’un signal. Le géné
rateur d’harmoniques, à droite de la 
ligne pointillée, utilise les circuits 
intégrés ICI et IC2 associés aux 
composants environnants. Après 
être éventuellement passé par le

condensateur de couplage CE, le 
signal d’entrée (à impédance faible) 
du générateur d’harmoniques 
aboutit, à travers Cl et RI, à l’entrée 
non inverseuse (+) de l’amplificateur 
à faible bruit ICI. Le réseau RC que 
constituent RI et Cl atténue les 
fréquences inférieures à 2,4 kHz; le 
réseau R3/C3 produit une atténua
tion supplémentaire des fréquences 
inférieures à 1 kHz du signal 
d’origine.

Les organes de 
commande
Le potentiomètre PI permet de 
régler le gain dans le haut du 
spectre de fréquences du signal 
dont R6 et Dl assurent ensuite un 
écrêtage asymétrique. Le potentio
mètre P2 sert à doser le pourcentage 
du signal enrichi d’harmoniques 

que l’on injecte dans l’amplificateur 
sommateur IC2, après l’avoir fait 
passer par un second filtre passe- 
bas, C4 et R7. Suivant un trajet paral
lèle, le signal original (non traité) 
arrive par l’intermédiaire de la résis
tance R4 à l’entrée inverseuse (-) de 
notre sommateur.
L’interrupteur SI permet une sélec
tion ou non de l’effet ’’spécial” 
produit par le générateur d’harmoni
ques; on peut ainsi juger de l’effica
cité du circuit en mettant SI alternati
vement en et hors fonction: cette 
approche est particulièrement inté
ressante lorsque l’on procède au 
réglage fin du générateur d’harmo
niques. Le choix d’un gain trop 
important (PI) entraîne des distor
sions nettement audibles.
Le circuit possède aussi un indica
teur de crête, réalisé à l’aide des 
amplificateurs opérationnels Al et

2
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Figure 3. Représentation de la sérigraphie de l'implantation des composants du circuit imprimé du générateur 
d'harmoniques. Le quadruple interrupteur DIL permet une adaptation de la capacité d'entrée, caractéristique plus 
importante pour la restitution d'un son qu'il n'y paraît à première vue.

A2 associés à T4 et aux composants 
connexes, qui permet un suivi 
approximatif de la modulation. Al et 
A2 constituent un discriminateur à 
fenêtre qui, par l’intermédiaire du 
réseau de résistances R11...R13 
implanté entre les broches 3 et 6, se 
voit appliquer une tension constante 
qui définit la fenêtre. La tension de 
référence disponible en sortie de 
ICI arrive au comparateur par la 
résistance RIO. Si la tension d’entrée 
du discriminateur se situe en-dehors 
de la ’’fenêtre” définie, le condensa
teur C7 se charge à travers RIS, 
rendant ainsi le transistor Tl passant; 
la LED (D4) de l’indicateur de crête 
s’illumine. Le condensateur C8 
implanté dans la ligne de collecteur 
de Tl allonge la durée d’illumination 
de la LED permettant ainsi la visuali
sation des crêtes, même les plus 
courtes.
On aura trouvé la position optimale 
de PI lorsque l’on observe de brèves 
illuminations de la LED sur les crêtes 
du signal.

Modifications
Nous en venons maintenant à la 
partie la plus intéressante de ce 
montage: les multiples adaptations 
qu’on peut lui apporter. En divers 
endroits du circuit il existe des 
réseaux RC (C1/R2, C3/R3, C4/R7) 
utilisés pour faire subir au spectre 
de fréquences du signal un certain 
traitement. Les valeurs données à 
ces composants sont celles qui 
conviennent au traitement d’un 
signal en provenance d’une guitare 
(électrique ou acoustique). La plage 
de réglage du taux d’injection de la 
composante additionnelle des 
harmoniques, commandée à l’aide 
du potentiomètre P2, est choisie 
pour permettre l’obtention d’effets 
de distorsion légers avec une guitare 
électrique. Pour une application Hi
Fi ou de sonorisation, il faudra 
réduire de moitié la valeur des 

condensateurs Cl, C3 et C4. On 
pourra, le cas échéant, monter en 
amont de ICI un filtre ajustable 
d’ordre élevé. Si le seuil de réponse 
de l’indicateur de crête donne 
l’impression d’être décalé vers des 
valeurs d’accentuation trop impor
tantes, on pourra diminuer légère
ment la valeur de R12 et, par 
exemple, utiliser un ajustable de 
500 Q pris en série avec une 
résistance-talon de 470 Q.

L'amplificateur d'entrée
La version minimum du générateur 
d’harmoniques (moitié droite de la 
figure 2) nécessite, pour la réalisa
tion d’un générateur d’effets pour 
guitare qui ne manquera pas d’inté
resser nos lecteurs musiciens, 
l’adjonction d’un module d’entrée 
que nous retrouvons dans la partie 
gauche de cette même figure. Il 
s’agit en fait d’un adaptateur d’impé
dance de haute qualité basé sur un 
transistor à effet de champ (FET) 
optimisé pour l’utilisation avec des 
micros d’instruments électriques 
(pick-up de guitare et autres).
Le module d’entrée comporte deux 
filtres passe-bas (L1/C9 et R19/C10) 
chargés de bloquer d’éventuels 
parasites haute fréquence (radio, 
radio-téléphone, etc). Dans un envi
ronnement non pollué, on pourra, 
sans trop dé risques, supprimer la 
self Ll et le condensateur C9.
Les diodes D5 et D6 protègent 
l’entrée contre des tensions trop 
élevées, telles celles qui régnent sur 
une sortié HP à haute impédance à 
laquelle on connecterait par erreur 
le générateur d’harmoniques.
On dispose du signal de sortie à 
impédance faible sur la source de 
Tl. Les transistors T2 et T3 et les 
composants proches filtrent la 
tension d’alimentation. Les interrup
teurs DIL implantés à l’entrée 
permettent de simuler la charge 
capacitive que représente un câble 

de connexion d’une longueur quel
conque; une telle adaptation peut 
être intéressante pour divers instru
ments de musique. Si l’on donne aux 
condensateurs C17.. .C20 les 
valeurs du schéma, on peut, en les 
combinant, simuler toute longueur 
de câble comprise entre 1 et 10 m. 
Ce quadruple interrupteur DIL sera 
utilisé par exemple lors d’un enre
gistrement en studio avec l’instru
ment connecté à un câble court alors 
que l’on désire retrouver le ’’son de 
scène” influencé par une longueur 
de câble beaucoup plus importante.

La réalisation
Pour vous faciliter la réalisation du 
générateur d’harmoniques, nous 
avons conçu un circuit imprimé où 
prennent place le module d’entrée 
et le circuit du générateur d’harmo
niques proprement dit. L’alimenta
tion symétrique de +15 V peut, pour 
des raisons de confort (transportabi
lité, liberté de mouvement), être 
remplacée par une alimentation 
symétrique à deux piles de 9 V. La 
consommation du montage est de 
20 mA environ; on comprend ainsi, 
qu’à long terme, il soit préférable 
d’opter pour une alimentation par 
module secteur si l’on envisage une 
utilisation intensive de cet appareil. 
Notons qu’avec une alimentation de 
+ 9V, la durée de fonctionnement 
ininterrompu est de l’ordre de 
6 heures avec des accus CdNi et de 
25 heures avec des1 piles alkalines. 
Le choix d’une alimentation par le 
secteur est pratiquement inévitable 
dès lors que l’on envisage de doter 
la version minimale du générateur 
d’harmoniques d’extensions de 
toute sorte à un point tel que la taille 
de ce ’’générateur-d’effets-devenu- 
complexe” nécessitera, pour son 
habillage, un coffret rack 
19 pouces. M

Liste des composants:

Résistances:

RI = 2kQ2 

R2 = 56 kQ 
R3,R12,R15 = 1 kQ 

R4 = 22 kQ
R5,R1O,R11,R13,

R17,R19,R21,
R23.R24 = 10 kQ 

R6... R8 = 33 kQ 

R9 = 100Q
R14,R16 = 100 kQ 

R18 = 820 Q
R20 = 1 MQ
R22 = 3kQ9
P1 = pot. log 22 kQ 

(25 kQ)
P2 = pot. log 10 kQ

Condensateurs: 
(tous électrochimiques 

à connexions radiales)

C1 = 1nF2
C2 = 33 pF
C3 = 150 nF
C4 = 2nF2
C5,C9,C10 = 68 pF
C6 = 10 hF/1 6 V 

bipolaire
C7 = 1 pF/40 V

C8 = 10pF/40 V
Cl 1 =47 nF
C12,C16 =

22 pF/25 V
Cl 3,C15 = 220 nF
C14,C21,C22 =

1 pF/63 V MKT 

C17 = 100 pF , 
C18 = 220 pF C' 

C19 = 330 pF 

C20 = 390 pF 

C23 = 100 nF

Semi-conducteurs:

D1. . ,D3,D5,
D6 = 1N4148 

D4 = LED rouge 

T1 = BC264A 

T2 = BC550C 

T3 = BC560C 

T4 = BC547B 

ICI = NE5534P

(Texas Instruments) 
IC2 = TL071CP 

IC3 = TL072CP

Divers:

L1 = self 1 mH
S1 = interrupteur 

simple miniature
S2 = quadruple 

interrupteur DIL 

éventuellement 

supports pour 
ICI. . .IC3 et S2 

embase jack femelle 

6,3 mm
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Programmation système sous 
MS-DOS

C et Assembleur
Michael Young
Du haut de ces 680 pages, cet 
ouvrage a pour but de fournir des 
techniques de programmation 
destinées è optimiser les perform
ances de programmes devant être 
exécutés sous MS-DOS. Un grand 
nombre de programmes source 
écrits en C et assembleur y sont 
proposés.

F3 rog rant m a tion s y m o 
t»o o fVl S ~ O Oi£5

Cet Assembleur

Le livre s'articule autour de deux 
aspects, le premier ayant rapport au 
choix des meilleurs outils possibles 
et de leur utilisation optimale, le 
second consistant à mettre en 
oeuvre ces outils afin d'utiliser au 
mieux toutes les ressources 
MS-DOS.

ELEKTURE
Le livre se divise en trois parties: 
- la première présente les choix et 
l'utilisation des outils de développe
ment logiciels et plus particulière
ment les compilateurs, les assem
bleurs, les bibliothèques 
commerciales. . .
- la deuxième décrit tes ressources 

matérielles et logicielles des ordi
nateurs développés autour de MS- 
DOS et démontre, par la pratique, 
comment l'utilisation de ces 
ressources peut accroître les 
performances logicielles.
- la troisième étudie de manière 

approfondie la mise en oeuvre de 
ressources spécifiques et traite des 
unités externes.
En conclusion, un ouvrage qui ne 
peut manquer d'intéresser tous les 
mordus du C et/ou de l'Assembleur 
avec un grand A.

Sybex

6-8 Impasse du Curé
75018 Paris

Pratique des

IBM PS/2
Henri Lilen
Voici presque deux ans qu’IBM 
lança à grand renfort de publicité sa 
nouvelle famille de micro
ordinateurs, les PS/2, "Personnal 
Systems 2". Bien qu'ils aient éveillé 
un intérêt certain, les 8530, 50, 60 
et 80, n'ont pas eu le succès immé

diat et déferlant que leur fabricant 
attendait; cette famille s'est dotée 
depuis lors de nouveaux rejetons, et 
vendue à plusieurs centaines de 
milliers (voire plusieurs millions) 
d'exemplaires. Le succès n'est 
(peut-être) que partie remise.

Cet ouvrage s'adresse à ceux qui 
possèdent déjà un ordinateur de la 
famille PS/2 ou à ceux qui en envi
sagent l'achat. II vous apprendra 
tout ce que vous voulez savoir sur 
les modes vidéo, le bus MCA, OS2 
et DOS., et bien d'autres choses 
encore.

Editions Radio
189, rue Saint-Jacques

75005 Paris

THE LINK, le préamplificateur
passif
Elektor n°123, septembre 1988, 
page 32

Le schéma de la figure 3 comporte 
une erreur et une omission qui ne 
portent cependant pas à 
conséquence.
Le condensateur de 47 pF monté 
en parallèle sur R31 s'appelle C25 
et non pas C24.
La résistance de 4kQ75 prise entre 
la masse et l'entrée non-lnverseuse 
de A4 a perdu la mémoire: elle 
s'appelle R37.

La sérigraphie de l'implantation des 
composants de la figure 7 
comporte une double omission et 
une double erreur.
Comme l'illustre le dessin ci-joint, 
pour que le signal puisse passer, il 
faut bien évidemment qu'il y ait une 
liaison: il faut donc relier les points 
E et F aux âme des embases 
PHONO correspondantes.
En outre, côté sortie LINE OUT. les 
points M et N doivent être reliés aux 
âmes des embases concernées 
(voir dessin) et non pas comme 
indiqué par la figure originale.

PASSIONNANT

OFFREZ 
UN ROBOT 
À VOTRE 

MICRO

BON POUR UNE DOCUMENTATION COULEURS AVEC TARIF, SUR LES BOÎTES DE CONSTRUCTION 
FISCHER-COMPUTING,A RETOURNER A ; MICRO TONIC 19, RUE DE LISBONNE 75008 PARIS

NOM .......................... ......................................................................................................................................................
ADRESSE ...................................................... ..................................................................................................................
................................................................................................ ....................................... CODE POSTAL .....................
JE POSSÈDE UN ORDINATEUR : MARQUE ....................... ............................

ECOLES ET LYCÉES 
TECHNIQUES : 
NOUS CONSULTER

DONNEZ DU CORPS 
À VOS IDÉES !

• ROBOTS
• BRAS MANIPULATEURS
• TABLES TRAÇANTES
• SCANNER
• AUTOMATISMES
• SIMULATION

Interfaces et disquettes programme 
pour : AMSTRAD*

APPLE*  
ATARI*  
MS-DOS*  
THOMSON*  • MARQUES DÉPOSÉES

FISCHER-TECHNIK COMPUTINGR 

LA TECHNIQUE DU FUTUR

DÉMONSTRATION ET VENTE :

MWâW me]
Angle des rues de Lisbonne et Corvetto 

75008 PARIS
S : (1) 45.22.57.20 

Lundi-Vendredi : 10 h 30 ■ 19 h
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JE CROYAIS QU'ELLE S'INTÉ
RESSAIT AU FACTEUR...

en fait, c'est ELEX 
qu'elle attendait.
ELEX paraît vers le 15 du mois

ABONNEZ-LA * 
ABONNEZ-VOUS!
ELEX • BP53 59270 BAILLEUL

Minitel: 3615 + ELEKTOR

CONSULTEZ!
la BOURSE DE L’EMPLOI
les PETITES ANNONCES
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS
les ACTUALITÉS ELEKTOR
les TABLES DES MATIÈRES
le CATALOGUE PUBLITRONIC
les TARIFS D’ABONNEMENT
la MESSAGERIE

et JOUEZ aussi...

Testez vos connaissances et gagnez un abonne
ment par mois offert par

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

Minitel: 3615 + ELEKTOR

MAC 5

UN KIT 
QUI SE DEFEND. 

BIEN

MACS
Centrale d'alarme à processeur, 
MAC 5 est certainemenl la 
centrale d'alarme la plus 
performante qui existe en kit 
actuellement. Elle est équipée d'un 
processeur spécialisé. 5 zones 
de surveillance programmables et 
déprogrammables à volonté.

Hyper 15 radar /■ ft O
hyperfréquences 4 Z O ,

NOS AUTRES KITS 
DE DETECTION

Temporisation d'entrée, de sortie 
et de maintien d'alarme 
programmables.
Télécommande radio possible.
Faible consommation (1 mA). 
Très haute fidélité.
Caractéristiques :
Alimentation : 12 V
Consommation : 1 mA 
Autoprolection.
Alarme pulsée ou continue.
3 relais de 5 Amp. en sortie

688.-
hyperfréquences
avec boîtier 4 wW,
RUS5M 
radar ultrasons 
avec boîtier
AC 55 T 
mini central 
antivol

259..

132..
TC 256 
émetteur codé 
pour RC 256 161

SM 10 W sirène 
modulée 73,

RC 256 récepteur 
télécommande ft ft Q
codé w W

RXS B 2 sirène sans ÜL——v, 
livrée avec sirène
Rezzo à 2 tons ftA ft
(105 dB) 44U
Prix maximum TTC autorisés jusqu'au 31.3.89

dW

Kit à le faire, autant bien le faire
4.HQHL z.l. STRASBOURG-MUNDOLSHEIM
DANNER BP. 11 - 67450 MUNDOLSHEIM Tél. 88 20 9011

Demandez noire catalogue graluit ainsi que 
la lisle de nos 200 revendeurs spécialisés

Nom Prénom

Adresse__________________ ________

12
 - E

L -
 J2
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

elektor 
décembre 1988

MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE 
1 rue du Coin 

Tel.: 41.62.36.70 
Vente par Correspondance: 

B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel.: 43.42.14.34 
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

SPECIAL H.F
Tores "AMIDON"

T37-0.................................. 4.00
T37-1 .................................. 4.50
T37-2.................................. 4.50
T37-6.................................. 5.00
T37-10............................... 7.00
T37-12................................ 5.00
T50-1 .................................. 6.90
T50-2.................................. 6.90
T50-6.................................. 7.50
T50-10.................................. 13.00
T50-12............................... 6.00
T68-1 .................................... 11.00
T68-2.................................. 8.00
T80-2.................................... 11.00
T200-2 ................................ 62.00
FT37-43 ............................. 8.00
FT37-61 ............................. 8.00
FT50-43 ............................. 11.00
G2-3/FT16........................... 8.50

Frais de port: 25 F Recommandé- 
urgent jusqu'à 1 kg 
50 F Contre-remboursement

NOUVEAU CATALOGUE 
ILLUSTRE. FRANCO 20 F.

MMIC
(Monolithic Microwaves Inte
grated Circuit — Voir Elektor 
mars 1988)
Disponibles:
NEC
/¿pc 1651G (DC - 1GHz)
16 dB ....................................25,00
Mini-Circuit
MAR 1 (DC-1GHZ) 17 dB 25,00
MAR 3 (DC-2GHZ) 12,8 dB 39,00
MAR 4 (DC-1GHz) 8,2 dB 39,00
MAR 6 (NF-2,8dB) 31,00
MAR 8 (DC-1GHZ) 28 dB 42,00
MAV 11 (OUT+18 DBm) 59,00
MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00
V20-8 MHz (Elek n° 108) 85.00
V30-8 MHz ..................... 135.00
INS 8250 ........................ 102.00

DISTRIBUTEUR NEOSID: mandrins 
férrites - bobines_________
Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F.

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio- 

Amateur"
CGE02-VF0 SEPARATEUR.............. 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur 

à conversion directe.... 95.00
CGE04-Module BF............................ 59.00
CGE05-Alimentation pour série JR . 110.00 
CGE07A-Mélangeur symétrique

pour Rx .........  225.00
CGE09-PA C.W. DEÇA. . . 2W HF . 110.00 
CGE096-PA C.W. DEÇA... 6W HF 235.00 
CGE11-Filtre 3 étages pour RX ... 53.00

TRANSVERTER 
BANDES 

AMATEURS
144/DECA le kit .............................. 750,00
144/50 MHz le kit............................ 495,00
28/50 MHz le kit............................ 475,00

Sortie émission = -6dbm

PACKET RADIO
Carte PC Kit + programme .... 1090,00 F 
carte se plaçant dans un slot DE COM
PATIBLE

CASSETTES DE RANGEMENT
Dépêchez-vous d’acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d’Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections.

Heureusement, j’ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. (+ 25 F frais de port) à:

ELEKTOR-BP 53 . _ _____ Z1
59270 BAILLEUL PïIXZ 46FF. <+ P°rt>
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT
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3800 F HT

9433 F HT

954 F TTC

1346 F TTC

3592 FTTC

4509 FTTC

905 F TTC1175 F TTC

29.90 F TTC
33.00 F TTC38.10 F TTC

1584 <>irO«carM cxatnau»

950 Profil 10" 1 Lonq 1 m

257,10 F TTC
361,30 F TTC

F TTC3,60. F TTC5,90 F TTC
5,00 F TTC
2,70 F TTC

Rack de 3 puissances 3 axes
3 Irans a leurs 2 A avec alim 80 va
I cari« IHtertK« M«« *v*C

14100 Insoialeur simple lace avec vide360 X 235 mm - 60 W 7 220 V
14101 InnofâWwr tUlubla Uc« «wc vuM

220 V

Circuits imprimes - voir catalogue
905 nsn a teur 2 euro 245 * 175 ma32 W/ 220 V - interrupteur

1915 Insoialeur 4 euro 365 x 235 mm60 W z 220 V - interrupteur1917 Idem avec temporisateur

Rack et profiles
I5&J IUC4 W d« t4W«1562 Rack 19" de lahle1552 Rank 19 chassis1573 Face avanl 1.2 mm anodiseI575 Face avanl 2 2 mm anndisé1591 Fermeture 1/4 dur mo b epour lace Av1593 Equerre carte plastique

Photos ooo contractuelles

Avanco linéaire N° 2426 g M yap*««!* 1* 4 manivelle g i;<»'i» 200 mm

Avance linéaire N° 2432■ Vis trapézoïdale el moleur pas à pas■ Course 200 mm

2400 F HT

3726 F HT

Portique X, Y, Z, N° 2250■ Vis Irapézo'rdale el manivelles■ Course 250 x 400 » 100 mm

Portique X, Y, Z, N° 2254

10454 F HT

138B2 F HTI Vis Irapézoidales el moteurs pas à pas courant conlinu I Course 250 x 400 x 100 m

Mini doseur de colle N*  10Seringue de 1 à 35 cm3Eleclropneumalique Timer éleclronique Commande par pédale

Mini doseur de colle N" 20
avec VenturiW Seringue de 1 à 35 cc■ Eleclropneumalique“'Timer électroniqueSyslème anli-goulle VenlunCommande par pédale

3400 FHT Soudeuse étameuse N° 14000Pour platine 180 x ibd mm maxi 220 V / 2000W
1346 FTTC

Fluxeur-secheur (photo) N° 14010 1572 F TTCB Pour plaline 1B0 ’ 180 mm maxi ■ 220 V / 2000 W

charlyrobot

WEEQ SA, CERNEX - F 74350 CRUSEILLES - Tél. : 50 4419 19
Telex : 370 836 F - Catalogue gratuit sur demande

1907 Idem avec temporisateur

S f-r?
910 Box profil Long 1 rr
B20 Prolil spécial, Long 1 m

Rack de puissance 3 axes 3 Iranslàleurs 2A avec alim 80 VA 1 carte interface parallèle
6986 F HT

pr p



OUTILS DE DEVELOPPEMENTPROGRAMMATEURS
PAL - PROM - MONOCHIP

ASSEMBLEURS SIMULATEURS DEBBU- 
GERS COMPILATEURS EDITEURS LIVRES 
DE REFERENCE 8031/32/51/52/48/49/50/ 
80/515/535 80154-83154/8344/80252- 
80186 188/286-280-156800-8048/49/50 
6809-6301-64180-68000
POUR PC, XT, AT SUN APPOLO, ZENIX IBM 370

(MULTICOPIEUR XR16 MODULAIRE)

CARTESttm
PROGRAMMATEURSIpw? POUR PC-XT-AT

L'AHHUAIRE DE 
L'ELECTROHIQUE ET 
DE L'INFORMATIQUECAO POUR 

CIRCUITS IMPRIMES
ETUDE ET CONSEILS 
45, AV. du 8MAI-45 

95000 SARCELLES 
Tél. : 39.92.55.49

3616

cadres?

INFOCARTES
(publiées dans les n°3O à 60 d'Elektor)

votre argent 
et votre temps

SUR MINITEL

à partir de 1 300 F H.T.

CARTES D'ACQUISITION 
ET TRAITEMENT DU SIGNAL 
POUR PC-XT-AT- et COMP

EFFACEURS

INFOCARTES
AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO- 
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI
QUE?

ACHETEURS*PUBLIC
SOCIETES : Alphabétique, ou par 
composants, produits, logiciels... 
BOUTIQUES - MARQUES - EMPLOI 
FORMATION - BOURSE - SSII 
EQUIVALENTS Cl • CALENDRIER

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER.

PRIX : 45 FF (+ 25 FF de frais de port)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT



bon a renvoya---
TEL 91923939 + • TELEX

^LeCTrome

ECOLES
ÛELecTRONIQÛE

SPECIAL ECOLE

famille 
DES PUCES

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

Désire recevoir CATALOGUE

Z.l, Alfred Daney

Le Bougainville 33300 Bordeaux

Aouancto (uciaonic ► 
Dision

64, Boulevard de Stalingrad 
94400 VITRY-SUR-SEINE

HORAIRES-TELEPHONES-TELEX

LUNDI-VENDREDI : 10-12/13-18
SAMEDI : 10-12/13-17

TELEPHONES : 4671.2929 - 4671. 2021
TELEX : 261194 F

— Tous les circuits intégrés 
professionnels.

— Matériel Informatique.

— Moniteur 5 pouces
6 pouces
9 pouces.

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES

CATALOGUE 
GRATUIT

Z" --------

COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE • PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES I 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES, 
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE '
CATALOGUE GRATUIT J 

-------
monsieur 
madame

adresse

elektor 
décembre 1988

UNE 
OREILLE 
PARTOUT!...

225f>
bonaoèçouper 

ci-dessous^

Un modèle de micro-émetteur 
étonnant par sa puissance. 
Performances améliorables 

(voir mode d'emploi en français)

NON HOMOLOGUE P-T.TSIMPLE: réception sur tout poste radio FM, auto-radio, 
chaîne Hi-Fi, etc. II suffit de déplacer la fréquence pour trouver 
une zone libre sur votre radio actuelle en FM.DISCRET: sans fil, sans branchement, sans antenne exté

rieure, vous le mettez où vous voulez.• PRATIQUE ; petit et léger, fonctionne avec une pile courante 
de 9 volts jusqu'à 250 h en continu (livré sans pile).

UTILE ET EFFICACE : pour surveiller enfants, commerces, 
garages, personnes malveillantes, ennemis, malhonnêtes, etc.

Pour les bricoleurs, une vraie radio libre très facilement

Essayez cet appareil (meilleur rapport qualité-prix de cette 

gamme !).Plus de 30.000 exemplaires vendus à ce jour ! Fourni aux pro
fessionnels, détectives, gardiennages, etc.Bon a renvoyer a SCAN NE R'S - B.P. 25 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5

”r'' w + . TELEK 40244Q F pragma

Livraison rapide et discrèteQ Veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommandé sous 48 h
(préciser quantité) : ' “

D MICRO-EMETTEUR TX2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé, 
soit 240 F.

Ci-ioint mon réglement par

□ CC.P □ Chèque bancaire □ Mandat-lehre

O Envoyaz-moi contre remboursement t+ 25 F à régler au facteur)

Nom
Adresse

Code posta! LLJJJJ (/¡He:
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MR. SHINWA 
printer

— Serial impact dot matrix.
Draft 9x9 dot matrix
NLQ 12 X18 dot matrix
Bit image graphics vert. 8 or 9 dots 
horizontal 480,960,1920 dots/line
135 C.P.S. draft pica mode
27 C.P.S. NLQ mode
Adjustable sprocket and friction feed
Original plus 2 copies
Printing width 203.2mm

Centronics parallel interface

with free printer cable

11.990,-

CPL-15
PROFESSIONAL LQ PRINTER SERIES

CPL-15

INTRODUCTION PRICE
29.990,-

Printing Method Serial Impact Dot Matrix

Pin Configuration 24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm)

Printing Speed
180 CPS in Draft mode

60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode

Mode (Compatibility) IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection)

Dot Resolution Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch.
Vertical-------- 60, 72, 180 dots/inch.

Character Sets

IBM mode EPSON mode
Character Set 1 ASCII characters — 96 •£*
Character Set 2 ASCII italic characters — 96

International characters — 32
Character Set 3 Italic international characters — 32

Download Characters 96 user definable characters

Printing Direction

Text and Semi-Graphics — Bidirectional, Logical Seeking
Bit Imago Graphics -------- Uni-directional, left to right
Programmable in increments of 1/180 of an inch 
(0.14 mm)

Paper Feed Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
Loading

Printing Width 345.5 mm (13.6 inches)

Paper Paper Width
Thickness

Fanfold, Single Sheet, Roll Paper
1O1.6 mm (4") to 406,4 mm (16") 
O.O6 mm (0.0024") to 0.1 mm (0.004")

Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper

Interface Centronics Type Parallel I/F (standard)
RS-232C (optional) Serial l/F with X-ON/X-OFF

RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
KB, Max.)

NEW SPL-450
Plotting Area (max): ISO A-3 403.95mm x 

276mm
or ANSI B 16,3" x 10.2

Plotting Speed: 400mm/sec (15.7'' /sec) in 
each axis

Resolution:
Plotting Accuracy

0.025mm 10.001")

(Distance accuracy) less than ±0.3% of plot
ted distance
or 0.1mm (0.004"), which 
ever higher

(Repetition accuracy) less than 0.2mm (0.008")
(Pen change ac
curacy) less than 0.3mm (0.012")
NumbOr of Pens: 8Paper Size-.

ISO A-3 (297mm x 
420mm) or smaller 
ANSI 0(11" x 17") or

Commands:
smaHer
SK-GL (58 kinds) (HP- 
GL'7HP-7475A" com-
patible) 44.990,-
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COMPUTER ACCESSOIRIES

DC/ÄC converter 12Volt-220Volt SOOVA

CABLES. DATA SWITCH BOXES.
Printer cable 1.5 m 249,— 9 pole one input/output 4 way 979,-
RS 232: Male/Male 256,- 9 pole one input/output 2 way 816,-

Fem/Fem 256,- RS232:
Male/fem 256,— one input/output 2 way 959,-

Centronics Male/Male 389,— one input/output 4 way 1.409,-
Fem/Fem 389,- Centronics:

DB9: Male/Fem 
DB9 Fem - DB25 Male

199,- one input/output 4 way 1.599,-
199,—

Power Supply cable 119,- DATA CABLES
one printer - two computers

TEST SETS AND ADAPTERS serial = 1.088,-
parallel = 1.088,-

Null Modem
Gender changer

157,- Multilink 799,-

DB 25 Fem/Fem 149,- CONVERTERS
,, Male/Male 149,-
,, Male/Fem 149,- RS422 to RS232 1.689,-

DB9 Fem/Fem 126,- RS232 to RS422 1.689,-
,, Male/Male 126,- Parallel to Serial 3.184,-
,, Male/Fem 126,- Serial to Parallel 3.184,-

2 way parallel-serial
Multi-port changer 

DB25 4 Male 649,-
serial-parallel 4.599,-

,, 4 Fem 649,- COMPONENTS SUPER OFFER
,, 3 Male/I Fem 649,-
,, 2 Male/2 Fem 649,- BC 547 per 50 pcs. 149,-
,, 1 Male/3 Fem 649,- BC 557 per 50 pcs. 149,-

1N4148 per 100 pcs. 99,-
Centronics M/M 264,- 1N4007 per 50 pcs. 149,-
RS232 Male - Centr.Fem. 249,- TIC 206d triac 4A/400V lOpcs. 160,-
Surge protector 358,- Voltage regulators 7912-7918-7905-
RS232 quick tester 2.799,- 7915-7924 per 10 pcs. 99,-
Jumper box 157,- Leds red 5mm per 20 pcs 79,-
Wiring adapter 384,- DB25 Fem for Flat Cable 49,-
Mini tester 389,- Self 1uH-100uH 10-

5.950,-

MEGURO No 1 IN TAPAN
Now exclusif at Elak.
Dual-trace, high 1 mV sensitivity 
Delayed sweep function (MO-1254A) 
Multiple function including stable TV 
triggering.
Excellent performance and low cost.

27-31 rue de Fabriques 
1000 BRUSSELS
tel. 02/512.23.32

02/512.25.55

MO-1252A
MO-1254A

25MHZ
50MHZ

27.990,-*
42.990,-*

All our prices are TVA/BTW 
19% included.

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE
ELECTRONICS

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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Ordinateurs ■
Z-80 programmation

Schémas

Le microprocesseur Z-80 est l'un des microproces
seurs 8 bits les plus performants du marché actuels. 
Présentant des qualités didactiques exceptionelles, la 
programmation du Z-80 est mise à la portés de tous. 
Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations 
sur le Nanocomputer- un microordinateur de SGS- 
ATES. prix: 89 FF

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie 
avec la mémoire et les périphériques, le traitement des 
interruptions, et le circuit d'entrée/sortie en parallèle 
(PIO) Z-80. prix: 114 FF

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le micro
processor 650 de Rockwell Tome 1: la construction et 
les premières bases de programmation en assembleur. 
Tome 2: programmes résidents et logiciel moniteur. 
Tome 3: les périphériques: écran, lecteur de cassettes, 
imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix: 67 FF/Tome.

68000
Dans le premier volume, L. Nachtmann détaille l'anato
mie du supermicroprocesseur, suivant à la trace tous 
les signaux émis ou reçus par l'unité centrale pour la 
communication avec la mémoire et les circuits périphé
riques. Pour préparer l'étude des Instructions, environ 
un quart de ce livre est déjà consacré aux modes 
d'adressage.
Le deuxième volume est le vade mecum du program
meur, véritable brévaire des instructions du 68000. On 
y trouve les instructions réunies et décrites par famil
les, à l'aide de tableaux récapitulatifs, mais également 
toutes leurs variantes, celles des instructions de bran
chement conditionnel par exemple, étudiées et décri
tes séparément.
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF
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300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d’électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Los quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 84 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "3OX". II regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
oeuvre. Tous les domaines de l'électronique y sont 
abordés, des alimentations aux appareils de mesure et 
de test en passant par l'audlo, les circuits HF, les aides 
au concepteur. prix: 94 FF

302 circuits
302 exemples d’applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l’électronique, ce qui n'est 
pas peu dira Voici, pour vous mettre l’eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive da quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
etc.. . . etc. prix: 108 FF

bb Perfectionnement
Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutent, ce livre vous conter 
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement â 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même dos étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs. En somme, un véritable mode d’emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera pat après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués, 

prix: 58 FF

Pour s’initier à l'électronique:
Rési et Iransi n°1 "Echec aux 
mystères de l'électronique"
La première bande dessinée d'initiation à l'électronique permet
tant de réaliser soi-même un testeur de continuité, un manipula
teur de morse et un amplificateur. Prix de l'album 80 FF

Rési et Transi n°2
"Touche pas à ma bécane"
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiant l’utile à l'agréable. Prix de l'album 52 FF

DIGIT I
Ce livre donne une introduction par petits pas à la théorie de ba
so et l'application do rèlectroniqu& numérique. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées ô renforcer cette connaissance fraîchement acquise. 
C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique des schémas, (avec 
circuit Imprimé} * - prix: 135 FF

L'électronique,' pas de panique!
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d’infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com
prendre à l'électronique'', pas de paniqueI

' Voici votre bouée de sauvatage. L’électronique? pas do panique! 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés è l'électronique 
et conçus tous spécialement à l'intention de ceux qui débutent 
dans ce domalna prix: 143 FF
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Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 

59930 La Chapelle d'Armentières 
(+ 25 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

303 circuits
est le dernier en date des fameux ouvrages de la série 
30X. Un florilège des montages les plus intéressants 
publiés dans les numéros doubles d'ELEKTOR. les célè
bres "Hors-Gabarit" des années 1985 à 1987 incluse, 
collection agrémentée de plusieurs montages inédits.

prix: 150 FF

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.

prix: 119 FF.

Indispensable!
^Guide des circuits intégrés 

Brochages & Caractéristiques 1 
Sur près da 250 pages sont récapitulées lés caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62). TTL (31) Linéaires. Spéciaux et Audio (76 
en tout).
II constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d’électronique.

prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2
— nouveaux symboles logiques
- famille HCMOS
— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi

conducteurs discrets courants)
— en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 155 FF

Guide des microprocesseurs
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels,
du V20 au Z80000 en passant par les Z80, 1082, 65XX(X),
68XX(X), 80XX(X), 32XXX et autres Transputers et RISC.
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Belgi
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet
ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches interminables

k et vaines. prix: 195 FF



73 elektor
décembre 1988

vous souhaite une bonne année 1989 
et vous présente sur ses stocks (500 tonnes) 
une nouvelle liste de « matériel super affaire ». 
lère liste toujours disponible jusqu’à épuisement. 
Nous vous demandons une commande minimum de 200 francs. 
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg = 37F, 5 kg = 47F, 
6 kg = 60F. Ajouter 20F pour un envoi recommandé.
Au dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dû.
MODULE FI SON, FI IMAGE TV, 
80 x 145 x 30.200 g...........................30F

MODULE récepteur 27 MHz 
(2 parties tête HF + MF) 190 x 50. 
100 g..................................................... 20F

MODULE préampli, micro 
professionnel, 40 x 140 x 90.
200 g .....................................................30F

MODULE alim. 12 V complet 1,5 A.
150 X 90X40.600 g......................... 36F

LECTEUR DE MESSAGE à K7, ampli
2 x 10 W, 310 x 300 x 130 ........... 250F

COMBINE TELEPHONIQUE gris, 
100 g ...............   20»
COMBINE INTERPHONE long 210 avec 
socle 2 touches, 200 g ...........  40F

AUTORADIO PO/GO, mono à revoir, 
150 x 120 x 30.600 g.........................30»

AUTORADIO PO/GO/K7 mono à revoir, 
180 X 140 x 50. 1,2 kg.................... 50F
AUTORADIO PO/GO/K7, stéréo à 
revoir, 180 x 140 x 50.1,2 kg.........50F

POSTE RADIO pocket PO/GO.
200 g......................................................20F

AUTORADIO PO mono neuf, 
170 X 120 x 50.1,1 kg.....................  50F

CALCULETTE à revoir, 100 g .......... 5F

RADIO REVEIL PO/GO/FM digital 
mécanique à revoir, 290 x 150 x 00, 
1,4 kg .................................................... 30F

RADIO REVEIL PO/GO à aiguilles à 
revoit, 230 x 100 x 70.800 g..........30F

RADIO PO/GO, format tête de lit, 
360 x 110 x 120.800 g.................... 30F

PHARES anti-brouillard et longue 
portée au choix :
Rectangulaire : 140 X 70.
1 kg..................................... La paire 100F
Rond ,0 130,1 kg............La paire 120F'

MILLIVOLTMETRE alternatif 10 à 
300 mV, 110/280 secteur
150 x 200 x 120. 2,5 kg................. 200F 

BALLAST rampe 300 m/-m, néon 8 W, 
300 x 30 x 30.400 g...........................20F

REGLETTE prise secteur 2 x 16 A, 
4 x 6 A, fil 1,5 m, long 210.400 g .. 39F

JEUX TV, 6 jeux, tir, tennis, foot, pelote 
avec poignées de jeux, alimentation 
piles, 1,7 kg ................ 30F

ALIMENTATION pour utilisation ou 
récupération. + 5 V 4 A, 17 V, 
comprenant : 1 transfo 150 W, 
1 condensateur 8900 UF 25 V, 
2 transistors de puissance, 1 CI723, 
1 relais. Poids 3,850 kg...................... 45F

ALIMENTATION pour utilisation 
récupération comprenant 1 transfo 80 W, 
3BDY 25, 250 x 120 x 75.1,2 kg 45F 

ALIMENTATION pour utilisation 
récupération comprenant : 
1 transfo 80 W,n 3 BDY25,
250 x 120 x 75.2,3 kg ................ 45F
HORLOGE programmable 24 h pour 
éclairage, coffret étanche
210 x 120 x 170.1,9 kg................. 106F 

CHASSIS tuner/K7/ampli de chaîne 
compact 2 x 20 W, à revoir,
600 X 430 x 100.8 kg....................  150F

COMPOSEUR numéro téléphonique 
mémoire 20 numéros 210 x 125 x 40.
700 g .....................................................80F

COMPOSEUR Numéro téléphonique + 
20 numéros 240 x 210 x 90.
1,4 kg ................................................ 120F
EMETTEUR récepteur 80 MHz, 17 kg., 700F 

EMETTEUR récepteur 150 MHz à 
revoir, 15 W, 9 canaux, 310 x 230 x 80.
3 kg .................................................... 400F

MODULES d'émetteur TV formant rack 
(pour récupération) 350 x 50 x 130.
1 kg en moyenne (Sans documentation)

OSCILLATEUR émission................ 75F
AIGUILLAGE entrée........................ 50F

AMPLI ligne émission........................50F

AMPLI LDS réception....................... 50F
RECEPTEUR pilote.... ........................60F

AMPLI ligne réception ......................50F

AMPLI V de S réception.................. 60F
AMPLI V de S émission............. ......60F
COUPLAGE émission ... ................... 50F

AMPLI L de S émission.................. 50F
OSCILLATEUR pilote.........................60F
RACCORDEMENT réception
1 +1.........................................   50F

COMMUTATEUR FI...........................70F
COMMUTATEUR émission.............90F 

FILTRE duplex.................................... 70F
CARTE pour récupération, en 
moyenne, 80 supports de C.I., 
tulipe dotée par carte 14 et
16 points ....................Les 3 unités 105F 

MAGNETOSCOPE PROà bandes à 
revoir. 420 x 360 x 250
15 kg (SERNAM) ............................ 350F

CHASSIS moniteur vidéo NB pour tube 
21cm (sans le tube). Entrées vidéo 
composite, à revoir
210x 200 x 220.4 kg .................. 50F

TELEPHONE mural, touches digitales, 
à revoir. 190 x 35 x 50. 250 g..... . 40F 

TORCHE ciné, photo, neuve, sans 
lampe. 180 x 70 x 60.300 g .............30F
CAMERA super 8 amateur à revoir
150 x 160 x 45. 350 g...................... 50F

APPAREIL PHOTO, format 126, à 
revoir. 110 x 60 x 40.100 g............20F 

BLOC DE COMMANDE
Pour fondu/enchaîné synchronisé par 
magnétoscope aux normes carousel 
(sans documentation)................ 296F
MINI ALIMENTATION 300 mA 
multitension avec cordon, à revoir
60 x 50 x 70. 200 g .......................... 10F

HAUT-PARLEUR elliptique, neuf, 3W, 
4 Q 120 x 190,200 g .......................  15F

HAUT-PARLEUR 0 170, neuf 10 W, 
4 Q. 400 g ...................  15»

HAUT PARLEUR 0 100, neuf,3 W, 8 fi, 
type aimant inversé............................10F

MECANIQUE K7 autoradio, mono avec 
régulation 100 X 160 x 30.
500 g ..................... 30F

COFFRET kit lustrage et ponçage pour 
perceuse. 750 g................................... 25F

MECANIQUE IMPRIMANTE 
matricielle à revoir,
105 x 145 x 70. 700 g.... ................ 60F
SACOCHE imitation cuir comprenant 
2 haut-parleurs de 5 W, prévu pour 
magnéto K7, 280 x 180 x 70.
900 g .............................................  30F

AUTORADIO mono, PO-GO-FM, 
3 stations préréglées en GO, sans 
façade, neuf. 70 x 110 x 45.
650 g.......................   150F

CLAVIER type Minitel, 69 touches 
240 x 110 x 10.
200 g ...............................................  40F
MECANISME D'HORLOGE sans 
aiguille 60 x 40 x 30.
100 g........................................................5»

LAMPE BALLADEUSE 12 V. prise 
allume-cigare avec lampe
170 x 40.200 g.................................... 35F

LAMPE BALLADEUSE secteur, sans 
lampe. 320 x 90.
400 g..................................  29F
SPOT fixation patère avec lampe 40 W 
E 14, 220 V. 140 x 50. 250 g .......... . 35F 

RADIO REVEIL digital PO/GO, à revoir 
250 x 150 x 55,1,100 kg.................30F 

VU-METRE double, droite et gauche 
160 X 40 X 45 100 g...........................50F

MODULE correcteur grave/aigu, mono, 
style table de mixage
70 X 40 x 140. 200 g ...................... 30F
MODULE ampli trame TV avec 1 TDA 
1170 S. 80 x 70 x 30.100 g ............ 10F

MODULE alimentation à découpage TV 
210 x 110 x 50 550 g................... . 100F 

MODULE oscillateur synchro de 
magnétoscope comprenant 1 TBA 720 
et TBA 240.50 x 60 x 20. 50 g..... 10F 

MODULE tête FM pour auto-radio ou 
tuner. 70 x 30 X 30.100 g............. 10F 

MODULE de régulationpour chauffage 
avec 1 transfo 220V/24V, 300 mA, 
300 mA, 2 relais 24 V,
170 x 75 x 30 250g........................  30F
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INFORMATIQUE
Claviers floppy périphériques, monitors, 
ordinateurs, cordons, imprimantes.
COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR

GRANDE MARQUE
MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir)

DESCRIPTION CARTES 230 x 100
- 8088-8 ......................................................... 200p
- 808846 .....    200r
- Z 80.... ....................................................... 200F
- Carte synchrone, asynchrone.............200F
- Carte DMA disquettes 5” ....................  200F
- Carte RL-LAN.......................    200F
- Carte contrôleur de disque dur permet 
le contrôle de 2 disques durs aux normes 
SHUGART. Alimentation + 5 + 12 
entrée normes SASI. Dim, : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation 300p
- Carte RAM PROM........... _.... .. ............. 200F
- Carte contrôleur de disques DMA 
5”-8" disque dur..........................................  300p
- COTEL.......................................................3OTP
- Contrôleur de transmissions.................200p
- Lot de connectique pour cartes 230 x 100, 
4 cordons équipés : 1 DB 25 mâle et 1 fiche 
type Berg............................. ........................... 120p
- 3 cordons équipés 2 DB 25 femelle, 
1 fiche type Berg.......................................   120p

MONITEUR VIDEO
Alim. ext. 12 volts, tube 31 cm, vert, 
déf. 25 x 80, entrée signal TTL............... . 500F 
Moniteur coul, neuf AMSTRAD CTM 644 1700F 
Moniteur tube 31 cm vert, entrée vidéo, synchro 
h et v sans coffret avec schéma...... pièce : 350p 
Les4:1000p (port dû SNCF)

LECTEURS DE DISQUETTES A REVOIR 
3" simple face Amstrad nu, neuf, à utiliser 
en 2e lecture ..........  „................... 450F
5" simple ou double face ...............................360F
5" pleine hauteur, 80 pistes, 1 MG temps d'ac
cès 3 MS avec documentation branchement 
Pièce...... .............250F Par 5................... „.lOOIF
Disques durs 5" pleine hauteur BASF ..... 450F

Avec câbles bus et alim + 30 F
Disque dur externe compatible PC 
18 MG . .......... 1500p 30 MG ............ 2000F
alim, 220 V raccordement câble avec prise 
DB 62 Neuf sans garantie. Stock limité.
Visu en coffret Minitel noir et blanc, tube 22 cm, 
neuf. Nécessite réalisation module pour vidéo 
composite avec schéma module alim. 300f 
COFFRET 2 lecteurs 8"
L : 52 ■ 1: 44 - h : 13
disque double face. Alim 220 V à 
découpage Ventilé avec nappe 2 x 25.
Poids 13 kg ............... .. ...... 600F (port dû SNCF)

DISQUE 8" double face.................  200F 
Par 2 pièces .........................150F (la pièce)

(port dû SNCF)
COFFRET pour micro-ordinateur plasti
que gris. Dessus métal amovible.
Dim. : 52 x 32 x 12 .........    200F
• Clavier numérique 16 touches... .............20F
• Clavier QUERTY extra plat 69 touches .... 60F
• Clavier à contact AZERTY ILS
73 touches ........... .......................................- 150F
• Clavier à contact AZERTY ILS
81 touches avec pavé numérique.......175F 
• Clavier QUERTY avec pavé numérique 3 couleurs 
90 touches, sottie parallèle code ASCII........ 380F 
• Clavier AZERTY 104 touches en coffret 
sortie série 3 couleurs ..........   300F
• Clavier AZERTY, 2 couleurs,
en coffret, 100 touches .................. — 300F 

CORDON LIAISON
Fiche mâle/femelle DB 25, 
11 conducteurs longueur 2 m. 
Les 4 câbles.....................   120F

TERMINAL INFORMATIQUE 
ASC II

A revoir, sans documentation. Modem intégré 
programmable 75 / 150 / 300 i 1200 HALF/ 
FULL DUPLEX. Sortie imprimante série. Réper
toire 36 numéros programmables et composi
tion automatique. Ecran 21 cm. Définition 25 
lignes, 40 ou 80 colonnes.
„......................................... 310F (Port dû SNCF)

Logiciel cassette pour MSX-SPECTRUM + 2, 
CM 64. la pièce : 25F les 5 : 100F

IMPRIMANTE 80 colonnes, matriciel entrée 
série ou parallèle, papier à picots en feuille 
unitaire, graphisme, vitesse 120 c/s. Dim.
361 x 328 x 133, 9 kg .... 850F (Port dû SNCF)

Avec magnéto cassette type informati
que, en état, sans garantie.......... . 550F
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie 
cordon spirale DB 25.........-...................  200p
Lecteur de cartes magnétiques 220 V. Sortie
connecteur téléphone................................... 250p

SINCLAIR
EXTENSIONS ZX 81
Adaptateur manette de jeux 
programmable....................................-............66F
Adaptateur manette de jeux..................... 60p
ACCESSOIRES ZX 81
Extension 1 K................................................... 65p
Auto-collant gravure de clavier.................. 12p

EXTENSIONS APPLE 2 
Synthétiseur sonore.....................  260F

IMPRIMANTE
Grande marque, neuve à revoir................ 690F
132 colonnes (Port dû SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE 
165W +5 ; + 12 ; + 12, 220 V ................. 700F
120 W + 5 ; + 12 ............. —............... 400F
50 W + 5 ; + 24 ; - 5 .... ..............................  300F
600 W + 5 V - 50 A + 12 V ■ 8 A 
dim. :380 x 130 x90,4,5kg.......................  900F

SPECTRUM (SINCLAIR)
EXTENSIONS SINCLAIR
Adaptateur joystick programmable...........90F 
Synthétiseur vocal u..,............. ........  180p

EXTENSIONS ORIC
Adaptateur joystick ....................... ........ 45F
Modulateur n/b . ..........................   90F
AMSTRAD Interface joystick „.......... 90p
Synthétiseur vocal.......................................  220F
Adaptateur péritel avec câble péritel 60p

ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu à changer 
500 watts-1/4 H..................................... 4800F
250 watts - 3/4 H........................................ 3800F

(Expédition SNCF uniquement)

Carte prolongateur de connecteur stan
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm.
2 jeux de connecteurs sur la même 
carte.........................-...............................100F
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ............. 135F
Par 20 plaques .......................................  480F

LES COMPOSANTS ACTIFS 
LES CIRCUITS INTEGRES

2716 ■ les 5 pièces'Lu 100F 6821 les 7 pièces 100F 
2732 - les 5 pièces . 125F 6840 les 4 pièces 100F 
27128 - les 5 pièces 175F 8085 - les 2 pièces .... 120F
2114 -les 8pièces 120F 6116 -les 5 pièces. 135F
2102 - les 8 pièces ,t„„ 120F 8080 - les 3 pièces 130F
6402 - les 3 pièces 1ÛOF 8748 - la pièce 125F
6803 - les 3 pièces 100F Z 80 - les 6 pièces 100F
4116 -les 10 pièces 120F 2708 - les 6 pièces 110F
4164 - les 10 pièces 8251 - les 2 pièces .M. 120F 
(200NS) ___ 150F 8228 -les5pièces ..... 130F 
1488-1489-les 8 jeux 100F 68000 - la pièce 120F 
4164-15 - les 4 pièces ............................................     100F

DIODES DE PUISSANCES
400 V, 36 A..................25F 1400 V, 60 A B0F
200 V, 36 A'.............. 20F 1500 V, 36 A 60F
1200 V, 60 A............... 60F 8000 V, 0,6 A .........100F

125 KV, 0,005 A 150F
COFFRETS METAL 
COFFRETS RACK 19”
L : 48 - H : 132 - P : 75 1 PORT 6OF 
L : 48 - H : 220 - P : 140/ SNCF 90F
COFFRETS MINI RACK
L : 362 - H : 66 - P : 100 ............................. 60F
COFFRETS COULEUR CREME
L ; 295 - H ; 380 - P : 165 ..........................  80F
L . 295 • H : 200 ■ P : 165 ..........................  50F
L 295 H 280 P : 110 ....................... 80F
L : 180-H : 145 - P : 70 ..............................22F
TELEPHONE BASE A TOUCHES
Couleur crème .............................................200p
BANDES MAGNETIQUES 
Bobines 18 cm, le lot de 10...........................120F

RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
piles.....................................................................80F
RADIO REVEIL à aiguüle PO-GO, 
secteur........... ..........._...............   80p
RADIO PORTATIF piles-secteur 
GO-FM-20 X 12,5 x 5,5 ...........  130F

TELEVISEURS COULEUR 
PAL 36 cm

Pour nos clients frontaliers.
2‘me main ■ En état de fonctionnement

Avec schéma

ENCEINTES
• Mini enceintes 2 voies 35 W couleur gris, 
grille noire. Dim. : 24 x 14 x 14.2 Kg.
La paire ...........................................................400p
LOT DE CORDONS B.F DIN. RCA/JACK
Les 10 cordons divers................................ U0F

RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE

• Secteur, pile de sauvegarde GO-FM. 
Dim. :17xllx5cm...................................... 98F

PLATINES LASER
• A piles, pour usage balladeur, sans casque, 
sur secteur pour chaîne Hifi________ .......  950F

BALLADEUR STEREO
• Avec écouteur (dimensions d'une K7), ali
mentation 2 piles 1,5 V .................... 95p
• CASQUE BALLADEUR 35p
• BALLADEUR K7 STEREO chargeur d'accus 
solaire avec accu...... .................................... 168p
• BALLADEURS FM miniature. Les 2 114p

LES DERNIERES 
NOUVEAUTES

TÉLÉVISEUR 
71 cm Planar, coins carrés, neuf, garanti, tri- 
standard, télécommande, stéréo, 2xl5W,
2 prises Péritel, tuner interbande ........ 6546p

MINI-CHAINE
2 x 20 W - 1 platine TD - 1 tuner PO-GO-FM - 
Double K7 - 2 enceintes.
Poids 16 kg................... (Port dû SNCF) 890p
CASSETTES C 90. Les 20 pièces.............. 100p
OBJECTIF CAMERA VIDEO ZOOM
1 -1.3 /11.5 - 70, sans monture ... .............. 656F
PLATINE FRONTALE MECANIQUE
Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, 
moteur à régulation incorporées, ouverture à 
vitesse lente par piston.
Poids 0,8 kg.....................................................U9r
CONTROLE DE LA TENSION ARTERIELLE
Contrôle le rythme cardiaque. Indication 
sonore et lumineuse, cadre gradué à lecture 
directe. Livré en luxueux écrin avec manuel 
explicatif,.........................................   250p
FLASH ELECTRONIQUE
Nombre guide 36, calculateur à thyristors, dis
tance maxi 13 mètres........... ......................  360p
Remplacez vos flash cube par un flash électro
nique. Les 3 appareils...................................100p
Lot de 3 flash électroniques
pour Polaroid............................  100p
MULTI-FLASH
Disposé entre le flash et l'appareil photo stan
dard à griffe Permet de photographier le sujet 
à 3 ou 5 stades de
mouvement ........        100r
CHAINE 2 x 10 WATTS
Présentation socle ton bois, capot plexi, 2 
enceintes ton bois,
façade tissu noir......... ..... 340F (Port dû SNCF)

LECTEUR DE CASSETTE ET
CARTOUCHE AUTO
2 mécaniques en un seul lecteur, 2x6 watts 
tonalité balance, 
alimentation 12 volts.
Dimensions : 165 x 65 x 190 ..................... 250r
COMPOSEUR DE NUMERO
TELEPHONIQUE
A touches, mémoire du dernier numéro, cou
leur verte, touches blanches, pour cadran rota
tif .........   125r
CALCULATRICE IMPRIMANTE
Papier standard, 10 chiffres Accus incorporé, 
mémoire,

dimensions : 210 x 110 x 40 ...............  250F
Livrée sans chargeur. Le chargeur.............3q. 
• Lot de haut-parleurs pour mini-enceintes, 
8 x 8, 20 W, 2 boomers, 2 tweeters......... 20qf 
• Alimentation de chargeur pour magnétos
cope portable pour VKP ...........    250F

LECTEUR DE CASSETTES
• Vidéo, VHS chargement frontal........ 2250F

CASQUE INFRAROUGE
• Mono, portée max. 15 m. Commutateur 
son spatial..............................................495F

MINI TV RADIO REVEIL
• Noir et blanc, tube 12 cm. PO-GO-FM, j 
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12 V (prévue), ' 
coffret gris, antenne télescopique ou exté
rieure. Dim. : 265 x 180 x 120.
Poids 2,6 kg...........................................  750F ,
• Lot de 4 kits comprenant 1 vumètre à leed < 
(valeur 160F), 1 convertisseur 6/12 V 60 W ; 
(valeur 196f), 1 préampli RIAA (valeur 88F), « 
1 chenillard 3 voies, 1200 W (valeur 157F) c 
Valeur du lot... 601p Vendu les 4 kits 351^ « 
• Lot de 8 circuits imprimés pour réaliser! • 
8 kits avec schéma, sans composants.. 150' » 
• Lot de 4 pédales professionnelles divers b 
modèles (commutation).....................  200F •
• Micro moteur CROUZET 220/380 V démul- s 
tiplié, sortie par axe...............................  200F ’
• Flexible pour micro, fiche fin, 3 broches, 
longueur environ 30 cm. Sortie par câble.
Les 2........................................................... ISO1 2|
• Chambre de compression métallique étan- , 
che 8 ohms antidéflagrant avec transfo de 
ligne............................ 350F (port dû SNCF) ,
• Thermostat électronique de 6 à 30° 220 V, g, 
2KVA. Par 2 ...........................................  200’ ,

cl
POCHETTES

Détail des lots et Conditions :
• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et 2 %.............. a.,.........
• 2 200 résistances 1/4 à 1 watt 
variées de 1 Q à 1 MQ................ ...... .........
• 250 condensateurs mylar prof
1 et 2 % 5 000 pF à 0,1................................. 
• 1 500 condensateurs céramiques et 
stiroflex variés de 1 pF à 300 pF 
• 600 condensateurs mylar de
5 000 pF à 0,1 mF...................................... .
• 250 potentiomètres bobinés 
10 Q -100 kQ circuits imprimés ................
• 250 potentiomètres linéaires 
toutes dimensions et valeurs
• 250 potentiomètres avec et 
sans inter, toutes valeurs................ ..........
• 50 potentiomètres bobinés de 
lOQàlOOkQ ....................................
■ 350 résistances bobinées de 5 watts
à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q
• 200 transistors série BC et BF, 
100 diodes IN 914 et équivalences 
75 diodes, séries 4001 à 4004
• 300 diodes ZENER, 20 de
chaque valeur 400 mW ........................
• 150 condensateurs ajustables de
2 pF à 40 pF...................................................
• 250 selfs et bobinages moyenne 
fréquence divers 10........... .......................
• 225 supports divers pour circuits 
intégrés2x4-2x7-2x9 ...».................
• 20 connecteurs femelle.
Broches dorées de 20 à 45 contacts 
au pas de 2,54 et de 5,08 ...........................
• 200 boutons axe de 4 et 6 mm 
pour potentiomètres 10............... .............
• 15 moteurs basse tension
6 à 12volts ......... ....................... ,.......... ......
• 40 réseaux de résistances... ..............
■ 60 tubes diverses radio et 
télévision de démontage .................. ........
• 100 condensateurs chimiques 
haute tension de 200 à 450 volts, 
de 10 à 250 mF......................................... «
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50 condensateurs chimiques
ise tension 6,3 V à 63 V de 
iF à 150 mF....................................  200F
50 circuits intégrés divers
is la série 7400 ................ 201F
¡00 mètres de fil câblage
ileurs diverses................... *....................  200F
¡0 contacteurs à poussoir 
ir circuits imprimés de 
7 touches......................... *....... ,............  200F
0 interrupteurs ou inverseurs
pies ou doubles....................... .............  200F
5 relais divers : 2 RT, 4 RT ou
T de 6 à 48 volts......................................  200F
5 haut-parleurs divers de 
15cmde4àl5Q..................... ............  200F
10 circuits intégrés
is la série 4000 MOS ............... 200F
00 transistors germanium
tes puissances .........................  200F
50 voyants couleurs diverses,
volts  ...........................     200F

5 antennes télescopiques
1 à 7 brins...................     200F
5 relais de puissance............................  200F
00 VRD-CTN ...........................   200F
00 résistances ajustables
:élite.............. .*„«*«*............................ 200F
00 résistances ajustables
alite..................................  200F
0 condensateurs mylar de
à 8,2 microfarad................................. 200F
20 condensateurs tantale
313 professionnels de 0,22 à 
nicrofarad, de 5 à 25 volts.................... 200F 
00 ressorts électroniques
ara.............................................................  200F
3 transistors TO3
manium ou silicium ........... »......... ........ 200F
0 touches pour réaliser votre
der.... ........... ............................................ 200F
0 micro switch.............. .................   200F
kg de radiateurs alu tous types 200F 
0 ponts de redressement de
ssance.......................   200F
00 condensateurs tantale goutte
jurs diverses.............................................200F
25 circuits intégrés dans
érie74LS.......... ..............................  200F
tube graisse silicone 250 g, 1 pince à dénuder 
rmatique, 1 pince coupante .........  . 138F 
fer à souder 220 volts, 30 watts, 
rmpe à déssouder + 1 embout, 
nce coupante.
urnevis pour vis de 3 ou 4.
nce plate.
êtres de soudure.
aque de circuit en bakélite et
xy 1 face ou dble face.............................200F
j micro dyn. Type K7. les 15 .................... 200F
ot de 4 kg de visserie électronique diverse, 
écrous, parker, rondelles, etc.............. 200F

2 kg extraordinaires !
ette pochette comprend du matériel 
électronique de maintenance en

provenance d'importants 
producteurs. Il est conditionné 

individuellement et comprend : 
diodes de redressement et de 

détection, circuits intégrés TTL et 
\ÆOS, fusibles, relais, interrupteurs, 
□ndensateurs, résistances à couches 
t bobinées, voyants LED's, cordons,

etc... ZOOF - Port PTT : 35F

LOTSPANACHES
)0 résistances 1 et 2 % 
condensateurs mylar 1 et 2%.... ...... . 200F 
100 résistances variées 1 à 1 W 
condensateurs mylar de
0à0,l...................... t. 200F
25 potentiomètre linéaires 
potentiomètres avec ou
3 inter....................................................... 20 0F
25 potentiomètres bobinés 
résistances bobinées  200F 
30 transistors bc/bf
liodes, 150 diodes zener  ____ 200F

• 125 selfs et bobinages, 
30 quartz ...........     200p
• 110 supports de circuits intégrés,
65 circuits intégrés série 7400 ................... 200F
• 30 tubes radio TV, 50 chimiques
haute tension................................................200F
• 8 moteurs basse tension (K7)
400 m de fil de câblage........ . .......    200F
• 20 réseaux de résistance,
75 condensateurs ajustables ..................... 200F
• 10 contacteurs à poussoir, 
20 interrupteurs ou inverseurs  .......... 200F
« 18 relais basse tension de 2 à 6 RT,
8 relais de puissance „.... .........................  200F
• 750 condensateurs céramique,
50 condensateurs mylar de
1,5 à 8,2 mf ........        200»
• 150 résistances ajustables bakélite
50 résistances ajustables stéatite 200F
• 75 condensateurs chimiques basse 
tension, 60 condensateurs
tantale CTS 13..........    200F
• 100 voyants secteur, 
50 VDR-CTN.............. ........................  200F
• 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio.....................................  200F
• 10 connecteurs de cartes, 
17 transistors de puissance............... .......  200F

Pour les lots précités d'une 
astéristique *, prévoir

+ 35 F pour l'expédition.
En colis recommandé : supplément 17 F
Par commande de 10 lots : expédition gratuite 
en France,

PAR LOTS DE 10, NOUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

(port France gratuit) 
CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs cartes, 
soit une surface de 30 x 40 cm environ. Simple
face  .............................................................120F
Double face...................................  140F
Tarif d'expédition : en colis postal non recom
mandé : 20F PAR LOT.
EPOXY 20 X 32 par 5 plaques.................. 135F
Par 20 plaques ..................................  480F
EPOXY SF présensibilisée avec révélateur.
Les 3 plaques................ .... .......................   120F

VENTILATION
ACCELERATEUR D'AIR CHEMINEE, 

ARMOIRES ELECTRONIQUES
• Modèle double sortie 220 V dim, : 
46 x 16 x 16. (Port dû SNCF) ................ 295F
• Ventilateur cage écureuil grand débit
0 20. Poids 3,5 Kg................... ...... ...............185F
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70F
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre................. ............................. 150F
• Ventilateur 12 V 6 x 6 x 1,5. Poids 40 g.
La paire...................................... 140F
• Ventilateur 8x8-9x9-12x12........  70F

LES GROSSES AFFAIRES
Matériel à revoir

PLATINE K7 informatique, toutes commandes 
par relais avec schéma......... ............   200F
LAMPES UV, 110 V, permet d'isoler les circuits 
ou bronzage....................................................100F
LAMPES UV et infra-rouge 110 V__ ____ 100F 
MODULE ALIM. (Port dû SNCF)

5 V de 8 à 12 A - h : 6 cm 10 x 10
Les 2 pièces ,..................................   150r
REPONDEUR
Utilisation simplifiée, dépannage facile.
Dim. : 30 x 17‘.........................  185F

INTERPHONES
Secteur, modulation de fréquence, 
touches à effleurement, 3 canaux, 
possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant, La paire......................... 246F
DEMODULATEUR VIDEO
VHF et UHF, programmation.6 chaînes, 
neuf avec choc, horloge........ . ..................... 350F
CAMERA 16 mm type KB 9 A objectif 35 mm, 
F 3,5, capacité film 35 ft, vitesse 32 images/ 
seconde. Alim. 24 à 29 V. Matériel militaire 

aviation neuf année, 1950. 
Poids 0,960 kg................................ .. .........  1000F

C. B.
• Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM 
+ PA, 1W AM, 4 W FM, Affichage 
digital.......................................... 675F
• Emetteur-récepteur 40 CX, AM/FM 
+ PA, 1 W AM, 4 W FM, affichage 
digital, commutation canaux prioritai
res 9 et 19, vu-mètre...................  960F 
• Ampli de réception, gain 9 dB pas
sage maximum de 0,1 à 50 W..... 85F 
• Ampli 25 WAM/50WSSB....143F 
• Ampli 30 W AM........................ 140F
• Ampli 35 WAM/70WSSB..  209F 
• Ampli 80 W AM/160 W SSB ... 454F 
• TOS mètre matcher modulomètre, 
champ/mètre. Echelle 
1W/10W/100W............................190F
• Chambre d'écho CB, 
échomax 180 m/s........................  399F
• Micro écho CB, 
échomax 180 m/s......................... 275F
• Micro de base, B.P, 200-5000 Hz, 
avec préampli-compresseur......  279F 
• Alimentations 5 à 7 A, sortie 13,8 V 
protection électronique ............. 203F
• Même modèle 6à8A...........  228F
• Micro CB standard ..................  50F

VIDEO (N/B)
Boîte à effet. Permet le découpage en diagona
le, en verticale ou horizontale d'une image.
Entrée pour 3 caméras (avec choc) ..........  500F
Boîte de mixage vidéo 3 entrées 
(avec choc).................. .. ................................ 500F
Boîte de commutation 10 entrées, fiches 
PL 259,1 sortie........................................  250F

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70

Films couleur SCOPITONE 16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 

300 titres. Liste sur demande.
La pièce. 45F

AUTO RADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES

* PO-GO mono avec haut-parleur
4 watts........ ,............................. 130F
* PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur
4 watts.............................................................180F
• PO-GO-FM. K7 stéréo ..   270F
* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2 x 7 W 
avec 2 HP 20 watts...................................... 520F
• AUTOREVERSE 2 stations préréglées 
GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec
2 HP 20 watts................................................ 550F
* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo,
8 stations préréglables GO et FM, 
2x7 watts, boîtier extractible, index de 
recherche des stations par diode LED, 
2 HP 20 watts............... .......................  975F
* Enceintes de plage arrière 3 voies,
30 W max........................................ la paire 280F
* Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W 
avec 2 HP 0 13 cm encastrables 
avec grilles ..................................................... 380F

• Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d’électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

• Tous les prix annoncés sont valables jusqu'à épuisement du stock.

SOLISELEC
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY 

Tél. : 47.35.19.30
• Le long du périphérique entre la porte d’Orléans et la porte de Gentilly 
Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h - Fermé dimanche et lundi

SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros 
Les frais de transport sont les suivants : 3 kg =37F, 5 kg = 47 F, 7 kg = 60F. Ajouter 
20F pour un envoi recommandé. Au-dessus de 7 kg expédition par Sernam en port dû.

ALARMES
SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB, 
Equerre de fixation. Idéale pour
alarmes auto..............................................95F
• ALARME AUTO de choc et de consom
mation (plafonnier) 12 V
avec temps réglable : 180r Normal : 160F 
• REFERENCE 22
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 12 volts 
extérieure. Champ réglable.
Poids : 0,8 kg................................................. 699F
• REFERENCE 1700
1 centrale d'alarme avec détecteur infrarouge 
passif incorporé, sirène modulée, enrouleur 
automatique de câble secteur, câble secteur 
et poignée de transport, Entrée : 1 boucle 
temporisée • Sorties : alarme sonore incorpo
rée alarme sonore réglable de 0 à 3 minutes 
environ. Commande et visualisation : sur cen
trale par clé de sécurité. Alimentation batterie 
non fournie et secteur............... ................  9861
• REFERENCE 737
(tête complémentaire de la téf.l 700). Tête 
infrarouge. Passif. Détecte la température du 
corps d'un intrus à 15 mètres maximum. Ali
mentation 12 volts. Sortie par relais. Réglage 
de faisceau tous azimuts. Poids 0,8 kg ..„ 580F

SIGNALISATION D'ALARME
Emet, de flash orange, alim. 12 V........... .  250F

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N’A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 220, sortie 220 ou 110 V
100 W............... ......... ..................................... 100F
160 W.............. .............................................. 150F
250 W..................    180F
400 W* ......................................................     250F
600 W*.........................................   350F

TRANSFO DE SECURITE
Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 kg 295F
Pour votre atelier
Coffret plastique, fixation murale
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 kg 150F
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 kg 220F
Transfo de sécurité 24 V
Entrée 220,380/24 V, 120 W, 2,5 kg 150F 
Entrée 220, 380/24 V, 750 W, 12 kg 300F 
Entrée 220, 380/24 V, 1000 W, 19 kg 500F
Entrée 220, 380/24 V, 1500 W, 25 kg 650F
Transfo ménager 110/220 V, 750 VA .... 150F

JEUX VIDÉO COULEUR 
COMME DANS LES BISTRO !

Avec schéma de branchement, utilisation 
sur TV couleur, prise péritel Livré sans 
alimentation. Carte en état................. 450F
Carte à revoir ......................... .. ....... ..... 250F
Alimentation à découpage 165 W ... 700F 
Alimentation à revoir 165 W..............  350F 
Description : Jeux d'espace comprenant :
2 Cl Z 80 - 3 CI 2716 - 2 Cl 8255 - 2 CI AX 
3810 Sound.
Jeux d'espace (glouton) comprenant :
10 CI 2732 - 1 CI 80.
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Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
• Notre société accepte les commandes administratives

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT
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nnonces Gratuites Elektor
schématique ELEKTOR, RADIO- 
P., LED, HAUT-PARL. MICRO ROB 
avec liste composants sur PC : 
200F. GARCIA 32, Rue des Roite
lets. 72000 LE MANS

VENDS table des matières 
d'ELEKTOR n° 1 à 125 sur dis
quette PC-IBM + prog de recher
che. JARNOUX 16, Av Beaugency 
44800 ST HERBLAIN

NOUVELLE INVENTION, Médaille 
d'argent, Salon de l'industrie 
Unninove Septembre 198S - BRE
VET A CEDER - nvlle tech. pr la 
gravure des circuits imprimés, la 
machine rotative manuelle multi- 
plaque grave jusqu'à 16 plaques, 
format ut. illimité. Rens. techn. Mr 
HARDY. Tél.: 7774.7000

VENDS mat. div.: Tuner RTC, amplis, 
micro genre TRS-80, RAM,ROM, 
micro-p, transfos, galvas. . .. 1000F à 
déb. Tél.: (1) 6943.0946

VENDS carte mère IBM PCAT2 en état 
de marche + Flop 1,2 MO à réviser. 
Tél.: 9326.3580 le soir - Nice

VENDS alim SODILEC 5V/15A : 450F 
- 24V/1.2A : 250F - Fer WELLER WTCP 
nf: 500F - Transfo. Isoit. 400VA : 300F 
- Thierry Tél.: (1) 3489.9125 le soir

VENDS 16 RAMS 81256-15 : 800F + 
8 RAMS TMS 4256 en boîtier CMS : 
300F. Tél.: 8151.2405

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR
Petites annonces mot
Bourse de l'emploi mot

clé : PA 
clé : BE

Petites Annonces Gratuites Elektor
- Les polîtes annonces sont gratuites pour les pùrliculïeis. Les annonces ù caractère com

mercial sont payantes d’avance au prix do 41.51 FF par ligne <36 FF/HT|,
— Les textes, lisiblement rédigés, ne seront acceptés que sur la grille ci-dessous (ou sa 

photocopie). N'oubliez pas d'inclure ¿/ans vo/ro texte vos coordonnées ou n0 de tôlé-
phono complet lovée préfixe "1" pour zone Paris h

— L'offre est limitée à une annonce par mois et par lecteur; joindre obligatoirement 1«
ccwO /usrMcwhf valable jusqu'ê la fin du mors indique.

— Indiquer aussi en dehors du texte votre nom et votre edressa complète : les envois anony
mes seront refusés.

— Elektor se réserve le droit de refuser è sa discrétion les textes reçus, notamment en 
raison des limites de l' espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l’élocirani- 
que. En principe, les textes reçus avant le 15 du mois paraîtront le mois suivant.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité concernant lus offres publiées ou les Iran
sachons qui en résulteraient.

— L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement.

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul

VENDS pr APPLE prog EPROM 
2716/32/64 : 450F- carte 24 I/O MID 
: 350F - carte proto : 80F - ou le tout 
800F. Tél.: (1) 4763.3582

VENDS belg. moniteur vidéo compo + 
multisync 21CM 1200FB-alim 
O/24V1OA 1200F8- Boit. 19" 3V ;
600FB- noteurs + divers. Téi.: (021 
763.2002 le soir

VENDS 14 disquettes pour C64/128 
= français grammaire/ ortho maths- 
sup-stat anglais 1/2 origine. Tél.: 
8798.0466

VENDS carte AST 2Méga équipée 
pour AT et 80287-80387 RECHER
CHE disque dur et logic. CAO routage, 
Tél.: 2963.3058

RECHERCHE Cl TTL SN7449 16 bro
ches ou pour récupération multimètre 
HEATHKIT TM 1212 HS. Tél.: 
7767.0807 ap 18H

ETUDIANT CHERCHE généreux dona
teurs de mat. elect, divers - merci - 
Tél.: 8879.4108 BODIN Joseph 8, rue 
de Nontron 67100 STRASBOURG

ACHETE ELEKTOR N° 72, 87, 89, 90, 
92 + infocarte 100 à 146 + compo- 
cartes : frais remboursés. Tél.: 
6294.8316 Patrick
VENDS carte CGA : 200F + 8087 
5MHz CERAMIC : 500F + 48 RAM 
16K 200ns CERAMIC : 350F. Tel.: (1) 
3487.0710

RECHERCHE compilateur C et jeux 
pour QL SINCLAIR. VENDS Flopy 
512K QL. Tél.: 4272.6908

VENDS TAV 09 complet + programa- 
teur + logiciel + doc :2000F. PASTY 
Tél.: (1) 3984.1340

VENDS pour PC/XT/AT carte Hercules, 
Visu White paper, disque dur 2OMo. 
Caméra vidéo pro. SONY coul. Prix à 
déb. Tél.: 3177.7361

VENDS Floppy 720Ko DF5 1/4 neuf 
pour CPC 6128 ou 664 : 350F + 10 
disquettes 50FDF/HD 96TPI. Tél.: 
5904.6364 (le soir)

VENDS MM53200 + Inter Dil : 42F - 
relais OMRON 12V/1RT : 10F. BROS- 
TEAUX Eteignières 08260 MAUBERT. 
Tél.: 2454.3043

ECHANGE APPLE 2+ 2drives cartes 
128K. imp, RS232, 80 col ctre portatif 
144 MHz FT.23 YAESU ou IC 02E. Tél.: 
(1) 4664.7936

RECHERCHE Tweeter AD 0163 
RTC/PHILIPS, platine Dual CS504 (dis
ques), Cl TAA790. Tél.: 4167.0628

CHERCHE pers. ayant kit DECOCK 
CDE aff. LCD SHARP LM400001G. 
CUEILLE Florian 2, Al. Des Opales 
86440 MIGNE AUXANCES Tél.: 
4951.5539

VENDS cartes graphiques ELEKTOR 
complètes, neuves : 600F les 2 + 
carte adaptation Tavernier complète : 
300F. Tél.: 4147.2517

VENDS ampli RP-EL 225 Turbo modi
fié 40000UF > tempo + protection 
+ télécom 5000F. Tél.: H Bur A M 
BENAYA Tél. 3231.0202 poste 2288

VENDS oscillo HAMEG HM203-5, 
2X20 MHz + 2 sondes : 2200F. 
75018 PARIS. Tél.: (1) 4262.7964

ACHETE oscillo prix raisonable et 
hauts parleurs HiFi tous genre. SANA- 
NES 13, Cours de La Somme, 33800 
BORDEAUX

VENDS oscilloscope téléquimant type 
D54R : 1000F TBE. BLAIN Pascal 63, 
Rue Rebeval 75019 PARIS. Tél.: (1) 
4201.4611

VENDS système surveillance et télé
commande climat ou chaufage par 
minitel avec accès sécurisé. Tél.: 
3241.0666

VENDS oscillo HAMEG HM 605 : 
4500F - multimètre FLUKE 77 : 900F. 
B PORTA 87, rue Louis Blanc 95100 
ARGENTEUIL. Tél.: (1) 3980.6618

VENDS 8087 5MHz boîtier céramique. 
C PINSARD 52, Av Du Plessis 92350 
PLESSIS ROBINSON. Tél.: (1) 
4350.5562 (soir)

VENDS APPLE 2 E complet, moniteur, 
disk, carte 80 col. nombreux program
mes, Tél.: (041) 439.316 LIEGE 
BELGIQUE

VENDS écran + clavier d'ordinateur. T 
Bon état : 300F. LAMY tél : 
6409.8040

VENDS PC 1512 monochrome 640K 
+ EPSON LX 800 2 unités Disk : 
7500F + livres + progrs. COET Eric 
99, Rue Géraniums 02120 GUISE

VENDS oscillo Schlumberger (récent) 
2X60 MHz 2 bases + emps : 3500F 
+ oscillo CRC 2X100MHZ 1800F. 
Tel.: 9805.4100

VENDS Mire METRIX GX956, servie 5 
fois CHERCHE pers. possédant série 
compì. ELEKTOR - région MONTPEL
LIER ■ Tél.: 6775.0663 ap 21H

CHERCHE vidéoface Digitiser DATA- 
SKIP pour Sinclair Spectrum - Ecr. à : 
CUPIF Alain Langegasse 97, Ch 4104, 
OBERWIL - SUISSE

VENDS ordinat. ATARI 800XL (64K) + 
lecteur disquettes + cartouche 
assembleur + imprimante + doc - 
prix à débattre -. Tél.: 8446.2911

VENDS 2XMPF1P 1200F/U, 2 X 
PRTPLUS 600F/U, 1XEPBPLUS 
600F/U, 1 X UWB 100F Doc. RAM 
6264 100F. Tél.: 8074.3096 HR
ELEKTOR N°20-22-28-30-31-32-34 à 
115 dans étuis rangement FAIRE 
OFFRE à PEGUIN, 3 Rue Des Tulipes 
21300 CHENOVE
CHERCHE tête imprimante d'OLI- 
VETTI OPE DM580. JOLIVET Tél.: 
7880.9276
CHERCHE personne ayant réalisée 
photo-génie ELEKTOR n“ 51 pour mise 
au point Photomèrre, Tél.: ap 18H 
3736.1937
VENDS ZX81 : 400F + 16K : 200F + 
ass. Désass : 120F + livres. Magnéto 
UHER 4400 Report stéréo. BESNARD 
19, Rue du Gal Battesti. REIMS Tél.: 
2687.6499
VENDS tour pour électronique - robot 
- divers 220V mono - outillages - car
ters peu servis - idéal : alu, plastique. 
Rens : Mr MORAL Tél.: 4728.4470
VENDS oscillo 2X25 MHz GROTECH 
3133 garantie : 2990F + PC1350 + 
RAM 8K + CE124 : 1500F + MPF1 + 
PRT + SSB + div. Tél.: 3489.0919 Eric 
VENDS Micro T016 + imprimante 
MANNESMAN + disque dur ext + 
manuels + logiciels : 8500F. Tél.: (1) 
4574.9047 (le soir)
VENDS compteur de taxes téléphoni
ques. affichage double ; 1000F - 
EPROM 2764 TEXAS INSTRUMENTS, 
par 10 : 200F. Tél.: 11) 4374.3547 ap 
21H
CHERCHE schématèque "Ordinateur 
Familial " TEXAS INST TI99/4A. Tél.: 
6150.7296
VENDS oscillo 2X50 MHz CRC - 
SCLUMBERGER TY - PE 0C586. TBE 
avec sa notice : 2500F. Tél.: 
5692.5412 le soir
VENDS carte mère XT4, 77 
MHz:4000 FB,carte CGA : 3000FB, 
carte I/O : 1500FB. THYRI Hubert, 2, 
Rue Du Livot 5840 LA BRUYERE. Tél.: 
(081) 567.258
VENDS TANDON AT3 - Mém1M 
FD1.2M-DD20M - écran coul. Ega - 
clav 102T - Dos3.2 - Windows + prog 
C. impr. + nbx utilitaires : 17000F. 
Tél.: 3267.4062
VENDS AMSTRAD CPC 6128 + 
monit GT65 + revues CPC + logic. : 
2500F. Tel.: 9164.6119 ap 20H
VENDS emb orig + notice 2 radars 
Hypor 20M . 400F. pce - radar IR 15M 
: 400F - sirène + batt. : 500F, fonc
tionnement garanti. Tél.: 2636.5268 
VENDS BUFFER 64K (ELEKTOR n° 91) 
pour imprimante parallèle - moitié prix 
: 600F. Tél.: 9964.2395 ap 17H
VENDS RAM 41256 : 45F. 1024 : 
180F. CHERCHE DRIVE 3,5 : 500F D.D 
sans carte 20M : 600F. 40M : 1000F. 
Tél.: (1) 4849.8641 Jacky
VENDS tube catho coul neuf A 67-615 
: 800F. occ A67 - 120X : 400F. Tél.: ap 
20H 6568.4743
VENDS imprimante parallèle et série 
OLIVETTI OM5050, OK pour trait, de 
texte sur PC, état neuf : 1200F. Tél.: 
6172.3263
ACHETE Interface FA80 pour 
FX8000G Casio. GAUCHET Stéphane 
14, Av. Garenne Verte 19100 BRIVE. 
Tél.: 5574.1346
CHERCHE matériel pour Cl (insoler, 
graver), MILLIER 47, rue Victor Hugo 
95390 ST PRIX. Tél.: 3416.1044
VENDS PC1512 MN 2DD avec progs 
livres Epson LX800 etc. . . : 7500F. 
COET Eric 99, Rue Des Géraniums 
02120 GUISE
RECHERCHE monitor couleur pour 
Oric Atmos. J-C BOCK BCAC-SCE- 
M0S 14, rue St Dominique 75997 
PARIS ARMEES
VENDS ZX Spectrum 128K avec logi
ciel au prix except, de 800F + dictée
magique neuve 250F. Tél.:
2047.6957 hres de bur.
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LOGIQUE FACT . FAST, TTL-LS 1 74F245PCW 13,60 
74F251APC 5,50
74F251APCQR 4,70 
74F251ASC 6,70
74F251PC 8,10
74F253PC 3,15
74F253PCQR 3,80 
74F257ASC 6,55
74F258ASC 6,60
74F258PCW 8,20
74F280PCQR 3,60 
74F280SC 6,60
74F299PC 36,15
74F299PCQR 18,40 
74F299SC 36,70
74F322PC 7,00
74F322SC 36,70
74F323PC 36,15
74F323PCQR 25,90 
74F323SC 36,70
74F32PC 1,40
74F32PCQR 3,20 
74F32SC 3,30
74F350PC 9,10
74F350SC 14,30
74F352PC 8,35
74F352SC 6,60
74F353PC 8,90
74F353PCQR 4,10 
74F353SC 6,55
74F365PC 5,25
74F373PCQR 8,70 
74F373PCQRW

14,90 
74F373PCW 15,50 
74F374PC 5,35
74F374PCQR 7,25 
74F374PCW 11,95 
74F374SC 9,80
74F378PC 5,35
74F378PCQR 7,95 
74F378SC 9,40
74F379PC 6,25
74F379SC 9,35
74F381SC 31,90
74F382PC 27,10
74F382SC 31,85
74F384PC 67,85
74F385PC 59,40
74F385SC 98,30
74F398PC 18,95
74F398PCQR 12,00 
74F398SC 14,60
74F399PCQR 8,25 
74F399SC 12,45
74F402PC 92,70
74F403DC 122,80 
74F407DC 173,00 
74F410DC 73,25
74F412PC 25,75
74F413PC 144,00 
74F432PC 29,70
74F521PCQR 73,10 
74F521SC 16,35
74F524PC 41,00
74F524SC 54,70
74F525DC. 89,40 
74F533SC 16,40
74F534PC 5,50
74F534PCQR 7,40 
74F534SC 12,65
74F537PC 25,50
74F537SC 31,10
74F538PC 19,00
74F538PCQR 22,55 
74F539PC 24,30
74F539SC 31,10
74F540SC 10,45
74F543PC ■ 29,85 
74F544PC 57,50
74F545PC 36,00
74F545SC 31,10
74F547PC 31,20

74F547SC 38,85 CONNECTEURS CONDO MULTICOUCHE MOULni

74AC00PC 2,05
74AC02PC 2,15
74AC04DC 1,9C
74AC04PC 2,15
74AC04SC 2,00
74AC08PC 2,05
74AC08SC 2,00
74AC109PC 2,50
74AC109SC 1,95
74AC10PC 2,00
74AC10SC 2,00
74AC11PC 2,00
74AC11SC 1,50
74AC138PC 2,90
74AC138SC 3,10
74AC139PC 2,90
74AC139SC 3,10
74AC14SC 2,00
74AC151PC 3,35
74AC151SC 1,70
74AC153PC 3,50
74AC153SC 2,50
74AC157PC 3,20
74AC157SC 1,70
74AC158PC 3,20
74AC158SC 2,50
74AC169PC 2,00
74AC169SC 11,00
74AC174PC 2,30
74AC174SC 2,60
74AC20PC 2,00
74AC20SC 2,00
74AC240PC 4,30
74AC240SC 3,50
74AC241PC 4,60
74AC241SC 4,70
74AC244SC 4,00
74AC245PC 6,35
74AC251PC 3,30
74AC251SC 2.50
74AC253PC 3 50
74AC253SC 1,70
74AC258PC 2,50
74AC273PC 4,70
74AC273SC 4,70
74AC32PC 2,15
74AC32SC 9,00
74AC373PC 4,40
74AC373SC 3,50
74AC374PC 4,40
74AC374SC 3,50
74AC377PC 4,70
74AC377SC 3,50
74AC540PC 3,54
74AC646SPC 16,10
74AC74PC 2,50
74AC74SC 1,90
74ACT1016DC

325,00
74ACT109SC 1 90

74ACT574PC 4,00 
74ACT74PC 2,00

74F00PC 1,50
74F00PCQR 2,05
74F02PCQR 2,05 
74F02SC 3,20
74F04PC 1,50
74F04PCQR 1,90
74F08PCQR 2,10 
74F08SC 2,45
74F109PC 2,45
74F109PCQR 4,20 
74F109SC 4,15
74F10SC 2,20
74F112PC 6,90
74F112PCQR 8,40
74F112SC 9,15
74F113PC 10,50
74F113SC 9,20
74F114PC 10,50
74F114SC 9,20
74F11SC 2,90
74F125PC 3,45
74F139PC 4,05
74F139PCQR 3,60
74F139SC 5,30
74F148PC 3,75
74F148PCQR 7,40 
74F148SC 6,60
74F151APC 3,85
74F151APCQR 6,00 
74F151ASC 6,55
74F153PC 7,95
74F153PCQR 6,00 
74F153SC 6,55
74F157APC 3,00
74F157APCQR 6,40 
74F157PCW 7,80 
74F157ASC 6,55
74F158ASC 6,70
74F158PCW 7,80 
74F160ASC 15,60 
MF160APC 10,00 
74F160PC 14,50
’4F161APCQR 6,50
MF162ASC 15,60 
74F163APCQR 4,90 
74F164PC 5,70
74F164PCQR 7,70 
74F164SC 10,90
MF168PC 42,25 
’4F168SC 20,30
’4F169SC 20,20
’4F174PC 4,30
MF174PCQR 7,15 
’4F174SC 7,65
’4F175PCQR 7,15 
74F181PC 24,40
rapwpn s is

74F548PC 27,05
74F550DC 68,65
74F551DC 75,4C
74F563PC 23,15
74F564PC 12,7C
74F568PC 31,85
74F569PC 24,7C
74F569PCQR 28,3C
74F573SC 28,6C
74F582PC 71,50
74F583PC 44,30
74F583SC 52,00
74F588PC 38,05
74F64PC 2,50
74F64PCQR 3,35
74F64SC 2,95
74F673APC 112,55
74F675APC 101,85
74F675PC 84,20
74F74DC 3,80
74F74PCQR 2,20
74F784PC 115,50
74F821SPC 15,70
74F825SPC 15,75
74F86PCQR 4,60
74F86SC 4,60

74LS00PC 0,65
74LS03PC 1,15
74LS04PC 0,80
74LS05PC 1,05
74LS08PC 0,75
74LS09PC 1,25
74LS109APC 1,20
74LS10PC 0,90
74LS11PC 1,10
74LS125APC 1,60
74LS126PC 6,10
74LS12PC 1,15
74LS138PC 1,40
74LS139PC 1,45
74LS13PC 1,70
74LS14PC 1,35
74LS151PC 1,50
74LS153PC 1,00
74LS155PC 1,15
74LS156PC 1,20
74LS157PC 1,10
74LS163APC 2,30
74LS164PC 2,00
74LS165PC 3,00
74LS169PC 2,80
74LS174PC 1,30
74LS175PC 1,75
74LS181PC 16,15
74LS191PC 3,70
74LS193PC 3,70
74LS20PC 1,15
74LS240PC 2,60

ENCARTABLES 
pas de 3.96 
mâle ou femelle

22pts 21F
44pts 23F
86pts 40F

ENCARTABLES
HE9 pas de 2.54 
mâle ou femelle 
souder Ci fil à wrapper

38pts 07F
50pts 10F
62pts 09F
74pts 12F
86pts 14F
98pts 20F

SUB D 
mâle ou femelle 
droit ou coudé

9pts 09F
15pts 10F
25pts 14F
37pts 18F

CONNECTEURS câble plat 
HE10 mâle ou femelle

10pts 07F
16pts 08F
20pts 08F
26pts 10F
34pts 13F
40pts 15F
50pts 16F
60pts 30F

SUB D câble plat

9pts 14F
15pts 18F
25pts 25F
37pts 30F

ENCARTABLE HE 9 
femelle auto-dénudant

34pts 07F
40pts 08F
50pts 09F
60pts 10F

CAPOTS pour SUB D 
9pts 04F
15pts 04F
25pts 04F
25ptsvis 07F
37pts 05F

10pF 1,16F
33pF 1,16F
47pF 1,16F
100pF 1,16F
470pF 1,16F
680pF 1,16F
1nF 1,16F
2.2nF 1,26F
3.3nF 1,26F
10nF 1,26F
22nF 1,40F
47nF 1,50F
0.1 mF 1,96F

47pF 0,62F
0.1 mF 0,36F

10pF 0,80F
15pF 0,80F
39pF 0,60F
47pF 0,60F
56pF 0,86F
100pF 0,86F
150pF 0,86F
200pF 0,80F
330pF 0,90F
470pF 0,90F
1nF 0,60F
2.2nF 1,40F
3.3nF 0,80F
4.7nF 0,80F
22nF 0,80F
33nF 0,80F g
47nF 0,80F
0.1mF 0,80F

UA78- 4F
UA79- 5F

1N4148 0,15F
1N4002-1N4007 1F

UA555 3,30F
LIA723 5,00F
UA741 2,50F

74ACT138PC 3,10
74ACT139PC 3,10
74ACT139SC 2,30
74ACT151PC 2,60
74ACT151SC 2,50
74ACT161PC 3,00
74ACT175PC 2,60
74ACT175SC 2,50
74ACT240PC 4,40
74ACT241PC 4,30
74ACT241SC 3,00
74ACT244PC 3,50
74ACT245PC 4,75
74ACT253PC 2,50
74ACT253SC 2,50
74ACT373PC 4,40
74ACT374PC 4,40
74ACT377PC 4,70
74ACT377SC 3,50

74F182SC 10,00
74F189PC 22,70
74F189SC 27,40
74F190PC 18,60
74F190SC 20,30
74F191SC 16,30
74F192PC 23,80
74F192SC ‘20,30
74F194APCQR 7,20'
74F20SC 2,90
74F219SC 36,30
74F240PCQR 6,70
74F241PC 6,75
74F241PCQR 3,50
74F241SC 11,15
74F243PC 12,70
74F245PCQR 14,60
74F245PCQRW

14,90

74LS241PC 2,65
74LS244PC 2,10
74LS245PC 2,90
74LS251PC 1,00
74LS257APC 1,85
74LS259PC 3,00
74LS273PC 2,00
74LS299PC 4,20
74LS32PC 0,90
74LS374PC 2,05
74LS377PC 3,25
74LS379PC 4,80
74LS38PC 0,85
74LS393PC 2,50
74LS51PC 0,65
74LS534PC 6,30
74LS574PC 4,20
74LS86PC 0,95
74LS93PC 2,85

Tous les articles que nous stockons ne figurent pas sur 
cette liste, CONSULTEZ-NOUS

SPECIALITES TECHNIQUES
ELECTRONIQUES
BP203
78051 ST QUENTIN/YVELINES
TEL.:30-58-33-33 poste 437

horaires: 9H-12H 14H-17H

conditions de vente:
minimum de commande.................................. 1OOF
FORFAIT PORT.............................................. 20F
CONTRE REMBOURSEMENT.......................... 35F
(paiement par chèque ou mandat à la commande)
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Effaceur d'EPROM UV 1 560 F Châssis et coffret 19 pouces■ col fret en aluminium 150 x 75 x 40 mm
■ fenêtre d'effacemenl 05 x 15 mm
B 4 lampes UV d'eflacement de 4 W, durée d’ellacemeni 

environ 20 mn
■ temporisateur élecnonique avec boulon "départ" (max. 

25 mn)
S ef laccmeiH «nseinütï Ht »imuliAtMl de 5 iMk.

Effaceur d'EPROM UV 2 1550 F
■ coffret en aluminium 320 x 220 x 55 mm
■ couvercle en aluminium 320 x 200 avec verrouillage de la 

glissière
■ 4 lampes UV d'effacement de B W/220 V, avec dispositif 

du coupure automatique
■ iiifiipotaiileur électronique avec boulon "départ' (max 

25 mn)
■ effacement intensif el simultané de 48 EPROM max.

châssis 10 pouces, 3HE, anodisé 143 F
châssis 19 pouces 3HE, anodisé 186 F
châssis 19 pouces, 6HE, anodisé . . 249 F
bâti de colfret 10 pouces, 3HE, anodisé . . 249 F
bâli de coffre! 19 pouces, 3HE, anodisé 312 F
coffrel 10 pouces, 3HE, anodisé, 355 F
coffrel 19 pouces, 3HE, anodisé. . . 499 F

Accessoires pour châssis et bâti 19 pouces 
fiK*lk I pwcs. 3ltE, NiotUie 5,70 F
façarfn 2 3 HE, AtiodHlr- 9,00 F
»ilCOrtin 4 pàuCcK 3UE, in-adtsôn. . 15,70 F
giMto pumo .til ir 3,50 F
eje!»# <itV« gititi- .. . 5.35 F
ÍK-odn aviti; hràtwn de uH* . . 4,50 F
pofgiNto m p«nnx»e. 68 mm anifyaciiH 7.00 F
poigtTÔè »n oioitiqut 81! mm twçiptiée 9,00 F

Coffret euro en aluminium
B coffrel euro en alu anodisé L 165 x I 103 mm
B flasques latérales à profil L 165 x h 42 mm ou h 56 mm
B 2 plaques à fermeture herméliqûe ou perlorées

L 165 x I 88 mm
B 2 iaçes avant el arrière L 103 x I 42 ou I 56 mm
B 8 vis à lôle 2,9 mm el 4 pieds en caoutchouc

ceflrat «itti 1 ....................... - • -........................... 61,50
1 105 • 1 1Ò3 • h 42 mm, «y»c battus
collri t aure 1 7B,20
L 106 ■ i KM * h 42 mm. awc ipísqu« Pii4^^
co/bni «uro ï 70,00
L 166 » I 103 - h 68 inni, avue pfnqun 
ooHiti «u» 2................ ............. . , 05,00
I 165 » 1 103 • h M moi, *»w<i ptitquo iXirfoM*

Cadre 1 de manipulation des platines pour
'implantation et le soudage 355 F
■ cadre en aluminium 260 x 240 x 20 mm avec pieds en 

caoutchouc
B couvercle rabatlable 260 x 240 avec mousse
B fixation de la plalme par 8 étriers à ressort
B 2 rails amovibles avec 4 vis de serrage rapide
B permet simultanément l'implantation et le soudage des 

composants
B formal max = 2 eurocaries = 220 x 200 mm

Cadre 2 de manipulation des platines pour 
l'implantation et le soudage 625 F
B cadre en aluminium 400 x 260 x 20 mm
B¡ couvercle rabatlable 400 x 260 avec mousse
B fixation de ta platine par 16 étriers à ressort 
■ 3 rails amovibles avec 6 vis de serrage rapide 
B permet simultanément l'implantation et le soudage
B format max. = 4 eurocaries = 360 x 230 mm

Bain moussant fondant/décapant et •tahW 
2475 FF

colfiet en alu anodisé L 550 x I 295 x h 145 mm
-fondant/décapant moussant (flux): capacité de 400 ccm

■uulopr rôQWo tio 1« tin
plaque chauffante pour le préchauffage et le séchage

- puissance réglable 220 V/2000 W
1 chariot pour platines jusqu'à 180 x 180 mm

K ! E TECHNOLOGIES
Machine à développer et à graver 1 1125

Perceuse/fraiseuse KTE 2475 FF

support en alu avec plalelorme à glissières en T de 350 mm 
x 175 mm

coulisse verticale de précision avec levier
course verticale réglable I40 mm max,) avec ressort de rappel 
butée latérale el butée de profondeur réglables 
perceuse/fraiseuse 220 V avec mandrin de 3 mm
variateur de vitesse à leed-back réglable de 2000 à 
20000 tours/mn

2125 FMachine à étamer et à souder

Chariol séparé
pour platines jusqu'à 1BO x 180 mm

B élément chauffant de 100 W/220 V réglable, ther
momètre

B porle-plalines réglable, max 4 caries euro
B bac de développement L 400 x I 150 x h 20 mm

■ cuvelle en verre extrêmement élroile h 290 x I 260 x 
p 30 mm

fl cadre de la cuvette en PVC avec bac en plasiique
■ pompe spéciale 220 V avec dislrîbuleur d'air

1410graver 2

1770graver 3

B élément chauffant de 200 W/220 V réglable, ther
momètre

B porle-platines réglable, max 8 caries euro 
fl bac de développement L 500 x I 150 x h 20 mm

B élément chauflanl de 200 W/220 V réglable, ther
momètre

■ porte-plaiines réglable, max 10 cartes euro
B bac de développement L 600 x I 150 x h 20 mm

Machine à développer et à

■ colfret en aluminium anodisé, L 260 x I 295 x h 145 mm 
B plaque de chaulle 220 V/2000 W à gradation continue 
B bac en alu léfIonisé pour la soudure 240 x 240 x 40 mm
B thermomètre bimélal à aiguille, 50° à 250°
B chariot de soudage réglable (taille max de la cane = 

180 x 180 mm)

B cuvelle en verre extrêmement élroile
h 290 x I 430 x p 30 mm

B cadre de la cuvelle en PVC avec bac en plastique
■ 2 pompes spéciales avec double distributeur d'air

Machine à développer et à
B cuvelle en verre extrêmement étroite

h 290 x I 500 x p 30 mm
B cadre de la cuvelle en PVC avec bac en plastique
B 2 pompes spéciales avec double distributeur d’air

Support pour fralseuse/perceusa KTE 
avec coulisse la pièce

Meuleuse/tronçonneuse KTE 4800 FF
support en alu avec plateforme à glissières en T de 000 mm 

x 500 mm
course de 600 mm avec avance linéaire à double glissière 
butée latérale el butée de profondeur réglables
supporl en tôle avec levier el dispositif d’aspiration
moteur 220 V/1O W, vitesse à vide 10 000 tours/mn
métaux légers jusqu’à 6 mm, matière plastique jusqu'à 
12 mm d'épaisseur
option : disque à tronçonner au diamanl ou disque en métal 
dur 0 125 mm

Complexe d’étamage seul 
pour caries jusqu'à 180 x 180 mm.........  285 F

ISTI- B.P.40 - F-57480SIERCK-LES-BAINS 
L Tél: 82.83.72.13 Fax: 82.83.81.80

Cumin ii UtinçotMi*» in# tüsnnut 0 139 mm
Disque à tronçonner en métal dur 0 125 mm

Matériau présensibilisé (positif) pour la photo
gravure

B malériau prêsensibilisé (positif) à une ou deux couches de 
cuivre

B Couche photosensible homogène (environ 6 pm)
B Haute résolution de la couche photosensible et bonne 

tenue galvanique
B Couche de proteclion inactinique non rétractile, emboutis- 

sable el découpable

Machine à insoler 2

Machine à insoler 3

■ coffrel en aluminium anodisé L 480 x I 320 x h 60 mm
B couvercle L 480 x I 3420 x h 13 mm
B 4 lubes UV de.-15 W/220 V avec réflecteur
■ surface d'insolaiion 365 x 235 mm Imax 4 caries euio)
B msolalion rapide el homogène pour typons el plaques

Pertinax FR 2, 1 face, épaisseur 1,5 mm avec couche 
inactinique
Pertinax 100 x 160 8,80 F Pertinax 200 x 300 33,10 F
Perlinax 100 x 233 20,50 F Perlinax 300 x 400 66,10 F

Epoxy FR 4, 1 face, épaisseur 1,5 mm avec couche
inactinique
Epoxy 100 x160 16,90 F Epoxy 200 x 300 63,30 F
Epoxy 100 x 233 39,10 F Epoxy 300 x 400 126,50 F

Epoxy FR 4, 2 faces, épaisseur 1,5 mm avec couche 
inactinique
Epoxy 100 x 160 21,00 F Epoxy 200 x 300 75,50 F
Epoxy 100x 233 4 7,00 F Epoxy 300x 400 161,00 F

Machine à insoler 1 1345 F
■coffrel en aluminium anodisé L 320 x I 220 x h 55 mm
■ couvercle L 320 x l 220 x h 13 mm
■ 4 tubes UV de;8 W/220 V avec réllecieur
B surlace d'insolaiion 245 x 175 mm (max 2 caries euro)

B coffret en aluminium anodisé L 620 x I 430 x h 60 mm
B couverte L 620 x I 430 x h 19 mm
B 4 lubes UV de 20 W/220 V avec réllecieur 
fl surface d'insolaiion 520 x 350 mm (max 10 caries enrol
B insolation rapide et homogène pour lypons el plaques

Machine à insoler double face,
sous vide modèle 2 7115F
■ coffret en aluminium anodisé L 465 x I 425 x h 140 mm 

avec plaque de verre
■ couvercle sous vide à verrouillage automatique et aéralion 

rapide
■ surface utile 360 x 235 mm / interslice max 4 mm
fl débit de la pompe 5 l/min, dépression max 0.5 ba>
■ 8 lubes UV de 15 W/220 V
■ prise 220 , puissance 300 W
■ temporisateur 6 à 90 secondes et 1 à 15 minutes

Machine à insoler simple face, 
sous vide modèle 1 5615 F

Tronçonneuse/meuleuse XY à commande 
manuelle 11 250 FF
table XY de précision avec avance à double glissière 
course en X 1 300 mm, course on Y : 400 mm 
table en alu à glissières en T; surface uiile : 500 k 600 mm 
supporl réglable pour plaintes jusqu’à 300 X 400 mm 
capot de protection transparent, rabatlable, avec deux pis
tons à gaz

- moteur 220 V/800 W, à variation continue de 8000 à 24000 
lours/mn

Disque à tronçonner en métal dur 0 00 mm B 1700 FF
Fixation du disque 9 150 FF

J
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KITS D ORIGINE KTE £
(ELEKTOR n°Î26 - déc. 88)

Kit complet (avec boîtier encastrable)...........................................
Kit monté (en boîtier encastrable)..................................................

CANON LASER
+ ALIMENTATION

+ boîtier
+ miroirs
+ moteurs

les accessoires

1.240 FF

2.490 FF

LPS 8000
Alimentation de puissance pour PL

Kit complet (FR428BKL)
(alimentation avec tube et boiter)
Kit monté (FR428F)

décrit dans 
ELEKTOR 120

alarme auto

Kit complet du thermomètre en boîtier encastrable FR293BKLE 635 FF

Kit monté du thermomètre en boîtier encastrable FR293FE 925 FF

■ Gradateur automatique de l'intensité lumineuse des afficheurs à 7 segments

Kit complet du gradateur avec boîtier

Piumoni: Par chèque 
bancaire ou poti al. 
mandai («tro, Carta 
Bancaire

TECHNOLOGIES
B.P. 40 ■ F-57400 Sierck-les-Bains

JR249BKL 135 FF

Note : l'alarme auto n'est disponible qu'avec 
encastrable

FR278BKLE 370 FF 
. . FR278FE 615 FF

MODULE DE COMMANDE DE ROTATION 
DES MOTEURS PILOTE LASER 
+ boîtier
+ tous les accessoires

Pilote Laser
Kit complet (mécanique de balayage comprise) 

(FR427BKL) 811 FF
Kit monté (FR427F) 1.550 FF

THERMOMÈTRE POUR AUTO
à affichage numérique successif et alterné de la température intérieure et/ou extérieure

Kit complet du thermomètre en non encastrable
FR293BKLA

Caractéristiques techniques :
■ Plage de températures : -40 à 

100 °C
■ Précision par rapport au 0 : 0,5 % sur 

toute la plage
■ Résolution : 0,1 °C
■ Double mesure avec affichage sélec

tif ou alterné de la température inté
rieure du véhicule et de la tempé
rature extérieure

■ Implantation aisée sur la quasi totalité 
des modèles d'auto

Kit monté du thermomètre en boîtier non encastrable

FR293FA

595 FF

888 FF

• Vento pai ooirespondarx» uniquement 
Patmem à la commando ♦ 30 FF Port # errigli ago

WS4

nos prix s'entendent TVA incluse



"où trouver vos composants?"
06 STEL COMPOSANTS SERVICE

PIERRE JAUBERT 
155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE
TEL: 93444144 / Tx: 470227 / Fax: 93971250
COMPOSANTS ELECTRONIQUES PROFESSIONNELS, 
KITS, MESURES, OUTILLAGE, LIBRAIRIE TECHNIQUE

AUTOMATISMES 38 
BLANCO

ELECTRONIQUE Z.A, LA CRUZILLE 38090 Villefontaine
COMPOSANTS ELECTRONIQUES - KITS -

OUTILLAGE
liste des promotions sur demande, tél 74.96.45.60

/fetHIFI DIFFUSION^-
J E A M C O

COMPOSANTS EIECTRONIQUE5 CONNECTIQUE INFORMATIQUE 
KÍTS SONO MESURE OUTILLAGE ■ MAINTENANCE

19 rue fonduti de ¡'Escarène 06000 NICE 93.80.50.50

Composants électroniques — 
Pièces détachées radio TV — Kits — 
Accessoires HI Fl — Jeux de lumière 

Emission — Réception

Tout pour l’èlactronlqu«

29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62

ZIF® Boîte de Circuit-Connexion 
universelle pour IC 8 à 40 broches

Lab
à force d'insertion nulle: Documentation et tarifs
SIEBER SCIENTIFIC 

St Julien du Gua 
07190 ST SAUVEUR DE MONTAGUT

Tél: 75.66.85.93
Télex: 642138 F

MINITEL: par le 11 
SIEBER SCIENTIFIC 

PARIS 
"c'est gratuit"

SEC 42
Tout pour l'électronique 
19, rue Alexandre Roche

42300 ROANNE — Tél.: 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc. . .

Ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 14 h à 19 h

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits — Mesure — Alarme — Librairie 
Automatisme — Composants — H.P.

ELECTRONIC-LOISIRS 
11-13, rue Beaurepaire

49100 ANGERS Tél : 41-87-66-02

SUCCURSALES
NANTES (44000) LE MANS (72000)
16, rue Coulmiers 231, Av. Bollée
Tél: 40.37.07.17 Tél: 43.85.87.87

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES

Ets POMMAREL
14. place Doublet - 24100 BERGERAC TÉL. 53 57 02 65 

Composants électroniques actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors - Mémoires - Micro-ordinateurs 
KITS: TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP: VISATON

Des milliers de composants
Vente par correspondance.

Liste de matériel sur demande

electro- 5h°P
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tel.: 44.48.49.99 
écoles nous consulter: 

remise spéciale

BEAUVAIS
kits TSM - H.P.
Librairie — Sono 

Mesure — Outillagr 
électronique

Fermé le lundi

Composants Electroniques/Micro-Informatique

J. REBOUL
Arènes ■ 25000 Besançon/France 

Tél. 81 81.02.19 - Telex 361711
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot BP1525 Besançon 

Tél. 81 50.14.85

à Strasbourg
DAHMS ELECTRONIC

KARCHER
tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 

télécopieur: 88.25.60.63.

ANTENNES TV - ALARMES VOITURE & MAISON - AUTO RADIO/CIBI 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CASQUES - MICROS - SONO - 
LUMIERE RADIOCOM 2000 - H.P, 6 INFORMATIQUE - PIECES 
DETACHEES RADIO TV
DAIMft 5 bis rue de Chantal (Av. de Chabeuil)KAUIU B.P. 260Q9 VALENCE Cédex 09

ELECTRONIQUE TéL 75 55 09 97 - Télécopie 75 55 98 45
MINITEL 3615: RADELEC

VENTE - MONTAGES - DEPANNAGES - ETUDES - REALISATIONS -

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 

COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES

ORDIELEC - ORDINASELE
Electronique - Informatique - Vidéo

19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terraux) 

Composants - Kits TSM - OK-Collège - 
Micro-ordinateurs et périphériques 

téi. 78-27-80-17 
serveur 78-28-45-23

S.N.D.E.
9 rue du Gd Saint Jean 

34000 Montpellier

32 bd de la Libération'.
13001 Marseille

67-58-66-92

91-47-48-63

FM CIRCUITS sous 48H
VOS CIRCUITS IMPRIMES. FACE AVANT ALU
IMPLANTATION C.A.O. ETUDES PROTOTYPES

METRO: PTE CHAMPERRET TELEFAX 45.74.26.92
20 RUE GALVANI 75017 PARIS TEL: 45.72.26.99

Catalogue GP: 5.00* . . , ,
Catalogue école: 25.00* remboursable 1ère commande



"où trouver vos composants?"

TEL: 35.43.

ELECTRONIQUE 
74, rue Victor-Hugo 

76600 Le Havre

33.60 KITS ET COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES

Tél: 47-37-09-18 A LEVALLOIS-PERRET

— Composants électroniques
— Kits
— Appareils de mesure
— Alarmes

38, Rue Pierre Brossolette 92300 LEVALLOIS

Dans le 77 la chasse aux composants.

G'ELEC sari
22 Avenue THIERS 
77000 — MELUN 
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin

TECI1I TRmC
68, Avenue Gallieni (RN3 face à Conforama)
93140 BONDY Tél: (1) 48.48.16.57
• Magasin de composants et matériel électronique étude et 

réalisation.
• Vente par correspondance: nouveau catalogue contre 4
_ timbres à 2.20 F._____________________________________

SUISSE_____________________________________________

P'

, MEAUX-ELECTRONIQUE 
& INFORMATIQUE

Magasin : 47 Fg St Nicolas — 77100 MEAUX

Tél (1) 64.33.22.37
Composants actifs, passifs — kits 

Outillages — Produits pour circuits imprimés 
Librairie

Micro-informatique — Portables compatibles 
Accessoires — Imprimantes — Logiciels

Pour mieux vous servir, ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crée un réseau 
de distribution: Circuits imprimés - Livres Publitronic - Logiciels ESS - 
Revues Elektor - Cassettes de rangement. NOUVEAU: Les jeux de 
composants pour la presque totalité des montages décrits dans Elektor 
sont aussi disponibles (liste sur demande) chez:
Tél. 038/53 43 43
RUE DE BELLEVUE 17
CH-2052 FONTAINEMELON

LEE)))» SPECIALISTE 
COMPOSANTS HF

QUESTION? - REPONSE! 
MINITEL 3615 ELEKTOR

CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE:
(1) 64.09.81.52 24 h/24

71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY
B.P. 38 - 77982 ST FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX 

Questions techniques entre lecteurs (mot clé FO), 
table des matières (TM), sommaire, avant- 
première (AC)

CENTRE 
ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN

87
ÇRAPH-SET est un logiciel de DAO spécialement adapté 
au dessin dé schémas,plans,circuits imprimés (échelle 
1 exacte) et tout dessin technique en général.Il dis
pose d'une feuille de travail jusqu'à 5 écrans rési
dents «d'une bibliothèque de symboles redéfinisssbles 
et de fonctions graphiques ou de traitements de xone. 
L'impression des dessins obtenus est entièrement pa
ramétrable . Ecrit en langage machine«il est entière
ment résident «ne fonctionne que sur CPC 6126 et ne 
coûte que 375 Francs.

Composants Électroniques: Détail, Industrie, Collèges. Librairie technique 
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 

Catalogue contre 10 F en timbres

SOLDELEC EPINAL
ACHETE COMPTANT .*
- SURPLUS COMPOSANTS NEUFS, 
- FIN DE SERIE, ETC.

TEL ! 29.31.13.10. FAX ! 29.31.40.50.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC

QFL 45, BO DE LA GRIBELETTE 
- 91390 MORSANG/ORGE 

Tél: 60.15.30.21
Télécopieur; 60.15.87.85

91

C.l. AggISTANT ne sait dessiner que des circuits im
primés,mais il le fait bien.Avec sa feuille de tra
vail de 640 . 540 mm,soit plus de 50 écrans directe
ment accessibles ssns rien charger, et son mode de 
travail en 4 couleurs qui permet de visualiser par 
transparence les 2 faces et l'implantation des compo
sants, vous accédez à une autre dimension.Ce logiciel, 
disponible pour CPC 6126,écrit en langage machine 
existe en deux versions à partir de 550 Francs.

Composants actifs èt passifs japonais, boîtiers, fiches et connexions, kits, 
jelt, librairie, Mécanorma etc. . .
Représentant AUDAX, SIARE HP, Ehceintes + Kits, Filtres 
Ouvert du Mardi au Samedi de 9h à 12 h 30 - 15,h à 19 h

q/ Vous ne pouvez tester un circuit que lorsque 
4,/ la dernière soudure est effectuée.En cas de 

/îj^panne il est trop tard.Avec .TEST,mettez toutes 

yles chances de votre coté dès le départ»détectez 
les pannes avant qu'elles ne se produisent.Tout comme 
un analyseur logique il calcule et reproduit lés si
gnaux issus d'un circuit électronique composé de cir
cuits intégrés ÏTL LS.Pour AMSTRAD CPC en 2 versions 
à partir de 500 Francs.

COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES
DÉPOSITAIRE DE GRANDES MARQUES

Professionnel et Grand Public 
Pièces détachées 

Radio - Télévision - Vidéo

«-W- ececTKONtWE
164-166, av. Aristide-Briand • 92220 BAGNEUX ■ Tél. 46.64.21.59

Demande de documentation (joindre 6,00 Frs en timbre)

NOM PRENOM•

ADRESSE___________________ .__________________
E.L.S. 21 rue jean Dumas 24660 CHÂMIÊRS r|g

Par téléphoné au 53 04 12 58

recherchons revendeurs

g%25c3%25a9n%25c3%25a9ral.Il
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B. C. M. Editions

MAGNETOSCOPES

SECAM

PAL

* Tout savoir sur le fonctionnement des magnétoscopes SECAM & 
PAL pour les systèmes VHS, BETAMAX, V 2000, VIDEO 8...

Encodage des images sur bande magnétique. 
Astuces mécaniques et électroniques.

* Dépannage : la mécanique, les servos, l’électronique... 
Méthode de dépannage facile, réglages et mises au point. 

Etude d’un schéma-bloc universel.

* Côté didactique : l’approche pédagogique va du très simple au plus 
compliqué. Nombreuses illustrations.

Réalisé par un professionnel.

INDISPENSABLE
Retourner le bon ci-dessous à : B.C.M. Editions, 

24, route de la Sapinière B-4960 BANNEUX 
(BELGIQUE)

OUI. je désire reçevoîr--------------- ex. de l’ouvrage ;
J. HERBEN "Les Magnétoscopes, Fonctionnement et Dépannage" au prix de 
140 FRF +15 FRF (fiais d’emballage et d’envoi), ou 990,- francs belges.

♦ Je désire une facture

NOM :__________________ PRENOM :_______________

SOCIETE :__________________________________ _____

ADRESSE:_______________________________________

CODE POSTAL :_________ VILLE: J_________________

Je paie :

- par carte ou VISA :
EUROCARD: n°: __ __________________

date d’expiration :___________

Signature :________________

MANDAT POSTE INTERNATIONAL : x 990 francs belges

REPERTOIRE DES ANNONCEURS
ACER .................................................................................................................................................08
ADS...............................................................................................................   9
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[ p r t r n n i r
PRÉSENTE LES FABULEUX AMPLIS CONÇUS PAR D. JACOVOPOULOS:

0^0X0 2 et 0^0X0/
“Probablement, les amplis les plus rapides du monde !”

• UNE TECHNOLOGIE D'AVANT-GARDE

• DES MOYENS SANS CONCESSION

• DES RESULTATS STUPÉFIANTS

(Xeiw 2
2x60 W/8 ß
Alimenlation/ 5O0W8SO00//F

2 x 120 W/8 « 
Alimentation. I000VA/88000/ZF

Quelques caractéristiques relevées à Puissance Max.

Temps de montée: 0.52 f is
Bande passante:
- avec compensator: 1 Hz 8 500 kHz ± 3 dB
-sans compensation. > 1,3MHz

Distorsion (D H.T) < 0,02% à 1 kHz

0.62 ps

1Hz à 500kHz ±3<IB 
>1.1 MHz

0.02% à 1kHz

HEXO 3:013.7904 .... 4990 F FRANCOHEXO 2:013.7888, 3790FFRANC0

nos conditions générales de vente en pages intérieures)

tj demandez
savoir ph»s'

VENTE PAR CORRESPONDANCE: SELECTRONIC BP513 - 59022 LILLE Cedex - Tél 20.52.98.52 - Tarif au 01/09/88

fort Min fournis Wfic fuci 19* 
ESM, radiateurs, transfos toriques à 
faible rayonnement, condensateurs 
CO 39 (longue durée de vie) el con
densateurs C114 (très laible résista n- 

circuils imprimés 70 pm 
les compo-

|d de câblage

soires (cordons, cinch dorés, elc ) 
et «Mue b «itéré neceisire

INTERVENTION 91
Tel: 16-1-60-48-48-23

NOUVEAU
• Transmetteur d'images sans fil. Idéal pour la 

vidéo surveillance, le reportage vidéo. 
Standard PAL ou SECAM.
Portée utile: 1OO mètres linéaire dans les 
versions de base, toute extension possible.

• Toute étude électronique en UHF, VHF et 
courant porteur, transmission analogique et 
numérique, système de télécommande.

• Vente et installation de téléphone de voiture, 
fixe et portable.

• Installation d'équipement’ pour- la surveillan
ce vidéo.

• Spécialisé dans les courants faibles et les 
systèmes de transmission.

Nous sommes à votre disposition pour toute 
information complémentaire

HALTE
A LA
BAO *

* BIDOUILLE 
PLUS OU MOINS 
ASSISTEE PAR 
ORDINATEUR

C.LF LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME
C.I.F est reconnu comme l’un des premiers spécialistes de ce sec
teur d’activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi
nes à insoler et à graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. L’étude 
de ceux-ci passe désormais par l’ordinateur.

PC OU MAC : C.LF VA PLUS LOIN
Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.LF vous propose un 
éventail de logiciels adaptés aux problèmes posés par l’étude du 

schéma, la simulation, l’im
plantation, le routage et le 
phototraçage des circuits 
imprimés.
De l’étude à la production, du 
prototype à la série, C.LF a 
sélectionné, pour vous, à par
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh.

Et comme C.LF con
naît parfaitement les 
circuits imprimés, 
demandez la documen
tation «logiciels C.L», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper.

11, rue Charles-Michels - 92220 BAGNEUX
TEL. : 16 (1) 45.47.48.00 - Télex : 631446 F - Téléfax : 45.47.16.14 
Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg ERGONOMY 
415, bd de l’Humanité 1190 BRUXELLES Tél. : 02.378.27.00 - Télex : 25750

| Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels CI.»
NOM ..................................................................................................................................

Adresse
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LA PERFORMANCE DANS LA MESURE

GoldStar

AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 104 - 053/78 30 83 - ANTWERPEN: ARTON PVBA, St Katelijnevest 31-39 - 03/2321011 ■ 
ATH : MAG-COMPOSANTS, Rue de Pintamont 19 - 068/28 70 23 - AUVELAIS : PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 25 - 071/77 34 50 • 
BRUSSEL/BRUXELLES : CAPITANI SA, Rue du Corbeau 78-84 - 02/216 90 90 ■ ELAK SA, Rue des Fabriques 29 - 02/512 23 32 - KIT HOUSE 
SPRL, Ch. d’Alsemberg 265A - 02/344 27 99 - POLSPOEL, Molenstraat 206 - 02/219 07 62 ■ TRIAC SA, Bld M Lemonnier 118 - 02/513 19 61 ■ 
CHARLEROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14 - 071/32 96 55 ■ DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO-SHOP, Stationsstraat 32 • 
052/21 28 12-ERQUELLINES : SECTELEC, Rue Albert I 145 ■ 071/55 57 18 • ETHE : TEKNOTRONIC’S, Rue Chateau Cugnon 69 ■ 063/57 65 34 
■ GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpseweg 15 - 014/58 1467 ■ GENT: COLIN ELECTRONIC Rooigemlaan 469 - 091/27 73 37 ■ HASSELT: LAB 
ELECTRONICS PVBA, Luikersteenweg 173 ■ 011/27 28 00 - STUDELEK PVBA, Industriep. Zeilstr. 12 - 011/22 58 33 ■ HERENTALS : CUYLEN, 
Zandstraat 52 - 014/21 33 52 - KORTRIJK: INTERNATIONAL ELECTRONICS, Zwevegemsestraat 119-121 - 056/21 59 83 - STAELENS ELEC
TRONICA BVBA, Magdalenastraat 9-11 - 056/21 59 32 - LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251 ■ 016/22 95 52 - LIER: 
STEREORAMA, Spekkestraat 4 - 03/480 88 80 ■ MECHELEN : VEREL PVBA, G. De Stassaertstraat 52 - 015/21 87 45 ■ MONS: MEURET 
SPRL, Rue A. Masquelier 7 - 065/33 70 62 ■ MOUSCRON :AMEYE-BOSSAERT Rue du Nouv. Monde 104 - 056/33 02 29 - NIVELLES : JUMP 
ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61 - 067/21 61 12 ■ RENAIX : DOR-HEX, Bld du Quatre Mars 7 - 055/21 26 31 ■ ST GHISLAIN : DOR- 
HEX, Place Albert Elisabeth 8 - 065/78 31 65 ■ ST-NIKLAAS : VAEL PVBA, Nieuwstraat 147 - 03/777 44 61 - TONGEREN : DE CAUSMAEKER, 
Henisstraat 1 012/23 45 86



Bon de commande

ELEKTOR 126

MODE DE REGLEMENT:

Mandat lettre (Ci-joint)

Carte Bleue

57480 SIERCK-LES-BAINS
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Affranchir

Chèque bancaire ou postal 
(Ci-joint)

Prélèvement
(Nous vous envoyons les formulaires)
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COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. (elektor n° 126)

Directeur de la Publication: Marius Visser — Imprimé par NDB, NL-2382 Leiden, Pays-Bas — n° CPPAP: 64739
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Passez aussi votre commande par Minitel 
Faites 36.15 ELEKTOR 
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KTE Technologies
Libre-Réponse n° 202

Bon de commande - Publitronic
Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF ■ 

300 Circuits: 84FF ■ 301 Circuits: 94FF ■ Book 75: 48FF 
■ Z-80 programmation: 89FF ■ Z-80 interfaçage: 114FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - 
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■

Le Cours Technique: 58FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■'

Guide des circuits intégrés Z: 127 FF ■ Guide des circuits 
intégrés 2: 155 FF ■ Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF - 

■ Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF
■ Electronique pour i'auto, la moto et le cycle: 63 FF

■ Construisez vos appareils de mesure: 63 FF
■ 302 Circuits: 108 FF ■ 303 Circuits 150 FF

■ 68000 volume 1: 119 FF ■ 68000 volume 2: 130 FF
■ Créations électroniques: 119 FF

■ L'électronique? pas de panique!: 143 FF
■ Guide des microprocesseurs: 195 FF 

NOUVEAU ■ RÉSI & TRANSI échec aux mystères de l'élec
tronique: 80 FF

Cerclez les livres commandés



Code postal

Nom, prénom

Adresse

Quant. Référence Designation Prix unitaire Prix total

*•
Total commande

__„______ __ __  _ . Frais de port et emballageBON DE COMMANDE
TOTAL A PAYER

—

PU
BLIC

ITE 
•

ON M COMMUN®
EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.

Nom:

Adresse:

Code Postai:

(Pays):

Ci-joint, un paiement de FF

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 747229A

Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: 
PUBLITRONIC - B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES 
ou s'adresser aux revendeurs agréés.

CD



Colis hors normes PTT : exp. en port dû par messageries. OT L A PATER_____________________________

CONDITIONS VALABLES UNIQUEMENT POUR LA FRANCE METROPOLITAINE

Veuillez compléter très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 126)

nom et prénom

adresse ou complément d'adresse:
lilillllllllllllllllll.il

adresse ou lieu-dit:

i l l 1 I I I I I I I I I I I I I I L I I I 1 i
code postal: bureau distributeur:

(pays:______________________ .)
Ci-joint, un paiement de FF
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR”
ou □ justification de virement au CCP de Paris n° 190200V

Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR — B.P. 53 — 59270 BAILLEUL

lilillllllllllllllllll.il


MULTIMETRES

NOUVEAU : BAR GRAPH 40 SEGMENTS

IMPORTATEUR EXCLUSIF

Liste des revendeurs sur demandi

rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - o (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62

M 3650 B : 0,3%, 2000 points, 20A, 
Capacimètre, Fréquencemètre, Test transistors, 
Test diodes, Test sonore.

M 4650 : 0,05 %, 20.000 points, 20A 
Capacimètre, Fréquencemètre, Test transistors, 
Test diodes, Test sonore.



J.t.-®: Xml
DM10 
DM1 SB 
DM20L

•V

TJ

DM 2 3

2 x 20 MHz

PROMOTION

3890F/TTC

CIRCUITMATE
DISTRIBUÉ PAR :

CIRCUITMAT9 OM«3

0^850

Oscilloscopes
9020!

-r

«1
Ai

a

W

nonne Mesure

La nouvelle gamme de multimètres économiques
DM1O s 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d’entrée A MQ. Précision 0.8 % VCC Prix ttc ¡349 F. 
DM168 :27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC Impédance 10 MQ. 1000 VDC/750VAG Prix ttc ¡447 F 
OM2OL : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique Calibre 2A. 
Lecture directe 200 MQ et 2000 MO. Prix ttc : 497 F
DM23 ! 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore, Mesure du gain des transistors. Prix ttc : 587 F 
DM25L : Identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique. 
Lecture directe sur calibre 2000 MO. Prix Mc : 689 F
DM8OO : 28 gammes. 4 dlgitS-1/2. Fréquencemètre Bip sonore Fonction mémoire. Prix ttc : 1356 F. 
DMB5O : identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie Prix ttc : 1650 F

Générateur de 
Fonctions FG2

Signaux sinus, carrés, trian
gle, puises
de 0.2Hz â 2MHz en 7 
gammes

B
 0,5% de précision
Distorsion Inférieure à 30dB 
Entrée VCF (modulation de 
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

Compteur 
UC10

8 gammes de mesure 
de 200pF à 20000pF

5Hz â 100MHz 
2 canaux d’enlrée 
Mesure de fréquences & 

B rapports de fréquences 
4 temps de porte 
Affichage LED â 8 digits 

Prix TTC: 3.O7O F.

Capacimètre 
CM20A

Prix TTC: 799 F.

Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. ® 43.72.70.17
Telex 643 608
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