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a CMS pour modélisme ferroviaire • transmission optique
1 en audio numérique • ARCHIMEDE = ARM = RISC



La mesure en kit c'est SFLctTtONie !
Nous vous proposons une gamme 

homogène d’appareils de mesure, de 
Irès belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement 
et superposables (excepté Alimenlalion 

de laboratoire et Analyseur logique).

Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et séri
graphiée, boutons et accessoires (vis
serie, platine de montage vertical des 
circuits imprimés si nécessaire, etc...) 

Caractéristiques détaillées sur simple 
demande en précisant la référence voulue.

1 - FREQUENCEMETRE 1,25 GHz 
ECONOMIQUE
(87286-88005) (E 114-115)
Petit frère de noire célèbre fréquencemètre 
à;zP, il mesure:
■de 0,1 Hz à 1250 MHz
•de 0,5 p s à 10 s 
■ les rapports de fréquences 
• les intervalles de lemps
Le Kit Fréquencemètre économique 1,25 GHz

475,00 F011.6710

<SPOT-SINUS» (87036)(E 106/107)545,00 F011.6429

1400,00 F011.7957

649,00 F011.1530275,00 F 1130,00 !011.7895 011.67951450,00 F011.1474

840,00 F 1695,00 F011.1516 011.6455

Platine «Prescaler 1,25 GHz» seule 
(adaptable sur tout fréquencemètre).
le Kit

Selectron«

utmintAnon .de UtSCn/irnlFE

etaîai« j
TARIF AU 01/04/88

□W'I»

3 • EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR 
OSCILLOSCOPE
(86135)(E 104)
■ Pour lout oscilloscope équipé des calibres 
0.2 V/div el 0.5 ms/'div.
■ Vitesse de balayage de ¡'écran de 5 à 
250 s. en 6 gammes (extensible).
■ Alimentation 5 V régulée intégrée. 
Le Kit Mémoire pour Oscilloscope

4-WOBULATEUR AUDIO
(85103) (E 89)
Permei de transformer tout générateur BF 
équipé d'une entré VCO en générateur 
wobulé (à alimenter à partir du générateur 
de tondions).
Le Kit Wobulateur Audio

5 - GENERATEUR DE FONCTIONS
(84111)
■ Gamme de Iréquences : de 1 Hz à 100 kHz 
en 5 gammes.
• Signaux délivrés : sinus, carré, triangle
Le Kit Générateur de Fonctions

“ 'V

2-GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)
■ Temps de montée : 10 ns environ 
■Largeur: 7 gammes de 1 psà 1 s. rapport 
cyclique réglable jusqu'à 100 %, 
•Période : 7 gammes de 1/zsà 1s + 
déclenchement externe en manuel.
■ Tension de sortie : variable de 1 à 15 v. 
sortie TTL, impédance de sortie 50 n, signal 
normal ou inverse.
• Divers : sortie synchro, indication de fausse 
manœuvre, etc.
Le Kit Générateur d'impulsions

6 - DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE -SUPER
COMPACTE» (86018) (E 93)
■ 2 sections indépendantes réglables de 0 
à 20 V/deOà 1.25 A.
-Totalement protégée contre les 
court-circuits
• Affichage digital LED sur chaque voie de 
la tension ou du courant de sortie.
• Le kit esl fourni avec transfo torique 
spécial.
Le Kit Alimentation «Super Compacte»

10
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7 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178) (E 54)
■Alimentation de laboratoire à affichage 
digital LCD (3 1/2 digits). ■ iension ajustable 
de 0 à 30 V.
■Courant limitabte de 0 à 3 A. - Protection 
totale contre les court-circuits
■ Dimensions : 300x120x260 mm avec 
radiateurs. - Poids : 7 kg
Le Kit Alimentation de laboratoire 
Numérique mw

8 - CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable automatique par 
réception de signaux codés «FRANCE INTER» 
RECEPTEUR SANS MISE AU POINT, Accordé sur 
la nouvelle fréquence (162 KHz). 
Totalement compatible avec le nouveau 
syslème de codage.
■Mise à l'heure automatique toute l'année 
■ Réception garantie sur foui le territoire 
métropolitain et les pays limitrophes.
• 4 sorties programmables avec sauvegarde 
(voir description détaillée dons notre 
catalogue général),
LE KIT : il est fourni avec foui le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : 
circuils imprimés (don! 1 à double lace à 
trous métallisés), mémoires programmées, 
le jeu d'ACCUS DE SAUVEGARDE pour la 
programmation, accessoires, etc.., ainsi 
que ta tôlerie avec face avant percée el 
sérigraphiée.
Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

011.6649 1995,00 F

9-CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 84012)

•Gamme de mesures: de 0,5pF
20 000 p F en 6 gammes.
• Précision : 1 % de la valeur mesurée 
± 1 digit ; 10 % sur le calibre 20 000 p F 
■Affichage: cristaux liquides.
■ Divers : courent de tulle sons effet sur lo 
mesure ; ■ Permet de mesurer les diodes 
varicap.
I» Kit Capacimètre Digital

011.1514 750,00 F

10 - GENERATEUR DE SALVES

-Générateur SINUS à Irès faible taux de 
distorsion (•- 0,008 %) couplé à un 
générateur de salves. ■ 5 fréquences fixes 
stabilisées par quartz.
• Paramètres des salves réglables 
séparément.
(Fourni avec face autocollante gravée).
Le Kit Générateur de Salves «SPOT-SINUS»

11-FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-85006) (E 78/79)
■ Fréquencemètre professionnel de 0,01 Hz 
à 1,2 GHz. - Impulslomèlre. ■ Périodemètre 
-Compteur. - Changement auiomalique de 
gammes. ■ Affichage Nuo 16 digils 
alphanumériques. ■ Base de temps de 
précision par oscillateur hybride haute 
stabilité. • Face-avant avec clavier de 
commande intégré. .
Le Kit complet 1,2 GHz

012.6349
PROMO 2400,00 F

12 - HORLOGE ETALON «DCF 7 . 
(86124)(E 105'106)
Horloge à signaux horaires codés. 
■ Affichage simultané de toutes les 
informations ■ Carillon programmable 
■Interface compatible RS232. - fréquence 
étalon de 10 MHz en sortie, etc...) celle 
horloge ne possède pas de sortie 
programmable et n'est utilisable que dan; 
la maillé Nord de la FRANCE). ■ Le kil est 
fourni avec lace-ovanl à clavier intégré u: 
cadre ferrite bobiné.
Le Kit Horloge DCF 77

011.6714 2300,00

13-L'ANALYSEUR LOGIQUE
(81094-81141-81577)
Caractéristiques générales : • Permet , 
l'éctxmtlilonnage de 8 lignes de données 
de 256 états logiques. -Horloge interne 
4 MHi ■ Un curseur permet de pointer sur 
récran un mol logique de 8 bits.
-L'extension mémoire permet de mémoriser 
des signaux analogiques • Compatible Tu, 
TTL-LS. C-MOS LE KH : H comprend ' 
■l'anuiyseur logique • i extension mémoire 
• tes tampons d'enlrée pour circuits C-MOS.
Le Kit Analyseur Logique 

011.0097

VENTE PAR CORRESPOND èCE 
B.P. 513 - 59022 LILLE CE *
Tél. : 20.52.98.52 
MAGASIN : 86, rue de C
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Ne vous laissez pas effrayer 
par la haute tenue technolo
gique de ce numéral Contrai
rement à ce que pourrait 
laisser penser la lecture de 
certains magazines, l'avenir 
n’est plus aux montages à 
transistors assaisonnés de 
quelques rares composants 
passifs, mais aux microproces
seurs et circuits assimilés, PAL, 
micro-contrôleurs, ASIC et 
autres LCA (.Logic Cell Array).

—Services-----------------------------------
21 elektor software service
22 liste des circuits imprimés
47 circuits imprimés en libre service
71 petites annonces gratuites elektor
77 elektor copie service
87 répertoire des annonceurs

— I nformations---------------------------
30 EUREKA, me voilà!»

qu’ont de commun, RISC, ARM et Archimedetf
64 une mémoire programmable pour 

l’alimentation â //P
66 standard audio numérique:

le format Philips-Sony

REALISATIONS

— Hautes Fréquences------------
25 préamplificateurs de signaux TV

à l’écoute des bandes I, III, IV et V

—/Micro-informatique------------

34 TURBOTRACK une boule de billard pour les 
menus (dé)roulants de l'Atari ST

—Audio------------------------------------------
38 transmission optique pour l’audio 

numérique
56 calibrateur de vitesse de défilement 

une technique de réglage ultra-simple pour votre 
lecteur de cassettes

—Afesure------ :------------------------------
42 alimentation O . . .30 V/2,5 A 

commandée par //P 8751 <2ême partie)

—/Modélisme-----------------------------
numérisation d'un réseau ferroviaire miniature (3ème 
partie);

58 décodeur de locomotive et adaptateur 
bi-rails

elector-infocartes



COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR
KIT DU MOIS
880016 Alimentation à pP avec coffret
880045 Préampli de signaux TV
87291 2/3 Décodeur de locomotive
* Vendus aussi séparément ** Circuit imprimé en option.

Composants* 
2.453 F 

81 F 
191 F

Cl** 
766,00 F 

47,60 F 
51,60 F

COMPOSANTS
OPTO DIVERS

8751H (-12) prog. 450 F 4N25 11 F Transfo torique ILP:5C517
PM-7548 131 F MV57164 27 F Quartz 11059
DAC0831 125 F HD1107 14 F Encodeur 36 écrans/tour
TL501C 68 F Filtre secteur 6A
LF412A 99 F Embase CEE + inter
MMC9306 25 F Emb. CEE + inter + fus.
REF-02 48 F Emb. CEE + inter lum +
UDN2580A 29 F
ULN2803A 18 F

fus.

MULTIMETRES DIGITAUX
LEUR SEUL DEFAUT C'EST DE NE PAS ETRE JAUNE

Rektor-infocartes i
I

------------- I

491 F
110 F
85 F
80 F
25 F
35 F

45 F

DMT 2200 DMT 4500 DMT 6000 DMT 6500
Nombre digits 31/2 31/2 41/2 41/2
Capacimètre NON 20 pF±3% 20 |JF i 2 % NON
Transistormètre NON 0/1000 h FE 0/1000 h FE 0/1000 h FE
-VDC 1000 V I000 V±0,5 % 1000 V±0,1 % 1000 V
-VAC 750 V 750 V 1,2 % 750V±0,75% 750 V±0,75 %
-ADC 10A 20A ± 1,5 % 20A ± 0,5 % 20A ± 0,5 %
-AAC NON 20A 2 % 20A ± 0,75 % 20A ± 0,75 %
Q mètre 20 MO 20 MO ± 2 % 20 MO ± 1 % 20 MO + 1 %
Fréquencemètre NON NON NON 200 kHZ±2%
Testeur logique NON OUI NON NON
Horloge digitale NON NON OUI OUI
Prix 395 F 699 F 1150 F 1190 F

MICRO-INFORMATIQUE
K2578 PROGRAMMEUR D'EPROM 
ETADAPTEUR K2626

Unité autonome complète avec alimentation, boîtier 
et basé sur un microprocesseur. Ce programmeur 
peut tester, vérifier, copier et programmer les types 
d’eprom suivantes : 2716, TMS2516 (TEXAS INST.), 
2732A (version HMOS d'Intel), Avec adaptateur 
K2626 : 2764/27128 (Intel...). Clavier hexadécimal et 
touches pour les fonctions spéciales (24 en total). 12 
led’s d’adresse. 4 led’s pour les fonctions spéciales 
(error, prog.). Affichage hexadécimal à deux chiffres 
pour les données. Programmation automatique avec 
contrôle d'effacement et contrôle de vérification.
Possibilité de charger ou modifier la mémoire de travail à chaque adresse désirée. Fonction “load” pour 
charger la mémoire de travail avec des données d'une eprom déjà programmée donnant ainsi la possibilité 
de copier des eproms. Sélection du type (16/32K) avec un bouton poussoir. 2k byte RAM statique (4 x 2114) 
standard expansable à 4K byte. Alimentation : 110/220 VCA 50/60 Hz,

K2578 Programmateur d’Eprom 2800 F
K2626 Adaptateur 2764/128 pour K2578 351 F

Les antennes TV et accessoires
AVU 60
AVU 20
AVU 35
AVU 80

A-VHF

A-UHF

R0T-0H

Ampli d’antenne UHF : 30 dB VHF : 22 dB avec alimentation 220 V incorporée 
Antenne intérieure orientable avec ampli UHF : 32 dBVHF : 20 dB alim. sect 
Comme AVU 20 mais version parabolique
Antenne extérieure type caravane avec ampli UHF : 24 dB VHF : 26 dB 
et alimentation 12/220 V
Antenne extérieure VHF (C +)
Bande III - 4 éléments - canaux 5 à 12 - Gain 6 dB - AV/AR : 20 dB
Antenne extérieure UHF
Bande IV/V - 43 éléments - canaux 21 à 68 - Gain 14 dB - AV/AR : 27 dB.
Rotor antenne TV ou FM automatique livré avec pupitre de commande 220 V. Charge 
maximum 45 kg (prévoir liaison)
* EXP. SNCF.

Vente par correspondance 
Commande minimum 100 F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF = port réel 
Tous nos prix s'entendent TTC. 
Téléphonez vos commandes 
avant 16 h, elles partiront le 
jour même. Selon disponibilité 
des stocks.
Service correspondance
appelez Michèle.

250 F
350 F
398 F

450 F

110 F

317 F

650 F

Tél. : 46 57 68 33
43, rue Victor-Hugo, 92240 MALAKOFF
Métro porte de Vanves
Magasin ouvert tous les jours sauf le dimanche
9 h -12 h 30 et 14 h -19 h
samedi : 8 h -12 h 30 et 14 h -17 h 30



elektor
avril 1988

5

Q GoldStar
«Sf!«l ^'l ; *Ti,li‘l

"«■ÆïWÿ .gg;

JÎiss^Æ«y.t; « !
r?—" -______________________

.-„as aromo,ions 
)renuerC’ J" 
l'année >988 ___

Avant la toute prochaine parution de son nou
veau catalogue généra! de l'électronique, 
DECOCK vous propose ses dernières promo
tions et nouveautés. Plus de 80 articles présen
tés sur 4 documents que vous prendrez plaisir 
à parcourir. Une brochure de 16 pages tout à 
fait exceptionnelle vous décrit en détail la toute 
récente gamme d'oscilloscopes HITACHI.

DEMANDE GRATUITE

Je désire recevoir gratuitement un 
exemplaire de chaque brochure.

Nom :_______________________

Prénom :____________________

Adresse :____________________

Code postal I I I I I I

Ville :_______________________

à retourner à :
DECOCK ELECTRONIQUE
B.P. 78 ■ 59003 LILLE CEDEX ¡¡jDECOCK ELECTRONIQUE

I
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26, quai des Carrières, 
94220 CHARENTON 
Métro : Charenton-Ecoles

Tél. : 43.78.58.33 - Tlx 231 634
Horaires : 9 h -12 h - 14 h -17 h 30

Par correspondance :
- Minimum commande 200 F
- Paiement par chèque à la commande
— Contre rembt 25 % à la commande
— Frais de pôrt 40 F
Administrations acceptées.
Prix par quantité, nous consulter.
Nos prix, donnés à titre indicatif, peuvent 
être modifiés sans préavis.
Catalogue contre 3 timbres à 2,20 F.

CMOS 74LS 74LS138_____ 2,80 F
74LS157____ 40O F
74LS161_____ 5,50 F
74LS162_____6,00 F
74LS163____ 530 F
74LS164_____5,50 F
74LS174_____ 5,00 F
74LS181____ 15,00 F

4000 ______ .1,85 F
4001 ______1,85 F

TTL

74LS00 1,60 F
4006 ______ 450 F
4011_________2,00 F
4013_________230 F
4018_______ .4,00 F
4017_________400 F
4040 _______ 4OO F
4046 _______ 470 F
4050 _______ 3,00 F
4051 _______ 400 F
4052 _______ 400 F
4053 _______ 5,00 F
4060 _______470 F
4066 _______ 3,00 F
4069 _______ 1,85 F
4081 _______ 230 F
4093 _______ 3,10 F
4511______ 5,20F

74LàO1 1,60 F
74LS02 __ __ 1,60 F
74LS03_______ 1,60 F
74LS04 . . 1,60 F
74LS05______ 1,60 F
74LS08_______1,60 F
74LS09._ 1,60 F
74LS13_______ 3,00 F
74LS10_______ 1,60 F
T4LS14_____ 23O F
74LS32_______2,00 F
74LS37-—___ 2,00 F
74LS38_______2,00 F
74LS40_______33O F
74LS42_______5,00 F
74LS73______ 3,60 F
74LS74_______3,00 F
74LS75 . 6,00 F

5
7

5

9

TAA

50________2,80F
61CH^___ 11,20 F

TBA ’

60_______ 3530F
OQ_________ 9,50 F
20_________11,00 F
50_______  22,00F
20............. -15,00 F
70 35.00 F

4520________.420 F
4528 _______ 4OO F
4538_________730 F
4584 _______ 330 F
4585 _______ 5,00 F

74LS76_______4,50 F
74LS83_______3,90 F
74LS85_______3,70 F
74LS86__  . 2,40 F
74LS125 ..3,40 F
74LS126______ 2,50 F
74LS132______2,90 F

TCA

640_______  36,00F
730_______34OO F
740A_____ 32,00 F
4511______ 29,00 F

PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ
TDA

1015______21,00 F
2002V_____ 10,00 F
2004- _ 23,00F
2020 _____  36,00 F
2542 _____ 19,00 F
2593_  13,00 F
2595 ______25,00 F
4565 ____  38,00F
7000 ___ 22,00F

LM

301________ 4,00 F
317________ 5,00 F
309 ______  22,00 F
311________2,80F
324 ...... . ..... ..... 2,80 F

1 QUARTZ ■ BU

208A______20,00 F
326A______ 22,00 F

BF

RESISTANCES CONDENSATEURS

32,768 KHZ - 10,00 F 
3,2768 MHZ 10,00 F 
4 MHZ__ -10,00 F 
4,9152 MHZ. 11,00 F

5%________ 0,15 F
1%________ 0,75 F
POTENTIOM.. 6,50 F
MULTI TOUR 12,00 F

CERAMIQUE

22PF____ 0,20 F

POLYESTER 
METALLISE

Type MKT pas de 5,08 
1 à33NF 0,60 F
47NF 0,75 F

6,5536 MHZ 13,00 F
8 MHZ____ 13,00 F

2N

2N1711____..3,00 F
2N2222A____ 1,60 F
2N2646 -_- 10,00 F
2N2905A -1,90 F

199__________2,00 F
245 ________ 3,40 F
337 ________ 410 F

TIP

31C 4,00 F
32C 4,00 F
33C__________6,90 F
2955 6,50 F
3055 8,50 F

HS VALEURS 82PF_________0,20 F
100PF________ 0,20 F
150PF________ 0,30 F
220PF________ 0,50 F
470PF - . N.C.

68NF________ 030 F
100NF_______ 1,20 F
150NF_______ 1,20 F
220NF______ 11,20 F
330NF _____ .1,40 F
470NF „ „1,80 F
680NF_______ 130 F
1MF_______ 2,60F

REGULATEURS

7
7
7
7
7
7

805 400 F
808 ___ 4,00 F
812_______ 4,00 F
905 _______ 4,50 F
908 ._ 4,50 F
912_________4,50 F

68ÛPF_______ N.C.

CHIMIQUE Axial ou Radial

Tension 16V 25V 63V
0,47MFà10MF_ 0,90 F

2N2907A___ 1,80 F
2N3055_____8,00 F

TL

O72CDP. ... 6,50 F
O74CDP___ 13,00 F 
081 CDP_____6,50 F
082CDP_____ 6,50 F
084CDP____ 13,00 F

CONNECTIQUE

1458 _______3^00 F

TEA

1011______ 26,00 F
1014 ---------11,00 F
5114. 17,00F

2N3904_____ 0,80 F
2N3906______1,00 F
2N4416TH — 8,70 F

BC

BC107A/B/C 1,80 F

DB à SOUDER

Mâle ou Femelle
9b_________7,20 F
capot______   6,70 F
15b________9,20F
capol.___ —8,60 F
19b_ - 25,00 F

22MF - 0,90 F 1,00 F 
0,00 F 1,20 F
0,90 F 1,40 F 
1,00 F 2,00 F 
1,60 F 3,20 F 
2,00 F 410 F 
2,60 F 6,00 F

MMF__________0,90 F
47MF-----------------0,90 F
100MF_________1,00F
220MF________  1,10 F
330MF. . . 1,40F
470MF. 1,80 F

MC

1489AN  __ 10,00 F
1496N____ 11,00 F

BC109A/C___ 1,80 F
BC237B____ 1,80 F
BC317A_____ 2,00 F
BC537______ 1,80 F
B547A/0/C __ 2,20 F
557A/BBC__ 1,10 F

capot-----------15,90 F
23 b______ 33,60 F
capot______ 11,90 F
25 b______ 12,00 F
capol ______ 7,30 F 
37b_______ 20,50F

IWUMr-------------- 2,70 F 3,20 F 10,50 F
2200MF 5,00 F 7,50 F 20,00 F
330OMF-------------  8,20 F 9,50 F 25,00 F
1700MF _ 8,20F 10,50F 30,00F

■ THYRISTOR ■

TYN104____ 11,00 F
TYN206____11,00 F

OFFRE SPÉCIALE
BD

127________5,80 F
135________3,50 F
137________3,80 F
235 ________5,50F
237 5,50 F

MICROS 1
1 MEMOIRES ■

LED 5 ou 3 mm 0,80 F

DIODES

1N4OO1-OO7 -0,35 F
1N4148 . 0,20 F

5
r

Ob_____ 38,00F
anni W) M F IIIARA Ì

Z80CPU___ 17,00 F
Z80PI0____ 17,00 F
Z80ACPU -_ 20,00 F
Z80API0___  20,00 F
Z80BCPU.- 25,00 F
Z80BPIO___31,00 F
Z80HBCPU

CENTRONICS 
MICRO RIBBON 

A SOUDER
Mâle avec capot
14 ________ 25,60 F
24b______ 30,50F
36b__ ___  25,60F
50b - 57,20F

MICRO

UVC 3101 .330,00 F
LM 1881 N . 40,00 F
NE 592 N . . . 14,00 F

DISPONIBLE DL3722
Spécial couleur

Bande passante à 3 dB — 6,5 MHz

Ligne à retard 75 ohms
Rise time 110 ns 2 x 900 ns

-"A OFFRE
SPECIALE 
21°,°°F

Lignes à retard
DL 330 el DL 470 _____________  28,00 F chacune

EF6800P___ 20,00 F
EF6802P 30,00 F
EF68B02P. 35,00 F 
EF6809P 50,00 F
EF68B21P .23,00 F
2716 35,00 F
2732 ______ 32,00 F
2764 ______  38,00 F
9306________26,50 F
6116_______ 25,00 F

Femelle avec capot
14 b______  30,50F
24 b______  34,00 F
36 b______ 21,60 F
50b______ 45,20F

SUPPORTS 
LE POINT

TULIPES____ 0,16 F
DBLE LYRES 0,07 F

74 HC OO ... 3,00 F
6501 Q .... 105,00 F 
8749 H .... 105,00 F 
7805 ............. 3,50 F
7812 ...................  3,50 F

Ç

C

g

4



à MONTPARNASSE Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.

ELECTRONIQUE

AFFICHEUR
AC
Rouge 12X0
Vert 18.00
CC
Rouge............12,00
Vert 18,00
Cristaux liquides 
3/5 Digits 90,00
« Depds 00,00

353
355

, .11.00
,. 11.00

356 . . 11,00
357 11.00

LM
301 ..
305..
307..
308..

.. 7,50
........15,00

9,00
8,00

309 K 22,00

CA
310 ..
311

.NC.
..N.C.

16, rue d’Odessa ■ 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94
Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi.

LINEAIRE

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis.
Administration . paiement comptant.

3046 
3060 
308« 
3130 
3140
3161 
3162
3189

950 
.1650 

. 1Û.00 
22,00 
.15.00 

. .18,00 
75,00 

........2150

200 . 24,00
MJ 50,00

317 K . . 25,00
317 T 15,00
318.. . 25,00
319.. 25,00
323 K 55,00
324.. . 9,00
331.. . 59,00
334.. . 20,00
335 Z 19,00
336 .. .. 10,00
336 Z 16,00
337 K , ,32,00

350 K 
358.. 
360 .
378 .
380
381 A 
381 N 
362 
MÎT
386 
387
388 N 
389
390 N 
391 
393 
555 
556 .
558 
565 
566

298 95,00

LF
351 . 1W

337 T
338 K
339..
348..
349 .

, 15,00
140,00

. . 6,30
15,00

, 20.00

567
709
709 H
710
723 ,
723 H
725 ........
733
741

.69,00 
, . 8,00 

........ N.C.
. .31,00 
... 15,00

........ N.C.
... 29,00 
... 20,00 
. .38,00 
. .15,00 
. .19,00 
. .20,00 
. .22,00 
. .28,00 

........ N.C.
. . 8,00 
... 5,00

. 12,00 
. .35,00 

., .11,00 
. .24,00

. 16,00 
5,80

. 9,50 
. .12,00 
, , 6,00 

.12,00 
.. ,33,00 
. .30,00

. 5,00

Ml H
747
748
1458

. 11.00
. 16,00

»3.00 
8,00

1496 20.00
2907 4550
2917 ...32.00
3900 1350

544 44,00
555 5.00
556 12,00

PONT OE 
DIODE

1A50V. 4,00

3909 N
3911
3914
3915

NC 
23,00
5400
54,00

3918 48,00
4558 8,00
4741 18,00

1488
1489
3403 
3487
4024

MC
........1250
.... 1250
... 1550

. 24.50

. .68,00
4044 68.00

MEA
•00O 135,00

53200

MM
92.00

E3 dE3
74.00 1,00
74-01 ..
74..02 ..
74..03 ..
74..04 ..
74..05 ,.
74..06..
74..07..
74..08..
74..09..
74..10 ..
74..11 ,.
74..12 ,.
74..13 ..
74..14 ..
74..15 ..
74..16 ..
74..17 ..
74.20..-
74-21 ..
74.,28..
74-27..
74.,28, .
74..30..
74..32..
74-37..
74..38..
74..40..
74..42..
74.,43..
74..47..
74..4S..

. . 1,80
ISO
1.80 

. ISO
1.80 

.. .7,50
750 

.2,60 
........250

250 
.250

2,60
3,00 

...350
.3,00 

........7,00
W 

.3,00 
.. . 350 
........3,60 
.. . 3.00

350 
.3.00 

. 3X0

. . 3.00 

. .3,00 
. 3.00

450
9,00 
650 
950

565 
$6«
567
571

11,00 
. 11.00

16,00
53,00

1A 100V 6,00
2A 400V 11,00
5A 8ÛV. 14,00
25A . 34,00

592 . 30.00
5532 39,00
5534 .32.00

OPTOELEC
TRONIQUE

MCT 2 1150
MCT 6 . 1550
TIL11I 14,00
« N 138 4550
MCC 670 45.00
BPW 42 18.00
BP 104 1850
BPW 34 «50

DIODE
Emetteur IR 18.00
Recepì IR 18,00 
Varicap 88105 5.00

6,00

6,00

5,00

5,00

6,50

6,00
5,00

5,00
5,00

6^X3
6,00
6,00

6,00
■m Fin EU d EU
74..50 ... ...4,00 — 74 121 . 11,00 —
74..51 ... ...3,00 5,00 74-122 7.00 —
74-53... ...3,00 - — 74.123 6.00 —
74-54... ...2,50 — 74.125 4,00 7,00
74..5S .. — 5,00 74.12« 3,00 —
74-60... ...4,50 — 74..132 3,00 7,50
74..70... ...4,00 — 74-133 .9.00 7,50
74-72... ...4,00 — 74.138 3,00 —-
74-73... ...3,50 6X0 74..137 . — 12,00
74-74... ...3,00 6,00 74..1M .4,00 8,00
74,.75 ... ...4,00 8,00 74.139 .4,00 8X0
74,.76 ... ...3,50 6,00 74.145 .8,00 —
74-78... ...3,50 — 74.147 20,00 —
74,.80 ... ...9,00 — 74.148 .9,00 —
74..81 ... ..12,00 — 74..150 ,24,00 —
74..82 ... ..10,00 — 74.151 .4,00 0,00
74-83... ...4,00 _ 74.153 .4,00 0,00
74-85... ...4,00 0,00 74.154 . .22,00 25,00
74-86.. . ...2,50 6,00 74.155 ,6,00 —
74-90... ...4,50 — 74.156 .5,00 —
74-91 ... ...4,50 74..157 ..5,00 8,00
74-92... ...4,50 74..1S8 .5,00 8,00
74-93... ...4,50 — 74.159 15,00 —
74-94... ...8,00 — 74.160 .5,00 10.00
74-95.., ...4,50 — 74.161 ,.5,00 wxo
74-96... ...7,00 74..182 .5,00 10,00
74-107 .. ...4,00 6,00 74.163 .5,00 10,00
74-109 .. ..'.4,00 6,00 74..154 .5,00 10,00
74-112 .. ...4,00 6.00 74.165 .9,00 12,00
74-113 .. ...4,00 6,00 74-166 .7,00
74-114 .. ...4,00 — 74.168 10,00
74-116 .. ..20,00 — 74..Î70 . 15,00 —

TRANSISTOR
■ AC BD

127 .. „ 4.50 11$ 10.00
128 •.. .4 50 135 4,50
187 5 50 116 4,50
188 .5.50 137 5.00

138 5,00
139 6.00

BC 140 . 5.80
166 4.00

107............... 2,00 169 .6.00
108 2,00 170 . 6 40
109 . . 2,00 23$ .7,50
140 6,00 23« 7.20
141 4,00 237 6.50
160............... 6,00 .6,20
181 4,00 241 6.10
171 4,00 43$ 6.50
172 2,20 436 8.00
177 ., , .2,80 437 .6X0
178 .2,80 438 800
179 . .2,80 439 8,00
204 . ,2,80 440 8,00
212 . .2,80 441 11,00
237 . . .2,80 442 11,00
238 .1,80 522 NC
239 1,80 $61 12.00
307 1,80 582 12X0
308 ...... ,1,80 BDW i

317 3X0 93 C 19X0
318 . .3,00 94C 19X0

328 250 BDY
337 .......... . .3X0 20 14,00
338............... .3,20 58 19,00
516............ .3,40 SB 36.00

546
3,00 
200 BDX

547 ______ 2,00 UN 2000
548 2,00 62 8 22.00
549 2,00 63 B 21,00
550 ............ .1,50 M 8 . 24,00
556 1,50 «$ 8 24 00
557............... 1,50 668 12,00
553 . 2,00 67 8 32,W
559 2,00 77 8.00
560 ............ 1,90 78 .8.00

SF
115 . .......... 5,80
167 4,50
173 . 4,20
177 4,60
178 4,80
179 . . 6,60
184 . . 7,50
185 . 7.50
197 . „ 2,60
190 . 3,80
199 . . 2,40
240 . 3,10
245 . 5,60
256 , . 5,70
259 3,80
337 . 5,00
338 6,50
394 . ............. 3,20
451 4,50
459 . 6,00
469 4,50
470 . 4,50
494 3,20
495 . . 3,20

ï 1

91 ........12.60

1 ns
170 6,00
250 7,00'

BU
2C6 25X0
326 21,00
866 2800
807 *800
826 A 4000
931 R 36,00

BUX
37 34.00
47 35,00
81 35,00

918

IF THYRISTOR I

BRY 55 HJ.00
TYN 606 12,00
TYN 812 19.50

TIP !
2« 4,50
M 4,80
31 .4,80
32 6X0
33 .7.50
34 8.50
35 17X0
3« 18,00
41 6,00
122 12,00
132 13.00
137 13,00
2955 5.00
3055 10.00

1 2N ¡
8.M

930 3,90
1613 3.50
1711 .350
1890 . 3,50
1893 350
2218 3.50
2219 . .3,40
2222 3,00
2369 . 3J0
2484 6,00
264« ... 10,00
2904 A 3,20
2905 ............... 3,20
2907 A 2.20
3053 ...............  3X0
3054 10,00
3055 
3055 
100V 
3553
3773 
3819
3904
3906 
44»

900

. .1150 
25,00

.3550 
.3 JO 
.4.00 
.550 
12,00

30A 42,00

DIVERS
Roue codeuse
hexe 30,00
CTN 470 ¡1 8,00
Styroflex
4,7 nF 2,5% 6,00

IIEGULATEUI
78 L 05 .. 5,00
78 L 08. 5,00
78L12.. 5,00

7818 IA 7,00
7824 IA 7,00
79L 05 5Q0;
79 L 08 5,00
79 L 12 5,00
79 L 15 5.00
79 L tl 5,00
79 L 24 5,00
7905 IA 7X0
7908 IA 7.00
7912 IA 7,00
7915 tA 7,00
7918 IA 7,00
7924 IA 7.00
MC 7805 CK 29,00
MC 7812 CK 29.00 
MC 7905 CK 29,00 
MC 7912 CK 29X0

SAS

S

560
570
580 
$90

42 P

PROMO
AY EF 9306

31015 56.00 E Eprom 35,00
18912
3-1350

110,00 EF 9340 69,00
EF 7510 18800
EF 7910 .229.00

84,00 EF 9341 79,00 Z 8530 . 350,00

. 2850

. 28,ÍO
28,50 
2850

SO
16,00 

........ 1750

TAA
550 8 3X0
611 8 12 22X0
«21 AX 1 25X0
761 A 12,00
765 12,00
861 A 10,00

570 24,00
720 A .27.00
750 2750
800 15.00
810 S 1500
820 15.00
850 .36,00
860 .... 33,00
920 20.00
940 36,00
950 . 32X0
970 .48.00

TCA
105... . 22,00
150 8 68,50
280 A .. .N.C.
315 A 25,00
420.. 39,00

910 .. 12,00
940 . . 22,00

1100 SP .38,00

955 , . 39,00
4401 38,50
4500 38,10

TOA
200. 12,50
440. .. 29,60
1001 . 34,Û0
1002 . 28,80
1005
1008
1010
1015
1020
1023
1024

1102 SP
1151

.NC
9,00

1170 .22,00
1220 24,00
1405 .13,00
1410 .47,00
1418 .12,00
1424 .12,00
1510 ..38,00

3560 72.00
3571 58.00
31W 37.80
4431 1550
4445 .. 1550
4560/65 45.00
5850 , 45JÜ
7000. . .38,00
7050 38.00

78L15.
78L18.
70 L 24.
7805 1A
7006 1A
7808 1A
7809 2A
7812 1A
7815 1A .

5,00
5,00
5,00
7,00
7,00
7,00

17,00
7,00
7,00

576 B .48.00

SAA
im . . . 1W.00
I2S1 <5.00

SAB
0600 . 38.00
3064 38,50

LOGIQUE

TBA
120 S 1100
221 14.00
231
440 G

22 00 
24.00

440 N 2700
520
530

.2100
36.00

540 24,00
580 45.00

530...
540..
600..
640..
650..

.. 30,00
, 28,00

. 14,00
. 44,00
. 44,00

660 B . 44,00
730.. .. 36,00
740.. 38,00
750.. 32,00
830 S
900..

15,00 
12,00

1026
1034
1037
1038
1039
1041
1046 .
1047
1048

.... 30.00 

.... 23,00
17,00 

..... 18,50 
., 24,00 

.. . 22.50 

.... 25,00 

. 30,00

.... 32,00
., 19,00 

.. 30.00 
, .. 32,00 
. 33,00
.... 28,00

90,00 
. . 17.00

1908
1950
2002
2003

.18,00 
.30,00 
. 15,00 
.15,00

8440 59.00

TEA
1010 .32,00

1054 22,00
1057
1059

6,00 
. 12,00

2004 32,00
2005 .38,00
200« .23,00
2010 . 39,00
2020 . 39,00
2030 .19,00
2530. .NC

1014 .22X0
2014 .950

071 9.00
072 900
074 19X0

2542 ,28,00
2593 . 24,00
259$ . 50,00
2611 .24,00
2630 . 29.00
2631 .38,90
2640 .55,00
3300 69,00
3505 .. 72,00

081 .900
082 10.00
084 1700

26381

U
5000

UAA
170 3050
180 .30,00

EB C3d
74.172... ..68,00 — 74-293 6,50 —>
74-173 .. ...5,00 12X0 74 .299 18.00 22,00
74-174 .. , . .6,00 0,00 74-322 11,00 —
74-175 .. ...5,00 0,00 74 324 . N.C —
74-181 .. ..20,00 _ 74,353 ..10,00 —
74-182 .. . .14,00 — 74 365 . ...2,50 7,00
74,.190 .. ...6,00 — 74 .366 . ....3,00 7,00
74-191 .. ..6,00 — 74.367 ...2,50 7,00
74-192 .. ..15,00 — 74.368 .. .3,00 7,00
74-193 .. ...5,00 — 74 .373 ...7,00 9,00
74-194 .. ...5,00 10,00 74.374 ...7,00 9.00
74-195 .. ...5,00 10,00 74 .377.. ....7,00 —
74-196 .. ...5,00 — 74„378 ...6,00 —
74-198 ... ..10,00 — 74-379.. ...6,00 —
74-221 .. ...7,00 74 .390 ...5,00 8,00
74-237 ,. ,, — 10,00 74-393 ...5,00 8,00
74-240.. ...7,00 12,00 74.490.. . ...6,00 —
74-241 .. ..7,00 12,00 74 533 ... — 15,00
74-242.. .,7,00 12,00 74 .534 — 15.00
74-243.. ..7,00 12.00 74 540 ... — 16.00
74-244.. ,,7,00 12,00 74 .541 — 16.00
74-245.. ..7,00 13,00 74 .563 ...— 16,00
74-247.. ..7,00 » 74 .564 . — 16,00
74-251 .. ..5,00 8,00 74-573 16,00
74-253.. ..5,00 8,00 74 574 ... — 16,00
74-257.. ..5,00 8.00 74 590 ..30,00 —
74-258.. ..5,00 — 74 .595 ... — 16.00
74-259.. ..6,00 10,00 74.629 . ..20,00 —
74-266.. ..2,50 9,00 74.640 . ..20,00 18,00
74-273.. ..6,50 10X0 74 646 ... — 28,00
74-280.. ,,7,50 15,00 74 ,648 — 28,00
74-290.. ..4,50 — 74 670 ., 19,00 —

DECOLLETAGE
CONNECTEURS CANON 

OU SUB.D

IB b. aBb. 37b.

E3H9E3
74-4002 ____— UX
74-4017 12.00
74-4020 .... — H00
74-4024 .. . — «00
74-4040 _ —■ *000
74-4049 . — *0.00
74-4050 — *0X0
74,4051 ... — *300
74-4052 . . — 18X0
74..4053 ... — *8X0
74-4060 .. — 1800
74-4075 ., — Í00
74-4078 — 9,00
74-4511 .. . 18,00
74-4514 — 28,00
74-4538 — 29,00
74-4543 - 28,00

74.00
74.04 .
74.08
74.32,
74.74
74.86
74.138
74.166
74.175
74.280 .
74.374..

8,00 
8,00

12,00 
16,00 
9,00

19,00 
15,00 
20,00
17,50 
20,00 
20,00

■
CMOS CMOS I CMOS

4000 . . 2,00 4036 . . 5,00 4093.. ..3,50
4001 2,00 4040 5,50 4094.. 6,00
4002 2,00 4041 5,00 4095.. ..7,50
4006 5,00 4042. 4,50 4096.. .9,00
4007 2,50 4043. . 5,00 4097 . . 19,00
4008 5,00 4044. . 5,00 4098.. -.5,00 \
4009 3,00 4048 6,00 4099.. 13,00
4010 3,50 4047 . 5,50 4501.. .6,00
4011 2,50 4048 5,00 4510 .. 6,00
4012 2,50 4049. 3,50 4511 .. 6,50
4013 3,50 4050. . 3,50 4515 .. 19,00
4014 .5,50 4051 5,00 4518 ,. „5,00
4015 5,00 4052 5,00 4520.. „5,00
4016 . 3,50 4053 5,00 4528.. 9,50
4017 5,00 4054. 7,50 4538.. 13,50
4018 5,00 4055 6,50 4538.. 9,00
4019 ,3,50 4060 5,00 4539¿„„ 10,00
4020 5,00 4066.............. 3,50 4556.. ..5,00
4021 , 5,00 4068.............. 5,00 4558.. 15,00
4022 5,00 4069 2,50 4584.. 9,00
4023 2,50 4070............... 2,50 4585.. 6,00
4024 4,50 4071 .............. 2,50 40103 . 10,00
4025 2,50 4072 2,50 40106. .4,50
4026 .8,50 4073 . 2,50 40174 . .5,00
4027 3,50 4075 2,50
4028 .4,50 4070........ .. .5,00 I RELAIS DIL ■

4030 3,50 4078. .2,50
4031 9,50 4081 . .2,50 5 Volls 1T 32,00
4033 8,50 4082 2,50 5 Volts 1RT 40,00
4034 19,00 4085 4,00 12 Volls 1T 32,00
4035 ,5,50 4086 4,50 12 Volls 1RT 40,00

LES NOUVEAUTES
EXCEPTIONNEL

LA «DLC»

wnr <

Mlle ............. 10X0
Femelle ... 10,00
Capol 10.00
Mile coude 18.00
Fom. coude . 18,00 
A sortir 
Mile ou torneile 25b 
Équerre

CENTRONIC
24 broches
Mlle, lemelle. 
chissli 3450
36 broches
Mlle, femelle, 
chissls .3950 
38 broches
Mile 1 sertir 75.00

SUPPORT 
TULIPE

8, 14, 1«, 18,20. 24, 
28,40 8.
U broche 0.30

SUPPORT 
A WRAPPER

8, 14, 16, 18,20, 24, 
28.40 8.
La broche 0.60

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE
24 b 90,00
28 b 98.00
40 b 150X0
28 b. Pro. 140.00

15,00 
16,00 
■?W 
2400 
2400

18,00 
20,00 
15.00 
30,00
32,00

2550 
29.00 
23,00
4550 
48,00

. .59X10 
250

CONNECTEURS] 
ENCARTABLES

A souder pas 3.96 
.Commodote«4900 
A sertK sur câble 
pas de 2,54 
2 x 17 8 49,00
2 « 25 8 . .6150
2 x 31 B 72.00
A souder sur C.l.
2 x 25 B 45.00
2 i 31 B 6800

CONNECTEURS 
TYPE BERG

Fernette a serlir ou 
Mlle coude
2 x 5 B 9X0
2x88 12X0
2 x 10 6 .. 15.00
2 x 13 B .17,00
2 x 15 B. .18,50
2 x 17 8 .23,50
2 x 20 B 26,00
2 x 25 B 30,00
2 x 30 8 33.00

KIT ANTIOPE 
DISPONIBLE

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 759.

SUPER OQA E 
PROMO Cww r

Par 20 pièces -10 %

MICRO

•ear«

[LIGNES A RETARD ANALOGIQUES)

QUARTZ
32,768 KHz . 20,00
1,000 MHz 45,00
15432 MHz 20,00
2,4576 MHz 20,00
3,2768 MHz. 20,00
3,5795 MHz 20,00
4500 MHz 20,00
4,096 MHz 20,00
4,9152 MHz 20,00
65536 MHz 20,00
8,000 MHz 20,00
10,000 MHz , 20,00
14,318 MHz 20,00
16,000 MHz 20,00

ADDA
ADC 
0804 
DAC 
0800

7900

4900

RAM 
!ERO POWER

MK 48
ZO 2B . 210,00

ACPU 
ACTC 
APIO 
ASIO

INTEL
8031 AH 98.00
M65 33.00
5086 190 00
6087 NC
6068 9800
81$5 89.«
8237 A5 9500
8251 A ?4.00
82$3 A5 45 00
8254 45.00
8255 AS 30,00
8257 49.W
8259 A 45,M
8272 115,00
,PD 765 80,00
8282 45,00
6263 4500
6284 A 69.00
6266 *05.00
8287 39,00
8288 79.00

RAM
2114 . 39,00
4116 . 22X0
41256 45,00
4164 . 19,00
43256 169,00
4416. 35,00
4464 70,00

611« 35.00
6264 59.00

6800
M00 56X0
6MÎ .49,00
6809 W.80
5810 34,00
6821 25.00
6840 59.00
68840 69,00
6845 89,00
6850 35.00
58 8 02 59.00
68 B 10 39.00
68 8 21 35,00
MB» .42X0

EPROM
2716 38X0
2732 49.00
27M 39,00
27C«4 59,00
27128 45,00
27250 78,00

1 Z80 1

PHILPS
330 ns, W00 Q .. 35,00
390 ns, 1100 Q 40,00
470 ns, 1150 fl P.U. 29,00
par 20 pièces P.U. . 26,00
par 188 pièces P.U.

TDK
450 na 10000
900 ns W00 G

24,00

30,00
65,00

LESuACTUALITES»
68 8 02
U 8 21
CD 4011
CD 4013
CD 4020
CD 4052
CD 4053
CD 4068

5900 
15 0C
2.50 
3.50 
5«
100 
500 
150

74 LS 05
74 LS 157 
74 LS 161
74 LS 590 
TDA 2593 
TDA 4585
TL 074

ISO 
5» 
5,00 

30 00 
24« 
<5 OC 
*900

C0 4093 3 50
C0 4520 
CD 4521 
CD <584
Dl 470
EF 9306

500 
95C 
9,00 

»00 
3500

ConwrtiiMur ADDA
UVC 3101 4« 00
7805
7808

750 
7X0

42.00
45,00 

.45,00
95,00

Eprom 27M 3900 
Eprom 27C84 59XC
74 HC 112 7
74 HC 4040 WXC
71105
LM Ji*

5 0C' 
750

Micro-procatseuti 
8749 HD *85OC1
8749 HC ...135,00
Quartz
4,9152 MHz 20,00
«5538 MHz 2000
Self antiparasite
torique 49,00
Sali 100 . 8,00



RECEPTEUR DE TRAFIC
TK339PLATE FORME

17,50

16.30

CONNECTEURS A SERTIR

TTCMutier .32,80

Penta 8
Penta 13

A8.00

Broches à wrap, veclor .72,00

DM800DM10 DM25L

24,10 METRIX série 40 à mémoire, LES TOUT ■ TERRAIN

386'PROMOTION PENTA 1510'

transmissionquence

METEX M4650 : EXTERMINATOR II METEX L’EXTERMINATEUR
Le nouveau tueur de laboratoire est arrivé chez PENTA

339N

14 broches
16 broches
24 breches
40 brothers

14 broches A 14P .
16 broches A HIP .
24 broches A 24P.

24 broches
28 broches
49 broche»

.10,90
14,80

0B 25 ti
DB 37 mâle

.27,00 

.28,20 

.29,20 

.24,20 

.49,50
119,00 
.29,30
.28,80 
.97,00

.31.90 
59.50

16.20 
19,50 
13,W

149.00
194.00
240.00

12,00 
.18,00 
23,70
25,00

49,50
55.60
58.10
51,00 

.42,50

32,00
96,00
56.40
38,60
49,20
39,20
58,00
99,20

37,50
43,90
29,75
42,95
44,80
72,20

33,50
- r-
18,00
23,50

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS (magasin). Tél. : 45.24 23.16 Télex ; 614 789
(Pont de Grenelle). Métro : Charles-Michels Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30

77,M
60,W
92,00

136.00

. 14,70 
,15.00 
.24,50 

'Ó
.35,60

.18.70 
15,40 
46,30 
46,90 
18,50 
23,00

.33,80 
21,00 
4S.M 

.32,80
54.00 

.48.00 
,27.40

.36,00
36.00

106, rue de la République, 13002 MARSEILLE (magasin) Tél ; (16) 9190,66.12 
Métro ; Jolielte, sortie République Du mardi au samedi de 9 h 45 à 19 h.

Mâle petit modèle 
Embase châssis

Mâle sécable 20 broches11,50
Tulipe en bande 
sécable 32 broches 9,80

36, rue de Turin, 75008 PARIS (magasin) Tél. : 42,93 4133
Métro : Liège, Sl-Lazare, Place Clichy. Du lundi au samedi de 9 h à 19 h.

2 plols pour Cl
3 plols
4 plols............
5 plols............

9, allée de file Glorielle, 44000 NANTES (magasin) Tél, : (16) 40080200.
Le lundi de 13 h 30 à 19 h, du mardi au samedi de 9 h à 12 h 30 el de 13 h 30 à 19 hj

7, av. Jean-Jaurès, 69007 LYON (magasin). Tél, ; (16) 72 73.10,99
Métro : Saxe/Gambelia. Du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h 15.

Barelle secable 
fem 36 broches

250 MHz, puissance de coupure 
jusqu’à 500 W, autonomie de bat-

2x5broches mide. 
2x10 broches mile 
2x13 broches mâle 
2x17 broches müe 
2x20 broches mâle 
2x25 broches mâle 
2x5 broches emb .
2X8 broches emb . 
2 x!0 bro cites emb. 
2x13 broches nmb.
2x17 t>joche-s omb 
2x20 brocitos emb 
2x25 broches emb. 
2x30 broches emb.
2x5 broches fem . 
2x8 broches lem . 
2xi0 broches lem,. 
2x13 broches lem. 
2x17 broches lem..
2x20 broches lem. 
2x25 broches lem.
2x30 broches lem.

2 broches omb mile. 
4 titochssemb mâle 
6 broches emb mâle.
2 broches mâle ., 
4 broches mâle 
6 broches mâle ....
2 broches fem. .. .
4 broches fem.......... .
6 broche» fem, .

Mâle 5 broches - 
Fem 5 broches 
Emb 5 broches .. 
Emb 5 broches Cl 
Mite 6 broches 
Fem. 6 broches .. 
Emb S broches 
Mète 7 broches ,, 
Fem. 7 broches . 
I ht, à veiwL ...

DB 37 tent à souder. 
Capol poor M 3F .., 
DB 37 coorfees lem . 
DB 3? lom. à sertir .. 
DB 50 màio à souder 
09 W lem â soude?.
Copois 09 50............

A souder, pas de 3,96 
6 broches .......... 
2x8 broches..............  
lOtuochos ........ 
2x12 brochas..--------  
15 broches .........
18 Succhia _______ 
2x18 broctero______ 
2x22 broches. ...... 
2x43 brochas .....
22 broches .. .....
47 broches................. 
2x50 broches. .

Prise lel..................
Emb. lel..............
Périlel mâle
Périlel fem ■. .
Péritel châssis ....
BNC mâle
BNC fem
BNC châssis .. .
Fiche mâle PL 259.

10, bd Arago, 75013 PARIS Tél,: 43 36 2605 Mèlro : Gobelins
(service correspondance et magasin). Du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30

Avec Interrogateur 
à distance

16 broches
20 broches
24 broches
28 broches
40 broches

HFmöäWlS .... 
HP femÄ2 S..........  
Emb HPfem/SFNP 
Emb HP mâeJSHP 
Emb HP coupure.
Prise HP Ô pressiofi

F&m «ol ? bt A variou, 70,38 
Emb. ? broches û roiw,46,28
Mili abróche«...............e.&o
Foro. Ô broche*...............7,80
Emb 8 broché ,., .8,40

17.W 
14,90 
17,50 
24,19

OlipQianî d'unu sonde Intégrée w boi- 
I Ier cl d um swfe odow /wqiifnir du
Ll 2ir-;iii:il.ccl lr.1 ca? We de

Mâle . 
Femelle

.49,50 
122,00 
,57.80 
.75 30 
.69.80

Prise LEMO
A verrouil mâle
A verrouil, lem,,,

Mâle M b a souder 
Mâle 24 b a souder 
Emb. 24 b a souder 
Mâle 36 b à souder, 
Mâle 36 b à sertir.. 
Emb. 36 b. à souder. 
Emb. 36 b à sertir.
Emb. 36 b pour C.L . 
Mâle 36 b. a souder

.56,40 
56,60 

.64,20 
.73,10 
euo 
98.10 
17,50 
18,50

.20.50 
23.20 
29.50

.33.70 
<1.10 

46,00

La nouvelle série 40 d&s nsuHInfhètses numériques METRIX se caractérise par sa œncsplion p&rtlcuJIéromenl robuste, 
ce qui la destine aux appUcaliuns prolessionnelles, dans les domaines de la production, les laboratoires et les 
services de maintenance itinéranÈs; Ces appareils supportent les pires conditions des envi remuements hostiles. 
Ils résistent : à l'eau do ruisseHcmenli el à l'immersion (modèle 45.45 et 4Tj ; au feu : leur boîtier est en matière 
aulo-exlingulble. aux chocs et aux vibrations. AJoutez-leur la commutation automatique des calibres et un affi
chage exceptionnel de 4000 points de mesure. Equipés de 2 fonctions mémoires, iis peuvent, soit stocker une 
valeur ponctuelle, soit le maximum de la valeur eflicaco d’un signal slnuspW ou RMS avec le MX 47.

Grâce à lui, outre les fonctions 
normales d'un répondeur télépho
nique classique vous pouvez l’in
terroger â distance, écouler puis 
effacer le» nteMafjes reçus ou 
énroflimrmwiwsalJûn. II esl 
en plus doté d’un directeur de 
tooalilà el de silence, d'une cas- 
selle annonce de 20'cl d'une cas- 
selle messages de 80'. Le temps 
maximum des messages est d&3~

itecteixhoriMWj aijtine sonore si un seuil, 
haul ou bas, esl dâpits&é car l'une des 
sondes.

RCA màte..............
Fiche RCA mite or 
RCA tem... .......... 
Ficha RCA fem. or. 
Emiro» RCA., 
Ernte» Cl RCA .

Mâle tapMe . 8.25
Mâle 4 mm......................3.40
Prolongaleur lem. 4 mm.3,90
Erete» banane 4 mm . ,2,25
Máte 2 mm ............... .3,50
Embase 2 mm..............3,50

348fttc
17 gammes AfIL 31/2 
digits Test diodes. Ten
sion CC, 5 cal. de 0,2 à 
1000 V, précision 0,8%. 
Tension CA, 2 cal, 200 
et 500 V, précision 1,2%. 
Courant CC, 4 cal de 
200 /iA à 200 mA, préci
sion 1,2%, Résis, 5 cal, 
de 200 0 à 200 Mil, pré
cision 1%.

16 broches.
24 broches
40 broches

A souder
B broches______
14 broches,. .
16 broches
18 broches . .
14 broches décalé
20 broches
24 broches
28 broches .
40 broches

A wrapper 
8 broches 
14 broches 
16 broches 
18 broches 
20 broches 
22 broches 
24 broches 
28 broches 
40 broches

14 broches
16 broches
18 broches
20 broches
22 broches
24 broches
28 broches

Floppy 4 broches.......... 19,50
Floppy mâle prolong. . .17,80
Floppy 4 b, emtk............17,80

CA4Í
CA4| 
CA 4 
CA 4| 
CA 41

M-3650 690FTTC

Ce multimèlreeslun lueur de labora 
ioire Les amateurs les plus avertis 
possédenl un Iransislormèlre, un 
capacimètre, un voltmèlre, un ampè
remètre, un Itequencereètre,, un ohm- 
mèlre el un çriwd aldter pour utiliser 
celle armée d'appareils
Le M-3650, lui, réuniI toutes ces fonc
tions plus quelques autres et lient 
dans la main Son afficheur à cri siaux 
liquides est d'une clarté exception' 
nelle grâce à ses dimensions peu

135feFnc
28 gammes Affi. 4 HZ: 
digits. Compl de 
test diodes et de<»w 
nuilé. Fréq. juûqui 
200 kHz TensionCC* 
200 mV à 1000 V„ p*» 
sion 0,05%. CojranïCC 
OeM^âtOA.prt» 
!»n oj".. CooWl C*' 

<te 200 ,A à 10 A, (**► 
s«W55»

1O95F/rrc
Alficheur à cristaux liquides 20000 poinls 
(4,5 digits). Cel appareil esl un muIIimèlre, 
compact, solide, autonome, portable per- 
mellanl les mesures et lesl suivants : ten
sion AC el DC, courant AC el DC, résis
tance, capacité, diode, transistor hFE, con
tinuité, fréquence. Un convertisseur A/D 
(dual/sfope) utilise la technologie C-MOS 
pour la mise à zéro automatique, sélection 
de la polarilé el les indications de dépas
sement Même caractéristiques que 1e

câble öl«.....................64,20
Mâle » b à souder 49,00 
Emb. 50 b à souder.,. .87,00 
Mâle 50 b. à sertir .., 58.60 
Embase 50 b. à sertir 43,20

A nedir, piro cm 2,64 
2x10 broches........ 36,50 
2x13 broches................. 45,00
2x17 broches...................68,00
2x20 broches^ , , .24,20
2x25 broche»................. 74,40

08 9 mâle à souder. . 
08 9 fem. à souder., 
Capot pour DB B ,.., 
D0 0 coudio fflâl® .. 
DB 0 cbüdee fem, ... 
DB 0 mita à sertir .. 
DB 9 lem. à sertir .. 
DB 15 mite â trovdéi. 
DB 15 fem. A aoixfor - 
DB 15 fem. coudee
DB 15 coudée mite . 
CsdoIs DB 15 .. . .. 
DB 15 mâ’o à sertir . 
D8 15 lem. à sertir . 
DB 25 mâtoi souder, 
Û0 25 tete. à sorni&î.
Capot DB 25............ 
CdofMJlte»DS25 ...
DB 25 mâte sertir.... 
DB 25 tom sortir.... 
DB 25 coudée mâte . 
DB 25 ccruddm fem .

Avouier, p» de 2,54 
2x20 broches..----------- 58,50
2x25 broches. .............53,40
2x25 broches mâle .57,80
2x31 broches IBM. .58,00
2x34 broches................. 42,00
2x37 broches. . .42,00
2x40 broches. . . .49,00
2xS0 broches................. 97,00

3 broches mâle . 29,75
3 brochea ferme 34,80
3 broches embate. . 35,70 
5 broches mâle , 47,00
5 broches fernetta. 59,10

Cet interrupteur sans (il rend, 
désormais, possible la mise en 
«Mite1 do loué «s appaieUs rnttiw 
gers sans avoir à vous déplacer. 
Idéal pour la commande d'éclai
rage de jardin ou de porte de 
garage
Caractéristiques : portée 36 m, fré;

PRÉCISION 0,1 °C 
de - 19,9 à + 69,9

866' 
990'

Mâle mono 2,5 mm......... 2,80
Fem mono 2,5 mm 2,90
Emb mono 2,5 mm 2,50
Mâle mono 3,5 mm . 3,10
Mâle mono métal 3,5 mm4,9O 
Fem mono 3,5 mm . 3,10
Fem mono métal 3,5 mm6,80 
Emb. mono 3,5 mm . .3,20
Fem. stéréo 3,5 mm 6,50 
Emb. stéréo 3,5 mm 7,20 
Mâle sléréo 3,5 mm . . 7,50 
Mâle mono 6,35 mm . .4,10 
Mâle mono mêlai 6,35 mm6,80 
Fem. mono 6,35 mm ., 4,90 
Fem mono métal 6,35 mm13,2Û 
Emb mono 6,35 mm ... .8,80 
Mâle sléréo 6,35 mm ., 5,10 
Mâle sléréo mêlai 6,35 mm9,60 
Fem stéréo 6,35 mm... 6,10 
Fem. slér. mêlai 6,35 . 13,50 
Emb sléréo 6,35 mm 7,60

690Fnc

30 gammes. Affichage 
3 V2 digits. Test diodes 
el transistors. Gain tran
sistors. Mesure logique 
(TTL). Mesure des capa
cités. Impédance 10 MO. 
Précision V/CC 0,8%, 
V/CA 1,2%, l/CC 1,25%, 
l/CA 1,B%. Calibre 2000 
Mil Calibre 10A.

Mâle sans interv. 
Fem. sans interv. 
Mâle avec interv. 
Fem avec interv. 
Mâle....................  
Femelle .. ....

CA 44
CA 13
CA 41
CA 40
CA 4J 
pour 
CA-îâ
CA4J
CA 45
CA 4$
CA 4fl

Penta 16 
Penta 13002
Penta 44000
Penta 69007

MX 40 1O54Fnc
Précision tension CC : 0,7% ; CA 
de 40 à 400 Hz: 2%, de 400 Hz à
1 kHz : 3% ; intensité CC/CA :

MX 47 2241fttc
Précision tension CC : 0,1% ; CA 
de 40 Hz à 1 kHz : 0,6%, de 1 â 5 
kHz : 1,5% ; jusqu'à 20 kHz : 3%, 
intensité CC/CA : 0,7% ; Mesure di 
recte des tempé ; étanche à l'eau

MX 43 1292fttc
Précision tension CC : 0,3% ; CA 
de 40 à 400 Hz : 1%, de 400 Hz à 
1 kHz : 2% ; intensi lé CC/CA : 
0,7% — Elanche à l'eau.

MX 45 1648Fnc
Précision tension CC : 0,1% ; CA 
de 40 à 400 Hz: 0,75%, de 400 Hz 
à 1 kHz : 1,7% ; intensité CC/CA : 
0,7% — Elanche à l'eau.

Récepteur GO/FM AIR(CB
GO 155 à 260 KHz
FM-AIR 88 à 108 MHz et 108 à 139 MHz (Aviation)
CB canaux 1 à 40
4 piles UM 3
Prise casque
Prise alimentation extérieure 6 V (AD 4170)
Réglage du souffle “SQUELCH"
Dragonne
Noire! Anthracite
Dimensions : 210 x 95 x 52

Devenez curieux :
Comment se passe un atterris- 
sage ? un décollage ? une pro
cédure d’approche ? un détour
nement d’avion ?

DIGITAUX «LUTRON»
De • 50° à + 750 “C, ces thermomètres, 
équipés de sondes NIOf-NIAI éteignent 
-des préeïsions de loidt« de 0,75 % pour 
des mesures750 *C Leurs afficheurs 
sont des LCD de 3 1/2 digits

TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA
TYPE BERO

CUPS TEST

CENTRONICSCANON AUDIO

SUPPORTS C.l.

FICHES OIN PARIS LYONAMP.

TYPE EUROPE

FICHES JACK

TULIPES

INSERTION NULLE

BORNIER A VIS
FICHES COAXIALESl

TEXTOOL

PRISES CANON

SUPPORT DE 
COMPOSANTS

FICHES RCA 
et CINCH

CONNECTEURS 
D’ALIMENTATION

CONNECTEURS B.F- 
CONNECTEURS HP

CONNECTIQUE 
DIVERSE

PRISES 
CALCULATRICES

. iB O fl la 'innnnnva

a.n-.-n

CONNECTEURS 
ENCARTABLES

] ----------------- 1s

Cavaliers, jumpers, shunt 1,90

; m
12 broches fem . , 11,20
12 broches mâle.... . 14,80

I BARRETTES ET 1 
BROCHES



CREDIT GRATUITTELEVISEUR PORTABLE 
NOIR ET BLANC TC 930

Laissez donc votre femme suivre son match de foot à la télé
et regardez tranquillement Dimanche Martin sur ce nouveau
téléviseur portable...

5787™
— Téléviseur portable noir et blanc
- Ecran de 12 cm
- VHF/UHF
— CCIR B/G Europe et L France
— Tube à allumage rapide
- Antenne télescopique incorporée
- Secteur 220 V avec adaptateur extérieur
- Batterie 12 V
- Prise casque/prise antenne extérieure
- Couleur anthracite
- Fournie avec alimentation extérieure,

cordon pour allume-cigare, raccord antenne extérieure

6 MOIS OSCILLOSCOPES
2225 Leader depuis 40 ans, Teklronix tend vers la per

fection. line aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort el possibilités étendues d'utili- 
salion. Venez l'essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
/iWdiv. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 Mil, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crèle/crêle, aulo, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage allernatif/continu. Réjec
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

1510,8OF comptant + (6x1229,70) = 8889F
TEK 2225 ST à mémoire numérique 145OOfht

- Dimensions : 12 x 14 x 17 cm HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

CREDIT 
GRATUIT

PENTASONIC I
LES PETITS PLUS QUI SIMPLIFIENT LA VIE

HM 20316, 
le plus vendu en Europe 

3990 F/TTC 
Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibililé 2 mV/div. 
Balayage 20 nS/div Trig-

ger à 20 MHz Impédance 1 MO, 30 pF. Enlrée max 400 V. Expansion 
x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 605, 
un 2 x 60 MHz musclé 

7390 F/TTC 
Bande passante 2 x 60 
MHz Sensibililé 1 mV/div 
Balayage 5 nSWiv Retard

de balayage Durée d inhibition variable Trigger â 80 MHz Impédance 
1 MO, 30 pF. Enlrée max 400 V. Expansion x X). Générateur de 
signaux carrés 1 MHz Garantie 2 ans. Liwés me 2 sondes.

FER A SOUDER SANS FIL
emps de chauffe inférieur à 25 secondes Température du fer égale 
400 °C Support de fer servant de recharge Capuchon de protec

ion de panne Alimenlalion sur secteur fournie 2 accumulateurs de 
,5v fournis

CIRCUIGRAPH
Le nouveau syslème de connexion 
pour écrire l’éleclronique^Permel 
la réalisation des circuils sans 
aucune soudure, sans support 
spécial et sans utilisation d'aucun 
procédé chimique.

Stylo circuigraph . 178,00 F 
Plaques perforées 22,00 F 
Double face aulocol 24,10 F

HM 204, 
signe particulier: 

performance 
5480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibililé 1 mV/div.

Balayage 10 nS/div Retard de balayage Durée d'inhibition variable. 
Trigger à 50 MHz Impédance 1 MO, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan
sion x 10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

OUTIL
TROISIEME MAIN

Support de platine réglable dans 
tous les sens Universel pour Cl, 
câbles, composants, elc.
D'une grande aide pour souder, 
élamer, coller. Pied en fonte très

KIT DE CONNECTION 
UNIVERSEL
Jeu de cordons avec divers adaptateurs 
pour utilisations variées
Livré sous bl Isler. pointes de touches 
— prises bananes 
— pinces crocodile

37,30'

HM203 617,4OF comptant CREDIT 

+ (6x562,10) = 3990" GnATUIT
HM204 842,60" comptant CREDIT 

+ (6x772,90) = 5480" G”*Turr

HM605 1171,6OF complanl CREDIT 

+ (6x1036,40) = 7390" 0B^IT

CROTECH 3031 2389fttc
Un simple trace précis el robuste
Compact et léger, il affiche des performances de premier 
ordre Equipé d'un coupleur interne ou externe, d'un trigger 
automatique ou manuel, d’un testeur de composants (lel, zen
ner, capacités, inductances),  c’est l'auxiliaire idéal de tout élec- 
Ironicien. Garantie 1 an Livré avec sonde Caractéristiques : 
Bande passante 20 MHz Sensibililé 2 mV/div. Balayage 40 
nS/div. Trigger à 25 MHz, Impédance 1 MO, 25 pF. Enlrée max 
400 V. Expansion x 5. Tes leur de composants. Poids 5 kg

386,20" comptant + (6x333,80) = 2389F CREDIT 
GRATUIT

OUTILLAGE

CROTECH 3133 3990FTTC
Après le vil succès remporté par son cadel, CROTECH com
mercialise le 3133 aux performances plus pointues.
Caractéristiques :
BP 2x25 MHz - Sensibililé 2 rrV/div - Balayage 40 nS/div - Trig
ger â 40 MHz - Temps de montée 14 nS - Impédance 1 MO 
el 25 pF ■ Entrée max 400 V/CC - Expansion x5 « Testeur de 
composants « Poids 8,5 kg - Garanti 1 an.

TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS 
Trousse de syntonisation (lour- 
nevis en nylon chargé libre de 
verre).
Trousse de tournevis (corps en 
laiton nickelé molelé el lame 
acier).

PINCES
DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84,80 TTC

617,40" complanl + (6x562,10) = 399OF CREDIT 
GRATUIT

i 405 trousse synlonisalion 24 outils
1405 trousse syntonisation 3 outils
1430 trousse synlonisalion 4 outils

240,00 TTC
29,10 TTC
71,60 TTC

i 406 trousse 5 tournevis plats pour électronique 48,15 TTC
143399 trousse 5 tournevis cruciforme
ur électronique
1421 trousse 5 clés à lube/mélrique
1449 trousse 5 clés males
1450 jeu de 8 clés métriques males
1451 jeu de 8 clés américaines
i 40701 tournevis contrôleur 3 x 50
140702 tournevis contrôleur 4 x 90
i 40222 tournevis lame fraisée isolé 2,5 x 50
140234 iournevls lame fraisée isolé 3,5 x 100
140236 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 150
i40244 tournevis lame fraisée isolée 4 x 100
140246 tournevis lame fraisée isolée 4 x 150
14024S tournevis lame fraisée isolée 4 x 200

89,95 TTC
79,40 TTC
85,15 TTC
45,20 TTC
47,30 TTC
10,95 TTC
19,10 TTC
14,80 TTC
15,25 TTC
17,00 TTC
15,50 TTC
18,40 TTC
24,10 TTC

CA 218 pince demi ronde coudé 45’ chromée 
CA 219 pince demi ronde droite et chromée 
CA 204 pince becs 1/2 ronds très fine 
électronicien °
CA 205 pince demi ronde 
becs coudée 45° électronicien
CA 20501 pince demi ronde bec long
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts Irès fins 
CA 266 pince becs ronds et courts, Irès rigide 
CA 271 pince becs plats, exlra-longs el 
lin acier chromé
CA 203 pince bec s'plats longs et 
résistant électronicien , 
CA 225 pince plate à becs courts très rigides 
CA 233 Pince mulliprise

140254 tournevis lame fraisée Isolée 5,5 x 100 19,80 TTC
140256 tournevis lame fraisée isolée 5,5 x 
140256 tournevis lame fraisée isolée 5,5 x 
i 40264 tournevis lame fraisée isolée 6,5 x
1411 tournevis pour empreinte Philips 00
k 41110 tournevis pour empreintes Philips 0
k 41111 tournevis pour empreintes Philips 1
k 42610 tournevis porte vis cruciforme

150 22,85 TTC
200 22,05 TTC
100 22,60 TTC

11,50 TTC
14,90 TTC
20,50 TTC
79,95 TTC

135,85 TTC
122,85 TTC

112,00 TTC

123,00 TTC
151,00 TTC
103,80 TTC
137,10 TTC

127,00 TTC

97,00 TTC
90,15 TTC

115,90 TTC

PINCES A DENUDER 
ET COUTEAUX 
UNIVERSELS

CA 22701 pince à dénuder latérale automatique 218,65 TTC
CA 235 pince à dénuder automatique , 
auto-ajustable . 479,20 TTC
CA 221 pince â dénuder manuelle à vis chromé 123,30 TTC 
CA 267 pince à dénuder «électronique» manuelle 129,75 TTC 
CA 272 pince à sertir el à dénuder électricien 52,10 TTC 
CA 601 couteau 2 lames électricien 46,15 TTC
CA 605 couteau ou cutter universel 48,00 TTC

BECKMAN INDUSTRIAL
CIRCUIMATE 9020 373OFTTC
Ligne à retard comprise Equipé d'un grand nombre de fonctions com
prenant le déclenchement du signal el son maintien, le déclenche
ment coup à coup, le retard de balayage et un testeur de composants, 

। le CIRCUITMATE 9020 vous apporle reificaci té d'un appareil très soi
gné el d'emploi Irès simple. Garanti 1 an.
Caractéristiques: 2x20 MHz • Sensibililé vert. 1 mV/div ; horiz. 50 
nS/div - Retard de balayage 10 S à 0,1 /iS - Exp, par x1 el x10 - Trig
ger à 30 MHz • lmp d’enlrée 1 MO el 25 pF - Entrée max 400 V/CC 
• Temps de montée 17,5 nS.

568,00" complanl + (6x527,00) = 373OF CREDIT 
GRATUIT

GOLDSTAR 0S-7020 299Ofttc
Bande passante 2 x 20 MHz, sensibilité 1 mv/div, enlrée maxi 
500 vpp ou 300 v, spécial Iv sync, rise lime à moins de 17.5 
n sec, modes Irigger aulo, norm, lv-v ou lv-h, coupleur AC, 
HF, LF, OC.
GARANTI 1 AN

544,20" complanl + (6x474,30) = 339OF CREDIT
GRATUIT



VARIABLES

AL 781 N 0-30 V 0-5 A
1 900 TTC

ALIMENTATIONS
FIXES VARIABLES

AL 784 13,8 V 3 A
375 TTC

AL 745 AX 1-15 V 0-3 A
675 TTC

AL 843 6-12 V 10 A = et rv
24 A 5 A = et rv

1 550 TTC

812 1-30 V 0-2 A
750 TTC

3-4,5-6-7.5 9 - 12V
200 TTC 1A

MULTITENSIONS

AL 813 13,8 V 10 A
750 TTC

Al 709 T- 5V 5A 5V 1A al raz ± 12 à 15V 1A

900 TTC

CONVERTISSEUR

59,avenue des Romains 7400 0 ANNECY

Tel 50 -57-30 - 46 Télex 309 463 F

pf QLW'

CV 851 Entrée 12 V = 
2 300 TTC Sortie 220 V <v 220 VA

Documentation complète contre 5 timbres à 2F20 en précisant "SERVICE 103"

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure



LOGIQUE:
41464-12

'2010-10 »10-15 0 210t

TEL 92 52 22 65
92 52 30 34 p-isaii ,

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP
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0 4TM-TS DECLASSES . nosÖ4UW-X6.VEUVES 18-00
o umn

0 *3256-150 4*08 15
0 4864-2 50256 19 0 5101 6116-26M6-561186284 lRIJ 65145 6514-9MCM 6665-15 eoz^io 60258-15
B1756-T6 . 0'46*12 MM-10

55.0040.0055.0049.00120.0015.0018.0015.0035.0049.0032.0029.0036.00. . 54.0038.0035.0016.00. 15.0035.0015.0018.00. . 35.00. 55.00. 15.00

zeo pio .. ZBO CPU. . Z80 ACPU.6802. . 6003. . .6009...6021....68 A 21 . . 68 S 21 . .6044 .. .6845 .. . 68000 P8 .D 7201 . . . D 8031 AH D 8041 . .D $005 AC D 8088 . . . D 8080-2 .D 0237 AC5 D 0250 N .D 8253 . . . D 0255 AC2 D 0257 C5 D 0259 AC2 D 8284 AD D 8288 . . . ADC 804 . ADC B08 .MC 1488 . MC 1489 .EF 9345 . EF 9366 .EF 9367 . . MEA 8000 .68B09 . . .

.15.00 . 29.0025.00 . 49.50 . 22.00 . 29.00 .15.00 .20.00 .20.00 .35.00 .38.00150.00 82.00.45.00 . 35.00 .39.00 .35.00 .49.00 .75.00 120.0051.00 42.00. 52.00 . 48.0052.00 .99.00 . 79.00 . 79.PO . .6.50 . 6.50 .55.00 360.00 380.00"135.00 . 39.00

24 96000 MHZ OSC 42 00 INDUSTRIE25.77150 MHZ 13 0025 77150 MHZ OSC35 0028 50000 MHZ OSC35.00
SERVI CE ELECTRONIQUE

COMMERCE

46 00000 MHZ60 00000 MHZ
*003 , 4001 400?4011 4012 4013
40!«
4018 40194020 4022 4023 402? 402«4039 403340*0

13 0016 00
4510.4511 .4512.

2716 .2532 .2732 . 2764 27120 27256.
M 00
45.0055 00

SUPPORT
DQJBlI Uril9aaocHES 14B80ÇMK 16 BftOCHtS 18 0"tOCHf$ 20 &90CHÍS 22 BROCHES 24 BROCHES 28 BROCHES 40 BROCHES

0 650 95
1 201 301 401 802 30

32.76800 KHZ1 «00« MHZi 6*32« MHZ
2 MOO00MH?2 *5?« MHZ . 3.571400 MHZ 3 596000 MHZ. 4 000000 MHZ . 4 915200 MHZ .

19.00. 13,0013,00. 13.00S 060800 MHZ OSC 35,006.000000 MHZ 10-00000 MHZ 10 24000 MHZ . . 10 24500 MHZ . . 12 00000 MHZ 14 31818 MHZ 15.00000 MHZ . . 16 00000 MHZ 18 43200 MHZ 23.96160 MHZ

13.0013.0013.00 13 0013,0016 0013.00
13.00

+

4046 4049 4050 4051 4052 4053 •MO 4066 4063 4069 4070
4072 4073 .40754076 4077 40784081 4085.
4099 40106 40’63

4 5024507

2.80
S w 
3 SO 
•SO

5.40

3 80 5 405 202flO

4503 90
.5-504 20 2-90 250
2W 250
3M 
? W 
s.w

4519.4520.45204538.458445859602.
7400 7*03 7406.7406 74)3
7*15.7416
>4» 7423 7425T420742774287430 743?7437743874109 •4123
7415!7415974161
74IW 74173
7*1807*18174193 7*273.7429774390

6 HMK>*£S eenoc«ES

.6.20. .6.20 .5.50 10.50.5.50 .7.40 .6.508.50 .9.90 .7.506.80 .5.50

.2.50.2.50.2.00.2.30 3.60
. .2.50.2 80.2.503.203.40
.3.503.20
.2.802.80.3.20
. 6.50 .4.90
12.00 .5.50 .6.20 .8.205.00 .5.00 .6.50 .7.50
.6.50.5.50

1 »1 60

14 BfiOCHES16 BROCHES10 BROCHES20 BROGHtS22 BROCHES24 9ROCHEÎ28 BROCHES40 BROCHES64 BROCHES BARETTE 64 ®0WT$
Tuun ATRONCANNER 1

74 LS 00 .74 LS 0274 LS 03 •74 LS 0474 LS 0874 LS 10
74 LS 1374 LS 14
74 LS ÎÛ
74 LS 3074 LS 38

74 LS 7574 LS 76

74 LS 95
74 LS TO?

74 LS 12374 LS 125

3.203 60

5 600 00NC
19.20

.2.50.2.50

.2.50.2.60.2.50.3.20.3.70

.2.80.3.20

.3.50 2.00.3.20.4.50 2.50.2.60.3.90

.3.60 .3.60 .5.30 .5.30 .5.30 .5.804.20 4.20.6.80 .5.20

74 LS 13274 LS 136
74 LS 13074 LS 1 3974 LS 14574 LS 15474 LS 15774 LS 15074 LS 16174 LS 16374 LS 16474 LS 16574 LS 166
74 LS 193 .74 LS 19574 LS 221 - .74 LS 241
74 LS 24574 LS 24774 LS 25374 LS 26074 LS 273 . .74 LS 27974 LS 28374 LS 29074 LS 29374 LS 298 ,74 LS 29974 LS 32274 LS 36574 LS 36674 LS 36774 LS 36674 LS 37374 LS 374 .74 LS 377 .74 LS 37874 LS 39074 LS 39374 LS 54074 LS 54174 LS 62974 LS 66974 LS 608

5.20

5 40 7.807 80

8 20

10 50

« 20
8-20690
«M

LE COIN *
DES

* AFFAIRES *:çcx>:
& & & &

NOUVEAU
le catalogue complet de 

l'informatique
10 F pour port

le catalogue composants
15 F pour port

VISEZ

41256-12 ............
41256-15 ............
4164-12............
4164-15...............
6264-12 . . . .^.
43256-12 . 
2764 .......................
27128 .....................
27256 ..................
8748 REPRO . . .
8749 REPRO . .
82C50. ..................  
8088-2 8MHZ .
V20 8MHZ............
V30 8MHZ... .
6802 .....................
68A02.....................
6803 ........................
6809 ........................
6821 ........................
6845 .................
MC 1488 ...............
MC 1489 ...............
Z 80ACPU............
TL 497 ..................

ANALOGIQUE: 
TDA 2593 ....................... 15,50

49,00 TDA 4565 .................. 29,00
55,00 TEA 5114 ........................ 35,00
48,00 NE 555 ............................. 3,00
18,00 NE 556 ............................. 4,50
18,00 TLO 71............................. 6,50
55,00 TLO 72............................. 6,50

120,00 TLO 81 ............................. 5,50
29,50 TLO 82............................. 7,50
42,00 TLO 84............................. 8,00
49,00 LM 311P .................... 5,50
99,00 LM 324P .......................... 4,80
99,00 LM 741............................. 3,00

110,00 LM 747 ............................. 15,00
25,00 LF 356 ............................. 5,00
99,00 SDA 2101....................... 19,50

145,00 XR 2206 .......................... 65,00
29.00 XR 2211 .......................... 58,00
32,00 ULN 2803 ............... . - 15,00
19,50 ULN 2804 ....................... 15,00
25,00 2N 2222 .......................... 1,90
15,00 2N 2907 .......................... 1,90
32,00 2N 1711 ........................ 1,90

5,50 SELF MINIA 100 MH 4,50
5,50 LED INFRA ROUGE. . . 6,00

22,00 LED 3 M/M .................... 0,80
15,00 LED 5 M/M .................... 0,80

+ +

INCROYABLE
30 TRANS BC POUR.....................................
30 TRANS BF POUR ..................................
60 TRANS BC BF 2N POUR.....................
15 REGULATEURS DIVERS.....................
20 LED ASSORTIES POUR........................
50 CAPA LCC 63 V POUR.........................
30 CIRCUIT TTL POUR..................................
30 SUPPORT DL POUR ...............................
20 CONDO CHIMIQUES...............................

3 SOCLES SECTEUR US. ......................
10 QUARTZ POUR...........................................
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE 
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS . . .

JUSTE
12,00
13.50
28,00
45,00
10,00
40,00
45,00
40,00
20,00

9,50
30,00

75.00
PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART 
MINI
STANDART 
MINI
STANDART
MINI 
MAXI 
MAXI 
GRAISSE

F2...............................
F2...............................
GIVRANT 50 . . . 
GIVRANT 50 . . . 
SITOSEC...............  
SITOSEC...............  
SOUFFL'RONT 
NETT SOUDURE

SILICONE 500 SERINGUE . .

33,00
24.00
32,00
26,00
34,50
26,50
59,00
65,00
18,90

COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE 22,60

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES:
BAKELITE
EPOXY 
EPOXY

200 x 300 NP SF

PRESENSIBILISES: 
BAKELITE 200 x

200 x 300 NP SF
200 x 300 NP DF

6,00
29,50
34,50

DISQUETTES 5” 1/4 DF DD LES 10 ... . 39,00

EPOXY
EPOkY

200 x
200 x

300 PR SF
300 PR SF
300 PR DF

REVELATEUR POSITIF
LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE . . . 
PERCHLORURE 
PERCHLORURE 
PERCHLORURE

DE
DE
DE

FER
FER
FER

EN SACHET 
LE LITRE . .

BIDON DE 5 LITRE...........................................
DETACHANT POUR PERCHLORURE . .
GOMME ABRASIVE........................................
ETAIN CHIMIQUE A FROID.........................
ARGENT CHIMIQUE A FROID............

POUR LES AUTRES PRO-

42,70
54,00
59.00

6,00 
27,00 
16,30 
22,00

85,00
8,30

19,50
56,00

182,50

DUITS KF NOUS CONSULTEZ

BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE 
PRESENTATION............................................... 
SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT 
L'ENSEMBLE ..................................................... 
CARTE VIDEO IBM PC COULEUR . . 
CABLE IMPRIMANTE PARALLELE . . .

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 
CANNON 
LANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
Cl ............

25
25
15
15

9

POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS

9 POINTS
9 POINTS

MALE.....................
FEMELLE...............
MALE ..................
FEMELLE 
MALE..................
FEMELLE...............
FEMELLE COUDE

350,00
9,50
9,50

. 9,50

. 9,50
8,50

. 8,50

18,00RAM 4164-12 neuves

197.00

490,00
290,00 
. 75,00

PROMO DU MOIS:

TDA 4565 .......................................... .... 29,00
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 1150 Q

35.00
TDA 2593 .............................................. 15,50
6802 ............................................................. . . 29,00
CD 4052 ........................................... 4,50
CD 4053 .................................................... 4,50
CD 4066 .................................................... .... 1,90
PERITEL MALE......................................... 10,00
PERITEL FEMELLE................................... .... 6,50

SUPER
Clavier de très grande marque avec cur
seur sépare Renseignez-vous.

CAPOT CANNON 25 POINTS ....
CAPOT CANNON 15 POINTS . ..
CAPOT CANNON 9 POINTS .... 
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x 
10 POINTS A SERTIR..........................

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220...................................
7812 TO 220...................................
791 2 TO 220............... ............

15,00
8,50
8,50
7.50

15,50

3,50
3,50
3,50

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez nous.

PRIX: JJ5ÔO^45OF 
Une affaire à faire

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F
EN CADEAU:
UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT 
10 CASES

M
A

T D
ISPO

N
IB

LE D
A

N
S LA LIM

ITE D
E N

O
S STO

C
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IX TTC PO
U

VA
N

T VA
R

IER A LA H
A

U
SSE O

U A LA B
A

ISSE.

FRAiS DE PORT 35.00 F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU■f , .J * V> -, ’ PA i- !

Minimum de commandes WO,00 F.
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64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SURSEINE
/Lfì aovanccD fieciRonic 

DCSIGfl

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES

LUNDI-VENDREDI 10-12/13-18
SAMEDI 10-12/13-17

TELEPHONES 4671 29 29 - 4671 20 21
TELEX : 261194F

METRO PORTE DE CHOISY
BUS 183A-I83B-I83C
ROUTE N305 (A 22O0M)
SITUAT A dt)TE DE LEROY MERLIN

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES

Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. 
(documentation contre 3F en timbres postes)

- CONV A/D 8B1TS-36US-4 ENTREES 
ANAL

- U ART FU LL-DUPLEX + GENERAT DE 
BAUDS

- PORT SERIE SYNCHRONE
- INTERFACE PARALLELE CENTRON1C
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR

- INFORMATIONS DIVERSES -

LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES ! 
(TVA 18,6%) ET CONCERNENT NOS 
CLIENTS DE COMPTE A ' POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 
LES MAJORER DE 7%
LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A IKC ILS SONT A 
33 50FTTC

- CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE

V20-8MHZ
129.85

8K x 8-CMOS
25.72

V30-8MHZ
147.56

4164-200ns
9.36

CMOS +
- 120K ESP MEMOIRE + ETC + ETC

DAC08 2€,«8 AY3-3600 122,26
ADCO809 843,7= ADC0B08 81 79
TMS3556 116 78 TMS1943NL 58 49
UA78S40 25 30 TL783C 34^9
IM6402 122 26 MC3440A 40 05
MC3441 40 05 MC3443A 40 05
MC3446 40 05 MC3447 60 29
MC3469 72 52 MC3470 69 14
MC68B02 56 07 MC68B21 34 57
6BO00P8 231 08 6801L1 181 29

41256-120ns
28.15

4164-150ns 
11.70

- LE SUPER-MICRO - I75 39 FHT

HM6514 37 10 2817 218 39
4116-200 14.76 TMS4416 .27 82
4164 1170 41256 25 27
41262 . 125 21 MK48Z02 130.69
M27I6 . . 37.10 2732 . 43.84
2764 40 47 27128 43 84
27256 50.59 27512 104.55
27C256 52.41 27C32 . . . 52 61
4364/6264 37 52 43256 138 70
TPB24S10 26 98 TPB28L22 .. 66.61

41256-150ns
26.27

PIA-6821
11.38

32K x 8-CMOS-120ns 
,107.93

27C256-250ns
60.7180C31 74 20 B2C5S 6 < 24

80C35 60 71 flac.RQ 7-1 7R

SG3525 ... 28.67 UPD5101............  28 25

80C39 60 71 82C84
80C8S 52.28 82C88 ,
80C86 181 29 R65CO2-2
8OCS0 181 29 R65C22-2
82C50 150 08 R65C32
B2C5I 60 71 R65C45
82CS3 MÛB R65C51

72 51
155,99
73 70
72,51
55 99
24 79
13 83

les prix sont donnés à titre indicatif.
ET NATURELLEMENT

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES

MC 146810 65 77 MSM5204 116 36

AED- - LE PLUS GRAND CHOIX DE COM
POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN 
PLUS!

LISTE DES POINTS DE VENTES

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION 57 - CONCEPT INFORM - 8781 44 43

69 - CODIFOR - 7233 53 59
77 - SANTEL - 6408 44 20

BANDE PAS 30MHZ - RESOL 1000PTS/ 
CENTRE
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
FORMATS: 5” — 6" - 9" - 12" - 14”
ECRANS: VERT - AMBRE - NOIR ET 
BLANC
BIFREQUENCE — DIST GEOM.INF, A 2% 
FREQ 48-63HZ/15625-18500 KHZ

Programmateur de PAL + EPROMS 
Compatible IBM-PC -» 3204.05

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D’EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS



NOTRE PRECISIONA DES PRIX MESURES

SCHIC
CH1 CH2

GoldStar

Goldstar Précision Company est l'un des plus 
importants fabricants dans le domaine de l’appareillage 
de précision et de mesure. Chaque année cette 
entreprise investit plus de 6% de son chiffre d’affaires 
dans la recherche et le développement. Grâce à ses 
efforts permanents Goldstar donne le ton en matière 
d’innovation technologique et de développement du

produit. Un contrôle rigoureux garantit que les 
appareils Goldstar sont conformes aux normes de 
qualité et de précision les plus strictes.
Une documentation gratuite est à votre disposition 
chez les distributeurs suivants qui vous donneront 
volontiers tous les renseignements nécessaires.
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AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Kateliinevest 31-39, 03/2321011. <
AUVELAIS: PIERRE ANDRE, Rue Docteur Romedenne 2,071/773450. BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITANI S.A., Rue du Corbeau 78-84, £
02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640. KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC, "
Ed. Tinelstraat 8, 02/5233250. TRIAC S.A., Bld M. Lemonnier 118, 02/5131961. CHARLEROI: LABORA SPRL, Rue Turenne 12-14, 5
071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bid Paul Janson 19-21,071/321520. DENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, ?
Stationsstraat 32, 052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D„ Marktplein 10, 058/411363. DILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg 406, 5
011/755254. DOUR: MULTITRONIQUE, Rue Grande 34,065/659379, pour la France 19-32659379. GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg g
15,014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58,014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, Rooigemlaan 469,091/277337 CENTRONICS " 
PVBA, Kortrijksesteenweg 249,091/218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA. Magdalenastraat 9-11.056/215932. LEUVEN: ° 
LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251,016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN BRANDE, Stationstraat 103, 053/664251. LIEGE: 
FISSETTE SPRL, En Féronstrée 100, 041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, Spekkestraat 4. 03/4808880. LOMMEL: 
LUDTRON, Schansstraat 18. 011/541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, 015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de 
Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT, Rue du Nouveau Monde 104, 056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, 
Avenue du Centenaire 61,067/216112. TEVELABO: Rue de Namur 149, 067/224642. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147, 
03/7774461 SINT-TRUIDEN: HI-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51.011/672724. TONGEREN: HI-FI DE CAUSMAEKER RENE, 
Henisstraat 1,012/234586. TORHOUT: TELEHOME HEMERUCK, Burg 26.050/212172. TOURNAI: VAN THOURNOUT TV-ANTENNE, Rue 
des Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG: SOGEL S.A., Derniel Sol 1, Luxembourg, 352/400505370. FRANCE: 
DE COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 Lille, 00/3320577634.



HD MicroSystèmes 
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QUALITE
Livrés avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Contrat de maintenance sur site. 
Garantie 1 an.

OEEEI

• HDM AX7 386 F
16/20 MHz, 2 Mb RAM, ext à 8 Mb sur la carte 
autres caractéristiques identiques à AX6-2
• HDM AX6-1 : SUPER PROMO
Carte mère Turbo 6, 8 ou 10 MHz
8 slots d'extensions 512 K RAM ext à 640 K/1 Mb
Contrôleur (loppy/dlsque dur
Lecteur de disquette 1,2 Mb MITSUBISHI
Disque dur 20 Mb Carte graphique CGA ou MGP
Port joystick, light pen
Cane RS232 (2 ports) et parallèle
Clavier Azerty 102 touches cómp. AT3
Alimentation Seasonic 180 W. Manuels.
• HDM AX6-2 avec disque dur 40 Mb : ft
• HDM AX6-3 avec disque dur 80 Mb : 0

HDM X5-1 : SUPER PROMO
Carte mère Turbo 8/4, 77 MHz
8 slots d’extensions, 256 K RAM ext. à 640 K/1 Mb 
Lecteur de disquetie 360 K MITSUBISHI
Carte contrôleur. Carte graphique CGA ou MGP 
Port parallèle, light pen, port joystick 
Clavier Azerty 102 touches comp. XT/AT 
Alimentation Seasonic 150 W, Manuels
• HDM X5-2 avec carte multi I/O : ft
• HDM X5-3 avec carte multi I/O et disque dur 20 Mb : 0

CARTES CONTROLEURS

ATARI
toute la gamme 520 ST, 1040, MEGA ST, tous les périphériques 990 F

1 990 F

790 F

3 370 F
4 700 F
4 870 F
1 990 F

490 F
890 F

1 590 F

avec câble
disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan)

0 
0
0 

3 150 F

de drives 360 K pour XT, avec câble
de drives 360 K/1.2 Mb pour XT/AT avec câble

____ WESTERN DIGITAL floppy (1.2 Mb/360 K) 
disque dur 10 à 70 Mb pour AT. avec câble

890 F WESTERN DIGITAL, disque dur 20,40 Mb,

Nom

Société

Adresse

BON DE COMMANDE
à retourner à HD Microsystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes

Prénom

Fonction

2 140 F 
3 990 F
3 320 F 
1 725 F
1 660 F 
1 990 F
1 970 F 
2 290 F
3 190 F

670 F
250 F 
190 F
490 F

1 000 F

Télex 614 260. Fax 47 60 23 41 
67 rue Sartoris 92250 La Garenne Coh)
A 2 minutes de la Défense
Ouvert du lundi au vendredi 9 h 30 à 13 h & 14 h à 19hQQ
Samedi fermeture à 18 h

PROMO
Kit contrôleur et disques durs 20, 30, 40, 80 Mb 

$ Hard card 20, 30, 40 Mb

CARTES MÈRES
PROMO

4 900 F
1 590 F

AT 386, 16 MHz, format XT, 2 Mb RAM, 
ext à 8 Mb sur la carte
TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K
TURBO XT 4 77/8 MHz, 640 K RAM avec 256 K

CARTES D’AFFICHAGE
690 F Multi MGP Turbo 720 x 348, port// 

590 F
port joystick, light pen
Multi CGA Turbo 640 x 200, port // 
port joystick, light pen

F Graphique couleur EGA courte 600 x 350 
84 couleurs comp ÊGA/CGA/MDA, 258 K RAM

2 890 F Super PGA 800 x 600; PGA/EGA/CGA Hercules 
autoswitch, 132 col x 44 lignes. 256 K RAM. TTL.

1 590 F
programmable par soft
Multi affichage (CGA/MGP) et multi IO

CARTES D’EXTENSION MÉMOIRE
990 F
690 F

6 490 F

1 290 F
1 490 F
1 590 F
1 690 F

990 F

B90 F 
450 F 
490 F 
250 F 
950 F

120 K courte pour AT sans RAM
576 K courte sans RAM
512 K RAM/EPROM; CMOS, sauvegardée 
ext 1.5 Mb avec prog EPROM, sans RAM 
2 Mb pour XT/AT, «extended*. sans RAM' 
2 Mb pour XT/AT, »expanded-, sans RAM 
2,5 Mb pour AT, -extended", sans RAM 
3 Mb pour AT. -extended», sans RAM

CARTES D’ENTRÉES/SORTIES
Multi I/O (1 //. 2 RS 232. horloge, joystick, 
contrôleur de drives) avec câbles
I/O plus II courte (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick)
Horloge calendrier sauvegardée par batterie
Extension joystick 2 'ports
Parallèle type Centronics
Entrêes/Sortles (8255). 46 E/S 3 timers

CARTES INDUSTRIELLES HQ
POUR XT, AT, 386

AT industriel, boîtier IP
Carte mère AT périphérique
Back plane AT, 8 slots
DMP05A 3 sorties D/A 12 bits, 
8 entrées A/D 12 bits 1mS/voie 
DMP05B idem version 4/20 mA 
DMP11A 8 entrées A/D, 12 bits, 35 uS/voie 
DMP11B idem version 4/20 mA ' 
DMP12 conversion A/D, 12 bits, 
8 entrées différentielles 4-20 mA
DMP13 conversion A/D, 12 bits, 
16 entrées différentielles 1-4,96 V 
DMP7 16 sorties sur contacts relais Reed 
DMP23 32 sorties sur contacts relais Reed 
DMP14 thermo couple JTK BRS
DM PB 16 entrées Isolées par opto-coupleur 
DMP19 16 sorties isolées par opto-coupleur 
DMP9 64 entrées/sortles TTL
DMP20 8 modules E/S (SSR) p. carte 64 E/S TTL 
Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN)
Carte GPIB IEEE 488
Option PASCAL ou C pour carte GPIB 
Carte prototype pour AT
DMP16 carte prototype pour XT
DMP 18 carte prototype p. AT. décodage adresse
DMP17B carte 3 slots d extensions AT
carte prolongateur de slot
DMP21B carte 3 slots d’extensions XT
avec carte prolongateur de slot

Cpntre remboursement : frais de CR et port en sus
□ Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 F en timbres.



1

fi

1 950 F

CARTES DE PROGRAMMATION

CIRCUITS IMPRIMES NUS

190 F

MONITEURS

6 200 F

26 900 F

¡0

CLAVIERS, SOURIS, SCANNERS

150 F
70 F

1 390 F 
2 690 F
4 590 F

890 F
I 290 F

3 290 F
3 000 F
3 800 F
2 800 F

Z 90 F 
890 F

190 F
990 F 

1 890 F 
2 990 F

22 400 F

Carte mère TURBO 1 Mb
Carte contrôleur de drivas ou carie monochrome 
ou carte MGP ou CGA ou parallèle ou RS 232 
ou multifonctions 384 K ou mulll KO
Cane programmateur d’EPROM

790 F
Z

790 F
350 F

1 590 F
1 800 F
3 990 F

990 F

2 250 F

de PAL (MMI. NS, Tl..,) 
do PROM (MMI. NS. Tj.S...) 
do87xx(41A. 42. 48H.49H)

1 590 F d'EPROM (2716 â 27128)
1 790 F 4 EPROMS simultanément (2716 à 27256) 

- 10 EPROMS slmullanément (2716 à 27512)

CARTES de communication
RS 232- 2 portse! parallèle pour AT 
Sqrrê üwûte couram

séné RS 232.2 porta (1 optionnel)
sérié RS 232.4 ports avec câble
série RS 232.8 ports avec câble 
Cane midi avec soft et manuel 
Modem HDCOM V23, 75/1200 reiournable.
Km NIAGA^ bis. V23, V25

Modem AMAZONE 7400 bauds, V21 V22, 
V22biS V23. prise V24 
Modem et répondeur enregistreur électronique 
Réseau local 255 poalos. iTalson RS 422.
1 Mb/S, accès CSMA/CD. topologie en bus 
comprenant carte HD NET et câble 
Logiciel el manuel. 1 seul nécessaire/installation

12" PHILIPS ambre ou vert, vidéo composite
12" AOC MM211 ambre, socle orientable enlrée 
TTL, haute résolution 1000 lignes au centre
12" MM21 >A paper while
14"PHIUPS coul. 600 x 285. pilch 0.42, inclln 
14"AOCCM 312 coul EGA/CGA, haule résol 
720 x 350. pitch 0,31, aniweflet. socle orientable 
14" NEC multisync II. PGA. VGA. EGA. CGA 
sur socle
20" NEC multisync XL. 1024 x 786. TTl et 
analogique. 21.85 kHz â 50 kHz, sur socle 
Filtre d’écran carbone 12" ou 14"

41 000 F

Clavier AZERTY 5060. look AT comp. XT/AT 
Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs 
séparés, 12 touches de (onctions, comp. XT/AT 
Kit de cabochons QWERTY pour 5060 ou 5161 
Souris comp Microsoft RS 232, sans alim.
Souris Microsoft (RS 232)
Handy scanner, scanner de poche 200 dpi 
Scanner MIKROTEK MSF300C. 300 dpi. 
64 niveaux de gris
Scanner MIKROTEK MSF300G. 300 dpi.
256 niveau de gris

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS

990 F 
1 290 F 
2 990 F 
3 900 F 
1 190 F 
1 490 F 
1 990 F 
2 190 F 
9 600 F 
4 490 F 
5 900 F 
6 500 F 
5 990 F 
6 900 F «

Lecteur de disquettes 360 K MITSUBISHI 
Lecteur de disquettes 1,2 Mb MITSUBISHI 
Lecteur externe 360 K 5” 1/4 pour PS2 
Lecleur externe 1.2 Mb 5” 1/4 pour PS2 
Kit complet lecteur 720 K, 3"1/2 
Kil complet lecteur 1.4 Mb. 3"1/2 
Disque dur 20 Mb SEAGATE 
Disque dur 30 Mb SEAGATE 
Disque dur 80 Mb 2B mS SEAGATE 
Sauvegarde interne 40 Mb. XT ou AT 
Sauvegarde Interne 60 Mb avec contrôleur 
Sauvegarde externe 60 Mb avec contrôleur 
Duplicateur de disquettes 5" 1/4 
Duplicateur 5”1Z4 en 3"1/2 
Cartouches pour sauvegarde

Nombreuses autres références en stock

fB5F Programmer er 
50 F MS DOS facile

QUALITE

IMPRIMANTES, ACCESSOIRES

1 590 F 
f

2 490 F
0

29 000 F

2 990 F

19 990 F

390 F
590 F 

3 890 F

150 F

250 F

300 F

PLUG
Si00.80 col, 135/27 cps. interface ll
S160. S160L. S480. S480L
MANNESMANN TALLY
MT 80 PC. 80 coi 130 epa. ml u
MT 85. MT 86. MT 87. MT 88. MT 90.
MT 290. MT 330, MT 490. MT 660
MT 910 laser 10 ppm
EPSON
LX 800, 80 col 180(30 epa, mt II
FX 800. FX 1000, EX 800. EX 1000, LQ 850
LO 1050. LQ 2500 f. SQ 2500. DFX 5000
GQ 3500 laser, 6 ppm
Fournitures el consommables
Data switch parallèle ou série 1(2. réversible
Data switch parallèle ou série 1/4, réversible 
Butter externe d'imprlmame II avec 256 K. 2/4

CONNECTIQUE, CABLES
Câble imprímanle parallèle 0.80 m)
Câble Imprimante parallèle (3.60 m)275F Câble imprimante parallèli 

150 F Câble Imprimante RS 232
Tous les autres câbles en stock
Kil 2e port carte RS 232 XT avec 8250 B.
1488,1489. câble
Kit 2e pon carte RS 232 AT avec 16540 
1488. 1489. câble

Z Gender Changer RS 232 Mini testeur

PIECES DETACHEES 
& ACCESSOIRES
5 300 F
7 500 F
8 900 F

990 F
1 250 F
1 950 r

. 1 980 F
550 F
790 F
890 F

1 290 F

8 F
250 F

Onduleur 300 VA avec sauvegarda de 15 mn 
Onduleur 500 VA avec sauvegarde de 16 mn
Onduleur i KVA avec sauvegarde de 10 mn 
Alim 150 W side swilch SEASONIC pour XT 
Alim 180 W side swilch SEASONIC p BABV AT 
Alim 200 W SEASONIC pour MINI AT 
Alim 220 W side swilch SEASONIC pour AT 
Boîtier mèlaltique -lift-up- pour XT
Boîtier métallique -lltt-up- pour BABY AT 
Bolller métallique -lllt-up- pour MINI AT 
Boiller métallique -lllt-up- formai AT 
Cache plastique 1/2 hauteur pour face avant 
Cache mélanique p. carte périphérique (les 10) 
Joystick, aulo-center. micro aojus.
comp IBM, Apple II+ . Ile

160 F Joystick pour XT
250 F Pied vertical pour boîtier XT. AT

DISQUETTES
& BOITES DE RANGEMENT

15F
145 F
125 F

70 F
159 F

139 F
35 F
65 F

1 590 F
2 900 F
3 450 F
6 390 F

190 F 
«î

Boite de rgml 10 disq. 5" 1/4
Boite de rgml 100 disq. 5" 1/4 ècharn. avec clé
Boite de rgml 40 disq. 3" 1/2àcham. avec clé
5" 1/4 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) :
DFDD, 48 tpi
Haule densité pour AT
3" 1/2 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) :
DFDD 135 ipl
5" 1/4 neutra DFDD 46 tpi (boite carton de 10) 
5” 1/4 couleur DFDD 48 tpi (ble plastique de 10)

COPROCESSEURS, MEMOIRES
8O87-2 (B MHz)
80287-8 (B MHz)
80287-10(10 MHz)
80387-16(16 MHz)
NEC V20
4164 120nS, 4156 120 nS, 41256 80nS

LIBRAIRIE MICRO

165 F
250 F Clefs pour PC et comp. avec version DOS 3.3 
les b Lotus 1-2-3 par l’exemple

Programmer en D Base III +

LOGICIELS - 10% à - 40%

COMPATIBLES APPLE
3 500 F

5 900 F
9 900 F

13 900 F
21 000 F

9 900 F

Disque dur 20 Mb SCSI
Disque dur 40 Mb SCSI. 29 mS 
Disque dur 80 Mb SCSi. 28 mS 
Disque dur 140 Mb SCSI, 28 mS 
Unité de sauvegarde 60 Mb SCSI

690 F
V

HDM X6P, Portable AT. écran plasma : PROMO 
80286 ■ 12 MHz, 512 K RAM. écran plasma 640 x 400 
Sonie CGA el MDA. lecteur i 44 Mb gu 720 K 3" 1/2, 
disque dur 20 Mb 3"1/2, port parallèle el RS 232 C

HDM X5P version portable du X5-2 : <D
• HDM AX6P version portable du AX6-1 : Z
• HDM AX7P version portable du AX7-1 : Z
Poids 8,5 kg
Ecran à cristaux liquides 640 x 200 points

DOS 3.21 MICROSOFT HDM el GWBASIC en tr 
Mulliplan 3. Chart 2. Word 4, Quick Basic.
Windows. Pascal compiler. C compiler, 
Cobol compiler, Sprint. Turbo Pascal.
Turbo basic, Turbo C, Word Perfect, Lotus 1-2-3. 
O Base IV. Rapide File. Taxier. Basor. Memsolt. 
Comptabilité SAARI MAJOR, paie, gestion 
commerciale, SCOXENIX, Norton commander 
Freeware en provenance des USA

550 F 
1 250 F 
1 350 F

160 F 
990 F
990 F

HDM 2e : 64 K, clavier multi-langage 
pavé numérique, fonctions Basic 
Ahmentalon 63 W
Lecteur de disquettes pour Ile 
Lecleur de disquettes pour Ile
Joystick autocenter
Carte butter grappler +
Cane 128 K
Autres cartes nous consulter

EXTENTIONS
MACINTOSH PLUS/SE/II

Tarif revendeur micros et composants sur demande.
Commandes administratives acceptées.
Prix TTC modifiables sans préavis.
' Apple est une marque déposée par Apple Computer Inc, 
IBM est une marque déposée par IBM Corp.

Exportations HT. Crédit total Immédiat Cetelem 
Location de PC XT, AT, Imprimantes.



JlllkTRIAC COMPUTERS

UP-300
UNINTERRUPTED POWER SYSTEM

BACK-UP time
Maximum OUTPUT rating 
INPUT/OUTPUT frequency 
INPUT/OUTPUT voltage 
OUTPUT waveform 
Recharge time-typical 
”On battery” alarm

Battery indicator light

Size

300W 15 MINS
UP-300 300W
6O/5OHZ
110V/220V ± 10%
Square wave
7-8 Hours
Buzzer with ON & OFF 
switch
Flashes at 2 sec. intervals 
when battery power is 5 
minutes or more.
Flashes at 2 sec. intervals 
if battery power is reduced 
to less than 2 mins.
D47 x W25 x H22 CM

14HP33T DUAL
FREQ. FLAT SCREEN TTL MONITOR
CRT:
Size & deflection: 14” 90° flat
Phosphor: P39/P134 (H8)/H17 green/amber
Mask pitch: high-resolution
Face: non-glare, dark

SYNC:
Input form: TTL (Positive or negative)
H. Scan. Freq. V. Scan, freq.: 18.432/15.750 KHZ 

50/60HZ

VIDEO:
Input form: TTL, positive, intensity
Band width: 20 MHZ
Input connector: 9 pin D-type
Display colors: monochrome intensity
Resolution (HxV) dot: 1000 lines
Display formats: 80 x 25 characters
Power source: AC 110/220/240V ± 10%, 50/60HZ

UP 300 17.995 14HPT33 AMBRE
14HPT33 GREEN

5.495.-
5.195.-

Redstone
THE PROVEN ALTERNATIVE I1 ~.

TRIAC S.A.
BRUXELLES @ 513.19.61 ® 513.19.62
TELEX 61.694 FAX (02) 512.94 02
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendre
di de 8h30 à 17h30.

AND PERIPHERALS
CENTRE ROGIER

BRUSSELS

Le samedi de 8h30 à 16h sans interruption

Commande: 500,— minimum, envoi contre
remboursement Port jusqu'à 3 kg: 200 Fb.
S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemon-
nier, 1000 Bruxelles



17 elektor
avril 1988

UN ATELIER ET DE LA DOCUMENTATION A VOTRE DISPOSITION

JMC industries
89, rue Garibaldi, 69003 LYON

72 74 94 19

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI 
DE 9 A 19H NON STOP

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
MICRO INFORMATIQUE 
ETUDES ET DEVELOPEMENTS 
HARD ET SOFT

LOGIQUE TTL SERIES LS HCT HC F S AS ALS CMOS SERIE 4000 4500 LINEAIRES MICRO CONNECTEURS HE10 F/NAPPE CHER MAIS BIEN...
LS OO 1,30 LS 390 4,40 74HC139 3,50 4000 1,50 4001 1,60 MC1488 2,60 MC60O2 32,00 DB 09M 3,40 10P1NS 6,40 0007-2 6MHZ 1950,00
LS 01 1,30 LS 393 4,40 74HC153 3,60 4001 1,50 4082 1,60 MC1469 2,60 HC6S03 16,00 DB 09F 4,00 14PINS 6,70 60206 10MHZ 1160,00
LS 02 1,30 LS 540 7,00 74HC157 3,60 4002 1,70 4065 1,60 LM 311 2,40 MC6809 55,00 DB 15M 6,00 16PINS 7,20 8052AH BASIC 320,00
LS 03 1,30 LS 541 6,00 74HC163 3,90 4006 3,40 4066 1,70 LM 324 2,40 MC6BA10 16,00 DB 15F 6,00 20PINS 7,70 60207 0MHZ 3120,00
LS 04 1,30 ETC.... 74HC244 5,00 4007 2,20 4094 4,20 LM 339 2,60 MC6B21 14,00 DB 25M 6,00 26PINS 0,90 00287 10MHZ 3560,00

LM 393 2,40 DB 25F 6,40 34PI NS 10,60 BO3ÖZ 16MHZ Z4OO,OO
LS 08 1,30 N 7400 3,20 74HC257 3,60 4011 1,50 40161 6,20 NE 555 2,00 MC6045 56,00 DB 37M 12,50 40PINS 14,60 80307 20MHZ 9090,00
LS 09 1,30 N 7404 3,20 74HC373 5,50 4012 1,80 40162 4,B0 NE 556 4.90 MC68S0 16,00 DB 37F 13,30 50PINS 15,70 1NFOPMATI0I1FLS 10 1,30 N 7406 3,20 74HC374 5,80 4013 1,80 40163 4,80 ETC.... 6B000P6 05,80 DB SOM 30,70 inrunnAiimvc
LS 11 1,30 N 7407 5,BO ETC.... 4014 3,40 40174 3,60 M146818 54,00 DB 5OF 39,90 SUPPORTS CI PC XT BASE 5500,00

6502P 33,00 DOUBLE LYRE PC PORTABLE 5500,00
LS 13 1,30 N 7413 3,20 74HCT138 2,40 4016 1,90 40192 4,40 7805 3,30 6522P 34,00 CAP 15 4,20 5CTS LA PIN PC AT BASE 10500,00
LS 14 1,30 N 7414 3,60 74HCT240 4,40 4017 3,60 40193 4,40 7905 3,30 6551P 36,00 CAP 25 4,20 TULIPE DOREE KIT HD 20M0 3300,00
LS 1S J,30 N 7416 3,20 74HCT245 4,40 4018 4,10 40194 6,40 7812 3,30 Z80CPU 20,00 CAP 37 0,40 20CTS LA PIN KIT HD 30M0 3900,00
LS 20 1,30 M 7417 4 20 74HCT273 4 40 40195 6 40
LS 21 1,30 H 7430 3,80 74HCT373 4,40 4020 3,70 40244 7,00 ETC.... ZbOCTC 20,00 CENTRONIC MEMOIRES CARTE HD FD 1490,00
LS 30 1.30 N 7432 3,80 74HCT374 4,40 4022 3,70 40245 7,30 8035 33,00 36P M 18,00 4164 15,00 CARTE HD 950,00
ETC.... N 7437 3,60 ETC.... 4027 2,00 40373 7,00 QUARTZ ->MHZ 8039 36,40 36P F 19,00 41256 40,00 ACCELER 206 29B0.00

SERT IR/NAPPE 6116 23,OO ETC....
LS 90 2,40 N 74121 6,20 74 F 00 2,40 4035 3,90 ETC.... 1,0432 24,00 8000 40,00 DB 25M 32,50 6264 39,60 IMPRIMANTES PANASONIC
LS 93 2,40 N 74123 5,60 74 F 02 2.40 4040 3,80 4502 3,40 2,0000 6,00 0237 40,00 DB 25F 35,00 62256 116,00 •P1O01 2380,00
LS 95 2,40 M 74132 6,40 74 F 27 5,40 4041 2,40 4500 0,60 2,4576 6,00 0250 56,00 36P M 30,40 2716 35,00 •P1O02 2660,00
LS 136 2,40 N 74151 5,00 74 F 74 5,40 4044 3,20 4510 5.20 3,2768 9,20 0251 26,00 ETC.... 2732 44,00 •P1083 4500,00
LS 138 2,40 H 74161 5,00 74 F B6 5,40 4047 2,60 4512 3,70 4,0000 6,00 0253 24,00 TYPE BERG 27C64 36,00 •P1592 4950,00
LS 139 2,40 N 74165 8,00 74 F 138 5.40 4049 1,60 4514 0,60 4,9152 6,00 8255 20,00 10P MD 5,10 27126 40,00 •P1540 7500 HT
LS 157 2,40 N 74173 5,80 74 F 139 5.40 4051 4,10 4SI B 4,00 0,0000 6,00 8259 28,00 14P MD 6,20 27C256 50,00 PLOTTER P68O3 9950 HT
LS 158 2,40 N 74174 4,00 74 F 157 5,40 4052 4,10 4520 3,90 10,000 12,20 6272 50,00 16P MD 6,50 27C512 99,00 MONITEURS
LS 174 2,40 ETC.... 74 F 244 9,00

74 F 245 9 00
4053 4,00
4060 4,10

4521 4,00
4522 4 40

12,000 6,00 UPD765 50,00 20P MD 8,10 2664 116,00 NEC MULTISYNC 6800 HT

LS 191 2,40 74HC00 1,80 74 F 257 5,40 4066 1,50 4S27 3,00 20,000 7,00 0288 36,00 34P MD 14,20 DIODES ZENER HERCULE 1600,00
LS 257 2,40 74HC04 1,90 74 F 280 5,40 4067 15,60 4528 3.70 24,000 10,60 62188 30,00 40P MD 16,40 1/2W 0,50 COMPOSITE 980,00
ETC.... 74HC08 1,80 74 F373 10,00 4066 1,60 4534 17,00 30,000 62,60 874BH 174,00 50P MD 20,00 1W 0,60
LS 240 4,40 74HC10 1,80 74 F374 10,00 4069 1,60 453B 4,80 32,768K 6,00 8749H 196,00 10P MC 6,10 1N4140 0,20 NHUVFAII NillJVFAllLS 241 4,40 74HC14 2,70 ETC.... 4070 1,60 4539 4,20 ETC.... 8751 400,00 14P MC 8,20 1N4007 0,50 HUUÏLAU nUVtLAVi > « i
LS 244 4,40 74HC20 2,00
LS 245 4,40 74HC32 1,90 NOUS AVONS ET 4072 1,80 4543 4,00 RESISTANCES ADC0O4 54,00 20P MC 10,60 DISQUETTES MANOCMIPA MC548 FTLS 273 4,40 74HC74 2,70 TENONS EN 4073 1,80 4555 3,60 1/4U 5* O,15 ADC809 58,00 26P MC 16,50 5’1/4 DF DD
LS 364 4,40 74HC85 3,90 STOCK DE TRES 4075 1,80 4556 3,70 1/2U 5« 0,20 DAC800 40,00 40P MC 21,00 POCHETTES ♦ SUR PC CARTE+SOFT
LS 373 4,40 74HC86 1,90 NOMBREUSES 4077 1,80 4585 3,00 AJUST. 1,10 NECV20 110,00 50P MC 26,00 ETIQUETTES ^nnn oofrr ttcLS 374 4,40 74HC138 3,50 REFERENCES.,, 4070 i.fiO ETC.... ETC.... ETC.... 64P MC 29,00 3,50 TTC uwV|Winj i iv
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LA QUALITE PROFESSIONNELLE 
POUH VOS CIRCUITS-IMPRIMES;

BROCHURE GRATUITE 
«Réalisez vos 

circuits imprimés vous-même»

* POSITIV 20 * PAUSKLAR 21 
VERNIS SK 10 • PLASTIK 70 * URETHAN 71 * KÄLTE 75 

* KONTAKT 40 * ETAGERE D'ATELIER

Ces produits sont disponibles chez la plupart des revendeurs 
spécialisés ou à défaut chez :

_ Sar| B.P. 91 18 avenue de Spicheren
57602 FORBACH■ Oral Tél.: 87.85.00.66

• ■ W Télex 930 422 F

1----------------------------------------------------------------------
I Nom:_______________Prénom:______________
[ Adresse;______________________________
I--------------------------------------------------------------------
I ci-joint un chèque de_____Frs en règlement
! de étagère(s) complète (s).



INFORMATIQUE
Claviers floppy périphériques, 
monitors, ordinateurs, cordons, 
imprimantes.

COMPOSEZ VOTRE 
ORDINATEUR
GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS 
(matériel à revoir)

Coffret................ ........................ -..... 400F
Alimentation à découpage 50 W .... 350'
1 clavier..........................   450F
1 visu....................   600F
3 cartes (préciser le modèle)........... 600F
Si vous achetez l'ensemble :

VALEUR : 2200F 
Avec alimentation 50 W..................  975F 
Carte supplémentaire 200F et 300F 
Suivant détail ci-dessous (Port dû SNCF)

DESCRIPTION
COFFRET CONSOLE

Equipé de connecteurs pour les cartes 
230x 100:
- Avec alimentation 50 W.

CARTES 230 x 100
- 8088-8 ............................................ 200F
- 8088-16 .........................................  300F
- Z 80 ...............................................  200F
- Carte synchrone, asynchrone..  200F 
- Carte DMA disquettes 5"..............100F
- Textes graphiques...................... 200F
- Carte RL-LAN..............................  200F
- Carte contrôleur de disque dur permet 
le contrôle de 2 disques durs aux normes 
SHUGART Alimentation + 5 + 12 
entrée normes SASI. Dim. : 20 x 14,5
Vendu tel quel sans documentation 300F 
- Carte RAM PROM......................... 200F
- Carte contrôleur de disques DMA 
5”-8" disque dur...............................  300F

MONITEUR VIDEO
Alimentation extérieure 12 volts, tube 
31 cm, vert, définition 25 x 80, entrée 
signal TTL compatible PC...............S00F 
Lecteurs de disquettes 5" neufs 
(Remises par 10pièces : -10 %)
A revoir sans garantie, simple face 360F 
Lecteurs de disquettes 6" neufs, 
sans garantie, 80 pistes................... 635F 
Disques durs 5 "pleine
hauteur BASF..................................... 450F
Disque durs 5“1,2 hauteur
SHUGART 5 MG................................  500F
COFFRET 2 lecteurs 8"
L : 52 -1: 44 - h : 13
disque double face. Alim 220 V à 
découpage. Ventilé avec nappe 2 x 25. 
Poids 18 kg............. 600F (port dû SNCF) 
DISQUE 8" double face.............. 200F 
Par 2 pièces...................... 150F (la pièce)

(pondu SNCF)
COFFRET pour micro-ordinateur 
plastique gris. Dessus métal amovible. 
Dim. : 52 x 32 x 12 ............................ 200F
• Clavier numérique 16 touches....20F
• Clavier QUERTY extra plat
69 touches...........................................60F
• Clavier à contact AZERTY ILS
73 touches............................................1501
• Clavier à contact AZERTY ILS
81 touches avec pavé numérique ... 175F 
• Clavier QUERTY avec pavé numérique 
3 couleurs 90 touches, sortie parallèle 
code ASCII......................................... 380F
• Clavier AZERTY 104 touches en coffret 
sortie série 3 couleurs ...................... 300F
• Clavier AZERTY ou QUERTY,
2 couleurs, en coffret, 100 touches. 300F 

CORDON LIAISON .
Fiche mâle/femelle DB 25, 
11 conducteurs longueur 2 m. 
Les 3 câbles......................................... 120F
TERMINAL INFORMATIQUE 

ASC II
A revoir, sans documentation. 
Modem intégré programmable 
75/ 150/ 300/ 1200.

HALF/FULL DUPLEX. 
Sortie imprimante série. 
Répertoire 36 numéros 
programmables et 
composition automatique. 
Ecran 21 cm. Définition 
25 lignes, 40 ou 80 colonnes 

310F (Port d û SNCF) 
SINCLAIR

EXTENSIONS ZX 81
Alimentation ZS 81 ...............................70F
Adaptateur manette de jeux 
programmable....................................... 66F
Adaptateur manette de jeux...............60F
ACCESSOIRES ZX 81
Coffret avec clavier d'origine..............90F
Auto-repeat clavier...............................45F
Bip clavier...............................................45F
Extension 1K.........................................65F
Auto-collant gravure de clavier........12F

APPLE 2
EXTENSIONS
Synthétiseur sonore.......................... 260F

IMPRIMANTE
Grande marque, neuve à revoir  690F 
132 colonnes matricielles (Port dû SNCF) 
ALIMENTATION A DECOUPAGE 

165 W + 5 ; + 12 ; + 12,220 V......  700F 
120 W + 5 ; + 12.................................400F
50 W + 5 ; + 24 ; - 5 ................  300F

SPECTRUM (SINCLAIR) 
EXTENSIONS SINCLAIR
Adaptateur joystick programmable. 90F 
Synthétiseur vocal........................... ; 180F

ORIC
EXTENSIONS
Carte buffer................. ........................160F
Adaptateur joystick.............................. 45F
Modulateur n/b..................................... 90F

MO 5
EXTENSIONS
Interface joystick ................................115F

AMSTRAD
Crayon optique avec logiciel (K7)... 135F 
Interface joystick...............................  90F
Synthétiseur vocal  ....................  220’
Adaptateur péritel avec câble péritel 60F

ALIMENTATION 
ININTERRUPTIBLE

Neuve, accu à changer..................  4800F
500 watts-1/4 H.............................  3400F
250 watts-3/4 H.............................  3800F

(Expédition SNCF uniquement)
Carte prolongateur de connecteur stan
dard PC 2 x 31 sur époxy 24 cm. 
2 jeux de connecteurs sur la même 
carte.................... ..................................310F
EPOXY 20 x 32 par 5 plaques ...........135F
Par 20 plaques....................................  480F

LES COMPOSANTS 
ACTIFS

LES CIRCUITS INTEGRES
2716 - les 5 pièces...........................  100F
2764 - les 4 pièces.............. ............  U0F
2732 - les 5 pièces............................. 125F
27128 - les 5 pièces............. ............... 175F
2114 -les8pièces...........................  120F
2102 -les8pièces..........................  120F
6402 - les 3 pièces............................100F
2803 - les 3 pièces............................100F
4116 - les 10 pièces......................... 120F
4164 -les 10pièces......................... 100F
1488-1489 -les 8 jeux.........................100F
6821 -les 7 pièces............................100F
6840 - les 4 pièces........................... 100F

DIODES DE PUISSANCES
400 V, 36 A........................................... 25F

.200 V, 36 A........................................... 20F
1000 V, 36 A...........................................20F
1000 V, 60 A...........................................45F
1200 V, 60 A...........................................60F
1400 V, 60 A...................................... 80F
1500 V, 36 A...........................................60F
8000 V. 0,5 A ....................................... 100F
150 KV, 0,1 A....................................... 150F

COFFRETS
COFFETS ALU 
430 x440 x 172 ................................... 150F
COFFRETS RACK 19" 
L :48-H: 132 - P : 75 ........................ 60F
L : 48 - H : 220 - P : 140 ...................... 90F
COFFRETS MINI RACK
L : 362-H : 66-P : 100 ...................... 60F
COFFRETS COULEUR CREME
L : 295 - H : 380 - P : 165 .................  80F
L : 295 • H : 200 - P 165 ..................  50F
L : 295 - H : 280 - P : 110...................80F
L : 180 - H 145 - P : 70 .................. !2F

LES DERNIERES 
NOUVEAUTES

PLATINE FRONTALE MECANIQUE
Tête stéréo, arrêt fin de bande, comp
teur, moteur à régulation incorporées, 
ouverture à vitesse lente par piston. 
Poids 0.8 kg..........................................119F
ALIMENTATION 12 V-2 A REGULE
En coffret ■ Idéal pour autoradio CB ■
Petit ampli dépannage.....................155F
TENSIOMETRE ELECTRONIQUE
Contrôle le rythme cardiaque. Indication 
sonore et lumineuse, cadre gradué à 
lecture directe. Livré en luxueux écrin 
avec manuel explicatif...................... 250F
FLASH ELECTRONIQUE
Nombre guide 36, calculateur à thyris- 
tors, distance maxi 13 mètres........ 36ÛF 
Remplacez vos flash cube par un flash 
électronique. Les 3 appareils..........100F 
Lot de 3 flash électroniques
pour Polarid .................      100F
CHAINE 2x10 WATTS
Présentation socle ton bois, capot plexi, 
2 enceintes ton bois,
façade tissu noir.... 340F (Port dû SNCF) 
LECTEUR DE CASSETTE ET
CARTOUCHE AUTO
2 mécaniques en un seul lecteur. 2x6 
watts tonalité balance, alimentation 12 
volts. Dimensions 165 x 65 x 190. 250F 
COMPOSEUR DE NUMERO 
TELEPHONIQUE
A touches, mémoire du dernier numéro, 
couleur verte, touches blanches, pour 
cadran rotatif................................  125F
CALCULATRICE IMPRIMANTE
Papier standard, 10 chiffres. Accus incor
poré, mémoire,
dimensions : 210 x 110 x 40 ............ 250F
Livrée sans chargeur. Le chargeur... 30r
TELEPHONE BASE A TOUCHES
Couleur crème.................................... 200F
BANDES MAGNETIQUES
Bobines 18 cm, le lot de 10................120F
BALADEUR K7 STEREO
Chargeur d’accu solaire avec accu. 168F 
RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
piles............................................... 80F
RADIO REVEIL à aiguille PO-GO, 
secteur....................................................80F
RADIO PORTATIF piles-secteur
GO-FM-20 X 12,5 x 5,5 ................  130F
BALLADEURS FM miniature.
Les 2.......................................................114F

ENCEINTES
• Mini enceintes 2 voies 35 W couleur 
gris, grille noire. Dim. : 24 x 14 x 14.
2 Kg. La paire.............................  400F

RADIO REVEIL 
ELECTRONIQUE

• Secteur, pile de sauvegarde GÔ-FM.
Dim. : 17x11 x 5 cm ................... 110F

PLATINES LASER
• A piles, pour usage balladeur, sans 
casque, sur secteur pour
chaîne Hifi ........................................ 1750F

BALLADEUR STEREO
• Avec écouteur (dimensions d’une K7), 
alimentation 2 piles 1,5 V.................. 95F 
• BALLADEUR STEREO avec casque. 
Alim. 2 piles 1,5 V cassette et FM
stéréo................................................... 275F

LECTEUR DE 
CASSETTES

• Vidéo, VHS chargement frontal 295()F

CASQUE INFRAROUGE
• Mono, portée max. 15 m.
Commutateur son spatial................ 495F

MINI TV 
RADIO REVEIL

• Noir et blanc, tube 12 cm. PO-GO-FM 
Pal/Secam. Alim. secteur ou 12 V (pré 
vue), coffret gris, antenne télescopique 
ou extérieure. Dim. : 265 x 180 x 120.
Poids 2,6 kg..................................... 1W

LAMPADAIRES 
HALOGENES

A PARTIR DE ..................................... 350F

LAMPES DE SALON
Dorées à l’or fin.
A PARTIR DE   ............................  350«'

Vente uniquement surplace.
POCHETTES DE TRANSISTORS, 
DIODES TTL, CMOS, SUPPORTS CI, 
BOUTONS, REGULATEURS DE 
TENSION, INTERRUPTEURS, 
COMMUTATEURS, VOYANTS, FIL DE 
CABLAGE, RELAIS, RESISTANCES, 
CONDENSATEURS. HAUT-PARLEURS, 
OUTILLAGE, SELFS, POTENTIOMETRES, 
MOTEURS BT, QUARTZ, TUBES TELE 
et RADIO, ANTENNES 
TELESCOPIQUES, RESSORTS, 
RADIATEURS etc...

Détail des lots et conditions :
• 1 000 résistances 1/4 et 1/2 watt 
variées de 1 et 2 %............................  200F
» 2 200 résistances 1/4 à 1 watt 
variées de 1 Q à 1 MQ .....................  200*
• 250 condensateurs mylar prof
1 et 2 % 5 000 pF à 0,1 ...................... 200F
• 1 500 condensateurs céramiques et 
sturoflex variés de 1 pF à 300 pF 200F 
« 600 condensateurs mylar de
5 000pFà0.1mF.............................. 200F
• 250 potentiomètres bobinés
10 Q -100 kQ
circuits imprimés ..............................  200F
• 250 potentiomètres linéaires
toutes dimensions et valeurs....... 200F
• 250 potentiomètres avec et
sans inter, toutes valeurs................  200F
♦ 50 potentiomètres bobinés de
lOQàlOOkQ.....................................2Q0F
• 350 résistances bobinées de 5 watts
à 15 watts de 1 Q à 2 000 Q............ 200F
• 200 transistors série BC et BF, 
100 diodes IN 914 et équivalences
75 diodes, séries 4001 à 4004........... 200F
• 300 diodes ZENER, 20 de
chaque valeur 400 mW....................  200F
• 150 condensateurs ajustables de 
2pFâ40pF........................................ 200F
• 250 selfs et bobinages moyenne 
fréquence divers 10 ..........................  200F
» 225 supports divers pour circuits 
intégrés 2 x 4 ■ 2 x 7 - 2 x 9 .............  200F
• 20 connecteurs femelle.
Broches dorées de 20 à 45 contacts 
au pas de 2,54 et de 2,08...................200F
• 200 boutons cases de 4 et 6 mm 
pour potentiomètress 10 .................  200F
• 15 moteurs basse tension
6 à 12 volts.......................................... 200F
• 40 réseaux de résistances........  200F
• 60 quartz fréquences diverses .... 200F 
t 60 tubes diverses radio et 
télévision de démontage.................  200F
• 100 condensateurs chimiques 
haute tension de 200 à 450 volts, 
de 10 à 250 mF..................................  200F
• 150 condensateurs chimiques 
basse tension 6,3 V à 63 V de 
lmFàl50mF................................... 200F
• 125 circuits intégrés divers 
dans la série 7400 ............   200F



1

, 800 mètres de fil câblage 
couleurs diverses..............................  200F
« 20 contacteurs à poussoir 
pour circuits imprimés de
4 à 7 touches.....................................  200"
* 40 interrupteurs ou inverseurs 
simples ou doubles........................... 200"
• 35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou
6 RT de 6 à 48 volts..... ,.................... 200"
« 15 haut-parleurs divers de
5 à 15 cm de 4 à 15 Q........................ 200F
i 110 circuits intégrés
dans la série 4000 ............................. 200"
• 260 transistors germanium
toutes puissances  ............................ 200"
• 200 voyants couleurs diverses.
220 volts.............................................  200"
» 15 antennes télescopiques
de 4 à 7 brins.....................................  200"
• 15 relais de puissance............... 200"
• 100VRD-CTN................................. 200"
« 300 résistances ajustables 
bakélite............................................... 200"
t 100 résistances ajustables
stéalite................................................  200"
« 100 condensateurs mylar de
1,5 à 8,2 microfarad........................... 200"
• 120 condensateurs tantale
CTS 13 professionnels de 0,22 à 
25 microfarad, de 5 à 25 volts......... 200"
• 400 ressorts électroniques 
divers................................................... 200"
* 33 transistors TO3
germanium ou silicium..................... 200F
• 50 touches pour réaliser votre
clavier.................................................. 200"
• 30 micro switch........................... 200"
• 30 régulateurs boîtier TO3. Tension et 
polarité panaché................................ 200F

* • 3 kg de radiateurs alu
tous types 200F
• 20 ponts de redressement de 
puissance............................................  200"
* 300 condensateurs tantale goutte 
valeurs diverses ................................ 200F
• 100 circuits intégrés dans
la série 74 LS .....................................  200F
• 1 fer à souder 220 volts, 30 watts.
• 1 pompe à dessouder + 1 embout.
• 1 pince coupante.
• 2 tournevis pour vis de 3 ou 4.
• 1 pince plate.
• 3 mètres de soudure.
* 1 sachet perchlorure ou équivalal.
• 1 plaque de circuit en bakélite et.
époxy 1 face ou dble face............ . 200F

2 kg extraordinaires !
Cette pochette comprend du matériel 

électronique de maintenance en 
provenance d’importants 

producteurs. Il est conditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL et 

MOS, fusibles, relais, interrupteurs, 
condensateurs, résistances à couches 
et bobinées, voyante LED's, cordons, 

etc... 200F -Port PTT :3F

LOTSPANACHES
* 500 résistances 1 et 2%
125 condensateurs 
mylar 1 et 2%...................................... 200"
• 1100 résistances variées 1 à 1 W
300 condensateurs mylar de
5 000 à 0,1 ...........................................  200F
• 125 potentiomètre linéaires
125 potentiomètres avec ou 
sans inter............................................  200"
* 125 potentiomètres bobinés 
175 résistances bobinées................  200F
• 100 transistors bc/bf
50 diodes, 150 diodes zener............ 200"
< 125 selfs et bobinages,
30 quartz.............................................  200F
« 110 supports de circuits intégrés, 
65 circuits intégrés série 7400 ........ 200"
• 30 tubes radio TV, 50 chimiques 
haute tension....................................  200"
• 8 moteurs basse tension (K7) 
400 m de fil de cablage...................  200F

a 20 réseaux de résistance, 
75 condensateurs ajustables.......... 200"
• 10 contacteurs à poussoir,
20 interrupteurs ou inverseurs......  200F
• 18 relais basse tension de 2 à 6 RT,
8 relais de puissance........................ 200"
• 750 condensateurs céramique,
50 condensateurs mylar de
1,5 à 8,2 mf......................................... 200"
• 150 résistances ajustables bakélite 
50 résistances ajustables stéatite 200F
• 75 condensateurs chimiques basse 
tension, 60 condensateurs 
tentall CTS 13...................................... 200"
• 100 voyants secteur, 
50 VDR-CTN....................................... 200F
« 8 antennes télescopiques, 
100 boutons radio.............................  200"
• 10 connecteurs de cartes,
17 transistors de puissance............ 200"
CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs car
tes, soit une surface de 30 x 40 cm envi
ron. Simple face..................................120"
Double face......................................... 140"
Tarif d'expédition : en colis postal non 
recommandé : 20" PAR LOT.

Pour les lots précités d'une 
astéristique *, prévoir 

+ 35 F pour l'expédition.
En colis recommandé : supplément 17 F. 
Par commande de 10 lots : expédition 
gratuite en France.

Notre société accepte LES 
COMMANDES ADMINISTRATIVES.

PAR LOTS DE 10, NOUS 
ENVERRONS 11 LOTS 

(port France gratuit)

VENTILATION
ACCELERATEUR D'AIR 
CHEMINEE, ARMOIRES 

ELECTRONIQUES

• Modèle double sortie 220 V dim. : 
46x16x16. (Port dû SNCF) ........... 295"
• Ventilateur 12 x 12 x 4..................74F
• Ventilateur cage écureuil grand débit 
0 20. Poids 3,5 Kg...............................185F
• Cage écureuil 0 13 épaisseur 4 cm 70F
• Turbine montée en coffret alu 21 x 21 
tiroir pour filtre.................................... 150"

LES GROSSES 
AFFAIRES

Matériel à revoir
JEUX VIDÉO
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec 
poignée de jeu, alimentation
par pile...............  100"
JEUX VIDEO A CASSETTE
Alimentation secteur et poignée 
de jeux.................................................. 150"
REPONDEUR
Utilisation simplifiée, dépannage facile.
Dim. : 30x 17 ....................................  185"
LOT DE 10 CALCULETTES
LOT DE 5 RECEPTEURS « POCKET »
PO-GO ou GO. L'ensemble..............100"
INTERPHONES
Secteur, modulation de fréquence, 
touches à effleurement, 3 canaux, 
possibilité de blocage pour surveillance 
chambre d'enfant. La paire............. 246"
RADIO
Récepteur PO-GO à encastrer, tête de lit, 
boiseries, cuisine. Alimentation secteur, 
dimensions 385 x 100 x 100 ..............  95"
ANALYSEUR COULEUR
Pour tirage photos couleur. Assure un 
calcule rapide du temps de pose et 
d'équilibrage couleur
(petite panne)........L..........................  450"

BLOC DE COMMANDE
Pour fondu/enchaîné synchronisé par 
magnétophone aux nonnes carousel 
(sans documentation)....................... 296"
DEMODULATEUR VIDEO
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, 
neuf avec choc, horloge...................  350"
AUTORADIO PO-GO, 12 V.
Les 3 appareils.................................... 110"
APPAREILS PHOTO Format 110 -126 
disque, les 3 .........................................125"

RADIATEUR ALU 200 x 170, épaisseur 
40, perçage pour un TO 3 pour ampli 
classe À, Poids 1,7 kg........................ 130"

CAMERA 16 mm type KB 9 A objeetif 
35 mm, F 3,5, capacité film 35 ft, vitesse 
32 images/seconde. Alim. 24 à 29 V. 
Matériel militaire aviation neuf année, 
1950. Poids 0,960 Kg......................  1000"

CARTE POUR RECUPERATION
En moyenne, 80 supports de C.L, tulipe 
dorée par carte 14 et 16 points.......105"

LES CLIPS DES ANNEES 
60 et 70

Films couleur SCOPITONE16 mm, 
son magnétique, durée 2 à 3 minutes, 

300 titres. Liste sur demande. 
La pièce. 45"

AUTO RADIOS 
PRIX EXTRAORDINAIRES

* PO-GO mono avec haut-parleur 
4 watts.................................................. 135"

* PO-GO 4 préréglés avec haut-parleur 
4 watts.................................................. 195"

6 watts préréglé GO......................... 290"

* PO-GO-FM. K7 stéréo avec
2 haut-parleurs 20 watts................. 380" 

* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2 x 7 W 

avec 2 HP 20 watts........................... 550"

’ AUTOREVERSE 2 stations préréglés 

GO-FM et 1 station PO, 2 x 7 watts avec 

2 HP 20 watts....................................  800"

* Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo, 

8 stations préréglables GO et FM, 
2x7 watts, boîtier extractible, index de 

recherche des stations par diode LED, 
2 HP 20 watts....................................  995"

* Enceintes de plage arrière 3 voies, 
30 W max.............................la paire 280"

* Auto radio K7 FM stéréo 2 x 7 W 

avec 2 HP 0 13 cm encastrables 

avec grilles.................................   380"
Le port de 37" ou de 56" est prévu par 

unité. Pour quantité : port dû SNCF.

Amis clients, vous qui travaillez dans une entreprise traitant d'électronique, 
sachez que nous sommes acheteurs de toutes quantités de composants

POUR TOUTE COMMANDE D’UN MONTANT DE 250", VOUS RECEVREZ h 
GRATUITEMENT UN DÉPOUSSIÉREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI I

POUR TOUTE COMMANDE D'UN MONTANT DE 1000", VOUS RECEVREZ
GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF ENREGISTRÉE (FDM . |

Tous les prix annoncés sont valables jusqu’à épuisement du stock.

SOLISELEC
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY

Tél. : 47.35.19.30
Le long du périphérique entre la porte d'Orléans et la porte de Gentilly - Parking à votre disposition

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h - Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public, 1/2 gros, gros

Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F
Non recommandé : 37 F - Au-dessus de 5 kg, en port dû SNCF

Conditions valables exclusivement pour la France métropolitaine
AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

ALARMES
SIRENE ELECTRONIQUE
Alimentation 12 volts continu, 100 dB. 
Equerre de fixation. Idéale pour 
alarmes auto........................................ 95"
• REFERENCE 1500
1 centrale alarme à boucle magnétique - 
5 contacts magnétiques d'ouverture - 4 
contacts chocs - 1 bouton d'appel d'ur
gence ■ 1 sirène intérieure supplétive 
avec câble de 15 m- Entrées : î boucle 
instantanée - 1 boucle temporisatrice. 
Sorties : alarme sonore incorporée, 
alarme sonore supplétive, alarme lumi
neuse - Temporisation : entrée/sortie, 
alarme sonore réglable de 0,3 minutes 
environ, alimentation batterie non four
nie et secteur ....................................  986"
• REFERENCE 22
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 
12 volts extérieure. Champ réglable. 
Poids : 0,8 kg.....................................  699"
• REFERENCE 1700
1 centrale d’alarme avec détecteur infra
rouge passif incorporé, sirène modulée, 
enrouleur automatique de câble secteur, 
câble secteur et poignée de transport. 
Entrée : 1 boucle temporisée - Sorties : 
alarme sonore incorporée alarme sonore 
réglable de 0 à 3 minutes environ. Com
mande et visualisation : sur centrale par 
clé de sécurité. Alimentation batterie 
non fournie et secteur..................... 986"
• REFERENCE 737
(tête complémentaire de la réf.l 700). 
Tête infrarouge. Passif. Détecte la tem
pérature du corps d'un intrus à 15 
mètres maximum. Alimentation 12 volts. 
Sortie par relais. Réglage de faisceau 
tous azimuts. Poids 0,8 kg............... 580"

TRANSFORMATEURS
LA SECURITE N'A PAS DE PRIX 

TRANSFOS D'ISOLEMENT
Entrée 200, sortie 220 ou 110 V
100 W....................................................100"
160 W.................................................... 150"
250 W................................................... ‘180"
400 W*................................................  250"
600 W*................................................  350"

(‘port dû SNCF)
TRANSFO DE SECURITE

Pour chantiers extérieurs
Entrée 220, sortie 24 V, 250 W, 6 Kg 295F
Pour votre atelier
Coffret plastique, fixation murale
Entrée 220, sortie 24 V, 100 W, 4 Kg 150F 
Entrée 220, sortie 24 V, 160 W, 5 Kg 220F 
Entrée 220, 380/24 V, 120 IV 2,5 Kg 150F 
Entrée 220, 380/24 V, 750IV, 12 Kg 300F 
Entrée 220,380/24 V, 1000 W, 19 Kg 500F 
Entrée 220,380/24 V, 1500 W, 25 Kg 220F

TRANSFOS SECURITE
TRIPHASE nous consulter

1000 types divers en stock. Posez-nous 
vos questions.
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Circuits 
intégrés

TAA
241 ..... 25 F
293..... 25 F
4761A — 25 F
611A12 17 F
611B12 19 F
611C11 19 F
621A11 22 F
621AX1 21 F
661 B..
761 ....
861A..

25 F
12 F
20 F

TBA
120 12 F
2210.. 14 F
231A... 14 F
331..... . 31F
400 10 F
625B ..... 20 F
790 30 F
800 13 F
0WAS 10 F
810P . ,. 22 F
8WS . .. 12 F
820.. BF
820M 0F
940____ 51) F
950 28F
970_____ 38 F

TCA
150 34 F
2365 . 83 F
250 ... 4b F
280A .. 22 F
325A . 15 F
335A , 18 F
440 30 F
4500 . . 47 F
4510 30 F
555D . 56 F
600 WF
610 16 F
660B 41 F
740 .. 15 F
750 45 F
830S WF
900 15 F
910 15 F
940E 24 F
965 34 F

TDA
1006 35 F
1008 38 F
1022 54 F
1024 26 F
1037 ..... 30 F
1046 33 F
1047 40F
1151 16 F
1170 17 F
1220 26 F
1405 13 F
1410 24 F
1510 63 F
1524 57 F
1576 33 F
1578 41 F
1905 35 F
2002 17 F
2003 16 F
2004 27 F
2005 50 F
2010 34 F
2020 42 F
2030 17 F
2040 . . 28 F
2048 53 F
2089 42 F
2310 .. 13 F
2320 15 F
2505 . I12 F
2593 16 F
2595 . 42 F
3310 25 F
3420 31 F
3501 96F
3565 55 F
3571 50 F
3010 45 F
4050 27 F
4092 49 F
4202 „ 41 F
4290 . . 41 F
4292 70 F
4431 28 F
4555 96 F
4565 55 F
470D 31 F
5400 45 F
5660 55 F
5850 23 F
7000 34 F
7010 75 F
8100 60 F
8440 „„ 54 F

TEA
1002 06F
1009 39 F
1010 43 F
2025 19 F
5620 24 F
5630 55 F

TTL 74 LS
00 .
01 .
02 .
03 .
04 .
05 .
08 .
09 .
W..
12.
13..
14..
15..
20 .
21 .

5F

6F

5F
8F
5F

5F
5F
5F

6F
6F 
8F
7F

324
365
366 __
367
373
374 _
377 _
370 ___
390 ..
393
395 —
541 -
624
629 _

25F 
5F 

WF
8F

GF 
9F 
Í2F

6 F 
11F 
WF 
20F 
IGF

002 28 F
688 . 22F

26
27
28
30
32
33 ..
37 ____
38 ...
40 . .
42....
47 ...
48.......
49......
51
54......
55....
63
73 .
74.....
75 . ..
76.......
70 ....
83
85
86
90
91
92
93
95
96
107
109
112 .
113
114
122
123
124
125
126
132
133
134
136
137
138
139
145
147
148
151
153
154
155
156
157
158
160 .

7,50 F
7,50 F

6F
8F

. 13F 
13 F
4F 
5F
5F 

1BF
.. 5F

6F
7F

6F
5F

21F 
9F 
8F

WF
10 F 
0F

10 F

30F

9F
10 F 
4F

15 F 
6F

10 F 
6F 
6F

10 F
16 F

.... 10 F
. 9F

.... 7F
22 F

161____
162
163
164
165
166
468
169
170
173
174
175
181
183
190 .

BF 
or
9F

22 F 
10 f 
22 F

9F

22 F 
10F
27 F

.... 30F 
11F
8F

7F
30 F
30 F

... 10F

196 20 F
197 24 F

192 . 12 F
193 . 8F
194 7F
195 9F

221
240
241 .
242
243 .
244
245
247
240
249 .
251 .
253
257
258
259
260
261
266

10 F 
10 F
7F 

17F 
35 F
9F 

20F 
12 F 
12 F 
15 F 
14 F 
WF
0F 

10F 
21F
BF 

12 F
BF

273 9 F
275
279
280
283
290
292
293
295

39 F 
10 F
25 F
16 F 
25 F 
60F
9F 

16 F

TTL 74
7400 9 F
7401 7 F
7403 7 F
7405 _
74 06
7407
7408
74 09 ..
7410
7412 . _

9F

6F
6F
6F
6F

7413________ 7 F
7416 14 F
7417 _ 18 F
7420 _____   7 F
7422 ___
7425
7426 _
7427 .
7430
7432
7437 ...
7430 .
7440 ____
7442 ...
7445
7446 ...
7448
7450 .
7451 ....
7453
7454 .
7472 .
7473 ..
7474 ..
7475 .
7476 ...
74WI 
7481 ..
7483 ...
7485 ...
7486
7490 ...
7491 .
7492 ..
7493 ....
7495
7497 ...
936BPC 
74100 .
74107
74120 ..
74122 ..
74141 ..
74150 ..
74151 ..
74154 ..
74165 ..
74175 ..
74181
74185
74193
74196
74247 .

12 F 
10 F 
BF 
6F

15 F
14 F
18 F 
12 F

12 F 
WF
10 F
12 F

10 F

16 F

21 F

WF 
8F

12 F
25 F

10 F
12 F
15 F

m 74 HC
oo....
04 .
08.....

14.....
30....
32.....
74
05 . ..
86 .. .
132 ....
138 ...
152
153 _
157 ...
161 ...
163 ...
241
244
245 .
373
374 .
390
4016
4040
4050
4060

. 6F

. 10 F

WF 
6F

10 F 
11F 
9F 
9F

11 F
8F

12 F

TTL 
74 HCT

02

922 73 F

74 ... 4F 4507 ____ 9F
85 ... 9F 4508 10 F
123 0F 4510 BF
132 9F 4511 ..... . WF
138 . 6F 4514 .. 13 F
139 . 6F 4515 ..... 26F
161 .. 11 F 4516. . 7F
164 . 11 F 451B 6F
165 ._
244 .

12 F
12 F

4520 ____
4526

7F
7F

273 . . 9F 4527 .... 45F
373 . 11 F 4528 16 F
374 . 10 F 4534 74 F
390 .. - 10 F 4538 _ BF
393 . 9F 4539 . 12 F
541 . . 11F 4541 9F
573 15 F 4543 . 11F
4024 5F 4551 9F
4040 9F 4553 . 17 F
4060 12 F 4555 13 F
4066 4F 4556 . 13 F

4558 2b F

TTL 74 C
4560 ____
4566

33F
19 F

04 ............
085 ..........

8F
27F

4580 _
4564

05F 
6F

086 ......... 9F 4505 9F
090 22F 40102 3BF
093 . 37 F 40103 19 F
160 12 F 40106 5F
173 20 F 40147 29 F
174_____ 11F 40160 12 F
221 20 F 40174 BF

923
925
926
928

88 F
200 F
164 F
200 F

TTL 74 S

Circuits 

intègres 

analogiques

00
04 ......
08.....
86 ..
112....
124 ....
138 .
139
157 ....
175 ....
244 ...
373 .
374

7F

9F

.... 18F
14 F

..... 14 F

.. 15 F
.. 24 F
.. 24 F

15 F

CMOS
4000 4,50 F
4001 ......... 3 F
4002 .... 4,50 F
4006 ........ 10 F
4007 .... 4,50 F
4008 .. 11 F
4009 ...... 12 F
4010 ........... 5F
4011 3,F
4012_____ 5 F
4013
4014
4015
4016
4017
4010
4019 _
4020 .
4021 _
4022
4023 _
4024
4025
4027 _
4020
4029
4030
4033
4034
4035
4037
4040
4041
4042
4043
4044
4046
4047
4049 -,
4050
4051 _
4052
4053
4054
4056 _
4060
4063
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4075
4076
4077
4078
4081
4082
4093
4094
4098
4099
4502
4503
4504
4506

4F

7F

5F
12 F

9F
4,50 F

4,50 F
5.50 F

6,50 F

34F 
46F

42 F

... 7F 

... 7 F

... 7F
9F

10 F 
7F
5F

... 6F
6F

12 F 
7F 

.. 6F

9F

. 6F 
15 F 
56F

1537A 198 F
AD536AJD 361F
AD636JH 194 F
AMP01 190 F
AY31350 154 F

CA
3046 OF
3080E . WF
3094E 22 F
3130 , 15 F
314ÛE 9F
3161E 14 F
3189E 29 F
3240E .... 22 F
CEM3320. 132 F
CEM3340 215 F
FX309 _ 250 F
H629B1 7F
H629D1 7F
HA51955 207 F

HEF
4750VP . 200 F
4751 200 F
47530P 74 F

ICL
7106CPL 98 F
7107CPL 100 F
7136CPL 70 F
7139CPL 242 F
8038CCJ 70 F
8048CCF 440 F
8063CPE 93 F

ICM
7218CIJ 113 F
7224IPL . 152 F
7226BIP 612 F
7555IRA 15 F
7556 23 F

257H
351N
353N
355N
356H
356N
357N
39ÖN
411CN
412A

LF
40F 
9F
9F

45 F 
9F

40F
12 F

109 F

LM
1035N 
1037N .
13700N 
1458N
1496N
1012N 
1877 
1881 
1895 
1897 
2896 
29Q4 
2907N14 
2907N8
2917N14 
2917N8
30IAN 
307N 
3080 
3086 
3089
308N

105 F
« 53F

24 F

150 F 
60F

25 F
25 F 
5BF
12 F
43 F
60F
70 F

9F
14 F
10 F
9F

10 F

VENTE PAR CORRESPONDAN
20 % à la commande - le solde contre remboursement 
CRÉDIT IMMÉDIAT après acception du dossier.

Fermé le lundi

3F L4102A 13 F

6F

MPSUÛ?

12 F
13 F

865651KÛÎ5 «7 F

552 F

Bobinage

Filtres

Quartz

MPSWû
MPSA56

15 F 
*9 F

ETD34
JW 10

4 996 
41943

20 F 
30 F 
40F
52 F 
66F

32F
87 F

6F
13 F
15 F
15 F

13 F
24 F
15 F
70 F
90F

0.0377 
01

O ION 
D1DW

DL330
DL390
DL470 .
DL711 .
DL900

32 F
32 F

110 F
32 F
26 F

140 F
35 F
69 F

$7 6000 81 F
147-81 .... 140 F

43. -
47CAA3C-
43
60*«

MJE2955 -
MJEW55

MPSA64 
MPSA70 
MPSLÛ1 
MPSL5I 
mpsuoia

OHM 1^r 
15 F

WCSX3893A 12 F

11059?.
116*4
12 ... ■
12 4062 
13875

MPSIIM -,
MFSUO5 SF
W5U06 SF
MPSUW «J

I'«-1’! 1E

MPSAto -,
MPSAI3 'f
MPSA16 3 F

15 F

11, place de la Nation, 75011 PARIS
Télex : 216 328 F - Ouvert de 9 h 30 à 12 h -14 h à 19 h

312H . 30 F
318 10 F
319 15 F
324 6 F
325H 65 F
3301 ___.WF 
3302______ 11 F
331 120 F
339 ____  10 F
346 32 F
348 _ 9F
3524 __ _ 30F 
35B_____  6 F
360N8 . 91 F
377 . _ 48 F
370 _____51 F
3B0N8 29 F
301 .... . 24 F
302N. 44 F
383T „ 33 F
306N . 17 F
387N. 24 F
388N. 15 F
389N_____ 25 F
3900N . 15 F
3905N 19 F
3914 N 62 F
3915N . 44 F
39IN6O 18 F
393N 5F
3MH 92 F
4250CN MF
555CH 4 F
5501 7 F
565CN ..... 19 F 
566CN ..... 64 F 
567N........ 10 F
571 .......... 35 F
709CN14.... 7 F 
709CN8.....  7 F
733CN ..... 15 F 
741 CH...... 17 F 
741N............. 4 F
747CN...... 11 F 
748CN...... 11 F
833N 18F
LS204CB 10 F
LS285 . .. 31F 
LS7220 .. 55 F 
M104B1 .... 72 F 
M709B1 .... 58F

MC
W131 .... 140 F 
W531..... 11BF 
1330A1P ... 16F 
1374 ......... 29 F
1376P......  50 F 
1377P...... 44 F 
1413? ..... 8 F 
1416PW........15 F
1M8Í’ 68 F
33400 . 33 F
3357P _ 34 F
3456P W F

MK
50398N . 349 F 
5O09N 61F
5380N, 39 F

ML
920, 168 F
924 72 F
926. . . 68F 
927 ____  77 F
928 -------- 74 F
929 77 F
MM5837N 00 F
MV5O09 21 F

NE
5205N 52 F
5532N 14 F
5534AN 23 F
570. 70 F
571N 33 F
572 ...... 41 F 
W2M............... 15 F
602 52 F
HJ88I2DP 60 F
0M36I 103 F
0P227GÍ 117 F
Œ?7GP 45 F
0P50FY 126 F
RC4I38 23 F
RC4156 10 F
BC4559 24 F
S50242 . 90 F
55760 47 F

SAA
1043 . 95 F
1059 77 F
5231 131 F
5250 194 F

SAB
0620 40 F
0600 50 F
3210 57 F
3271 ....... 73 F
602 , 48 F
SAiÛZOO 27 F 
SAJ141 ..46 F

SAS
560S_______38 F
570 ___ 38 F

I

90     28 F 
810   24 F

SDA
008 50 F
014____ 60 F
101 25 F

-112____  68 F
>114 73 F
’124____ 60 F

SL
430 25
451 193 F
455 249 F
40 31 F

186 42 F
WO 38F
t4I 214 F
»270 35F
3310 30 F
S601 63F
.N76131 .. 20 F 
«J4IP . 22 F
W2P 25 F

SP
430 25

3660 60 F
3665 . 037
3600 __ 204 F
3695 465
3755 568 F
3793 ___ 111
SSI202P 154
SSM2033 342 F 
5SM2044 1Ô6F
SSM2056 196 F

TL
061 ___ 10 F
962 . .. 12 F
064___ 15 F
371 .... ........ 6 F
372..... . B F
374 ....  11
381 11F
38? 16F
184 15 F
07 . 17F

497 ....  20 F
C271CP WF
C272 ___ _ 15
LI1096 . 63
J2066. 29 F
724328. 25 F
J267____ MF
0&&4B 32 F
IJA73B 21F
LIAA170 29 F
MAU» 24 F
ULAF771 15 F
H3N25KM.30F

IILN2M1 7F
ULN71XÜ 9 F
ULH2OM 9F
ÄFi?«O3 22 F
VFOIC I'M F
r«?10 68 F
KR2206 68F
>R22O7 58 F
ffl&lt 34 F
Xfi'iWl 18 F
KRA2t? 34 F 
7«409 42 F
ZfHU 22 F
ZIM16E 37 F 
7.W34 272 F

7805 _____  a
7805CK 25
7806 8 F
7808 . 8
78W . 13 F
7812 8
7812CK ... 25F
7815______ 8 F
7818 _ 8 F
7824 9 F
7885 9 F
78GU1C 12
78H05ASC. 115
78HG _ 104
78L05 . 5
78L08_____ 9 F
78L09 - 5
78L12 - 5
78L15 5
78P05 250 F
70SO9 . 13F
78S40PC 35
7905 - 9 F
7908 23
7912 9
7915 9
7918 20
7924 _ 9
79GU1C 13F
79L05 8 F
79L12 „ 8
79L15 ___ a
CL7660CBL 27 F
KXB069CCZ 19 F
ICL8211CRA 40 F
L123B1 __ 9 F
L130_____ 15 F
L200CV 16 F

203 15 F
204 16 F
296 . 159 F
297 GO F
298 84 F
40Û5C7 23 F
48I0CV. 25 F
4885CT 22F 
40 46F
H0075CG 41B F 
M134H ... 88 F 
M137K ... 15 F 
M3O9H, 30 F 
M39SK. 23 F 
M310N ... 39 F 
M311N-8 .. 7F 
M317K.... 30 F 

-M317MP. 15 F 
M317SP WF 
^317T... 13 F 
M323K ... 33 F 
M329CH. 80 F 
M336Z ... 17 F 
M337K . 71 F 
M337MP 18 F 
M337T ... 24 F 
M33W 63 F 
M350K 74 F
M305Z 53 F

-M385Z2V5. 25 F 
M723CN . 6 F 
T1070CT. 145 F 
V1C14O3U 35 F 
VIC1468L. 103 F 
1C4195 , 44 F 
AA550 5 F
IBA435S 28 F 
ÍBA625B 25 F 
JA431 _ 8 F

5551P, 67 F 
30021P 36 F 
«30809 42 F
WC0817 324 F 
ADC804 66 F 
W2833PC 99 F 
W31015 53 F
W3B910 69 F
3A3162E 54 F
DAC0800LC 44 F 
0AC0831 137 F 
EF6821P 24 F
EF6850P 25 F 
EF9345P 163 F 
EF9364AP 99 F 
CM7170 209 F 
CM7209 55 F 
CM7217 210 F 
LS7060 303 F
LT10B1CN 77 F 
MC1408L6 37 F 
/CI40ÖL8 43F 
MC14411. 136F 
Æ145151 135 F 
MC 146S18 62 F 
MCI41» 7 F 
MC1409 ... 7 F 
MŒ845 145 F 
MEASOÔO 150 F 
PM754BHP152 F 
W8574 47 F 
PNA7509 408 F 
PMA7518 190 F 
R6522 .. HO F 
R6532... 102 F 
SAA1099 ..92 F 
FOA154O 222 F 
FL501 ......  78 F
UVC3101B.. 352 F 
A/D1770 . 1B1 F 
Z80ACTC .. 28 F 
Z80API0 28 F 
Z8OASI0 69 F 
ZN426E8 56 F 
ZN427E8 196 F 
ZN436E 23 F 
ZN428 180 F

68B02 75 F
6802 42 F
6809 62 F
7910 330 F
9366 396 F
8031A _ 73 F 
SJS2WÍL 414 F
«7937^0 210 F 

R65O2P 93 F 
SEW0I0 159 F 
TMS1122.. 110 F 
MWI 28 F

58 F 
5W48W 335 F 
,WXilAK 73 F 
8751HI2 450 F

R032513. 160 F 
SDA2006 85F

BC 
107A,8,C 2 F
109AB ... 2F 
109C , _ 3F 
140-16 6 F
141 16 . 4 F
142 ___  4,50 F
143 4,50 F
144 4,50 F
160-16 4,50 F
161-16 5,50 F
172 3,50 F
173B 3,50 F
177B 3 F
178B 2,50 F
179 . 2,50 F
182A.B.P 2 F
183B 3 F
184C 3 F
236 ____ 2F
237B 2 F
230B 2 F
250 3,50 F
251B 3,50 F
252C 3.50 F
253B 3,50 F
307B 2,50 F
309B,C 3F
313A 4,50F
327-16 2 F
327-40 2 F
320A 2 F
337-40 2 F

678 _ 9,50 F
679 .... 6F
601 10,50 F
683 _ 14 F
684 14 F
712 9 F
895 6 F

BF
110— 3 F
115 9 F
127 — 3F
158 3 F
173______ 7 F
178 . . 5 F
183 — 8F 
184 6 F
194____ 5F
198 3 F
199 ... 2F
200 4.50 F
235 3 F
240 3 F
241_________5 F
244B 7,50 F
245A 5 F
245B 4 F
245C____- B F
246B 9 F
247 4F
253 3 F
254 ______  5F
255P 3 F
2560 6 F
257 4,50 F
250 8 F
259 8 F
260. 3F
273 _______ 3F
306 . 4 F
321B 3 F
371 . 3 F
422 3 F
423 _ 3F
450 11 F
451 2F
457 7 F
458 4 F
459 7 F
469 7 F
470 7 F
472 - 7 F
480 7 F
494 3 F
495 3 F
506 5 F
509 5 F
900 14 F
936 4,50 F
939 4,50 F
961 .......... .6F
967 .......... 6 F
981 ...........  9F
982 .......... 7F

BZ4
de 2,7Và 200V- 
400 mW 
tous disponibles 
à __ • 1,70 F

BZ8
de2,7Và200V- 
1W
tous disponâlei 
à.......... 2J»F

Transistor 
2SJ50 73F
2SKIJ5 MF
8UZ11 WF
»FW 63 F
Wl» 73 F
iRFStl 21F

30 F 
iVSTT. 38F
HW. 24 F
W9130 88 F
RF9132 108 F
«F953O 63 F
IRF953I 112 F
IRF9532 7SF
IHFÍK.70 82 F
W?I2 10 F
8SI7O GF
BS25O . 5F 
W3A.- 24 F
BÜZ71A 25 F
ÖWS4B 37 F
BCN65B 33 F

24 F 
8ÍW52C 15 F
8ftW3C «F

8WWC 9 F
«0X18 17 F
WJX2Û 26 F
8OX33C 12F

9 F
BDX650 24 F
BDX66B 29 F
BDX66C 29 F
KtXfj?0 24 F
BOX87C 18 F
0DX88C 20 F
0FG65 39 F
0FR36 . 48 F
0FR91 20 F
BFT66 46 F
BFW92 7 F
BFY90 22 F

Mémoires 
RAM 

DynamiqueJ 
statique

2102____,45 F
2114 40F
41256 ____ 58 F
CDM6264 52 F
CDP1822 139 F 
D4168C15 50 F 
043256 166 F 
D4364C15 62 F
D446C — 36 F
D5101 28 F
EF4116___24 F
HFF4W 75 F
HM61W 36 F
MSW2ÛP10 75 F 
M58981P45 49 F
MSK4164 2BF 
SBB2616 126 F
TC5565 43 F

EPROM 

etEEPROM

27128...._ 55 F
27256... 77 F
27512.... 198 F
2864A25 616 F
482764 40 F
2716____  56 F
2732 58 F
NMC9306 35 F

413C 3 F
4140 3 F
415B.C 3 F
416C 3 F
485B 4 F
516 4 F
517. 5 F
527 3 F
546A,B 2 F
547B . 2 F
540B 3 F
549B 2 F
549C 3 F
550C 3 F
556A.B 2 F
5578,0 2 F
5588 2 F
550C 3,50 F
5598,C 2 F
560A._______ 3 F
560B 4,40 F
5600 _ 3,00 F
639 3,50 F
640 — 3,50 F

TIP
29C......... 7F
30C.......... .  7 F
31C.......... 5F
32A......... 5 F
33............ 12F
34 ...... 12 F
35C ....... 20 F
36C.......... 19 F
41C.............  8F
42C................12 F
49 ......... 8 F
112..............  9 F
122 .......... 10 F
142 .......... 14 F
2955 ........ 14 F
3055 ...... 10 F

BD
H5 _ 11 F
131 14 F
132 ....... 13 F
13$ 3 F
m 5 F
137 4 F
1JB 4F
r» 4F
ü ____4F 
226________ 7F
231 . 9F
232 12 F
233 7 F
237 8 F
238 6 F
?39 8.50 F
239C 8.50 F
240C 8.50 F
241A__ 5 F 
2418________ 9 F
241C 5 F
242A 8 F
2428 9 F
242C 10 F
243B 9 F
243C 8 F
2448 9 F
26?8 8 F
378 6 F
433 . . .. 9 F 
438 10 F
441 5 F
442 5 F
512 10 F
522 13 F
646 15 F
647 11 F
648 15 F
849 22F
650 15 F
651 12 F
652 ......... 12 F
663 . 8 F

Duplication 

d’EPROM

2732 _____ 30 F
2716 15 F
2764 45 F
27120 - 00 F
27256. 75 F
27512 . 90 F
Effacemenl. 25 F

EPROM 
programmées

2716 _ 120 F
2732 100 F
2764 _ 200 F 
2764H0RL 200 F 
27128MSX 250 F
ESS701A 222 F
ESS700 . 222 F

Senti- 
conducteurs

2N
697 ■ 10F
914,_________ 3 F
1308 9 F
1613 _ 3 F
1711______4F
1893 3,50 F
2218. 3 F
2219A_____ 4 F
2222 ______ 2 F
2369  ___5F
2484 3,50 F
2646 16 F
2904 3 F
2905. 4 F
2906 3,50 F
2907 . .. 2F
3053 .... 4,50 F
3054 ....... 11 F
3055 _____ 16 F
3392 .......... 3 F
3440 .......... 5 F
3442 ... 19 F
3819.... _.... 6 F
3822 . 20 F
3823 .. _.. 10 F
3866 ____ 19 F
3904 _____ 2 F
4037 .......... 6 F
4123______  6 F
4402 .......... 6 F
4416.... .. 14 F
5210 .... 3,50 F 1
5401 ... 3 F
5416 .......... 8 F
5460 .... 7,50F
5461 .... 7,50 F
5629 ........ 62 F
5680 ...._ 26F
5682 .. .. 42 F
5756 28 F
6029 _ 74 F
6031 124 F
6051 42 F
6059 -. 47 F

Bon à découper pour recevoir le catalogue général 
NOM ......
ADRESSE
Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

19F 
20F 
18 F 
12 F 
33F 
25F 

ä SE 
MAJ02FH «2 F 
MJ10OI ?!F 
MJJWCH 
MJ150O2 
W15003 
WW15OI4 
MJ2500 
IW25OI 
MJ2W5 
MJ30O0 
MW 
MM50?
W8Û2 
MJ901

BLUTS 
BU20M 
RI1326A
0IMO8 
lll-ï.V 
011X80

34F 
40F 
44F 
50F 
38F 
46F 
14 F 
45F 
27F 
62F 
56F 
28 F 
12 F

MPSU« ’E

MfS» «E
MPSUSÎ «E
MPSUS6 ’
MPSL'57 23 F
MPSM60
MRF901

Transfo 
toriques

1513 1®F

IB-??
J3W9-F?-g- 
18-2? ?5F
47W9 
18-22 23°F

W-22-27 250 F 
1ÛÜVAM 12^1 
22?7 MOF 
15ÍW2 18-22 
27 33 315 F
22tW ?•’ 
3Q-38.. 380 F

si mf
»miet i®°f

I8432 
24576 
2.5 
2.560 
3 
32788 
35795 
36064

4 4336 
4 9152
5. .
5120 
5185 
e.........  
6U4 
6.4 
65538 
Ì?

833 
88 
«85 
8.867
9216 
10 
10240
10 7JÄ

12 F 
275 F 
137 F
62 F 
40 F 
58F 

12SF 
75 F 
22F 
22F 
35F 
40F 
62F 
35F 
40F 
35F 
31F 
40 F 
35F 
35F 
32 f 
24 F 
32 F 
32F 

104 F 
32F 
53F 

108 F 
50F 
86 F 
32F 
71 F 
23F 
71 F 
32F 
2îF 
GOF 
32F 
44F 
32F

H 35F
15.
16
20 48
26.670 ._
27.125 ..
36
40.125 ...
48
50

Fl
113CNI59. 12 F
W06MMA 13 F
KACS4520A 12 F
L4IWA WF
1410IA 13 F

TKX34503. 10 F

RF 
113CN218 
113CN241 
113CN509 
113CN781 
4683HN* 
7Û0O 147 
710XA018 
85ACSM0

KACSKM»
XANK3333
KAW.3334
XAW3335 
KANKBÎ? 
KENK4O28 
KXNK4172.
IWIWA 
I»? 
1WCS264 
SHWMF

1KA34343 
862I52A

10 F 
11F
15 F
12 F

10 F
18 F
12 F
10 F
10 F
10 F
12 F
16 F
10 F 
9F
9F

12 F
15 F 
6F

BRJ455XS

C0M5M5

CM WH?
CSB5O3R
NTKK55
ORV.I32OI
SÍW55S4
SFÇWM7
SFE5M5
SF&6M5
SFSH10M7
SFZ455A

19 F 
99F 
37 F
12 F 
10 F
12 F 
15 F
10 F

Lignes 
à retard

Résistances 
non 

linéaires

63421152 . 20F
64211471 9F
64262102 .. 9F
64262103 9 F
64262104 9F
64262222 9F
64262223 9F
64262472 9F
64262473 9F
S07K250. 7F
S10K25O 9F

Sont aussi 
disponibles 1

ILEDS. SUPPORTI
Ih ci. ponts. 1
lOPTO-
|electbonique,I
|ETt

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.
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21MAGNETIC FRANCE -11 Place de la Nation 75011 PARIS 
Tél. : 43.79.39.88 -Télex :216328 F 

Ouvert de9h30à12hde14hà19h Fermé le lundi. PUBLICITE

" MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants élaborés 
d’après les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent tous 
les composants énumérés à la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous -
_________________________________Nous consulter.____________________________________

Tous les composants sont vendus séparément.________________
M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

"LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont disponibles en magasin.

Elektor Software Service

KITS

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active 240
ELEKTOR N°54
92100 Amplificateur Audio 1 voie 690

Alimentation 2 voies 1100
En option Transfo : 680 VA 2 x 51
ELEKTOR N°61/62
83551 Générât, mires N et B 535
ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo 170
ELEKTOR Na 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372
ELEKTOR N° 76
84070 Interface RS232/Centronic 775
ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante 1 664

Bloc d'imprimante seul MTP401.40B 950
ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695
(Prix avec coffret et face avant).
ELEKTOR Nü 79
EPS 85013-85015 Fréquence-mètre à gP 2 200
EPS 85001 Ampli puissance hybride 430
ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre 1018

Fréquencemètre à pP complet avec face avant 
et coffret métal 3 424

qP 2732 en français seul 220

Matériel “Néocid" pour fabrication 
des Bobinages HF Blindage -

Mandrins Coupelles - Vis en ferrite
Selfs d’arrêt HF

de 0,15 qH à 560 qH
28 valeurs 8

Selfs d'arrêt H F
de1mHà100mH de 8 à 18
17 valeurs svt forme

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-mètre 1 540
Sonde PH-mètre 810
ELEKTOR N° 83
EPS 85058 Bus E/S universel 564
EPS 85063 Convertisseur A/N pour bus 

E/S universel 280
ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne I.R 670
ELEKTOR N° 87
EPS 85073 Interface RS 232 420
EPS 85089-1 Centr. Alarm. Cire. Princ 390
EPS 85089-2 Centr, Alarm. Cire entrée 65
ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits 222
85067 Subwoofer (sans HP) 530
ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche MSX 318
ELEKTOR N° 97/98
EPS 86504 Ampli antenne 150
ELECTOR N° 99
EPS 86019 Interface RTTY 535
EPS 86090-2 Entrée 2 voies 195
EPS 86090-1 Convert. A/N 449
ELEKTOR N°100
EPS 86086 AMPLI CASQUE 308
ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept. TV satellite 1 386
EPS 86110 Altimètre 967
ELEKTOR N° 102
Multimètre : Résistances 0,1 % 19

9M0 0,1 % 32
ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sat 517
EPS 86125 Cartouche timer MSX 407
ELEKTOR N°104
EPS 86135 Mémoire oscillo 354
EPS 87012 Midi star 310
47 NF 1 % 32
15 NF 1 % 23

PROGRAMMATEUR D’EPROM BÖHM

Kit de base 1 780
Boîtier 470
Jeu de supports 310
En ordre de marche 3 420

Caractéristique techniques
• Duplicateur-Programmateur compact, alimenta
tion incorporée.
• Copied'EPROM 2716 à 27256.
• Efface les E-EPROM type 2816 uniquement
• Programmation sériel RS232 des EPROM 2716 
à 27256,
• Programmation et copie accélérée "Algorythmes 
de programmation”
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.
Nouveau qROM 2000 (1 M Bits)
Monté 5 200

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module 1 434
HPF 511 398
Couvert LNC SATSTAR 650 4 280
Condo CMS 10 pF 4
Condo CMS 1 NF 3
Condo CMS 10 NF 52
Concio trapézoïdal 1 NF 3
Condo transfert 10 pF 4
Condo transfert 1 NF 5
Antenne parabol. 0 1,50 m 5 200

ELEKTOR N°105
EPS 87002 Eprogrammat. MSX 689
ELEKTOR N°106
EPS 87024 Intercom p/ motards 342
EPS 87038 Interface Télécopie 425
ELEKTOR N°107
EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W 1 621
ELEKTOR N°108
EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 979
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599
ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct 1 Cl 185
ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas 1155
EPS 87640 Casque d'écoute S,F. 475
ELEKTOR N°112
EPS 87160 Convert. N/A 14 bits 519
EPS 87181 Gradateur charges inductives 297 

ELEKTOR N°113
EPS 87295 Memtel 1 235
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp 1103
EPS 87051 Récepteur OC BLU 988
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400
EPS 87505/87520 Vu-mètre LCD 524
ELEKTOR N°114
EPS 87286 Fréquencemètre 

avec face avant 1170
EPS 87188 Thermomètre à photopile 521
EPS 87186 Chargeur Cd - Ni 222
EPS 87168 Audio LIMITER 216
ELEKTOR N° 115
EPS 38005 Prescaler fréquencemètre 304
EPS 88001 Alim découpage sans transfo. 187
EPS 86099 Interrupteur de ligne 380
ELEKTOR N°116
EPS 87259 Fondu enchaîné A qP 776
EPS 87291 -1 Décodeur d'aiguillage 137
EPS 87255 Distorsion guitare 254
EPS 87197 Ampli Sym/Asym 643
ELEKTOR N° 117 1
EPS 880042 PA Antenne FM 236
EPS 880043-1/2 Antenne HF active 386
ELEKTOR N° 118
EPS 880016-1-2-3 F. Alim qP 8751 H 4 068
Transfo torique ILP 5C517 451
EPS 800045-Préampli signaux TV VHF 154

■ Cochez dans la liste ci-dessous la (les) case(s) correspondant aux 
références ESS choisies.

■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le 
mode de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de 
composants à programmer.

■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur 
contenu.

■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans 
leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés.

□ ESS 509 75,- 1 x 2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
□ ESS 512 75,- Il x 2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
□ ESS 524 75,- 1 x 2716 QUANTIFICATEUR
□ ESS 526 75,- 1 x 2716 ANEMOMETRE de poing
□ ESS 527 75,- 1 x 2716 ELABYRINTHE
□ ESS 528 75,- 1 x 2716 DUPLICATEUR D'EPROM
□ ESS 531 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR
n ESS 535 75,- 1 x 2732 L'INCROYABLE CLEPSYDRE
□ ESS 536 75,- 1 x 2732 FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B
□ ESS 539 75.- 2 x 2716 JUMBO: L'HORLOGE GEANTE
I ESS 545 75.- 1 x 2716 BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE
□ ESS 550 75.- 1 x 2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE
□ ESS 551 75,- 1 x 27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
□ ESS 552 75,- 1 x 2764 HORLOGE-ETALON

□ ESS 700 95,- 1 x 8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
□ ESS 701 95,- 1 x 8748H RAMSAS (simulateur d'EPROM)
C, ESS 702 450,- 1 x 8051 H ALIMENTATION A //P (8051H compris)

EN LETTRES CAPITALES S.V.P.

Nom:___________________________ . _ _ - __________________________ ______________

Adresse: ___________ ___________________________________________ _____________________

CodePostal: T I I 11 I T_______________ _______________________ —-----------------------------------

(Pays):  ________ _ _____________________________ ____ :---------------------------------- ----------------------------

Ci-joint, un paiement de FF _ __________________

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC' 
ou n justification de virement au CCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-7O347B
Etranger: par virement ou mandat Uniquement 
Envoyer sous enveloppe affranchie à:

PUBLITRONIC -
B.P, 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES

BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER . . 

NOUVEAU... NOUVEAU... NOUVEAU

TOUT SAVOIR...
AVEC VOTRE SIMPLE POSTE RADIO EM transistor, auto radio, radio K7, chaîne hi-fi, 

scanner, etc. )
ÉCOUTEZ A DISTANCE, DISCRÈTEMENT, INCOGNITO, ENREGISTREZ : 

1 - LES CONVERSATIONS TÉLÉPHONIQUES AVEC LE TL 500 : 

plus petit qu'un sucre, sons pile, outo-alimenté, 
fréquence réglable de 88 à 115 MHz, portée de 
500 mètres en ville à plus de 1.000 mètres en plaine, 
indétectable, invisible, se place en moins d'une 
minute dans tout type de téléphone, de prise 
murale, etc

195 F SEULEMENT!
1 - LES CONVERSATIONS AMBIANTES AVEC LE
FX-4000:
très petit : 50 x 30 x 20 mm seulement, très puissant, 
sur pile de 12 volts classique Fréquence réglable de , 
88 d 115 MHz. Retransmet les sons ambiants à plus de Si 
800 mètres en ville et 4 km en plaine II! Boîtier plasti- Œ GARANTIE 3 ANS
que ABS choc, clip de fixation en micro cravate, bouton marche-arrêt, petit bijou d'électronique ; 
ULTRA SENSIBLE, capte un chuchotement o plus de dix mètres.

185F!
(ES DEUX PRODUITS SONT FABRIQUES EN FRANCE emballage importé
MATERIEL PROFESSIONNEL DESORMAIS ACCESSIBLE A TOUS, PROPOSE DIRECTEMENT PAR LE FABRICANT 
CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE

COMMANDES A : LABORATOIRES FLAM BP 75 65, RUE JEAN-MARTIN 13005 MARSEILLE PAR TÉLÉPHONE : 91 92 04 92 + 24 h/24 

NOUS FOURNISSONS DETECTIVES, SERVICES DE SÉCURITÉ, GARDIENNAGES FRANCE ÉTRANGER

BON DE COMMANDE
Oui, adressei-moi SVP_____ TL 500 au prix de 195 F l'unité, 
(+15f de por!____________ FX-4000 au prix de 185 FI unité
recommandé urgenl) , nnrl. . ,

__ pile(s)de!2 volts ou prix de 20 Fl umlé

Ci-joinl mon règlement par: □ chèque □ mandai leMre_

□ Envoyermoi cetle commande en CONTRE-REMBOURSEMENT |e 
paierai au facteur ô réceplion ovec 25 F de frais postaux en sus.

EK
Nom

Prénom

Adresse

Ville

Code postal_________

____ Pays___________



elektor 
avril 1988

FUBLmOMC
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse cés circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs 
français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste 
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. II appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

F46; AVRIL 1982 
carte 16K RAM dynamique B2O17 • 119,80
ampli 100 W 82089-1 • 38,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 
5 V: l'usine 82570 • 33,60
FB1: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie: 

processeur 81170-1 • 61,—
clavier’ 82141-1 • 56,20
logique/clavier 82141-2 • 29,40
affichage 82141-3 33,60

indicateur de rotation 
de phases 82577 • 40,40

’ le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d'un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
plKito-génie:

phpiomètre 82142-1 • 25,80
temporisateur 82142-3 • 29,40

convertisseur de bande
pour le récepteur BLU:

bandes <14 MHz 82161-1 • 31,-
bandes > 14 MHz 82161-2 • 34,60

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles 

réduits ferroviaires 82157 • 61,—
interface pour disquettes 82159 • 113,20
F54: DECEMBRE 1982 
alimentation de laboratoire 82178 05,80
lucipêlo 82179 • 44,20
ctfificnndo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P. 83002 • 27,80
milli-ohmmètre 03006 • 29,—
crescendo:

temporisation de mise en 
foitcllen et protection CC 83008 45,20

F56: FEVRIER 1983
Prélude:

platine de connexion 03022-9 • 92,40
F57; MARS 1983' 
carte mémoire universelle 83014 110,20
Prélude:

visualisation tricolore 03022-10 • 32,— 
récepteur BLU bande

"chalutier'' 83024 • 64,50
luxmètre à cristaux liquides 83037 • 31,—
F58: AVRIL 1983
Prélude:

préamplificateur MC 03022-2 • 57,20
préamplificateur MD 83022-3 ♦ 70,40

Interlude:
module de commande 83022-4 • 53,—

F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:
émetteur + affichage 03061-1 • 32,60

convertisseur pour le morse 83054 • 41,—
F60: JUIN 1983
Audioscope spectral:

commande 83071-2 • 48,80
affichage 83071-3 • 58,20

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermomètre 83410 • 42,60
chenillard effet de flash 83503 • 28,80
micromaton 03515 • 34,60
convertisseur N/A sans 
prétention 03558 • 29,40
radiothermimètre 83563 • 24,60
F63: SEPTEMBRE 1983 
carte VDU 83082 118,60
baladin 7000 83087 • 32,-
F64: OCTOBRE 1983 
thermostat extérieur pour 

chauffage central 03093 • 54,60
interface Basicode-2 pour

le Junior Computer 83101 • 23,20
anémomètre;

carte de mesure 83103-2 • 23,20
remise en forme de
signaux FSK 83106 • 43,—
F65: NOVEMBRE 1983
métronome à 2 sons:

circuit principal B3107-1 • 43,60
alimentation + ampli 83107-2 • 24,60

carte CPU:
circuit superposable 83108-2 • 68,20

F66: DECEMBRE 1983 
omnibus 83102 127,—
alimentation symétrique 

réglable 83121 • 57,80
F67: JANVIER 1984 
simulateur de stéréo 
DNL 83133-3 • 44,20
rose des vents 84001 • 80.40

84005-2 • 53,-
F68: FEVRIER 1984 
tachymètre pour véhicule, 

diesel B4009 • 24,20
capacimètre: 

circuit principal 84012-1 63,—
circuit d'affichage 84012-2 36.80

FG9 MARS 1984
interface de puissance à

triacs 84019 • 72,40
analyseur audio 1/3 octave:

circuit des filtres 04024-1 • 63,50
circuit d'entrée + 
alimentation 84024-2 « 51,40

F70: AVRIL 1984 gradateur double 85480 • 33,— F100: OCTOBRE 1986
analyseur audio 1/3 octave: feux d'aiguillages 86493 • 44.- EG-BBOS-Flex:

circuil de base 84024 4 . 259,40 F87: SEPTEMBRE 1965 carte CPU/DRAM 85210 142,00
générateur d'impllllion»: Interface RS-232 65073 47.20 carte Vldéo/Floppy 85211 142,00

circuil des potentiomètre. 84037-1 • 76,60 relais ST 65081 • 25.80 module de réception de TV
circuit des commutntours 84037-2 • 91,80 centrale d'alarme: par satellite;

F71: MAI 1984 circuit principal 85089-1 99,- convertisseur +
Mlllva«» <Mio V3 venue: circuit des entrées 65069-2 29,40

(lénèrMtmi rto Wull roed 8^24-6 * fréât'once'éSon 85092 . 47 80 alimentation S966 24.75
su» éfltahw Vidéo 84024-6 . 90.50 «R/octobre 1966 circuil principal 66083 295,00

mlnli«.M«>dO 64041 74.- F8S. OCTOBRE 1965 platine du VIA 86100 34,25
alimentation a découpage 84049 > 45.50 platine d expérimentation amplificateur pour casque 86066 48,30
F™ JUIN 1984 earKifoue. 85 F1O1 : NOVEMBRE 1986
fanal dCfSeccurs à éciats . 3g 40 86080-, . >83.- module de réception de TV

intwilce pour imprimante â Hélcharnèur d’accu CdNi- 85°93 * 116,60 décodeur image + son 86082-2 101,70
marçuente (Smith Corona) 84055 . 61,80 “dncipai B5096 . 45,_ Photcmnésie 86104 20,55

sonar Hrruit d'affirhann alti-baromètre 86110 59,25
mlc7oUiFM' ’ <VO ™ ” F33 mars 19811 "the preamp":
micro rivi. . allmpntatlnn +
SS 8M67 3I- cîrcult'de base 85097-1 . 73,60 commande des relais 66111-1 125.-

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 F89 ■“nOVEMBMWSB 85°97’2 ’ 7e'4° ¿metteur”'’“ ' 86115-1 34,20

ange-gardien d'alimentation ... récepteur 86115-2 • 39,75
de p-ordinateur 84408 • 29,60 flipper: . or,non 1 - -7-7 on F102: DECEMBRE 1906

AAmrarrideoi« nruir hanrto circuit de visualisation 85090-1 • 77,80 . . \ J. “convertisseur pour bande ria-ni» ,u nsnano . rr an mini-studio mobile (3
a ip • 4A on circuit de commande obonu-z • Oo,ou . . tcoAIR 84438 • 44,OU con. nprPMRPF iQAR platines en une) 86047 252,-

sonnette de porte FBU. DtUtMBHt ihbù auto-radio actif 86118 29,85
mélodieuse 84457 • 36,40 caisson de gravtr^ actif 85067 100,80 millivoltmètre efficace vrai

fréquencemètre: interface cybornéîique 85079 49,60 circuit principal 86120 • 116,70
circuit principal 84462 • 65,80 carte graphique; circuit d'affichage 84012-2 36,80

alimentation pour carte d'extension mémoire 85080-2 142,- convertisseur N/A 86312 43,50
p ordinateur 64477 . 71,40 jumtro l'htulon» géante: F103: JANVIER 1987

F75: SEPTEMBRE 1964 rilçwl »rlnolpal 65100 41,- réception TV par satellite:
filtre électronique 64071 71,60 P hchour 7 sopments 148'™ les accessoires 66082-3 82,60
harpagon, l'économiseur afficheur deux points Cl 65413-3 44,20

d'ampoules: circuit universel de protec- circuit principal 85111 2 270,-
version 1 64073 e 30,80 «°n cartouche limer + E/S 32
version 2 64063 • 28,60 F91 : JANVIER 1986 96125 101.10

tachymètre numérique: buffer multi-fonctions; sinus numérique 87001 • 89,85
circuit de mesure 84079-1 • 40,60 circuit principal 85114-1 141,— commande universelle de
circuit d'affichage 84079-2 • 55,- circuit d'iiffichage 85114-2 60,40 moteur pas à pas 87003 184,80

flashmètre 84081 • 52,- allumage transistorisé 85128 45,60 F104’FEVRIER 1'987
F76: OCTOBRE 1904 filtre DX 86001 • 144,80 horloge étalon: récepteur +
peaufineur d'impulsions a arm auto. QCnflr . cc «n générateur-étalon 86124a 105,—

pour ZX81 84075 . 53,80 citeuit principal 86005-1 55.60 module de mémorisation
convertisseur m?. r«/O|PB-ion« 86005-2 32.- pour oscilloscope 86135 * 60,45

parallèle 5 série 84078 79,20 fbz. FtVHitK iauo Préamplificateur à tubes;
inverseur vidéo 84084 • 48,40 mini-émetteur de mesure circuit principal 87006-1 101,70
F70' DECEMBRE 1904 (voir octobre 1985) 85000 • 21,60 circuit des relais 86111-3A 82,80
tpmnnrisalpur nour MSX (2): MIDI-STAR 87012 88,80
temporisateur pour extension cartouche 85130 57,90 FinR-mars 19R7

chargeur d accus NiCad 84107 • 32,BO . .. , ocnno rq aa rlOo. MAHb tho/générateur de fonctions 84111 97,60 doubleur de tension 86002 69.40 Cartouche de RAM/ROM 86089 68,10
interface pour fondu- Æbv Xtnr AR007 S horloge étalon:

enchaîné programmable: iqqr l’aHIchage 86124-2 86,—
circuit principal 84115-1 • 135,60 mhiu iuod progrAiW^
circuit de commande B4115-2 • 83,20 MSX 3: carte pour MSX 87002 114,—
F79: JANVIER 1985 multiconnecteur 86003 217,80 Préamplificateur à tubes;
„„JuiMn.teTvimnuuE ORMO m oo on enceintes satellites 86016 37,70 alimentation + circuit de

S ' double alimenlalion da commande dos relais 87006-2 172,50

circuil principal ' 85013 138,60 drcuTorlncioal 66016 1 • 8160 F106: AVRIL 1987
circuil d'affichage 85014 62.60 Ü Z S»! 49 75 interface de numérotation
circuil de l'oscillateur 65015 29,80 .fld’Æ.momirrinno nnur 860 8 2 48'75 téléphonique pour pP 86277 27,90
FRO' FFVRIFR 19RA sonde thermométrique pour intercom pour motards 87024 58,65
F80. FEVRIER 1985 MMN 86022 12,60 phases .¿subie 67026 96,60
a, a. a . ' F94: AVRIL 1986 Interface da télécopie 87038 67,-
étage d entrée pour le console de mixage cim. mai

fréquencemètre à HP B5006 55,60 portative: 7?. J, . । ■. «n
EPROM gigognes S5OO7 . 41,40 module Mic/Line 66012-1 63,30 ÎSfemnur ^Xfol. '
préarmailkat»ur pour canaux d’entrées stéréo 86012-2A 64,20 amrjlfrenteur à modula

microphone 85009 • 34,- + 86012 2B 43- h*“W® , .
PRi- marq iqsk r * zi Tt on vU môlto stéréo complet 87022 20,85FB1: MARS 1985 alimentation 86012-4 71,90 rhamAiir d'areu alimenté
interrupteur crépusculaire 85021 • 33,60 accélérateur d'Electron B6026 26,30 bottnric-
pH-mètre 85024 • 58r- p-chronographe pour C64, < .. 87076 102 75
chenillard de science-fiction 85025 • 47,60 MSX et Cie 86017 46,20 stAliflr éloctroninue 87406 67 80
F82: AVRIL 1985 interface C64/C128 06035 42,30 p^R RI1N X?

PQR- MAI1QRK F1UB. JUIN ISO/
hortoo» en temps réel pour amplificateur Hi-Fi pour

^.ordinateur 64094 • 80.20 console de mixage m,cr0 87056 29,40
COB“" 85016 • 56,60 P»’«’««“' RBnibhA A3 hn détecteur IR Passif 87067 36,65
hélio-radio 65042 • 35.B0 module de sortie n B60 2-3A 63,50 16 K de pseudo ROM pour
compte tours/couplemètre 65043 73.40 BAnnn “ su in C64 87082 34,95
10 A à l'arraché 85044 • 61,20 carte à 6 relais 66039 69 60 multimètre numérique à 3
”83:MA',1986 Spédanc'XpourH.P. 8604? . 60- ^3'4 87099 56 25

I incroyable clepsydre: pgg. jyiM iqrr testeur de composants 87100 2J,40
circuit principal 85047-1 . 65,20 table de mixage portative: F109/110: H0RS-GA6ARIT 1987
circuit de 1 affichage * JL™ module de sortie n"2 86012-5 71,40 amidiflcateur-correcteur
moniteur automobile 85054 . 52,60 capacimètre de pocht 86042 44,10 mono puce 87405 39,30
bus d E/S universel 85056 121,40 égaliseur pour guilaro 86051 63,50 wobulateur simple mais

unnno Mus. mini-délecteur de fonctionnai 97419 38,25
A/N & N/A 85063 49,— mftiaux 86069 • 36,30 oscillateur à pont de Wien 87441 10,30

F04: JUIN 1985 F97/98: HORS-GABARIT 1986 mesure numérique du
générateur de salves 85057 • 34,80 commande de moteur pas rapport cyclique 87448 49,95
détecteur de personne à à pas 86451 • 59,10 voltmètre/ampèremétre

LR. 85064 • 88,- dé version CMS 86454 • numérique 87468 55,20
Pseudo-2732 85065 • 33,60 RAM gigogne) + 86452 ‘ 23,— "the headphone amp" 87512 76,20
préamplificateur avec silenciwjx: compte-tours haute ' récepteur DCF77 rustique 87513 76,60

alimentation symétrique 85450-1 • 36,40 résolution 86461 58,50 machine à sous 87653 71,20
alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20 convertisseur true RMS -* F111 : SEPTEMBRE 1907

F85/B6: CIRCUITS DE VACANCES 1985 CC 86462 • 20,40 baladeur FM stéréo à la
Afficheurs géants: chasse-nuisibles 86490 24,20 carte 87023 27,15

7 jegmnnts (8) B5413-1 • 148,60 amplificateur d'antenne 86504 35,- filtre soustractif actif 87109 128,60 ।
2 segments (1 ) 85413-2 • 58,60 Noie; on raf&on du Imas iràx InlMes dimtinulons. RAMSAS, le simulateur
2 points, (:} 85413-3 • 44,20 les platines double-focos à trous métallisés d'EPROM universel 87136 149,20

teslour audio 85423 • 42,80 86452 et 86454 no constituent qu'un seul casque d'écoute S.F. 87640 52,35
chargeur d'accu pour circuit imprimé qu'il faudra couper en deux F112: OCTOBRE 1987

modèle réduit 85446 • 33,— avant utilisation. radio-commande numérique 87098 37,60
sonde pour pP* 85447 • 30,— F99: SEPTEMBRE 1906 satellite d'affichage:
table de mixagé-.disco 85463 • 142,— interface RTTY 86019 90,90 circuit principal 87104-1 91,—
inhibez les I^M’l pluviomètre 86068 • 43,10 circuit d'affichage • 87104-2 90,40

(dévermineur 6502) 85466 • 34,40 auto-pompe 86085 73,50 convertisseur N/A à 14 bits 87160 77,60 ■
vu-mètre disco: convertisseur A/N: gradateur pour charges

circuit de commande 85470-1 • 48,60 circuit principal 86090-1 95,40 inductives 87181 52,20
circuit de visualisation 85470-2 • 78,40 platine à enficher 86090-2 35,60 pseudo-(P)ROM 87500 37,60

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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RJBMfWilC
Commandez aussi par Minitel 
3615 + Elektor, mot-cl.é: PU

LES DERNIERS 6 MOIS 1
F113: NOVEMBRE 1987
interrupteur de ligne électrique 86099 57,15
récepteur ondes courtes BLU 87051 125,80
générateur de sons à SAA 1099 87142 61,80
détecteur de fluide 87149 60,60
8052AH-BASIC (V1.1): SCALP 87192 174,60
SERVITEL mémoire pour minitel* 87295 650,—
* ce paquet comprend le circuit imprimé, le processeur et la 27256
programmés
F114: DECEMBRE 1987
limiteur stéréo 87168 61,40
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 87186 62,20
thermomètre à photopile 87188 58,—
DELIRE 87197 • 92,-
fréquencemètre à 5 fonctions 87286 107,40
afficheur logarithmique

circuit de l'afficheur 87505 57.—
circuit de l'amplificateur 87520 58,-

F115: JANVIER 1988
interrupteur de ligne électronique 86099 57,15
table traçante 87167 98,40
alimentation à découpage réglable 880001 43,40
étage prédiviseur pour le fréquencemètre à 5

fonctions 880005 80, -
F116: FEVRIER 1988
amplificateur de symétrisation 87197 89,20
circuit de distorsion pour guitare 87255 55,20
quadruple fondu-enchaîné commandé

par micro-ordinateur 87259 136,60
décodeur d'aiguillages et/ou de signaux 87291-1 50,20
F117: MARS 1988
préamplificateur d'antenne FM

alimentation/syntonisation 880041 56,20
circuit principal 880042 43,-

antenne H F active
circuit principal 880043-1 59,40
alimentation 880043-2 48, -

amplificateur/diviseur de signal TV RDS 880067 52,60

NOUVEAU •

F118: AVRIL 1988
‘ ;

décodeur de loco + adaptateur bi-rails* 87291-2 + 3 51,60
alimentation à ^P8751H**

commande numérique 880016-1 194, -
circuit de régulation 880016-2 126,40
affichage 880016-3 151.-

I l'ensemble des 3 platines * face avant 880016-9 585. I
émetteur pour fibre optique DELEC 880040-1 45,-
préamplificateur de signaux TV

UHF 880044 53,40
VHF 880045 47,60

* deux pièces de chaque
** i| existe aussi un kit qui comprend toutes les platines (880016-1,
-2, -3) et la face avant, vendu sous le numéro 880016-9 au prix de
585 FF au lieu de 768 FF!!!

EPS FACES AVANT
en matériau préimprimé auLucuiiàfii

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Maestro 83051-1F • 58,20
capacimètre 8401 2-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54,-
générateur d'impulsions 84037-F • 52,50
fréquencemètre à pP 84097-F 126,-
générateur de fonctions 84111-F 59,80
l'incroyable clepsydre 85047-F • 178,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative:

module Mic/Line 8601 2-1 F 33,90
canaux d'entrée stéréo 8601 2-2F 38,00
module de sortie n° 1 8601 2-3F 60,30
alimentation 8601 2-4F 61,40
module de sortie n° 2 8601 2-5F 57,60
module de finition 8601 2-6F 41,40

Polyphème -, 86033-F 19,80
impédancemètre pour H.P. 86041-F • 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmètre efficace vrai 86120-F • 76,20
"the preamp":

face avant 86111-F 67,20
face arrière 86111-F2 53,10

préamplificateur à tubes:
face arrière 86-111-F2 53,10

horloge-étalon: l'affichage 86124-F 188,10
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60
sinus numérique 87001-F • 65,40
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85
fréquencemètre à 5 fonctions 87286-F 91,40
alimentation à/iP8751H 880016F 296,60
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PROGRAMMEUR D'E-PROM
• E-PROM 2732 o 27512
• algorithmes rapides
• mémoire interne 

512 k bits
• copie de block
• manipulation d’octets 

et de bits

• batterie de sauvegarde 
incorporée

• afficheur 16 caractères 
alphanumériques

• échantillonneur mono: 
ex: 5,4s à 12 kHz

• interface MIDI

Le PROMMER est une fabrication USA/OBERHEIM

NUMERA 11, rue Primatîce 75013 PARIS 45.87.17.56 (Place d’Italie)

□Veuillez m’envoyer une documentation complète sur le PROMMER

□Veuillez m’expédier le PROMMER, franco, ci-joint mon règlement par. . .

Nom....... ...............................  Prénom.. .......................................... ...................................

Adresse ...................................................................   ............... . . . ..........

Code postal.......................... , , , . Ville, ..........................    . ....
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personal computer bus and to <JuvilOi> praciKlI irftiiffK« cfccyitt for 
many purposes It provides ta.u!bo«rdlng at circuits without tilt n*«d 
for expensive individual pieces of equipment. The AT-601 enables the 
users to easily design, evaluate, test and modify circuits.
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16 Bit Personal Computer Design Tool 
To Facilitate Add-on Card Design

60cm long 60 conductor ribbon cables join AT 601 to PC

■ 3060 Tia points breadboard, can be adapted to 32 pcs of 
16 pin IC’s

* BNC adaptors
' ALT/CHOP switches tor presenting logic signals on a 

singte-chennel scope

8052 AH BASIC MEMORIES
ver 1 1 1799 4116 79
8085 115 4164-12 •
8087-2 8789 41256-12 •
8087-1 4416-12 169
8237 369 4464-12 •
8251 • 114 2114 99
8253-2 119 6116LP15 79
8255-2 149 6264LP12 179
8259-2 119 43256LP12 489
8279 244
8284 194 2716 229
8288 424 2732 219
80287-10 18245 2764 179
V20-8 385 27C64 198
V20-10 990 27C128 194
V3O-8 639 27256 259

Specifications |

Switching power supplies 
+5V 3A, —5V 0 6A max 
+ 12V 1A, —12V0 5A max 
PC bus output: control 
signal, power, dala, address 
2 sets of 00-pin connectors 
AC 110V/60Hz, 230V/ 
50Hz switchable

• ALT/CHOP switches
1 Logic probe adaptor 

Logic probe (option)
• Large size breadboard 

0-045, 3060 TIE points
* Buffar card
• Weight: 2.1 Kgs
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PREAMPLIFICATEURS
DE SIGNAUX TV VHF ET UHF
de précieux auxiliaires pour les DXeurs TV

Ce second (et ultime) article de la petite série consacrée à la réalisation de 
préamplificateurs HF à syntonisation (accord) télécommandée destinés à être montés 
sur le mât d'antenne, décrit trois amplificateurs hautes-performances conçus en 
fonction des caractéristiques spécifiques des bandes TV VHF (2 versions) et UHF 
(1 version).

Comparés à leurs homologues à lar
ge bande standard, ces préamplifi
cateurs améliorent très sensiblement 
la réception.
Associés à une antenne directive, ils 
constituent un auxiliaire idéal pour 
la capture de signaux normalement 
noyés dans le bruit environnant ou 
affaiblis par une modulation croisée 
produite par des émetteurs puis
sants voisins. Mais est-il vraiment né
cessaire d’entrer dans tous ces dé
tails, nous savons que les amateurs 
de réception d’émissions TV à gran
de distance, les DXeurs (DX = Dis
tance X), nous comprendront à demi- 
mot ...

La construction de ces préamplifica
teurs est à la portée de n’importe le
quel d’entre nos lecteurs à condition 
qu’il ait déjà une certaine expérien
ce de la réalisation de ‘ montages 
électroniques HF. Sinon, ce sera l’oc
casion ou jamais de se jeter à l’eau. 
En effet, dans cette optique nous 
avons opté pour une simplification 
extrême de la fabrication des selfs 
(bobines) et de la procédure de ré
glage; celle-ci se réduit à l’ajustage 
de l’intensité du courant continu 
consommé par le transistor central. 
Les préamplificateurs sont alimentés 
et leur syntonisation se fait par l’in
termédiaire de l’ensemble alimenta
tion/unité de syntonisation décrit 
dans l’article "PREAMPLIFICA
TEUR D’ANTENNE FM” (n°117, 
mars 1988, page 64 et suivantes).

Préamplificateur VHFj 
description du circuit
Lorsque l’on mentionne la bande TV 
VHF, on sous-entencj le plus souvent 
la plage des fréquences comprises 
entre 47 et 68 MHz (bande I) et de 
celles comprises entre 162 et 
216 MHz (bande III). Entre ces deux 
bandes on trouve la bande II (87,5 à 
104 ou 108 MHz) utilisée pour les 
émissions de radio FM. Notons au 
passage que ces limites sont ap

proximatives et qu’elles varient en 
fonction des pays et des régions (ain
si, la bande I englobe les fréquen
ces comprises entre 47 et 68 MHz 
pour l’Europe et entre 41 et 68 MHz 
pour le reste du monde; idem pour 
la bande III qui englobe les fréquen
ces comprises entre 162 et 216 MHz 
pour la France et entre 174 et 
230 MHz pour le reste de l’Europe). 
Vous n’êtes pas sans savoir que la té
lévision est certainement le domaine 
de l’électronique qui présente les 
normes les plus diverses et les 
moins compatibles (SECAM, PAL, 
NTSC, modulation FM ou AM du son, 
polarité positive ou négative de la 
modulation, pour n’en citer que les 
plus importantes)... et ce n’est pas 
près de s’arranger, avec l’arrivée 
des nouvelles normes D2-MAC et au
tres "paquets” et l’annonce de la 
TVHD (télévision Haute Définition)!!! 
Nous vous proposons trois montages 
distincts: un préamplificateur VHF 
en deux versions, pour la bande I et 
la bande III respectivement, et un 
préamplificateur UHF. Commençons 
par le premier.
La figure 1 présente le schéma du 
préamplificateur VHF. Le câble en

Figure 1. Schéma 
du préamplifica
teur pour signaux 
TV VHF bandes I et 
III à faible bruit et 
syntonisation télé
commandée.

provenance de l’antenne symétrique 
(50... 75 Q) ou asymétrique 
(200...300Q) est connecté au pri
maire (LIA) du transformateur d’en
trée. Par l’intermédiaire du secon
daire de celui-ci (L1B) et du conden
sateur Cl connecté à une prise inter
médiaire de cet enroulement, ceci 
pour une adaptation d’impédance 
correcte, le signal capté par l’anten
ne est appliqué par couplage induc
tif à la base d’un transistor HF à faible 
bruit, Tl. Par l’intermédiaire de la ca
pacité série que constituent les dio
des varicap D3 et D4, la self d’entrée 
Ll est accordée sur le canal TV re
quis. La tension disponible au point 
de jonction de ces deux varicaps est 
égale à la tension appliquée au câ
ble descendant (qui relie le préam
plificateur à l’ensemble alimenta
tion/unité de syntonisation) dimi
nuée de 8,2 V. Sachant que la capaci
té de jonction d’une varicap diminue 
en fonction de la valeur de la tension 
inverse qu’on lui applique, à la va
leur la plus faible de la tension véhi
culée par le câble descendant, c’est- 
à-dire 9 V, la self d’entrée Ll présen
te sa fréquence de résonance la plus 
basse; le préamplificateur est ainsi

Errata: à deux reprises 
(première et troisième 
colonnes de la 
première page} dans 
l'article du mois dernier 
décrivant le 
préamplificateur 
d'antenne FM on 
trouve les termes 
audio (BF) alors qu'il 
aurait fallu lire HF. En 
effet, comme ce 
montage travaille à des 
fréquences comprises 
entre 86 et 109 MHz, 
il ne peut bien 
évidemment s'agir à 
cet endoit que de 
Hautes-Fréquences 
(d'où le terme HF).
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Figure 2. Vue rap
prochée de la self 
L1 utilisée dans le 
préamplificateur 
pour la bande III. 
En figure 2a, vue 
du côté de L1 B, et 
du côté de L1A en 
2b (le brin entortil
lé constitue la prise 
intermédiaire).

accordé sur lé canal d’ordre le plus 
faible.
Selon le type de self adopté pour Ll, 
il est possible de faire en sorte que 
le préamplificateur TV batte soit la 
bande I, soit la bande III. Plus de 
précisions à ce sujet dans le paragra
phe ”lâ réalisation”,
La self L3 remplit une double fonc
tion: d’une part elle présente une im
pédance élevée pour le signal HF 
amplifié véhiculé par le câble des
cendant et d’autre part elle transmet 
au régulateur série T2 et à la diode 
zener Dl la tension d’alimentation/ 
de syntonisation.
On peut comparer la fonction rem
plie par ces deux composants à cel
le de l’association du régulateur tri- 
pode ICI et de la diode zener D3 du 
schéma.de la figure 1 du préamplifi
cateur d’antenne FM (n° 117). La chu
te de tènsion aux bornes de la LED 
Dl dans le sens direct reste pratique
ment constante, caractéristique qui 
explique que l’on s’en serve comme 
tension de référence appliquée à la 
base du transistor régulateur T2.
La résistance ajustable PI permet de 
régler à son intensité optimale le 
courant de collecteur du transistor 
Tl; ce transistor constitue en fait 
l’amplificateur HF proprement dit. 
Les selfs L2 et L4 empêchent les si
gnaux HF présents sur la base et le 
collecteur du BFG65 de se superpo
ser aux tensions de polarisation. Le 
gain de l’amplificateur reste constant 
à 18 dB, tant en bande I qu’en ban
dé III. Le facteur de bruit (rapport 
signal/bruit) de ce montage est de 1 
à 2 dB environ, c’est-à-dire sensible
ment inférieur (et donc meilleur) à 
celui présenté par la grande majori
té des amplificateurs d’antenne à lar
ge bande existants.

Préamplificateur VHF: 
la réalisation
La première étape de la construction 
de notre préamplificateur consiste à 
fabriquer la self Ll en lui donnant les 
caractéristiques de la gamme de fré
quences requise (notons au passage 
qu’il est possible d’étendre le do
maine de fréquences battus par ces 
préamplificateurs au-delà des va
leurs indiquées précédemment). 
Même si voùs décidez de réaliser la 
version en bande I de ce préamplifi
cateur, nous.vous recommandons dé 
ne pas sauter directement au para
graphe qui lui est consacré; le para
graphe ci-dessous comporte en effet 
des informations importantes pour la 
réalisation de cette self.

Bande III (163-230 MHz)
■ 1. Le premier pas consiste à bobi

ner la self L1B. Pour ce faire, on 
embobine 4 spires de fil de cuivre

émailié de 1 mm de section autour 
d’un corps de plastique pour bobine 
de 6 mm de diamètre extérieur (voir 
photographie). A l’aide d’un tourne
vis miniature on écarte les spires à 
1 mm environ l’une de l’autre. Après 
avoir étudié la sérigraphie de la po
sition de la self sur le circuit impri
mé, on replie les deux extrémités de 
l'enroulement L1B de manière à les 
faire pénétrer dans les orifices cor
respondants. A l’aide d’un cutter ou 
d’un bistouri, on débarrasse les ex
trémités de leur émail de protection 
sur une longueur de 3 mm environ 
pour en permettre un étamage ulté
rieur. Préétamez les connexions, 
supprimez l’excédent de soudure et 
refaites un second étamage. La sur
face étamée doit être nette et brillan
te.
■ 2. On localise ensuite l’endroit où 

doit être effectuée la prise inter
médiaire sur L1B (à une spire de la 
connexion de la masse). Avec d’infi
nies précautions, on gratte l’émail à 
cét endroit. On étame ensuite la sur
face de cuivre ainsi mis à nu. Par 
soudure, on connecte à cet endroit 
un petit morceau de fil de cuivre 
émaillé de 0,5 ou 1 mm de section. 
Positionner le corps en plastique 
avec la self à l'emplacement prévu 
pour Ll. Replier la connexion de la 
prise intermédiaire pour la faire pé
nétrer dans l’orifice correspondant. 
Attendre avant de procéder à la sou
dure, car il reste à fabriquer LIA. Vé
rifier l’absence de court-circuit en
tre la prise intermédiaire et les spi
res de L1B.
■ 3. Au tour de LIA maintenant. Cet

te self comporte deux spires de 
fil de cuivre émaillé de 0,5 mm de 
section avec prise intermédiaire mé
diane (à 1 spire). Positionner la self 
LIA de manière à ce qu’elle s’intégre 
dans L1B pour obtenir le couplage 
inductif requis. Faire passer le fil de 

LIA dans l’espace présent entre la 
première et la seconde spire de L1B 
de manière à ce qu’il passe au- 
dessus du point de jonction de la pri
se intermédiaire sur L1B. Après lui 
avoir fait effectuer un tour complet 
en montant, il faut replier le fil sur lui- 
même sur une longueur de 1,5 cm 
environ (pour réaliser notre prise in
termédiaire médiane). Effectuer la 
seconde spire vers le haut et dispo
ser les 3 connexions de LIA à l’oppo
sé de celles de L1B.
■ 4. A l’aide d’une paire de pinces 

plates à bec fin, on entortille sur 
lui-même le fil double jusqu’à ce 
que l’entortillement arrive pratique
ment en contact avec le fil de la spire 
L1B.
■ 5. Positionner le corps de plasti

qué avec ses deux selfs sur la 
platine de manière à faire entrer les 
différentes connexions de LIA et L1B 
dans leurs orifices respectifs. Après 
mise en forme du transformateur 
d’entrée (L1A/L1B), dénuder avec les 
précautions d’usage les 6 extrémités 
dès selfs de manière à en permettre 
l’étamage. Préétamer, supprimer 
l'excédent de soudure et étamer une 
seconde fois pour garantir une surfa
ce de soudure impeccable. Cette 
opération terminée, on resserre les 
spires de L1B de manière à ce qu’el
les soient en contact avec les spires 
de LIA. Lés photographies de la fi
gure 2 montrent l’aspect final de l’en
semble.
Pour assurer la fixation mécanique 
du corps plastique de la self LIA/ 
L1B, on pourra percer à l'endroit adé
quat un orifice de 6 mm de diamètre 
(éventuellement doté de deux ergots 
diamétralement opposés si telle est 
la forme du corps de plastique). Ce
pendant, puisqu’il n’est pas prévu 
d’implanter de noyau dans cette self, 
cette fixation mécanique n’est pas in
dispensable. Implanter le corps de

J
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plastique dans l’orifice central et in
troduire les différentes connexions 
de la bobine dans leurs orifices res
pectifs.

Bande I (41-68 MHz):
Pour cette gamme de fréquences, le 
transformateur d’entrée Ll est réali
sé à l’aide d’un tore de ferrite de 
12 mm de diamètre du type T50-12 
(Micrometals). Le procédé de fabri
cation de cette double self est le sui
vant:
■ 1. On commence par LIA. Pour 

cela, on embobine sur le tore 
T50-12 8 spires de fil de cuivre émail
lé de 0,5 mm de section avec prise 
intermédiaire médiane à 4 spires 
(voir points 3 et 4 du paragraphe pré
cédent).
■ 2. Pour L1B, effectuer ensuite 

20 spires de fil de cuivre émail
lé de 0,5 mm de section avec prise 
intermédiaire à 4 spires de la con
nexion de masse.
■ 3. Positionner la self ainsi réalisée 

à l’emplacement prévu sur la 
platine et vérifier la bonne fixation 
mécanique des spires sur le tore de 
ferrite.

Les selfs de choc L2, L3 et L4 sont 
identiques pour les deux versions 
du préamplificateur VHF. Elles pren
nent la forme de perles de ferrite de 
3 mm de long environ sur lesquelles 
sont embobinées 4 spires de fil de 
cuivre émaillé de 0,2 mm de section. 
Effectuer une répartition symétrique 
des quatre spires sur l’ensemble de 
la perle de ferrite.
La figure 3 illustre la sérigraphie de 
l’implantation des composants du 
préamplificateur VHF (bien que la 
présence du tore pour Ll indique 
qu’il s’agit de la version pour la ban
de I, omutilise bien la même platine 
pour les deux versions du préampli
ficateur, la seule différence entre les 
deux montages est la forme et la 
constitution de la self Ll).
La partie pratique de la réalisation 
de ce préamplificateur ne devrait 
pas poser de problème particulier. 
Les connexions de masse (recon
naissables par l’absence de fraisage 
de la surface cuivrée autour de l’ori
fice correspondant) des composants 
et des selfs seront soudées sur les 
deux faces du circuit imprimé. Les 
condensateurs de couplage Cl et C2 
(1 n) sont du type céramique miniatu
re à écartement des broches de 
5 mm. On veillera à les monter le 
Plus près possible de la surface de 
la platine. Pour T2, on veillera à l’ab
sence de court-circuit entre le boî
tier TO-5 (relié au collecteur) et le 
plan de masse du circuit imprimé. 
Après avoir mis Tl en place, on sou
dera un petit morceau de tôle de 
blindage de 42 x 15 mm implanté

3
Figure 3. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du préampli
ficateur TV pour 
bandes I et III.

Liste des composants 
du préamplificateur 
TV VHF:

Résistances:

R1 = 100 k
R2 = 100 Q
R3 = 680 Q
R4 = 3k3
R5 = 22 Q
R6 = 10 k
R1 = 100 Q ajust.

Condensateurs:

C1,C2 = 1 n 
céramique

C3 = 47^/35 V

Semi-conducteurs:

D1 = LED rouge
D2 = diode zener 

8V2/400 mW
D3,D4 = BB405 
Tl = BFG65 
T2 = BC160

Divers:

L1 = selon applica
tion *

L2. . . L4 = 4 spires 
de fil de Suivre 
émaillé de 0,2 mm de 
section sur perle de 
ferrite

* = voir texte

Figure 4. Schéma 
du préamplifica
teur TV UHF pour 
les bandes IV et V.



elektor
avril 1988

28

verticalement sur la ligne pointillée 
représentée sur la platine, en dotant 
auparavant cette tôle d’une découpe 
dans laquelle viendra s’encastrer Tl.

Liste des composants 
du préamplificateur TV
UHF:

Résistances:

R1 = 22 k
R2 = 100Q
R3.R4.R6 = 100 k
R5 = 10 k
P1 = 1 k ajust.

Condensateurs:

C1,C4 = 1 n CMS
C2 = 1 n miniature 

céramique
C3 = 1 n céramique 

sans connexion 
(pastille ou trapèze)

C5 = 1/ri16 V (axial) 
C6 = 1 tilAO V (axial)
C7 = 47/r/35 V 

(axial)

Semi-conducteurs:

D1. . . D4 = BB205B
D5 = diode'zener 
8V2/400 mW

T1 = BFG65
IC1 = 78L08

Divers:

L1 A,L1 B,L2 = fil de 
cuivre argenté de 
1 mm de section *

L3 = 6 spires de fil de 
cuivre émaillé de 
0,2 mm de section 
sur perle de ferrite

’ = voir texte

Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du préampli
ficateur de signaux 
TV UHF.

Préamplificateur UHF: 
description du circuit
La figure 4 donne le schéma du 
préamplificateur UHF pour montage 
en sommet de mât d’antenne. Com
me dans le cas du préamplificateur 
VHF, l’élément actif au coeur de ce 
préamplificateur est un transistor HF 
du type BFG65 (Philips, RTC- 
Compelec). Dans cette version, no
tre préamplificateur possède des 
circuits d’entrée et de sortie accor
dés. A l’image des deux préamplifi
cateurs décrits précédemment (VHF, 
ci-dessus et FM du mois dernier), la 
tension de syntonisation des paires 
de varicaps D1/D2 et D3/D4 est obte
nue par soustraction de la chute de 
tension due à une diode zener de la 
tension véhiculée par le câble des
cendant reliant le préamplificateur à 
l’ensemble alimentation/unité de 
syntonisation. La plage d’accord de 
cet amplificateur recouvre toute la 
bande TV UHF (470-890 MHz, ban
des IV et V). Les blocs rectangulai
res hachurés du schéma représen
tent des selfs d’accord linéaires (Ll 
et L2) qui sont en réalité un morceau 
rectiligne de fil de cuivre argenté de 
1 mm de section d’une longueur 
bien précise.
Les antennes symétriques ou autres 
dispositifs de réception (feeder) à 
l’impédance terminale comprise en
tre 200 et 300 Q seront connectés à 
L1B. Lorsque le signal injecté est asy
métrique (50... 75 Q), cette premiè
re self de couplage n’est pas néces
saire. Dans ce cas, l’âme du câble 
coaxial est soudée directement à un 
picot implanté à proximité de la con
nexion de masse (extrémité froide) 
de LIA.
Le régulateur tripode ICI assure 
l’alimentation de Tl à une tension 
constante de 8 V; la résistance ajusta
ble PI sert à fixer l’intensité du cou
rant de collecteur de Tl à sa valeur 
optimale (visualisée sur un ampère
mètre branché entre les points de 
test TPI et TP2).
Comme son homologue de la ver
sion VHF, le préamplificateur UHF 
présente un gain typique de 12 dB et 
un facteur dç bruit (rapport si
gnal/bruit) sensiblerhent meilleur 
que celui de la grande majorité des 
amplificateurs d’antenne à large ban
de conventionnels.

Préamplificateur UHF: 
la réalisation
Pour la construction de notre préam
plificateur TV UHF, la solution la plus

évidente et la plus simple est bien 
évidemment d’utiliser la platine re
présentée en figure 5. Après avoir 
étudié la sérigraphie, on se lancera 
dans la fabrication des selfs linéaires 
LIA, L2 (et L1B, si besoin est), en pre
nant un morceau de fil de cuivre ar
genté de 1 mm de section coupé à la 
bonne longueur dont on aura replié 
les extrémités à 90°. Ne procéder à la 
soudure de ces inductances qu’une 
fois que leur forme et leur position
nement sont tels que leur surface su
périeure. se maintient à 3 mm très 
exactement au-dessus de la platine 
sur toute leur longueur. Implanter le 
condensateur (sans connexion) tra
pézoïdal ou pastille dans la fente 
prévue à son intention sur le circuit 
imprimé. Après son insertion, on 
soude ce condensateur sur les deux 
faces (connexions avec L2 et la mas
se) côté composants et sur une seule 

face côté pistes (connexion avec L2). 
Le transistor HF Tl est implanté entre 
les deux inductances linéaires; les 
broches correspondant à ses deux 
émetteurs sont soudées directement 
au plan de masse du montage. On 
replie ensuite précautionneusement 
les deux autres broches à 45° vers le 
haut; la broche du collecteur est 
coupée à une longueur qui en per
mette la soudure sur la surface supé
rieure de L2, point auquel vient aussi 
se connecter l’une des broches de 
C2. La figure 6 illustre clairement la 
technique adoptée. La broche de la 
base de Tl, (que l’on vient de replier 
vers le haut) est coupée à 2 mm envi
ron du boîtier. Attention, il faut veil
ler à ce que la base n’entre pas di
rectement en contact avec LIA, mais 
par l’intermédiaire d’un condensa
teur CMS. En effet, entre cette self 
et la base de Tl ainsi sectionnée,
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est soudé un condensateur CMS de 
1 nF. L’extrémité libre de la résistan
ce RI est soudée au point de contact 
du condensateur Cl et de la base de 
Tl. Cette opération demande un cer
tain doigté car il faut éviter tout 
échauffement prolongé de Tl.
Pour réaliser L3 on effectue 6 spires 
de fil de cuivre émaillé de 0,2 mm de 
section sur une perle de ferrite (lon
gueur = 3 mm environ). Hormis les 
diodes Dl... D4, qui comme l’indi
que la photographie de la figure 6, 
voient leurs broches coupées relati
vement court et les condensateurs 
électrolytiques C5.. .C7 dont il fau
dra respecter la polarité, l’implanta
tion des autres composants ne de
mande pas d’explications supplé
mentaires.
Une fois terminée la mise en place 
des composants, il reste découper 
un écran de blindage de 15 mm x 
+ 65 mm (longueur fonction de la 
taille de C7) qui, après avoir été doté 
d’une encoche à l'endroit où l’écran 
passe au-dessus du transistor, sera 
placé et soudé sur la ligne pointillée 
de la sérigraphie.

Réglage
Le seul réglage à effectuer sur les 
préamplificateurs consiste à ajuster 
le courant de collecteur du transistor 
HF et à trouver la correspondance 
entre la valeur de la tension de 
syntonisation et le numéro du canal 
TV reçu.

Préamplificateur VHF:
Intercaler un ampèremètre entre le 
collecteur de T2 et la self L4. Bran
cher l'ensemble alimentation/unité 
de syntonisation décrit le mois der
nier et porter à 20 V la tension de 
sortie de celui-ci. Ajuster la position 
de Pl jusqu’à lire une intensité de 
5 mA sur l’ampèremètre; vérifier en
suite la présence d’une tension de 
11V environ au point de jonction des 
varicaps. Faire varier la tension de 
syntonisation et s’assurer que le cou
rant de collecteur de Tl reste con
stant. La LED s'illumine faiblement.
Connecter le préamplificateur à l'an
tenne et à l’ensemble alimenta
tion/unité de syntonisation. Bran
cher le téléviseur à la sortie du 
préamplificateur et déterminer 
l’échelle de syntonisation en re
levant la correspondance entre le 
numéro du canal reçu et la valeur de 
la tension de syntonisation.
Dans le cas du préamplificateur de 
la bande III, on peut provoquer un 
décalage de la plage de syntonisa
tion par un resserrement ou un écar
tement des spires de L1B.
Pour trouver la valeur optimale de 
l’intensité du courant de collecteur 
de Tl, on syntonisera le préamplifi

Figure 6. Vue plon
geante sur les selfs 
linéaires du préam
plificateur TV UHF.

cateur sur un émetteur de faible 
puissance et on recherchera la po
sition de Pl donnant le niveau de 
bruit le plus faible. Cette position 
correspond en règle générale à des 
courants de collecteur de l’ordre de 
3 à 10 mA.

Préamplificateur UHF:
Pour le réglage, on connecte un mil
livoltmètre entre les points de test 
TPI et TP2 comme illustré sur le 
schéma de la figure 4. Jouer sur la 
position de Pl jusqu’à lire une ten
sion de 500 mV. Noter les différentes 
tensions de syntonisation correspon
dant à chacun des canaux TV de la 
bande UHF et doter le potentiomètre 
Pl de l’ensemble alimentation/unité 
de syntonisation d'une échelle de 
syntonisation pour les canaux UHF.

Remarques finales
Il va sans dire que les différentes va
leurs de l’intensité des courants de 
service de Tl mentionnées au cours 
de cet article constituent un compro

Figure 7. Prototy
pes du préamplifi
cateur VHF (pour la 
bande III à gauche) 
et du préamplifica
teur UHF (à droite).

mis entre un facteur de bruit faible 
(courant de collecteur faible), un 
gain élevé et de bonnes caractéristi
ques d’intermodulation (courant de 
collecteur élevé). On pourra de ce 
fait ajuster le courant de collecteur à 
une intensité différente de celles 
mentionnées dans cet article, inten
sité qui sera fonction de l’application 
envisagée.
Comme nous le signalions dans 
l’article du mois dernier, il est impé
ratif de positionner les amplifica
teurs à syntonisation télécomman
dée le plus près possible de l’anten
ne concernée. C’est en effet la seule 
manière d’éviter que l’atténuation 
due au câble coaxial descendant ne 
provoque une dégradation du fac
teur de bruit. A la seule condition 
qu’ils soient installés et réglés con
venablement, les préamplificateurs 
proposés dans ces deux articles 
possèdent un gain suffisant pour 
abaisser le facteur de bruit de l’en
semble du système à une valeur très 
proche de celui que présenterait le 
seul préamplificateur. M
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RISC, ARM et Archimedes
Quelques mois déjà se sont écoulés depuis l'arrivée sur le marché 

européen d'Archimedes, (il en existe 4 versions, 305, 310, 410, 440), 
ordinateur qualifié d'enfant-miracle de l'industrie micro-informatique 

anglaise. II nous a été donné d'essayer l'une des premières machines à 
avoir traversé la Manche (dans le sens inverse de celui pris par Blériot).

Jusqu'à présent, nous n'avons pas trouvé de raison de mettre en 
sourdine les cris d'admiration qui ont accompagné la naissance du 

dernier-né d'Acorn, (déjà connu pour ses Atom, Electron, BBC et autres 
Master). Archimedes, premier ordinateur personnel à architecture RISC, 
est étonnament rapide, relativement bon marché et universel, qualités 
qu'il possède à un point tel que la revue de micro-informatique la plus 
huppée au niveau mondial, Byte pour ne pas la citer, n'a pas hésité à 

titrer "It's a Winner!" (Voici un Gagnant!).

Archimedes est le premier or
dinateur (personnel) doté 
d'un véritable bus de 32 bits 
à afficher un prix "aborda
ble". Le coeur de cet ordina
teur est l'ARM (Acorn Rise 
Machine), un microproces
seur bon marché, mais in
croyablement rapide. La vites
se de traitement de quelque 
4 MIPS {MIPS = million ins
tructions per second) de ce 
processeur est principale
ment obtenue par l'utilisation 
du principe RISC {RISC = Re- 
duced Instruction Set Com
puter = ordinateur à set 
d'instructions réduit), princi
pe selon lequel un ordinateur 
voit sa vitesse croître forte
ment lorsqu'il effectue le trai
tement de nombreuses ins
tructions simples tandis qu'el
le diminue sensiblement au 
contraire lorsqu'il se trouve 
confronté à un nombre moins 
important d'instructions plus 
complexes et plus rarement 
utilisées. II existe actuelle
ment en laboratoire des ver
sions récentes de l'ARM qui 
tournent à 18 voire 36 MIPS. 
Cependant nous allons le voir, 
ce set d'instructions est loin 
d'être aussi réduit que le pré
tend l'appellation RISC.
Premier ordinateur à être 
équipé d'un microprocesseur 
RISC, Archimedes marque un 
tournant dans l'histoire de la 
micro-informatique. Pour un 
prix très sensiblement infé
rieur à celui d'un PS2-80 (le 
nec plus ultra d'IBM à ce jour)

ou d'un Macintosh II (le che
val de parade d'Apple), cet or
dinateur possède des per
formances égales voire supé
rieures à celles de ces deux 
ordinateurs de référence.

Figure 1. A l'image des ordinateurs les plus récents, Archimedes 
se compose de deux sous-ensembles: un clavier séparé avec sou
ris et un coffret métallique doté d'un lecteur de disquettes 3"J4, 
l'unité centrale.

32 bits, une 
assurance tout- 
RISC?
Qu'il est loin le temps des 
micro-ordinateurs à micropro
cesseurs de 8 bits régnant sur 
quelques maigres K octets de 
mémoire. Où donc s'arrêtera 

la puissance de ces machines 
qualifiées de quasi-humaines 
que l'on n'hésite plus à gaver 
d'intelligence artificielle (Al). 
Alors que l'on s'apprête à 
proscire le turbo des bolides 
de formule 1, pour en abaisser 
la vitesse, voici qu'apparaît un 
peu partout le qualificatif de 
"turbo" dans les fiches de 
caractéristiques techniques 
des ordinateurs de pointe. Le 
confort d'utilisation, la convi
vialité, la couleur, la haute dé
finition, les applications d'in
telligence artificielle et les 
systèmes d'exploitation 
multi-tâches et/ou multi- 
utilisateurs sont gourmands 
en temps et en mémoire. Côté 
logiciel, les compilateurs rem
placent les interpréteurs, le 
langage machine le BASIC. 
Côté matériel, les ingénieurs 
concentrent toutes leurs 
énergies pour obtenir un ac
croissement de la vitesse, cel
le des processeurs en particu
lier; les disques durs rempla
cent les disques souples. Les 
horloges voient leur fréquen
ce augmenter sans cesse. Les 
processeurs à 8 bits cèdent 
rapidement la place aux pro
cesseurs à 16 voire 32 bits. 
De plus en plus souvent en 
parle de traitement parallèle, 
que ce soit au niveau des pro
cesseurs ou de celui des ordi
nateurs. Dans cette course, 
les microprocesseurs RISC ré
cents tel celui utilisé dans Ar
chimedes commencent à 
jouer un rôle de premier plan.
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Un brin d'histoire
Le développement de la tech
nique du RISC a commencé 
voici plus de 10 ans, en 1975 
plus précisément, avec John 
Cocke, qui au sein d'une équi
pe chez IBM, travaillait à la 
conception d'un central télé
phonique électronique im
portant exigeant des proces
sus de contrôle très rapides. 
L'équipe a ultérieurement dé
cidé d'expérimenter ce nou
veau principe RISC découvert 
à cette occasion dans un ordi
nateur baptisé 801, nom de 
baptême qui lui vient tout 
bonnement du numéro de 
l'immeuble dans lequel il a été 
conçu. IBM n'a jamais com
mercialisé ce modèle. L'expé
rience a cependant prouvé 
qu'avec RISC, le nombre plus 
élevé d'instructions élémen
taires nécessaires à l'accom
plissement d'une tâche était 
largement compensé par leur 
rapidité d'exécution. Les con
séquences pratiques de cette 
découverte sorit telles que 
l'on ne pourra plus en faire 
abstraction à l'avenir dans la 
conception de nouveaux mi
croprocesseurs. Depuis lors, 
plusieurs microprocesseurs 
de ce type ont été dévelop
pés. A Berkley une équipe, 
dont faisait partie le profes
seur David Patterson, a suc
cessivement développé 
RISC I, RISC II et ■ SOAR 
(Smalltalk Ôn À RISC). Com
me son nom l'indique ce der
nier microprocesseur est 
orienté vers le langage Small
talk. L.'équipe de Berkley en 
a extrapolé un autre proces
seur dans le cadre du projet 
SPUR (Symbolic Processing 
Using RISC). Ce dernier est 
adapté au langage informati
que LISP. La Société NOVIX a, 
pour sa part, conçu un circuit 
RISC NG4016/6016 dont les 
instructions élémentaires 
sont presque toutes les primi
tives du FORTH. A Standford 
on s'est orienté vers la vitesse 
avec le projet MIPS pour un 
processeur à grande vitesse 
qui n'est pas loin d'atteindre 
les 20 MIPS.

Caractéristiques 
techniques des 
RISC
Comme évoqué plus haut, la 
rapidité d'Archimedes est en 
grande partie due à son mi
croprocesseur RISC. La pre
mière caractéristique frap

pante lors de l'examen du set 
d'instructions de ce proces
seur est leur faible nombre. 
Cependant, RISC est bien au
tre chose qu'un circuit intégré 
ne connaissant que quelques 
rares instructions. Si l'on re
cherche les caractéristiques 
communes aux différents cir
cuits de ce type on peut tirer 
plusieurs enseignements:
■ 1. La quasi-totalité des ins

tructions s'effectue sur 
un seul cycle d'horloge, d'où 
la rapidité du RISC.
■ 2. Les instructions ont une 

longueur fixe. Cette uni
formité en simplifie très nota
blement le décodage. La 
structure interne du circuit en 
devient plus rationnelle, d'où 
à nouveau augmentation de la 
vitesse de traitement et ré
duction des coûts de pro
duction.
■ 3. Pour procéder à l'échan

ge de données entre ses 
registres et la mémoire, le mi
croprocesseur ne connaît que 
deux instructions: l'écriture 
et la lecture du contenu d'une 
case mémoire, dualité entraî
née par les caractéristiques 
précédentes.

■ 4. Le RISC comporte un 
nombre de registres 

plus important que les autres 
microprocesseurs. Le nombre 
important de registres rééqui
libre en faveur du RISC la vi
tesse de transfert des don
nées entre le microprocesseur 
et la mémoire et cela en dépit 
de la limitation du nombre 
d'instructions.
La complexité accrue des 
compilateurs conçus pour ce 
type de processeurs justifie 
partiellement une vitesse de 
traitement plus faible. Le com
pilateur doit en effet gérer un 
nombre de registres plus im
portant, dispose d'un éventail 
plus réduit de modes d'adres
sage, et doit parfois générer 
plusieurs instructions là où 
sur un processeur classique il 
n'en produisait qu'une.

Pourquoi RISC?
Les microprocesseurs les plus 
récents tels que les 80386 
(Intel), 68030 (Motorola) ou 
NS32532 (National Semicon- 
ductor) sont des merveilles de 
technologie de pointe. Ils 
comportent plusieurs centai- 

nés de milliers de transistors 
intégrés sur une puce de 
±1 cm2. Et c'est bien là que 
les choses se corsent et 
qu'apparaissent les problè
mes; on atteint en effet les li
mites de la technologie ac
tuelle. Comme c'est le cas 
pour la quasi-totalité des pro
duits de la recherche de poin
te, la fabrication de ce type de 
microprocesseur se caractéri
se par des côuts de dévelop
pement et de production très 
élévés, et un taux de rejet im
portant de puces défectueu
ses. Tout le monde sait qu'un 
transistor consomme du cou
rant; plus leur nombre est éle
vé, plus la consommation de 
courant croît, pour atteindre 
sur certains processeurs près 
de 1 A. Si la technologie de 
CAO actuelle permet d'éviter 
des erreurs de masque du 
type de celle rencontrée sur le 
6502 (dont l'instruction de 
saut indirecte pouvait dans 
certains cas aiguiller vers une 
autre adresse que celle pré
vue) ou de celle du 80286 (où 
une erreur de gestion de la 
mémoire force les program
meurs à effectuer des contor
sions mentales délicates pour 
éliminer les conséquences de 
celle-ci), on est toujours à la 
merci d'un grain de poussière 
mal placé qui peut fort bien 
compromettre le fonctionne
ment correct de la puce. Le 
RISC associe simplicité exem
plaire et efficacité. II ne con
naît pas de ces instructions 
complexes que l'on n'utilise 
qu'exceptionnellement (ins
tructions que l'on peut d'ail
leurs, lorsque le besoin s'en 
fait sentir, remplacer par une 
suite d'instructions élémen
taires), ne possède pas 36 va
riétés de la même instruction 
au point que le programmeur 
ne sait plus laquelle choisir 
pour une application logicielle 
spécifique. Résultat, l'ARM 
possède 25 instructions* 
contre 56 pour le 6502, 91 
pour le 80186, 107 pour le

‘chaque instruction connaît 
16 conditions, de sorte que 
l'on dispose en fait de 25 x 16 
= 400 combinaisons. 16 des 
25 instructions peuvent de 
plus avoir un effet sur un regis
tre d'état S (de State); on se 
trouve ainsi en présence de 16 
x 16 x 2 = 512 instructions 
auxquelles il faut ajouter les 9 
x 16 soit 144 restantes, soit un 
total général de 656 instruc
tions.

Figure 2. II reste pas mal de place sur le circuit imprimé d'Archi
medes, espace disponible pour d'éventuelles extensions. Les 4
bancs de 8 circuits de RAM reconnaissables au bas de la photo
graphie donnent (avec des 256kb) une capacité mémoire de

i 1 Moctet et de 4 Moctets avec des circuits de 1 Mb.
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68000, 110 pour le 80286 j 
(voire plus pour le 80386).
"Une tête bien faite vaut 
mieux qu'une tête bien plei
ne" (Montaigne). Les instruc
tions du RISC extrêmement 
bien pensées, combinent sim
plicité et efficacité à un point 
tel que le qualificatif "d'inno
vative" attribué à la structure 
de l'ARM peut sans doute être 
considéré comme l'euphémis
me de l'année 1988. A un an 
du bi-centenaire de la Bastille, 
on pourrait sans trop de 
"RISC" utiliser le qualificatif 
de révolutionnaire.

Le matériel
Un coup d'oeil à l'architecture 
interne de V Archimedes nous 
permet de découvrir non pas 
un, mais quatre circuits VLSI 
(Ver y Large Scale Integration 
= intégration à très grande 
échelle) de VLSI TECH
NOLOGY, la bien-nommée: le 
VL86C010, l'ARM propre
ment dit, le VL86C410, driver 
d'Entrées/Sorties (IOC = I/O 
controller), le VL86C110, cir
cuit de gestion de la mémoire 
(MEMO = memory controller) 
et le VL86C310, circuit de 
gestion de la vidéo (VIDC = 
video controller)-, ce quarte
ron de circuits est conçu l'un 
en fonction de l'autre et cons
titue ainsi une équipe extrê
mement efficace. A noter que 
l'on retrouve cette tendance 
avec la nouvelle générations 
de circuits d'Intel proposés 
par CHIPS. L'ARM possède 
84 broches, les 3 autres cir
cuits VLSI n'en ont que 68. 
Comme indiqué plus haut, 
l'ARM est un microproces
seur extrêmement puissant 
qui n'a pas à rougir de la com
paraison avec les processeurs 
les plus modernes, 80386, 
68030 ou NS32532. II ne 
comporte que quelque 
27 000 transistors, consom
me 1 mW environ et coûte ap
proximativement 4 $US, ce 
qui correspond à une fraction 
seulement du nombre de tran
sistors, de la consommation 
et du prix d'un 80386 
(400 $US et plus par pièce). 
L'ARM possède 25 registres 
de 32 bits (dont 16 seule
ment accessibles au program
meur), adaptés à son archi
tecture interne de 32 bits; il 
est en mesure d'adresser un 
domaine d'adresses linéaire 
de 64 Moctets.
Le VIDC règne sur l'interface 
de gestion de la vidéo; il pré

sente des performances pro
ches de celle du standard le 
plus récent d'IBM (VGA). II of
fre à l'utilisateur le choix en
tre 21 modes d'affichage dif
férents: les définitions stan
dard permettent 20, 40, 80 
ou 132 caractères par ligne et 
jusqu'à 32 lignes par écran. Si 
l'on possède un moniteur à 
fréquences de synchroni
sation multiples (muiti-sync) il 
est même possible de visuali
ser 64 lignes. Le VIDC com
porte trois registres fifo (first 
in, first out) de 32 bits desti
nés à assurer l'échange rapi
de de données avec la mémoi
re vidéo; il dispose d'une pa
lette de 4 096 couleurs de 
16 mots de 13 bits, d'un con
vertisseur N/A pour chacun 
des canons du tube cathodi
que et laisse à l'utilisateur le 
choix de la fréquence d'affi
chage des pixels entre 8, 12, 
16 et 24 MHz,
L'IOC prend à son compte la 
gestion des différents orga
nes d'entrée/sortie (E/S), dont 
les plus importants sont le 
clavier, le contrôleur de lec
teur de disquettes, l'interface 
sérielle (à 6551) et le bus- 
système. II comporte bien évi
demment quelques comp
teurs, 4; 2 d'entre eux sont 
utilisés comme générateurs 
de taux de transmission (baud 
rate generator).
Le MEMC se charge d'optima
liser la gestion de l'espace 
mémoire (l'ARM n'utilise que 
22 des 26 lignes d'adresses 
qu'il possède). Ce processeur 
spécialisé est en mesure de 
gérer jusqu'à 32 circuits de 
mémoire, ce qui en cas d'utili
sation de boîtiers de 1 Moctet 
met à la disposition de l'utili
sateur une mémoire de 
4 Moctets. Un circuit DMA 
(Direct Memory Access = ac
cès direct à la mémoire) char
gé de la gestion de la vidéo et 
du son se partage le même 
espace mémoire que l'ARM. 
Archimedes ne possède pas 
de mémoire vidéo réservée 
comme c'est le cas de nom
breux autres ordinateurs.
A noter que le set de quatre 
circuits de VLSI est vendu sé
parément et que leur fonc
tionnement n'a plus de se
cret: il existe pour chacun 
d'entre eux une documenta
tion copieuse de fiches de ca
ractéristiques.

Le logiciel
Comme n'importe lequel de 

ses concurrents plus ou 
moins directs, Archimedes a 
besoin d'un système d'exploi
tation (SE = Operating Sys
tem) aussi confortable pour 
l'utilisateur que possible. 
CP/M, MS-DOS et UNIX sont 
trois des SE les plus utilisés. 
Arthur, ils aiment les légen
des nos amis d'outre-Manche, 
rappelle beaucoup le SE du 
BBC; l'adjonction de fonc
tions supplémentaires pro
ches de celles disponibles sur 
les trois SE évoqués plus haut 
l'a transformé en système 
d'exploitation extrêmement 
puissant dont les caractéristi
ques les plus évidentes sont 
le confort d'utilisation et la vi
tesse d'exécution. Sachant 
que l'ordinateur sauvegarde 
dans un espace de mémoire 
CMOS tamponné par accu les 
informations importantes 
.pour son fonctionnement, 
l'utilisateur n'a plus à faire de 
fichier du genre CONFIG.SYS 
et autres AUTOEXEC.BAT in
dispensables dans le cas de 
MS-DOS par exemple.
Le SE est en mesure de gérer 
simultanément 4 lecteurs de 
disquettes souples de S"1/: et 
4 lecteurs à disques durs. 
Chaque disquette souple pos
sède une capacité maximale 
de 800 Koctets.
Le SE est implanté en ROM; 
cette solution présente plu
sieurs avantages: augmenta
tion de la vitesse de charge
ment et d'accès, fin de la né
cessité d'un chargement ri
tuel du SE à partir d'une dis
quette ou d'un disque dur. 
Dès la mise sous tension, l'or
dinateur est prêt. Outre le SE, 
on trouve en ROM un BASIC 
complet et plusieurs modules 
transférables (relocatable) 
auxquels l'utilisateur peut fai
re appel pour des tâches va
riées, telles que manipula
tions, gestion simultanée de 
8 canaux sonores, et déver
minage (debugger). Ces mo
dules n'occupent de la mé
moire vive que si l'on fait ap
pel à eux, sinon, leur présen
ce passe totalement inaper
çue. II est en outre possible, 
pour une utilisation ultérieure, 
de charger en mémoire des 
modules supplémentaires lus 
à partir d'une disquette ou 
d'un disque dur.
Comme la mémoire de travail 
interne de l'ordinateur possè
de une capacité minimale de 
1 Moctets, il est parfaitement 
possible d'effectuer la copie 

d'une disquette complète 
(640 K) avec un unique lec
teur de disquettes sans pour 
autant avoir à procéder à d'in
terminables échanges de dis
quettes (un échange supplé
mentaire pour une disquette 
de 800 K). Contrairement à 
ce qui se passe avec MS- 
DOS, l'adressage de la mé
moire est (nous l'avons dit) li
néaire (et non pas divisé en 
bancs de 64 Koctets), de sor
te qu'une application donnée 
utilise très exactement l'espa
ce mémoire indispensable, 
pas un octet de plus ni de 
moins. En MS-DOS, un fichier 
de 65 K par exemple occupe 
en réalité deux bancs de mé
moire (soit 128 K). Outre 
l'économie de mémoire qu'el
le permet, cette approche se 
caractérise également par 
une augmentation sensible de 
la vitesse. En BASIC, Archi
medes résoud le "Crible 
d'Erathostènes" en 8,5 slll, 
alors qu'il en faut 21 à un 
COMPACQ 386 (une référen
ce), et que l'IBM XT n'exige 
pas moins de 3 mn pour arri
ver au même résultat. De 
nombreux tests effectués de 
par le monde placent Archi
medes sans l'ombre,-- d'une 
discussion au sommet de la 
hiérachie des ordinateurs per
sonnels. Si l'on dispose d'un 
disque dur, il est possible de 
lire jusqu'à 25 écrans par se
conde, ce qui permet de géné
rer une véritable image 
pseudo-vidéo. La disposition 
adoptée pour le clavier d'Ar- 
chimedes rappelle beaucoup 
celle du standard AT; il possè
de bien évidemment une sou
ris. Le logiciel de gestion de 
fenêtres (desktop manager) 
que comporte le système 
d'exploitation rappelle en de 
nombreux points les logiciels 
de gestion d'écran GEM et 
Windows; il est cependant 
notablement plus rapide que 
ceux-ci et une action sur quel
ques touches suffit au lance
ment presque instantané d'un 
programme. Quelle ne fut pas 
notre surprise de constater 
que ce logiciel auxiliaire rési
dent était écrit en BASIC. No
tons au passage que le BASIC 
n'a pas le moindre problème à 
gérer simultanément plu
sieurs fenêtres sur l'écran.
Une autre caractéristique très 
pratique d'Arthur, est qu'il ef
fectue un suivi de chaque fi
chier selon son origine (BA
SIC, traitement de texte ou
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SE). Il est possible de cette 
manière de lancer un pro
gramme BASIC directement à 
partir du SE sans avoir à acti
ver auparavant le BASIC. 
Après exécution du pro
gramme l'utilisateur retourne 
dans Arthur. II va sans dire 
que chaque programme com
porte l'indication de la date et 
de l'heure de sa dernière mise 
à jour.

Le futur
Comme pour n'importe quel 
ordinateur, l'avenir d'Archi- 
medes dépend d'un certain 
nombre de facteurs dont l'un 
des plus importants est bien 
évidemment la variété des lo
giciels; il ne faut pas non plus 
en négliger un autre, la com
patibilité avec les systèmes 
existants. Pas de problème 
semble-t-il de ce côté-là. II 
existe aujourd'hui déjà des 
versions ANSI des langages 
C, PROLOG et FORTRAN 77 
ainsi qu'une version ISO de 
PASCAL. On peut de ce fait 
développer des logiciels dans 
ces différents langages sur 
Archimedes et utiliser au 
mieux sa vitesse d'exécution. 
Le programme terminé et par
faitement déverminé, on 
pourra transmettre par l'inter
médiaire de Kermit, un autre 
programme auxiliaire exis
tant, le fichier-texte vers un 
autre système, un ordinateur 
central (main-frame) par 
exemple. A l'époque, Kermit a 
été développé spécialement 
pour des applications de ce 
type. On peut ainsi procéder à 
une exécution directe d'une 
application donnée sur de 
grands ordinateurs centraux 
dont la taille n'a d'égale que le 
prix.
En raison de sa vitesse de trai
tement qui rejoint celle de 
certains mini-ordinateurs et 
de ses formidables possibili
tés graphiques (640 x 512 
points en 256 couleurs), cer
taines sociétés de développe
ment de logiciel utilisent Ar
chimedes comme cerveau de . 
leurs systèmes-experts. II arri
ve en effet souvent que les or- • 
dinateurs centraux ne possè- ’ 
dent pas d'interface graphi
que propre et nécessitent de 
ce fait l'adjonction de termi
naux graphiques hors de prix, 
dont l'utilisation se fait sentir 
sur le coût de revient de l'ap
plication.
En dépit des capacités remar
quables d'Archimedes, de 

nombreux utilisateurs poten
tiels n'ont pas encore eu le 
courage de sauter le Rubicon 
et se cramponnent avec 
l'énergie du désespoir aux 
systèmes d'exploitation et 
aux standard existants. En ce 
qui concerne les logiciels, il 
est bon de savoir que certai
nes sociétés de logiciels pro
cèdent actuellement à l'adap
tation de leurs logiciels les 
plus importants à Arthur, 
transport qui ne pose que peu 
de problèmes pour la simple 
et bonne raison que de nom
breux logiciels sont écrits en 
C et qu'il existe déjà au
jourd'hui un compilateur C 
tournant sur Archimedes. 
Cette facilité d'adaptation ex
plique que dès l'introduction 
de cet ordinateur, on ait été 
en mesure de proposer un 
émulateur qui permette d'exé
cuter tels quels les program
mes MS-DOS. Etant données 
les caractéristiques modernes 
du lecteur de disquettes d’Ar
chimedes, il faut utiliser la 
version des programmes sur 
disquette au format 3"1/2 de 
720 Koctets de la nouvelle li
gnée d'IBM. II est également 
possible de connecter un lec
teur de disquettes externe de 
5"% à Archimedes par l'in
termédiaire d'un câble addi
tionnel.
Un émulateur 80188 permet 
d'utiliser DOS 3.21 et la 
quasi-totalité des program
mes implémentés sur ce 
SE(D). Auto-CAD, SideKick, 
ORCAD, PC-TOOLs, Wordstar, 
LOTUS 1-2-3 et bien d'autres 

10 REM > DeskS2_rom (crunched)
20 ON ERROR MODEO:

OSCLI”FX 4":
REPORT:
PRINT" at line ";ERL:
END

30 testing^FALSE
40 inrom%=TRUE
50 IFNOTtesting% OSCLV’FX 200.1”
60 mode%=12
70 CASErnode% OF
00 WHEN12 :

icon_bgcol=12:
icon_fgcol=13:
scrollbar_bgc.ol = 14

90 desk_bgcol=15:
focus_bgcol=l1:
menutitle_bgcol=12

100 menutitle_fgccl=13:
raenuwork_bgcol=0:
menL2work_f gcol = 7

110 dialogue_fgcol=i3:
dialogue_bgcol-0

120 OTHERWISE PRINT"Mcde "¡modeTo;” not supported"; 
STOP

130 ENDCASE

Figure 3. Petit programme écrit en BBC BASIC V qui fait partie 
du SE Arthur. La structure de ce BASIC rappelle beaucoup celle 
du PASCAL.

logiciels récents tournent 
sans le moindre problème. 
Wordperfect, et en particulier 
sa version 4.x est l'un des 
programmes qui pose des 
problèmes en raison de la ca
pacité de mémoire dont il a 
besoin et de la capacité mé
moire disponible, à savoir 
340 Koctets environ. L'ému
lateur permet à Archimedes 
d'exécuter des programmes 
sous MS-DOS à une vitesse 
proche de celle d'un IBM XT 
standard. Un test effectué 
avec les Norton's Utilities in
dique une vitesse égale à 
0,8 fois celle de l'XT. Pour les 
utilisateurs de MS-DOS que 
l'indication de cette vitesse 
pourrait rebuter, signalons 
que l'on procède actuelle
ment aux essais d'une exten
sion matérielle basée sur un 
coprocesseur associé à un 
contrôleur de lecteur de dis
quettes; cette adjonction en
traînera une augmentation 
sensible la vitesse qui dépas
sera alors celle des AT de la 
génération actuelle et per
mettra en outre la connexion 
d'un lecteur de disquettes de 
5"1/4. On évoque (dans les 
couloirs) une vitesse de l'or
dre de 40 à 45 sur l'échelle de 
Norton.
MS-DOS est un système d'ex
ploitation qui, bien que l'un 
des plus répandus, a, d'après 
de nombreux experts, un pied 
dans la tombe, car, le SE 
ayant actuellement le vent en 
poupe sur les systèmes pro
fessionnels est UNIX et non 
pas OS/2 (pour l'instant du
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moins, contrairement à ce 
qu'essaie de nous faire croire 
IBM). Acorn, le fabricant d'Ar- 
chimedes prévoie de proposer 
dans le premier semestre de 
1988 une implémentation 
d'UNIX pour son ordinateur. 
Si UNIX était implémenté sur 
Archimedes (et nous ne dou
tons pas qu'il le soit, étant 
donné l'intérêt que présente 
cette implémentation pour le 
fabricant), il s'agira sans dou
te là du coup de pouce indis
pensable à la véritable percée 
de cet ordinateur sur les mar
chés industriels.
L'une des seules critiques 
qu'appelle Archimedes a trait 
à la solidité mécanique de son 
clavier; il faut espérer que le 
fabricant fasse un effort de ce 
côté-là car nous avons des 
doutes sur la durée de vie du 
clavier dans sa forme actuelle 
s'il devait être utilisé des an
nées durant dans les con
ditions exigeantes d'un labo
ratoire ou d'un bureau indus
triel. Le coffret métallique 
d'Archimedes est au contrai
re un gage de solidité, lui.
Si toutes les conditions évo
quées ci-dessus étaient rem
plies, il n'y a pas la moindre 
raison de ne pas penser que 
cet ordinateur bon- marché 
soit en mesure de concurren
cer efficacement les stations 
de travail d'Apollo et autres 
Sun aux prix stratosphéri
ques, plusieurs centaines de 
milliers de francs (kF) chacu
ne.

En guise de 
conclusion
Il est bien certain que les cir
cuits en cours de développe
ment et à développer à l'ave
nir ne sont (et ne seront) pas 
tous du type RISC. Cepen
dant les circuits habituels 
(CISC = Complex Instruction 
Set Computer) seront imagi
nés en gardant en mémoire 
les principes du RISC. 
N'affirme-t-on pas dans les 
milieux autorisés que le tout 
nouveau 68030 ne serait pas 
ce qu'il est, si le concept 
RISC n'existait pas. A noter 
de plus que Motorola vient 
d'annoncer son premier pro
cesseur RISC pour le milieu 
de cette année. Et que penser 
du succès croissant des 
TRANSPUTER (TRANSistor 
comPUTER) T414 et T800 
d'Inmos? Seul l'avenir nous le 
dira. H
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TURBOTRACKmécanique:
A. Schaffert

les menus déroulants de l’Atari ST aux ordres d’une boule de billard

Depuis l'arrivée des ordinateurs de la famille Atari ST et autres Macintosh sur le 
marché, l'utilisation d'une souris pour promener le curseur d'un coin à l'autre de 
l'écran est devenue la chose la plus naturelle du monde. Petit problème cependant: 
pour pouvoir utiliser efficacement la souris il faut disposer de plusieurs dm2 d'espace 
libre. Dans la jungle d'un bureau où les rapports, les graphiques et autres blocs de 
mémos se battent pour le moindre cm2 d'espace vital, ce n'est pas chose facile. Et 
pensez aussi aux nombreux dérapages sur la surface glissante. Cette situation aux 
conséquences aussi imprévues que dramatiques ne pouvait durer. Nous vous mettons 
dans le creux de la paume la solution adoptée depuis des lustres dans les centres 
d'interception aériens ou embarqués: une boule de commande (plus communément 
appelée trackball vulgaris) baptisée par nos soins du nom de TURBOTRACK.

Une boule de commande n’est en 
fait rien d’autre qu’une souris mise 
sur le dos. Comparé à une souris, ce 
montage-ci apporte une réduction 
très sensible (jusqu’à 10 fois moins) 
de l’espace nécessaire à sa manipu
lation; il a en outre l’avantage de ne 
pas se substituer purement et sim
plement à la souris entraînant une 
suppression de celle-ci; au contrai
re, comme il est connecté en parallè
le sur la souris, celle-ci reste dis
ponible en permanence (il suffit de 
la réactiver par action sur une tou
che spécifique).
La ’’mise sur le dos” ne modifie en 
rien le principe de fonctionnement 

de la souris devenue trackball. La 
seule différence est que la rotation 
de la boule de la trackball n’est pas 
obtenue par le déplacement de l’en
semble de l’organe de commande 
(comme c’est le cas avec la souris) 
mais par un mouvement linéaire ou 
circulaire de la main (transmis à la 
boule de la trackball).
La photographie de la figure 1 illus
tre clairement le principe de fonc
tionnement de TURBOTRACK, notre 
boule de commande. Par l’intermé
diaire de deux roues crénelées, 
deux axes placés à 90° l’un de l’autre 
transmettent les mouvements d’une 
boule (de billard) à un quarteron 

(deux par roue d’encodage créne
lée) d’interrupteurs optiques par oc
cultation (à fourche), une variété par
ticulière de photo-coupleurs.
Au centre supérieur de la figure 1, 
on découvre un troisième point de 
soutien de la boule, qui, dans le cas 
d’une mécanique de fabrication per
sonnelle peut être utilisé pour ajus
ter la hauteur de la boule par rapport 
à la surface du boîtier. Il est en effet 
extrêmement important pour le bon 
fonctionnement de la trackball d’éli
miner autant que possible toute pos
sibilité de glissement de la boule sur 
les axes: la boule doit les entraîner. 
Pour obtenir le meilleur entraîne
ment on ajuste la position des points 
de soutien de manière à ce que l’as
sise de la boule soit la plus large 
possible et qu’ils soient en contact 
avec la boule en trois points situés lé
gèrement en-dessous de son diamè
tre ’’équatorial”. La boule repose 
ainsi sur les deux axes et le point de 
soutien auxiliaire et son centre de 
gravité est le plus bas possible.

Déchiffrer le sens de 
rotation
On positionne les interrupteurs opti
ques de chaque paire de capteurs 
de manière à ce que lorsque l’un 
d’entre eux ’’voit” un merlon (surfa
ce pleine peinte en noir) l’autre se 
trouve très exactement à cheval sur 
un créneau (espace séparant deux 
merlons), situation éloquemment il
lustrée par la figure 2. Remarquons 
au passage qu’il n’est pas indispens
able au bon fonctionnement du 
système de détection que les deux
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interrupteurs optiques soient posi
tionnés à proximité immédiate l’un 
de l'autre: on peut fort bien les pla
cer à 90 voire 180°. L'important est 
que les deux signaux rectangulaires 
produits par la rotation de la boule 
soient déphasés de 90°. Par l'analyse 
de l'ordre des phases, l’ordinateur 
est en mesure de déterminer le sens 
de rotation (vers l'avant ou vers l’ar
rière) de la roue crénelée (et donc 
celui de la boule). A titre d’exemple, 
la figure 3 donne un chronodiagram- 
me des signaux délivrés par les in
terrupteurs optiques de l’axe ’’verti
cal” de TURBOTRACK (avant- 
arrière, mouvement vertical du cur
seur). Le signal que fournit le pre
mier constitue le signal de sens de 
déplacement (direction), celui pro
duit par le second fait office de si
gnal d’horloge. Une lecture de la 
gauche vers la droite du chronodia- 
gramme de la figure 3 montre la for
me prise par les deux signaux lors 
d’un déplacement de la boule vers 
l'avant. Une lecture de la droite vers 
la gauche représente un mouvement 
de la boule vers l’arrière. Prenons 
comme point de repère le premier 
flanc montant du signal d’horloge; à 
cet instant précis, lors d’un déplace
ment vers l’avant, le signal de direc
tion est ’’haut”; il est ’’bas” en cas de 
déplacement dans le sens inverse. 
Dans ces conditions, la seule fonc
tion exigée de l’ordinateur consiste à 
prendre en compte le niveau logi
que du signal de direction lors du 
flanc montant du signal d'horloge. Il 
suffit pour cela d’une simple routine 
de traitement d’interruption dont 
l’ordinogramme de la figure 4 donne 
un exemple. Cette approche permet 
une adaptation éventuelle de TUR
BOTRACK (ou d’une souris) à un or
dinateur non doté d’un organe de 
commande de ce type, commande 
pratique à un point tel que l’on ne 
voudra plus s’en passer après en 
avoir goûté au plaisir de son d’utili
sation.

L'aspect mécanique
Si vous doutez de vos capacités de 
bricoleur en mécanique de préci
sion ou que vous n’avez pas de 
temps à consacrer à un chef-d’oeu- 
vre de mécanique fine, mais que 
TURBOTRACK vous intéresse, il vous 
faudra essayer de mettre la main sur 
une trackball (bon marché si possi
ble); vous pouvez dans ce cas passer 
au paragraphe "Le côté électroni
que des choses”.
Accompagnés de ceux d’entre nos
lecteurs qui n’ont pas exécuté l’ins
truction ”IF.. .THEN GOTO” ci-
dessus, entrons dans les arcanes de
la réalisation mécanique de TURBO
TRACK.

Eliminons immédiatement un obsta
cle quasiment insurmontable pour la 
plupart d’entre nous: non, il n’est pas 
nécessaire, pour réaliser ce monta
ge, de se fabriquer une boule de lai
ton sur un tour. Le coeur de ce mon
tage est une boule de billard (modè
le économique, récolte 1978) de 57 à 
60 mm de diamètre. Bien évidem
ment, si vous disposez d’une boule 
en ivoire qui jaunit au fond d’un tiroir 
elle fera parfaitement l'affaire. N’al
lez cependant pas jusqu’à "organi
ser” la boule rouge du billard du ca
fé du coin. Le reste du matériel né
cessaire à la réalisation de TURBO
TRACK dépend beaucoup de votre 
talent d’improvisation (un oeuf dur 
ne convient pas à l’application envi
sagée!!!) et de votre sens de la géo
métrie dans l’espace. Si votre imagi
nation tri-dimensionnelle vous fait 
momentanément défaut, vous pour
rez fouiller dans vos tiroirs où dor
ment tant et tant de composants de 
récupération: un roulement à billes 
par-ci, un autre par-là, des restes de 
tubes métalliques d’origines diver
ses, etc. Si l’on dispose d’une quel
conque boîte de ’’Meccano”, autant 
la ranger à portée de main; elle ap
portera peut-être une solution à l’un 
ou l’autre problème.
A la benzine (ou autre dégraissant), 
on débarrassera les roulements à bil
les sélectionnés de toute trace de 
graisse, car pour une fois, la graisse 
ne favorise pas le bon fonctionne
ment du montage mais empêche 
une transmission correcte du dépla
cement de la boule de billard. Ce
pendant comme il faut éviter que les 
roulements à billes ne rouillent et en 
obtenir un fonctionnement souple,

Figure 3. Lorsque 
l'on dispose de 
deux signaux rec
tangulaires dépha
sés de 90°, il est 
facile de détermi
ner la direction de 
déplacement.

Figure 4. Ordino
gramme simplifié 
du traitement 
d'une interruption 
pour la conversion 
du mouvement de 
TURBOTRACK (ou 
d'une souris) en un 
déplacement du 
curseur sur l'écran.

on leur injectera une goutte d’huile 
pour machine à coudre.
La surface des axes aux points de 
contact avec la boule de billard doit 
être lisse et ferme, raison pour la
quelle on préférera des axes métalli
ques d’une section de 10 mm envi-

Figure 1. A la lu
mière de cette pho
tographie du méca
nisme d'une track
ball, il est facile de 
comprendre le 
principe de fonc
tionnement d'un 
organe de com
mande de ce type: 
deux axes placés à 
90° l'un de l'autre 
sont dotés d'une 
roue crénelée prise 
dans la fourche 
d'un interrupteur 
optique. Un axe 
auxiliaire libre, vi
sible au milieu en 
haut, constitue le 
troisième point de 
soutien de la boule.

Figure 2. Disposi
tion à donner aux 
interrupteurs opti
ques par rapport 
aux merlons et cré
neaux des roues 
crénelées.

1
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ron. L ’ une des extrémité de chacun 
des axes est dotée d’une roue créne
lée; pour la fabriquer, on pourra la 
découper dans une mince feuille de 
plastique rigide transparent; chaque 
roue encodeuse sera dotée d’une di
zaine (ou vingtaine) de merlons 
peints en noir chargés d’intercepter 
la lumière infra-rouge des interrup
teurs optiques à fourche.
Voici une solution pratique pour réa
liser ces roues crénelées: en dessi
ner une sur une grande feuille de 
papier à une échelle faible (10:1 par 
exemple). On photographie ensuite 
ce dessin en deux exemplaires sur 
un film N&B (ne pas utiliser de film 
pour diapositive dont la couleur noi
re est transparente aux infra-rouges). 
Le nombre de merlons est laissé à 
votre initiative; plus leur nombre est 
important, plus la vitesse de dépla
cement du curseur est élevée (si tant 
est que le logiciel est en mesure de 
suivre, mais ceci est une autre paire 
de manches). Un nombre plus faible 
de merlons autorise un guidage plus 
précis du curseur (dont le déplace
ment est alors plus lent).

Figure 5. Vue plon
geante à l'intérieur 
du prototype. On y 
reconnaît aisément 
les deux axes prin
cipaux et l'axe 
auxiliaire.

Figure 6. Cette vue 
latérale permet de 
voir la disposition 
adoptée pour les 
différents sous- 
ensembles du mon
tage. Chaque axe 
repose sur deux 
roulements à bille 
fixés à l'aide de 
serre-câbles sur un 
profil en L qui 
constitue l'armatu
re du montage.

L’axe auxiliaire n’est rien d’autre 
qu’un roulement à billes dont le 
centre est fixé solidement à deux 
points de soutien et dont l’enveloppe 
extérieure (à rotation libre) soutient 
la boule. En assurant à ce roulement 
auxiliaire une possibilité de dépla
cement sur l’axe médian de l’angle 
droit formé par les deux axes princi
paux, on pourra jouer sur la hauteur 
de la boule par rapport au boîtier. 
Comme l’illustrent les photogra
phies des figures 5 et 6, nous avons 
utilisé comme support mécanique 
de notre TURBOTRACK le couvercle 
(125 x 85 mm) d’un boîtier en plasti
que. Une fois terminée la partie mé
canique de la réalisation, on dotera 
le boîtier d’un orifice circulaire de 
50 mm de diamètre environ à l’en
droit où la boule doit sortir de celui- 
ci (c’est le monde à l’envers); il faut 
en outre prévoir une fente rectangu
laire pour les deux touches Digitast. 
Le couvercle reçoit les divers élé
ments constitutifs de ce montage, de 
sorte que l’on peut réaliser un instru
ment de commande compact d’une 
solidité mécanique à toute épreuve.

L’utilisation d’entretoises de dimen
sions adéquates permet de mettre 
l’ensemble à la hauteur convenable 
pour que la boule émerge du boî
tier. Les différentes photographies 
d’illustration de cet article doivent 
vous permettre de vous faire une 
idée sur les solutions adoptées pour 
la résolution pratique des différents 
problèmes rencontrés.

Le côté électronique 
des choses
Comme l’illustre la figure 7, l’élec
tronique constitue sans doute la par
tie la plus simple de cette réalisation. 
Bien que cette TURBOTRACK soit 
destinée aux ordinateurs de la famil
le de l’ATARI ST, il est possible avec 
un peu d’imagination de l’adapter à 
d’autres systèmes, pour peu que 
ceux-ci soient dotés d’une entrée 
pour souris et que l’on soit en mesu
re d’effectuer le cas échéant une 
éventuelle adaptation matérielle du 
montage proposé ici, (sans oublie) 
dans ce cas le côté logiciel du pro 
jet). A la sortie de chacun des inter 
rupteurs optiques on trouve un trig 
ger de Schmitt avec étage de corn 
mande (driver) à collecteur ouvert 
La bascule que constituent les por 
tes NI et N2, bascule aux entrées de 
laquelle est pris un brin dé logique 
à base de diodes, ajoute un attrai 
majeur à ce montage. Elle donne er 
effet un sens à la connexion de k 
souris d’origine au connecteur Kl d« 
TURBOTRACK. Du point de vue 
électronique, cette ensemble provo 
que l’activation de l’organe de com 
mande (souris ou trackball) dont oi 
vient d’actionner en dernier la tou 
che droite (TD, TG = Touche gau 
che). En cas de sélection de la sou 
ris, la trackball est désactivée pa 
l’intermédiaire du transistor Tl qu 
bloqué prive les photo-transistori 
des interrupteurs optiques IC3.
.. IC6 de leur alimentation. En ca: 
de choix de la trackball, c’est T2 qu 
bloque, entraînant par l’intermédiai 
re de la LED D6 une diminution de 1< 
tension d’alimentation de la souri 
de sorte que les interrupteurs opti 
ques de la souris ne sont plus en me 
sure de remplir leur fonction ave< 
comme résultat, la mise hors 
fonction de la souris. Le condensa 
teur C2 sert à provoquer une activa 
tion automatique de TURBOTRAC1 
lors de la mise sous tension du systè 
me (power on).
Si vous n’avez pas l’intention d’utili 
ser alternativement la souris et TUF 
BOTRACK, vous pouvez économise 
un nombre important de compc 
sants; dans ce cas on pourra suppr 
mer Tl, T2, Kl, R6...R8 et D2...DI
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Figure 7. La com
plexité de l'électro
nique de TURBO
TRACK est inverse
ment proportion
nelle à l'aisance 
qu'apporte son uti
lisation.

auquel cas il devient nécessaire 
d’implanter un pont de câblage de 
substitution entre les broches de 
l’émetteur et du collecteur de Tl sur 
le circuit imprimé et de remplacer 
D4 par un second pont de câblage. 
On peut bien évidemment utiliser un 
autre type d’interrupteur optique 
que celui préconisé ici, mais il peut 
être nécessaire dans ce cas-là 
d’adapter la valeur des résistances 
RI.. ,R5 à l’intensité du courant de 
service de la LED et/ou du collec
teur des interrupteurs optiques. Le 
fonctionnement convenable du mon
tage implique que les triggers de 
Schmitt soient en mesure de faire la 
différence entre une surface claire 
et une surface noire.
Les boutons-poussoirs SI (droit) et S2- 
(gauche) sont constitués de deux in
terrupteurs Digitast actionnés simul
tanément par une touche de largeur 
double; on dispose ainsi de deux 
grandes touches qui présentent une 
meilleure résistance mécanique et 
un toucher plus franc. On montera 
les quatre interrupteurs Digitast sur 
un morceau de circuit d’expérimen
tation fixé sur le reste du montage à 
l’aide d’entretoises de longueur con
venable, ceci pour faire en sorte 

qu’elles dépassent légèrement par 
rapport à la surface du boîtier. Le 
reste des composants du schéma de 
la figure 7 prend place sur le circuit 
imprimé représenté en figure 8.
Une fois terminé la réalisation méca
nique et électronique de TURBO
TRACK, il ne reste plus qu’à en tes
ter le bon fonctionnement. Si le cur
seur se déplace sur l'écran dans le 
sens inverse de celui que devrait 

8

IC 6
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IC 4

produire le mouvement de la boule, 
il faudra intervertir les connexions 
des collecteurs des interrupteurs 
optiques de l’axe concerné. Si les 
essais statiques sont satisfaisants, il 
reste à effectuer la mise en boîtier. 
Bonne chance. Une fois que vous au
rez pris goût à votre TURBOTRACK, 
nous sommes persuadés que vous 
ne pourrez bientôt plus vous en pas
ser. K

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 56 Q
R2..,R5 = 47 k
R6 = 100 k
R7,R8,R11 . . .R15 = 

10k
R9.R10 = 270 k

Condensateurs:

Cl = 47///10 V 
C2 = 100n

Semi-conducteurs:

D1 . . ,D5 1N4148
D6 = LED verte 
T1,T2 = BC557B 
ICI = 40106
IC2 = LM339
IC3. . .IC6 = CNY37 

(Telefunken)

Divers:

S1,S2 = 4 (!!!) 
touches digitast avec 
2 capots double 
largeur *

K1 = connecteur mâle 
sub-D à 9 broches

* voir texte

K1 
s T

Ta DB
07 ©B

1-12

ß13. a —

T■ Osa O

TyornnyoTT T O a© o 
¿ sosoa 

»PHodctW
oa DS 04 D3

Figure 8. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants et du dessin 
des pistes d'un cir
cuit imprimé dessi
né à l'intention de 
TURBOTRACK.
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un module optique
compatible CD

transmission optique de l’audio numérique

Les appareils audio munis d'une sortie numérique optique sont encore rares et 
appartiennent à une classe de prix inabordable. Pourtant on trouve déjà des lecteurs 
de disques compacts audio de milieu de gamme dotés d'une telle sortie.
Le labo d'ELEKTOR s'est mis au travail!

Les appareils audio-numériques 
sont un terrain propice à la propa
gation des techniques de trans
mission optique grâce auxquelles le 
coût de production des appareils di
minue et dont les avantages tech
niques sont convaincants:

■ transmission fiable même en pré
sence de parasites puissants

■ pas d’intermodulation HF ni de 
ronflement BF

• la séparation galvanique garantit 
l’absence de boucles de masse 
(sources de ronflement) et aug

mente la sécurité en cas de défaut 
d’isolation

■ pas d’intermodulation de voisina
ge

• les conducteurs optiques de fabri
cation industrielle sont très fins, 
très flexibles, ce qui permet de les 
poser facilement et discrètement

• comparés à leurs équivalents en 
cuivre (câble coaxial ou câble spé
cial pour haut-parleurs), les con
ducteurs optiques sont meilleur 
marché
la fabrication de câbles de liaison à 

fibre optique en plastique est plus 
aisée que celle de liaisons en câ
ble audio ordinaire : un simple ca
nif suffit pour poser une fiche sur 
un câble; la pince à dénuder et le 
fer à souder sont totalement inuti
les.

L ’ avantage décisif est le suivant : 
lorsque le conducteur optique ache
mine un signal issu d’un lecteur de 
disques compacts, ce signal arrive 
dans le récepteur sans avoir subi la 
moindre altération, contrairement à 
ce qui est le cas des conducteurs 
optiques que nous connaissions jus
qu’à présent, et qui transmettaient 
un signal analogique, et non ie si
gnal numérique PGM. Ce signal ana
logique modulait en fréquence une 
porteuse dont il importe peu de sa
voir si elle était sinusoïdale ou car
rée, car ce détail est sans incidence 
réelle sur les caractéristiques de 
transfert du dispositif FM. On peut 
dire qu’il est abusif de parler de 
transmission numérique (ou digitale) 
à propos d’un dispositif FM.
Cette remarque n’implique pas ce
pendant que la qualité de ces systè
mes soit mauvaise. Au contraire, 
leurs caractéristiques sont excellen
tes compte tenu du fait qu’il s'agit de 
modulateurs et de démodulateurs 
FM. Nous tenions juste à préciser 
que ce n’est pas de la transmission 
numérique. A notre sens, il faut cher
cher à éviter de faire un détour (ana
logique) par la modulation de fré
quence.

Emetteur optique 
numérique
Grâce aux performances des diodes
électroluminescentes rapides utili
sées pour réaliser un émetteur opti-
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que, le circuit d’un tel module reste 
assez simple. La figure 1 donne 
l’exemple du circuit d’émission de 
Hirschmann, comme il se trouve 
dans le système expérimental 
OXE 101 de cette société.
L’entrée TTL appelée «DATA» est 
soit l’entrée A soit l’entrée B d’un 
opérateur NAND; l’autre entrée (in
utilisée) peut rester en l’air, ou pour
ra être reliée au potentiel Voc (+5 V) 
à travers une résistance de 1 k. 
L ’ opérateur logique joue ici le rôle 
de tampon, tandis que le transistor 
T5 commande la LED D4. La diode 
Schottky D3 empêche la saturation 
du transistor, alors que le condensa
teur C5 accélère le temps de com
mutation du transistor. La LED 
d’émission (infra-rouge) est montée 
dans un socle spécial sur lequel 
vient s'enficher la fibre optique.
Pour confectionner un câble de liai
son optique ordinaire (composé de 
fibre plastique), le seul outil néces
saire est un couteau de poche : il suf
fit de couper le conducteur à la bon
ne longueur, d’enficher son extrémi
té dans la fiche et de l’y bloquer en 
serrant la vis prévue à cet effet (le 
dispositif varié selon les fabricants). 
On peut améliorer les performances 
d’une liaison ainsi réalisée en frot
tant l’extrémité de la fibre section
née sur un morceau de papier de 
verre fin (grain 600). Cette précau
tion n’est nécessaire en fait que pour 
les liaisons longues, c’est-à-dire au- 
delà de 10 m.
La portée de la liaison varie évidem
ment selon l’absorption de lumière 
par la fibre, c’est-à-dire son facteur 
d’atténuation, mais aussi selon la 
puissance d’émission. Les taux d’at
ténuation courants se situent entre 
0,3 et 0,2 dB/mètre de fibre bon mar
ché. Le système Hirschmann est ca
ractérisé par une portée de 34 m (ou 
51 m) (atténuation typique de 0,3 et 
0,2 dB/m). La puissance à l’émission 
est déterminée par la valeur de la ré
sistance de limitation (R13 dans le 
schéma de la figure 1), dans la limite 
bien entendu définie par le courant

Figure 1. Circuit de 
l'émetteur optique 
avec entrée TTL; il 
s'agit d'un circuit 
expérimental OSE 
101 de Hirsch
mann.

Figure 2. Coupleur 
optique Motorola. 
La LED d'émission 
est montée dans la 
partie femelle du 
coupleur. La fibre 
en matière plasti
que est engagée 
simplement et 
coincée par un 
écrou bloquant.

Figure 3. Coupe du 
coupleur optique 
de Motorola de la 
figure 2. Le diamè
tre de la fibre n'est 
que de 1 mm.

Figure 4. Les cou
pleurs optiques 
Toslink de Toshiba 
comportent un cir
cuit d'émission 
complet sous for
me d'un circuit 
hybride avec LED, 
logé dans la partie 
femelle dü cou
pleur, côté émet
teur. Ce module 
d'émission est con
çu pour être monté 
directement ' sur 
circüit imprimé.
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Figure 5. En sortie 
d'un lecteur de dis
ques compacts, le 
signal numérique 
(a) se présente 
sous la forme 
d'une tension 
alternative sinusoï
dale de 0,5 V d'am
plitude. Un trigger 
de Schmitt à l'en
trée du module op
tique d'émission 
rend ce signal com
patible avec les ni
veaux TTL.

a

b

Sync-L 00000 00000 00000 0000 000 001

♦ I
LSB donnée MSB

BB0040-l-5a

BB0Û40-l-5b

Figure 6. Circuit 
d'un émetteur opti
que numérique 
compatible avec la 
sortie numérique 
des lecteurs de CD.

maximal admissible à travers la 
diode. Quand R13 a une valeur de 
120 Q, il circule un courant de 25 mA 
à travers la diode : la puissance lumi
neuse dans une fibre en plastique de 
1 mm de section sera de 16 (va
leur typique). Si l’on porte à 50 mA 
l’intensité du courant (R13 = 60 Q), 
on est à la limite de ce que supporte 
la diode électro-luminescente, mais 
on double la puissance lumineuse, 
sans pour autant parvenir à doubler 
la portée. Celle-ci n’augmente que 
de 10 m par rapport à la portée du 
même système avec une intensité 
deux fois moindre. En tous cas, cette 
portée permet de couvrir largement 
les distances courantes dans une ins
tallation de sonorisation domestique. 
La vitesse des LED convient à un ap
plication de transmission audio
numérique. Le système expérimen
tal Hirschmann permet d’atteindre 
un débit de 10 Mbits/s en trans
mission NRZ (non return to zéro).
Dans l’émetteur Hirschmann, le cir
cuit se trouve sur une platine ordi
naire de petite taille, alors que dans 
la vaste gamme d’accessoires de 
transmission TOSLINK de Toshiba, 
l’électronique de l’émetteur est inté

gralement contenue dans le connec
teur. La vie intérieure d’un tel modu
le hybride (traiismitting module) ap
paraît sur la figure 4; la diode 
d’émission se trouve derrière une fe
nêtre placée au milieu du circuit in
tégré. Une broche appelée Ip- 
Contrql permet de commander de 
l’extérieur l’intensité du courant à 
travers la LED d’émission: une résis
tance extérieure doit relier cette 
broche au potentiel Voc (+5V). Ni 
l’émetteur Hirschmann ni le Toslink 
de Toshiba ne se prêtent à une utili
sation directe avec un lecteur CD, 
car la fameuse interface audio numé
rique du standard Philips-Sony n’est 
pas compatible TTL.

Cas particulier
Ne nous demandez pas pourquoi ce 
n’est pas une interface TTL, car nous 
n’avons à cette question que des ré
ponses empruntes d’une certaine 
mauvaise humeur...
La sortie du standard P-S est asymé
trique, c’est-à-dire référée à la mas
se, mais exempte de potentiels conti
nus. Vu à l’oscilloscope, le signal de 

sortie n’a pas du tout l’air d’un signal 
numérique. Ce que l’on relève est 
plutôt une sinusoïde (alternative) de 
+ 0,25 V (500 mVçj.gjQ crêto). La résis
tance nominale de l’interface fait 
penser à celle des sorties vidéo, 
puisque l’on recommande 75 Q. Il 
apparaît sur la figure 5 que derrière 
ces apparences peu engageantes se 
cache un signal numérique. Pour 
l’extraire, il est fait appel à un trigger 
de Schmitt. Les ”1” et les ”0” n’appa
raissent pas encore très clairement, 
car il est fait appel à un codage bi
phasé du signal numérique, ce qui 
n’a rien d’exceptionnel dans la trans
mission de signaux numériques.
Toshiba propose un composant Tos
link spécial dont le circuit intégré 
d’émission comporte une entrée 
particulière pour le signal alternatif 
de la sortie audio numérique. Il sem
blerait que ce TOML172 de Toshiba 
se profile peu à peu comme le stan
dard pour les sorties numériques 
optiques de lecteurs de CD, alors 
que le module d’émission TOTX172 
est un composant déjà monté en sé
rie sur les appareils de haut de gam
me de conception récente. Il se prê
te néanmoins assez mal pour réaliser 
une transformation d’appareils de 
conception ancienne avec sortie sur 
fiche Cinch; non seulement le modu
le est à peu près introuvable, mais sa 
portée avec un courant de diode de 
20 mA est limitée à 5 m, ce qui est 
trop juste dans la plupart des cas 
pour attaquer des enceintes actives. 
Sur la platine conçue par Elektor, 
nous avons prévu un module d’émis
sion avec un courant de diode de 
40 mA, de fabrication allemande. 
Son débit maximal atteint 20 Mb/s 
sans accuser de déformation notable 
de la largeur d’impulsion.

Le circuit d'émission
En faisant appel à un module préfa
briqué pour attaquer la diode
d’émission rapide HP, on obtient un
circuit assez compact comme le
montre la figure 6. Le signal numéri-
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ue jSSu du lecteur de disques com- 
nacts est acheminé vers l'entrée 
Cinch de la platine d’émission à l'ai
de d’un câble coaxial fin. Si la liaison 
reste courte, on peut aussi employer 
du câble audio blindé. Le couplage 
est capacitif (C6 et C7) ce qui garan
tit ¡’absence de potentiels continus à 
l’entrée. La valeur de la résistance 
d'entrée Rl de 80,6 fi a été choisie 
de telle sorte qu’associée à l'entrée 
TTL de l’opérateur NI et les résistan
ces R2/R3, elle donne aussi précisé
ment que possible la résistance de 
charge de 75 fi préconisée.
L’opérateur logique NI associé aux 
résistances de réaction R2 et R3 for
me un circuit de déclenchement ca
pable de transformer le signal d'en
trée sinusoïdal en un signal carré 
compatible avec les niveaux TTL. 
Les autres opérateurs disponibles 
dans le circuit 74LS00 servent de 
tampon et d’inverseur pour la com
mande déphasée du modulateur IR. 
Comme le permet de le deviner le 
synoptique du module de la fi
gure 7, l’amplificateur d’entrée dis
pose d'entrées différentielles. Un ré
seau différentiateur se charge de rai
dir les flancs du signal avant de le 
passer à un circuit de puissance ca
pable de fournir au moins 40 mA à la 
LED.
L ’ alimentation est logée sur la plati
ne de la figure 8 (hormis le transfor
mateur). On notera que le filtrage et 
le lissage sont soignés aussi bien en 
amont qu’en aval du régulateur 7805.

Connexion
La tension alternative (ou continue) 
que l’on appliquera au redresseur BI 
sera comprise entre 7,5 V et 15 V. Le 
transformateur utilisé doit pouvoir 
fournir au moins 300 mA.
Pour l'entrée du signal, il n’est pas 
absolument nécessaire d’employer 
une fiche dorée (comme nous 
l’avons fait pour notre prototype). Il 
est important d’opter pour une fiche 
cinch femelle que l’on puisse mon
ter directement sur la platine afin de 
ne pas allonger inutilement les liai
sons. Il n’est pas nécessaire de blin
der le circuit qui pourra donc être 
monté sans inconvénient dans un 
petit coffret en matière plastique. - 
La fiche châssis du connecteur opti
que est soudée sur la platine. Le con-' 
necteur qui vient se loger là-dessus 
n’est en fin de compte rien d’autre 
qu'un tube de plastique dans lequel 
on introduit l’extrémité de la fibre 
optique dénudée, et que l’on y coin
ce à l’aide d’une bague faite pour 
cela (voir figure 9).
L’autre extrémité de la fibre optique 
reçoit la fiche Motorola comme sur 
les figures 2 et 3 du côté du récep
teur optique qui se trouve à l’entrée

Figure 7. Synopti
que et brochage du 
module émetteur 
de DELEC conçu 
pour commander 
la LED d'émission 
à courant élevé de 
HP.

Figure 8. Plan 
d'implantation des 
composants de la 
platine du module 
d'émission optique 
numérique.

d'un convertisseur N/A séparé.
Le convertisseur N/A à entrée opti
que se prête très bien à la connexion 
de l'amplificateur d'une enceinte ac
tive, et il pourra donc être monté 
dans l’enceinte elle-même.
Nous envisageons de vous présenter 
le mois prochain une telle unité ré
ceptrice, avec quadruple sur-échan
tillonnage sur 16 bits. D’ores et déjà 
se pose la question de la disponibili
té de ce module! Il est évident que 
dès que l’on réalise des montages 
avec des technologies de pointe, on 

Delec Elektronik 
GmbH 
Dieselstraße 30 
6352 Ober-Mörlen 
R.F.A.
tél: (19) 49 6002- 
1430 et 854

Figure 9. Prototype 
avec connecteur 
HP sur la fibre opti
que.

s’expose aux beuglements et au re
gard bovin de ceux qui freinent de 
leurs quatre sabots toute tentative de 
progrès et se cramponnent à leur fer 
à souder dès qu’il est question d’au
tre chose que de BC107 et de 741. 
Pendant qu’en face, les spécialistes 
de l’exclusivité juteuse se frottent les 
mains en considérant qu’à technolo
gie de pointe il faut... un prix de 
pointe.
Le module Delec est disponible en 
RFA auprès de la société Delec 
Elektronik.

Liste des composants

Résistances:
R1 = 80,6 Q/1 % 
R2,R3 = 2k21/1% 
R4 = 10 Q

Condensateurs:
C1,C2 = 220 x+F/35 V
C3,C4 = 100 n
C5,C6 = 33 /rF/16 V 
tantale

C7 = 10 n

Semi-conduçieurs: 
Dl = T151*6 (HP)

B1 = redresseur 
B80/C1500

IC1 = 7805
IC2 = 74LS00
IC3 = module IR 

DELEC

Divers:
fiche jack femelle pour 

montage sur circuit 
imprimé

fiche cinch femelle 
(dorée) pour montage 
sur circuit imprimé

support DIL 14 
broches pour circuit 
intégré

alimentation (tension 
alternative ou 
continue)
7,5 V. . . 15 V/0,3A 
(au moins)

boîtier en matière 
plastique par exemple 
OKW 9011087



elektor
avril 1988

42

alimentation 0.. .30 V/2,5 A
commandée par 8751
2ème partie Voici la deuxième volée d'une dizaine de pages consacrées à notre alimentation- 

prodig(u)e. Mettez votre fer à chauffer, on passe à l'action! Le mois prochain ce sera 
le tour de l'interface sérielle.

Figure 1. La façade 
de l'alimentation à 
microcontrôleur 
est déjà familère 
aux lecteurs qui 
ont épluché 
l'article publié le 
mois dernier. Cette 
façade comporte 
un clavier à mem
brane de 9 tou
ches, et elle est dis
ponible sous forme 
de film autocol
lant, avec 4 fenê
tres translucides 
pour les afficheurs 
et les barres de 
LED, ainsi que des 
petites fenêtres cir
culaires pour les 
nombreuses LED. 
Les ouvertures 
pour le passage de 
l'interrupteur sec
teur et pour les 
douilles de sortie 
sont faites aussi!

Dans le premier article consacré à 
l’alimentation à microcontrôleur 
8751, nous avons passé en revue les 
schémas et leur principe de fonc
tionnement. Aujourd’hui nous abor
dons la réalisation du montage. Au
paravant nous allons examiner de 
près les organes de commande tels 
qu’ils se présentent à nous en façade 
de l’appareil.

Les organes de 
commande
Pour faire mieux connaissance de 
cette alimentation, nous vous propo
sons de bouleverser l’ordre chrono
logique et de faire comme si le mon
tage que vous allez réaliser était déjà 
prêt à fonctionner. La manipulation 
des organes de commande décrite 
ci-dessous est donc imaginaire, pour 
vous du moins, puisque vous n’avez 
pas encore assemblé les circuits. 
Nous sommes persuadés qu’elle va 
néanmoins vous permettre de mieux 
’’rentrer” dans la matière sómme 
toute assez complexe que forme 
l’étude de cette alimentation.
Ayez présente à l’esprit (et sous les 
yeux) la disposition des organes de 
la face avant, et... allons-y!
A tout seigneur, tout honneur: la LED 
”I/reg” est le seul organe de façade 
à n’être pas commandé par le micro
contrôleur. Elle s’allume quand le 

circuit de limitation de courant entre 
en service. Cela méritait d’être 
dit...
On peut s’étonner de trouver un 
bouton rotatif au beau milieu de la fa
çade d’un appareil à commande par 
microprocesseur. Nous venions à 
peine de nous habituer aux couples 
de touches ” + ou ’’UP/DOWN” 
que l’on utilise souvent comme orga
nes de commande pour incrémenter 
ou décrémenter des valeurs de con
signe, et voilà que réapparaissent les 
bons vieux boutons! De quoi s’agit-il 
au juste? Ni d’un potentiomètre, ni 
d’un commutateur, ni d’une roue 
codeuse...

Encodeur de sens de rotation 
Touche U/I
LED ”USET” et ”ISET”
Afficheurs numériques et analogi
ques

Précisions préliminaires: les LED 
Uset et ^set dont il est question dans 
la suite du texte sont les LED SET 
que l’on trouve sur la face avant dans 
les cadres ’’VOLTAGE” et "CUR- 
RENT”. La LED ”I” est celle de la 
touche ”U/I”. 
De la même manière qu’une alimen
tation normale possède un potentio
mètre pour la tension et un deuxiè
me pour le courant, nous aurions ai-

mé installer deux encodeurs. Mais 
leur prix encore prohibitif nous a in
cités à faire des économies. D’ail
leurs, le plus souvent, c’est la tension 
que l’on règle, alors que la limitation 
de courant, une fois réglée, on n’y 
touche plus. Le choix d’un encodeur 
à bouton rotatif nous a paru plus er
gonomique que celui de touches 
UP/DOWN, surtout sur une alimenta
tion que l’on manipule très fréquem
ment. Les autres organes de com
mande sont des interrupteurs à 
membrane inclus dans le film auto
collant de la face avant, sauf le bou
ton marche/arrêt, en bas à gauche.

Dès que l’on actionne l’encodeur de 
sens de rotation, c’est une valeur de 
consigne qui est affichée (USET ou 
ISET) alors que le reste du temps, la 
valeur affichée est la valeur réelle 
mesurée à la sortie! En temps nor
mal, l’encodeur est ”au service” du 
réglage de tension, car c’est celui 
que l’on utilise le plus souvent. Il faut 
donc appuyer sur touche ”U/I” pour 
accéder au réglage du courant: les 
LED ”Iset” et ”1” s’allument pour 
indiquer que la valeur de courant af
fichée est une valeur de consigne de 
la limitation de courant, La LED ”1” 
reste allumée durant 5 secondes à 
partir de la dernière manipulation 
de l’encodeur de sens de rotation ou
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à partir du moment où l’on a appuyé 
sur la touche ”U/I”. Pendant ce 
temps, toute manipulation de l’enco
deur rotatif aura pour conséquence 
une variation de la valeur de consi
gne du courant. Deux secondes 
après que l’on ait relâché l’encodeur 
rotatif, la LED ”Iset” s’éteint: la va
leur de courant affichée est de nou
veau une valeur de courant mesurée. 
Cinq secondes après que l’on ait re
lâché l’encodeur rotatif, la LED ”1” 
s’éteint à son tour.

Prenons un exemple et commen
çons par mettre la tension de sortie à 
0 en appuyant sur la touche 
”0 V OUT” (l’affichage de tension in
dique ”0.00”). Dès que l’on touche 
l’encodeur, la LED ”USET” s’allume 
et la valeur de tension qui apparaît 
est la dernière valeur programmée 
avant d’avoir appuyé sur la touche 
”0 V OUT”, plus ou moins un ou plu
sieurs pas puisque l’on vient de mo
difier la position de l’encodeur! La 
tension de sortie reste nulle. On mo
difie la valeur de consigne de la ten
sion tant que la LED ”USET” reste al
lumée (elle s’éteint 2 secondes 
après que l’on ait relâché l’enco
deur). Quand on appuie sur la tou
che ”U/I” (la LED de cette touche 
s’allume), la LED ”ISET” s’allume: on 
voit apparaître la valeur de consigne 
du courant et l’encodeur agit mainte
nant sur la valeur de courant. Si l’on 
réappuie sur la touche ”U/I”, c’est la 
LED ”USET” qui s’allume et l’enco
deur agit désormais sur la valeur de 
tension; il n’est donc pas nécessaire 
d’attendre que la LED ”1” s’éteigne 
quand on a fini de programmer le 
courant. A la première lecture, cette 
manipulation peut paraître fastidieu
se, mais dès que l’aurez faite deux 
fois de suite, ce sera déjà devenu un 
automatisme.
Sur l’affichage analogique à barres 
de LED, la valeur mesurée apparaît 
sous forme d'une barre lumineuse 
tandis que la valeur de consigne est 
rendue par un point isolé, un peu 
moins lumineux.

Touche ”SLOPE” 
LED ’’SLOPE”
Sur la face avant, le mot SLOPE n’ap
paraît pas; il y a au contraire deux, 
symboles qui représentent l’un une 
transition progressive, et l’autfe un ■ 
changement brutal. La fonction de’ 
cette touche est de permettre à l’uti
lisateur de choisir le mode de transi
tion de la valeur actuelle de la ten
sion de sortie à la nouvelle valeur 
programmée. Il existe la possibilité 
d'une transition lente (le passage de 
l’ancienne à la nouvelle valeur dure 
0,5 s) ou instantanée. La montée (ou 
descente) en tension lente est inté
ressante notamment sur les circuits 

BF (pour éviter les plops dans les 
HP). Les changements à flancs francs 
sont nécessaires au contraire pour la 
remise à zéro des circuits logiques 
et numériques.
Le mode de transition est un des pa
ramètres programmables que l’on 
peut sauvegarder en mémoire (voir 
ci-dessous le paragraphe consacré à 
la touche "STORE/SETTING”).

Touche ”0 V OUT”
LED ”0 V OUT”
La fonction de cette touche est fon
damentale, bien qu’elle puisse paraî
tre accessoire à première vue. Elle 
permet à tout instant de mettre à zé
ro la tension de sortie, instantané
ment ou progressivement selon le 
choix effectué avec la touche ’’SLO
PE”. Cette touche est très importante 
en pratique dans la mesure où elle 
permet de ne pas couper l’alimenta
tion (par exemple en tirant le cordon 
d’alimentation en catastrophe). Lors
que la LED ”0 V OUT” est allumée, 
la tension Usortie est de 0 V. Elle le 
reste quoi qu'il arrive, jusqu’à ce 
que l'utilisateur réappuie sur la tou
che ”0 V OUT” pour annuler la fonc
tion. L’interface sérielle peut annu
ler la fonction ”0 V OUT”.

Touche ’’HOLD/TRACK” 
LED ’’HOLD”
Cette touche ne répond pas si la 
fonction ”0 V OUT” est active. Sa 
fonction est de dissocier le clavier et 
l’affichage du circuit de régulation 
de l’alimentation (sauf la touche 
”0 V OUT” qui garde son effet sur la 
sortie en toutes circonstances). 
Quand la LED ”HOLD” est allumée, 
la fonction ”HOLD” permet de mani
puler (et éventuellement de pro
grammer) tous les paramètres sans 
que ces manipulations aient d’effet 
sur la sortie.
Dès que l’on réappuie sur la touche 
’’HOLD/TRACK”, la LED "HOLD” 
s’éteint pour indiquer que l’on est 
repassé en mode de poursuite nor
male (TRACK): les valeurs de consi
gne, éventuellement modifiées en 
mode HOLD, sont alors adoptées 
dans le circuit de régulation en sor
tie; le changement de valeur se fait, 
le cas échéant, instantanément ou en 
pente douce compte tenu du choix 
effectué pour le mode de transition. 
En mode HOLD, l’interface sérielle 
de L’alimentation n’accepte pas de 
commande (elle refuse tous les ca
ractères — sauf le CR — en les ren
voyant sous forme d'un ”/”: autre
ment dit, quand la LED "HOLD” est 
alluméér. on peut considérer l’inter
face sérielle comme bloquée).

Touche ’’STORE/SETTING”
On peut utiliser cette touche comme 
préambule à la fonction "store set- 

ting”, ce qui correspond à «sauve
garde des valeurs de consigne ac
tuellement affichées», auquel cas il 
faut encore appuyer sur l'une des 
touches ”1”, ”2” ou ”3” pour indi
quer dans lequel des trois program
mes sauvegarder ces valeurs (la ten
sion, le courant et le mode de transi
tion).
La même touche ’’STORE/SET
TING” pourra être utilisée pour la 
seule fonction ’’setting”, c’est-à-dire 
pour obtenir l’affichage des valeurs 
de consigne (le même effet peut être 
obtenu en appuyant deux fois de sui
te sur la touche ”U/I”).
Les valeurs de consigne restent affi
chées pendant 2 secondes après 
que l’on ait relâché la touche ’’STO
RE SETTING”; les LED des touches 
MEMORY ”1”, ”2” et ”3” s’allument 
pour inviter l’utilisateur à choisir 
l’une de ces touches. Au moment de 
la sauvegarde des valeurs de consi
gne dans l’un des programmes, l'affi
chage s’éteint entièrement pendant 
une fraction de seconde: la sauve
garde dure environ 60 ms (efface
ment et programmation de 
l’E2PROM).

Touches ”1”, ”2” et ”3” 
LED ”1”, ”2” et ”3” 
Touche ’’RECALL”
Quand on appuie sur l’une de ces 
trois touches alors que les LED ”1”, 
”2” et ”3” ne sont pas allumées tou
tes les trois, la LED de la touche ac
tionnée s’allume pour signaler que 
la valeur sauvegardée dans le pro
gramme correspondant est transfé
rée sur l’affichage (mais pas encore 
sur la sortie). On peut de cette façon 
relire le contenu de chacun des trois 
programmes, sans modifier la ten
sion de sortie (le paramètre de tran
sition mis en mémoire n’est pas affi
ché tant que l’on se contente de lire 
le contenu de la mémoire). Pour 
adopter définitivement les valeurs 
de consigne affichées, il faut encore 
appuyer sur la touche ’’RECALL” 
dans les deux secondes qui suivent 
la pression sur la touche ”1”, ”2” ou 
”3”.
On peut passer directement de la 
lecture du contenu d’une mémoire à 
celui d’une autre en appuyant sur la 
touche ”1”, ”2” ou ”3” correspon
dante.
Cette manipulation peut être effec
tuée alors que la fonction ”0 V OUT” 
est déjà active. On peut aussi ap
puyer sur la touche ”0 V OUT” pen
dant que l’on relit le contenu de 
l’une ou l’autre mémoire. Si l’on 
adopte les valeurs de consigne de 
l'un des programmes avec la touche 
’’RECALL' alors que la fonction 
”0 V OUT” est en service (la LED de 
la touche ”0 V OUT” est donc allu
mée), la tension de sortie reste nulle
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Photos A et B. Im
plantation du ra
diateur au fond du 
coffret et détails 
du câblage des 
transistors de puis
sance avec leur ré
sistance d'émet
teur, du régulateur 
IC3 (soudé directe
ment sur la platine) 
et de la sonde ther
mique.

Liste des composants 
du circuit de la figure 
2 (régulation 
analogique)

Résistances:

R1,R14, R23* = 1 k 
R2 = 10 k/1 %
R3 = 1k8 
R4 = 2k74/1 % 
R5 = 1k21/1% 
R6,R8 = 470 Q 
R7 = 100 Q 
R9,R10 = 12/4W

(DALE CW-2B-13) 
R11 = 15k4/1% 
R12 = 220 k 
R13.R15 = 10 k 
R16.R17 = 2k7 
R18,R19 =

0Q22/0.5 W 
R20 = 1k5/1 W 
R21 = 82 k 
R22 = 100 k 
R24" = 1 50 Q
R25.R26 = 1k 
P1 = 500 Q aj.
P2 = 1 k multitour 
P3,P4 = 10 k aj.

Condensateurs:

C1 = 220,u/63 V 
C2,C5,C6,C10,

C12. . .C16,C21, 
C24 = 100 n

C3 = 470 p
C4 = 4700/r/63 V
C7 = 1 /z/63 V
C8 = 1000 p!25 V 

radial
C9.C20 = 220 n
Cil = 47/r/16 V 

radial
C17* = 120 p
C18,C19 =
470 ^/40 V radial 

C22 = 2/r2/40 V
C23 = 1 p/25 V 
C25 = 100 n/400 V 

(isolé) *

Semiconducteurs:

B1 = redresseur 
B80C1500

B2 = redresseur 
B80C5000

Dl. . ,D4,D8.. .D11. 
= 1N4148

D5,D6,D12,D13 = 
1N4001

D7 = LM335Z
T1 = BS170 
T2,T3,T7 = BC547 
T4,T5 = TIP142 
T6 = BC517

J .

jusqu’à ce que l’on appuie à nou
veau sur la touche ”0 V OUT”. C’est 
alors que les valeurs sauvegardées 
dans le programme que l’on a rappe
lé sont adoptées en sortie.

Le contenu de la mémoire n’est pas 
accessible par l’interface sérielle. 
Après la mise sous tension, c’est tou
jours le contenu du programme 1 qui 
est adopté (le mode de transition y 
compris) et la fonction ”0 V OUT” 
est toujours activée automatique
ment. Le mode HOLD est toujours 
inactif.

Voilà pour ce qui concerne les orga
nes de commande. Le moment est 
venu de passer aux actes à présent.

Construction et mise au 
point
La réalisation de l’alimentation à mi
crocontrôleur ne pose pas de pro
blème spécifique; les réglages à ef
fectuer sont simples et le câblage 
très limité. L’ensemble comporte 
néanmoins 3 circuits imprimés, plus 
une façade sous forme de film auto
collant avec un clavier à membrane 
de 9 touches incorporé. Ce film n’est 
pas fragile (côté face), mais le ruban- 
connecteur qui en sort (côté pile) ne 
doit subir ni traction ni torsion. 
Manipulez-le avec douceur, et évitez 
autant que possible de mettre les 
doigts sur les contacts argentés à 
l’extrémité du ruban-connecteur.
Le choix du coffret est important et 
doit être considéré avec la plus gran
de attention; il est lié directement à 
l’encombrement du (des) transfor- 
mateur(s); il faut tenir compte aussi, 
dans le choix du type de coffret, de 
la hauteur du film dé la façade- 
clavier (min. 24,5 x 7 cm; max. 
26 x 9 cm). En tout état de cause, 
nous préconisons l’emploi d’un cof
fret métallique, en raison d’une part 

de l’échauffement important et d’au
tre part du rayonnement électro
magnétique.
Le transformateur que nous préconi
sons est un modèle torique ILP spé
cialement fabriqué pour cette ali
mentation (voir la liste des compo
sants). Il possède les quatre enrou
lements suivants:
15 V/4 A - 18 V/4 A 
9 V/0,8 A - 15 V/0,25 A

On peut aussi utiliser deux (ou trois) 
transformateurs distincts; le grand 
inconvénient de cette méthode est 
bien sûr l’encombrement beaucoup 
plus important, notamment si l’on uti
lise des transformateurs ordinaires. 
Il existe par exemple un transforma
teur de 2 x 18 V/3,3 A (standard dans 
les transformateurs toriques), mais il 
faut noter que dans ce cas l’alimenta
tion ne fournira que 2 A en courant 
continu.
Nous sommes persuadés que les re
vendeurs de composants électroni
ques intéressés par la diffusion du 
kit de l’alimentation à microcontrô
leur d'Elektor pourront proposer à

nos lecteurs un transformateur con
venable et au juste prix.

Le circuit analogique
La platine du circuit analogique ap
paraît sur la figure 2. Le schéma 
électrique correspondant est celui 
de la figure 2 de la première partie 
de cet article publiée dans Elektor 
n° 117 page 39.
De nos trois platines, ceci est la seu
le à être gravée en simple face, avec 
quelques inévitables ponts de câbla
ge. En bonne logique, c’est par eux 
qu’il faut commencer, en utilisant du 
fil de cuivre rigide (monobrin) isolé 
d'une section aussi forte que le per
met le diamètre des perforations 
dans la platine, c’est-à-dire 0,5 mm, 
voire 0,8 mm.
Pour le connecteur Kl, utilisez une 
rangée sécable de 2 x 15 picots ordi
naires plutôt qu’un "vrai” connec
teur avec coque en plastique et le
vier de verrouillage, trop encom
brant. Il est d’ailleurs recommandé 
d’opter pour des picots dorés pour 
obtenir une qualité de contact opti
male, car par Kl transitent des ten
sions dont la valeur est déterminée 
avec précision.
Le régulateur IC3 doit être refroidi; 
nous proposons de le fixer contre la 
façade arrière ou sur le fond du cof
fret (dont il doit être isolé par une 
plaquette de mica) avec une vis mé
tallique isolée elle-aussi, après 
l’avoir enduit d'un peu de pâte ther
mique. Pour établir la courte liaison 
entre le régulateur et le circuit impri
mé, utilisez du fil souple de forte 
section; en fixant IC3 contre l’arrière 
ou sur le fond du coffret, on en ga
rantit un refroidissement convena
ble, tout en faisant l’économie d'un 
radiateur.
Les autres composants que l’on ne 
monte pas sur la platine du circuit 
analogique sont:
D7 (le capteur de température)
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IC1JC2 = 741
IC3 = 7805
IC4 = 7812
IC5 = 7912
IC6JC7 = 4N25

Divers:
K1 = embase formée 

de 2 rangées de 15 
picots dorés au pas 
de 2,54 mm (pour 
connecteur femelle 
serti sur câble en 
nappe)

K2 = connecteur D9 
mâle châssis sub
miniature

Re1 = relais 
encartable 5 V (par 
exemple Siemens 
B0001-A101)

Tr1 = transformateur 
d'alimentation 
(torique)

par exemple 
ILP 5C517

15 V/4 A 
(rouge-jaune)

18 V/4 A (bleu-gris) 
9 V/0,8 A
(vert-violet) 

15 V/0,25 A 
(noir-blanc)

S1= interrupteur 
secteur bipolaire (par 
exemple Marquardt 
1852.1102)

F1 = fusible 1 A 
retardé i

T4/T5 (les transistors de puissance) 
R18/R19 (les résistances d’émetteur) 
C1/C2/D5 (le réseau monté directe
ment sur les bornes de sortie).

Le condensateur C4 devra être arri
mé à l’aide d’une bride (deux trous 
sont prévus pour cela dans le circuit 
imprimé) avant d’avoir été soudé. 
Vérifiez soigneusement la polarité 
des condensateurs électro
chimiques avant de les souder, et 
implantez-les de telle façon que 
l'inscription indiquant leur capacité 
et leur tension de service maximale 
reste lisible. Ménagez un écart d’au 
moins un centimètre entre R9, RIO, 
R20 et la surface de la platine: ces 
composants peuvent chauffer consi
dérablement. Utilisez des picots 
pour toutes les liaisons à câbler et 
soudez les fils sur ces picots (n’utili
sez pas de picots femelles). P3 et P4 
peuvent être des résistances varia
bles ordinaires. Utilisez des supports 
pour les circuits intégrés: pour les 
optocoupleurs de l’interface sériel
le, il faut soit raccourcir des supports 
à 8 broches pour en faire des sup
ports à 6 broches, soit utiliser des 
supports en bande sécable. Le tran
sistor BS170 est assez fragile; veuillez 
le ménager. Nous vous recomman
dons de court-cicuiter ses 3 broches 
à l’aide d’un bout de fil ou d’une pin

ce crocodile au moment de le sou
der. N’oubliez pas de supprimer ce 
court-circuit une fois que le compo
sant sera en place!
Le câblage effectué pour les tests et 
la mise au point est provisoire. Le câ
blage définitif ne sera effectué 
qu’une fois que les platines seront 
montées dans le coffret, tout à la fin 
des essais. Pour l’instant on travaille 
avec le circuit analogique ’’sur ta
ble”. On montera un des transistors 
T4 ou T5 directement sur les picots 
”c”, ”b” et ”e” (sans résistance 
d’émetteur R18 ou R19, ni radiateur). 
La diode D7 n’est pas nécessaire 
pour l’instant.
Le câblage du transformateur est 
provisoire aussi: appliquer la tension 
alternative de 33... 36 V entre les 
points L et M (contact fermé du relais 
au repos) en établissant un court
circuit entre les points K et L; ne 
pas oublier les enroulements à relier 
aux points A (9 V) et B (15 V) 
Vérifiez la présence des tensions no
minales aux sorties de IC3... IC5, et 
sur les points correspondants de Kl; 
prenez soin de relever ces tensions 
en respectant les masses correspon
dantes:
5 V: 19-20 — masse: 17-18
Uais (5 V): 23-24 - masse: 21-22 
+12 V: 7-8 — masse: 5-6
-12 V: 9-10 — masse: 5-6

Rajoutez maintenant le dispositif de 
la figure 3 pour fabriquer les ten
sions de commande Usetu et UsetI en 
l’absence de circuit de commande 
numérique. Le premier diviseur po- 
tentiométrique doit délivrer une ten
sion Usetu variant entre 0 Vp et 3,5 V, 
et le deuxième une tension UgetI va
riant entre 0 Vp et 0,15 V. Connectez 
un voltmètre entre les points +UP et 
0 Vp et vérifiez qu’en agissant sur le 
potentiomètre PsetU (après avoir mis 
le curseur de PsetI à mi-course), 
vous faites varier la tension de sortie 
grosso modo dans les limites norma
les, c'est-à-dire de 0 à 30 V. Connec
tez un ampèremètre entre les bornes 
+UP et 0Vp, mettez Psetu à mi- 
course, et vérifiez qu’en agissant sur 
PsetI la limitation de courant agit 
dans les proportions de 0 à 250 mA. 
ATTENTION: le transistor T4 ou T5 
que vous avez monté provisoire
ment n’est pas encore refroidi, et il 
ne faut donc pas laisser l’ampère
mètre connecté à la sortie pendant 
plus de quelques secondes.
Connectez un oscilloscope à la sor
tie +Up et vérifiez l’absence de pic 
de tension lors de la mise sous ten
sion et de la coupure (ceci indique 
que le circuit shut down fonctionne 
correctement). Si vous ne disposez 
pas d’un oscilloscope, mettez la ten
sion de sortie de l’alimentation à 0 V

Figure 2. Le circuit 
de régulation ana
logique (le dessin 
ds pistes se trouve 
dans les pages cen
trales).

Figure 3. Dispositif 
de réglage auxiliai
re.
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douille pour cordon 
d'alimentation secteur 
euro avec porte- 
fusible

accessoires pour l'iso
lation de T4 et T5

accessoires pour l'iso
lation d'IC3

radiateur commun pour 
T4 et T5 (par 
exemple
SK85/50 mm)

à l’aide du potentiomètre Psetu, et 
connectez une LED avec une résis
tance talon de 470 Q entre les bornes 
de sortie +Up et 0Vp; coupez le 
courant puis remettre l’alimentation 
sous tension sans changer le réglage 
de mise à zéro de la sortie, tout en 
observant la LED: si celle-ci s’allume 
ne serait-ce que très brièvement, ce 
serait le signe de la présence d’un 
pic de tension.

Affichage et clavier
Cette fois il s’agit d’un circuit impri

mé double face à trous métallisés 
(figure 4). Le schéma correspondant 
est celui de la figure 8, dans elektor 
n° 117 page 44. Avant toute chose, sa
chez qu’il ne faut pas encore implan
ter l’encodeur de sens de rotation. A 
ce propos, répétons que les frais oc
casionnés par ce composant sont lar
gement justifiés par le confort qu’il 
apporte.
Commencez par implanter les résis
tances, puis les transistors; pour les 
afficheurs, utilisez des supports, or
dinaires quant à leur hauteur (il n’est 
pas nécessaire de surélever les affi

cheurs). Veillez à ce que la hauteur 
des afficheurs et celle des barres de 
LED soient rigoureusement identi
ques. Installez les LED de 3 mm Dl.. 
.. D5 et D10 pour qu’elles affleurent à 
la surface des afficheurs. Les autres 
LED ne doivent pas être implantées 
directement: mettre des picots pour 
l’instant, le câblage sera fait plus 
tard.
L’embase femelle K2 pour le 
connecteur-ruban souple de la faça
de est du type coudé à 90°. Si vous 
ne trouvez pas d’embase à 11 bro
ches, utilisez une embase à 12 bro-

Figure 4. Le cicuit 
d'affichage 
(double face à 
trous métallisés) 
avec sérigraphie du 
plan d'implanta
tion des compo
sants.

Liste des composants 
de la figure 4 
(affichage)

Résistances:
R1.R2 = 4k7 
R3.R4 = 47 Q 
R5 = 470 Q

Semi-conducteurs: 
D1..,D14 = LED 

rouge 3 mm
T1,T2 = BC516
T3 = BC547
LD1 ,LD5 = barre de 

10 LED en boîtier DIL 
à 16 broches (par 
exemple MV57164 
General Instruments)

LD2,LD3,LD4,LD6,LD- 
7.LD8 = HD1107-0 
(forte luminosité)

S1 . . . S9 = clavier à 
membrane (film auto
collant de façade)

S10 = encodeur de 
sens de rotation 
Bourns ECW0J-B24- 
AC0006 
(24 crans/tour) ou 
ECW0J-B24-AC0009 
(36 crans/tour), avec 
étrier de fixation

K1 = connecteur 
2 x 20 broches au 
pas de 2,54 mm serti 
sur câble en nappe, à 
souder directement 
sur la platine

K2 = embase femelle 
pour ruban- 
connecteur souple 11 
(12) broches (par 
exemple MOLEX . 
7583) à broches 
coudées (90°)

4 entretoises (1 cm) 
avec vis à tête 
fraisée

supports pour circuits 
intégrés

picots
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décodeur de loco: côtés 
composants standard

décodeur de loco: côtés 
composants CMS

adaptateur bi-rails: côtés 
composants CMS
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Comme il s'agit de platines double face à trous métallisés, nous n'avons pas représenté ici les dessins 
des circuits imprimés de l'affichage et de commande numérique de l'alimentation à ¿¿8751H 

préamplificateur de signaux TV VHF: 
côté composants (plan de masse) préamplificateur de signaux TV VHF: côté pistes

alimentation à p8751H: 
circuit de régulation
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ches, plus courante, et coupez-en 
une broche.
Le connecteur Kl est un connecteur 
à sertir sur câble plat et à souder di
rectement sur le circuit imprimé: il 
s’agit une embase (pas de connec
teur mâle ou femelle) montée côté 
soudures (!) du circuit imprimé, mu
nie au préalable d’un morceau de 
câble en nappe de 10 cm. L ’ implan
tation se fera de telle sorte que le câ
ble sorte de l’embase en direction 
des afficheurs (toujours côté soudu
res, ne l’oubliez pas). Le sertissage 
du câble en nappe sur l’embase sou
dée doit être effectué avant la sou
dure. Placez l’embase (sans la sou
der) sur trois morceaux de circuit 
d’expérimentation empilés de telle 
façon que ses broches ne dépassent 
pas. Engagez le câble en nappe et 
coincez l’embase dans un étau. 
L ’ épaisseur des plaquettes à pastil
les protège les broches de l’embase 
contre l’écrasement.
Lorsque vous souderez l’embase (la 
soudure se fait côté composants 
puisque l’embase est implantée côté 
soudures de la platine!), vérifiez soi
gneusement que les broches de 
l'embase ne dépassent pas de plus 
de 0,5 mm à la surface de la platine, 
afin d'éviter qu’elles entrent en con
tact (et en conflit) avec l'encodeur de 
sens de rotation qui sera implanté 
par-dessus; en conséquence de 
quoi le corps de l’embase n'entre 
pas en contact avec la platine de l’au
tre côté: l’écart entre elles est 
d’1 mm environ.
La mise en place et la fixation de 
l’encodeur Boums est effectuée à 
l’aide d'un étrier de fixation spécial, 
en métal, soudé aux quatre coins. Au 
moment d'acheter votre encodeur, 
demandez expressément que l’on 
vous fournisse cet étrier! Soudez 
d’abord l’étrier en le disposant de 
telle façon que l’encodeur soit par
faitement immobilisé, puis soudez 
les trois broches de l’encodeur.
Le moment est venu d’envisager l’as
semblage de l’affichage et de la fa
çade. POUR L’INSTANT, IL EST 
HORS DE QUESTION DE COLLER 
LE FILM SUR LA PLAQUE DE TOLE 
de la contre-façade; cette opération 
est une des dernières que nous ef
fectuerons.
Le gabarit de perçage de cette pla
que de tôle n’est pas représenté ici, 
mais il est fourni avec le film de la fa
çade: photocopiez-le éventuelle
ment et servez-vous en pour mar
quer au pointeau là position des 
trous à percer dans la contre-façade. 
Le circuit imprimé de l’affichage est 
vissé derrière la contre-façade sur 
des entretoises elle-mêmes vissées 
sur la plaque de tôle par des vis à tê
te fraisée. La longueur des entretoi
ses doit être telle que les afficheurs

Photo C. Nous 
avons entrouvert 
pour vous le sand
wich formé par la 
face av^nt, le cir
cuit d'affichage et 
le circuit numéri
que avant assem
blage. On voit 
d'une part que le 
connecteur K1 du 
circuit d'affichage 
est soudé sous la 
platine et d'autre 
part que le câble du 
circuit numérique 
vers le circuit ana
logique passe par 
le bas. Voir aussi la 
photo page 45 du 
numéro de mars 
1988.

traversent la contre-façade et vien
nent affleurer la surface intérieure 
du film auto-collant de la face avant, 
soit 1 cm d’écart environ entre la sur
face de la platine et la surface inté
rieure de la façade. La précision de 
cette opération souligne l’impor
tance de la remarque qui a été faire 
lors de la description de la réalisa
tion de l’afficheur: il faut que la surfa
ce des afficheurs, des LED-barre et 
des LED montées directement sur la 
platine d’affichage soit rigoureuse
ment identique.
Répétons que le film ne doit être col
lé qu’une fois que tout est parfaite
ment ajusté; auparavant il aura no
tamment fallu serrer fortement les 
vis à tête fraisée qui maintiennent les 
entretoises: une fois que le film est 
collé, il serait catastrophique que les 
entretoises se dévissent...
N’oubliez pas non plus les vis de 
fixation de la plaque de tôle de la 
contre-façade (sur laquelle est collé 
le film) au châssis du coffret; ces vis 
doivent être mises en place définiti
vement avant de coller le film...
Pour poursuivre notre procédure de 
réglage, nous nous contenterons 
donc de poser le film auto-collant 
sur la contre-façade sans l’y coller; 
nous le fixerons provisoirement avec 
par exemple un morceau de ruban 
adhésif double face.
Les LED qui ne sont pas implantées 
sur la platine de l’affichage seront 
collées dans la contre-façade à l’aide 
d’une colle époxy à deux compo- 
'sants et à durcissement ultra-rapide. 
Percez des trous de 3 mm de sorte 
que les LED s’y coincent. Posez la 
plaque de tôle à plat sur une surface 
dure, implantez les LED une à une en 
faisant couler une goutte de colle; 
les LED doivent affleurer à la surface 
extérieure de la contre-façade sans 
dépasser (sinon les LED appuieront 
de l’intérieur sur les touches du cla
vier à membrane!). N’effectuez le câ

blage de ces LED (éventuellement 
provisoire d’ailleurs) que lorsque la 
colle aura durci.
Faites très attention de ne pas cou
der le connecteur-ruban imprimé au 
moment de l’insérer dans l’embase 
femelle sur le circuit imprimé de l’af
fichage, et pensez à ébarber soi
gneusement puis à arrondir les 
bords de la fente pratiquée dans la 
contre-façade pour permettre le pas
sage du connecteur-ruban.

Circuit de commande 
numérique
Avec le circuit de la figure 5 nous 
abordons notre troisième platine, 
dont le schéma correspondant est 
celui de la figure 6, dans Elektor n° 
117, page 42. Il s’agit encore d’un 
circuit double face à trous métalli
sés. Cette fois tous les composants 
sont implantés du (bon) même côté. 
Utilisez des supports pour les cir
cuits intégrés. Manipulez et implan
tez les circuits intégrés avec pruden
ce, ce sont des circuits sensibles no
tamment le convertisseur PM7548 et 
le processeur 8751. Pour l’instant il 
ne faut PAS encore implanter 
l’E2PROM IC7. Prenez garde à l’im
plantation verticale des diodes (et 
leur polarité), et des résistances 
R15... R22. Ne pas implanter 
D12.. .D15 pour l’instant. Les diodes 
D12... D14 seront implantées lors
que nous utiliserons l’interface sé
rielle (le troisième article paraîtra le 
mois prochain). Quand à D15, nous 
en reparlerons dans quelques 
instants...
Pour les connecteurs Kl et K2, n’utili
sez pas un vrai connecteur avec co
que en plastique et levier de ver
rouillage et d’éjection, mais des 
doubles rangées de picots sécables, 
dorés de préférence pour K2. Re
marquez que la résistance R23 est en 
fait un réseau de 8 résistances SIL.
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Figure 5. Le circuit 
de commande nu
mérique. Veuillez 
examiner la photo
graphie du proto
type en page 45 du 
numéro du mois 
dernier. 5 “ oooooooooooooooooooo^

J [ gOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOtü

.^.2 □ ddoooùj^,'---0 D

jX •' I 1 h 111 1 a 
joaaooxuiojQ. o 000000000, 

i 1^1 I 
000000000^'5' 000000000'

S<HK> 
2<Hlo

■gnnnnnnnnnnnnnnnnnnn.

pf

। _____ ।_________ __ Vi__ ,
©uvuuvuooôuuoouuuopà

5

Liste des composants 
de la figure 5 
(commande numérique)

Résistances: 
R1 = 33k2/1% 
R2.R7 = 10 k/1 % 
R3 = 8k25/1 %
Contrairement à ce qui est 

indiqufl dnhs le AChAm» 
page 42 du n° 11 7 
d'ELEKTOR, la valeur de R3 
n'est pas de 10 k!

R4 = 10 k 
R5,R8 = * 
R6, RIO = 2k74/1 % 
R9 = 1k21/1% 
R11 = 8k2 
R12.R13 = 1k/1% 
R14 = 15 k
R15. . . R22 = 15Q* 
R23 = réseau de 8 

résistances 4k7 (SIL 
à un contact 
commun)

Condensateurs: 
C1,C12 = 33 p 
C2,C6 = 330 n 
C3 = 560 n 
C4,C5 = 10 n cér. 
C7 = 1 /z/16 V 
C8 = 220 n 
C9.C10 =330 p 
C11 = 10///10 V 
C13 = 100^/10 V 
C14,C16,C17,C18 = 

100 n
C15 = 10/</16 V 
C19 = 22 n 
C20 = 100 n

(découplage de IC 1 )

Semi-conducteurs: 
Dl...D15 = 1N4148 
IC1 = 8751HÎ-12) 

(ESS702)
IC2 = PM-7548 (Pré

cision Monolithics)
IC3 = DAC0831 

(National Semicon- 
ductor)

IC4 = TL501C (T.l.) 
IC5 = 4052
IC6 = LF412A (N.S.) 

(National Semicon- 
ductor) ou 0P14A 
(Précision 
Monolithics)

IC7 = NMC9306 
(National Semicon- 
ductor)

IC8 = REF-02 PMI, 
Analog Devices)

IC9 = UDN-2580A 
IUDN-2585A*) 
(Sprague ou Tl)

IC10 = ULN-2803A 
(Sprague ou Tl)

IC11 = 1458

* voir texte

A

IC4

o
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Utilisez pour IC2 (20 broches) et IC6 
(8 broches) un support encore meil
leur que pour les autres circuits inté
grés.
Avant d’implanter les circuits inté
grés, établissez la liaison entre le cir
cuit analogique et le circuit numéri
que et vérifiez la présence des ten
sions d’alimentation sur les broches 
des supports pour circuits intégrés, 
aux endroits qui conviennent et par

ai
u tu □ tD OO 
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rapport aux points de masse corres
pondants.
Ne cédez pas à la tentation de mon
ter le connecteur K2 à l'arrière de la 
platine (le brochage ne le permet 
pas). Pour relier le circuit numérique 
au circuit analogique, fabriquez un 
câble de 15 cm tout au plus, avec un 
connecteur à chaque extrémité. Ce 
câble doit passer sous le circuit pour 
qu'il puisse rester aussi court que

383
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possible.
Montez un condensateur de décou
plage de 100 n directement sur les 
broches 20 et 40 d’ICl, sous le circuit 
imprimé. Si vous pouvez trouver un 
support à 40 broches avec conden
sateur intégré tel qu’il en existe 
maintenant, c’est très bien aussi. Cet
te précaution représente une dimi
nution de 200 mV du bruit sur la ten
sion d’alimentation du microcontrô-
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leur. Si vous montez le condensateur 
de découplage sous le circuit impri
mé, enfilez chacune de ses broches 
dans un morceau de’ gaine isolante; 
vous pouvez aussi monter le conden
sateur vous-même dans le support. 
ICI est microcontrôleur de la famille 
8751; le programme qui se trouve 
dans l’EPROM est fourni sous la réfé
rence ESS702 par un service de pro
grammation selon des modalités dé- 

' finies dans les pages de publicité de 
ce magazine. La mémoire morte du 
processeur est pourvue d’une fenê
tre d’effacement par rayonnement 
UV, mais le logiciel est ’’protégé” 
par un bit de sécurité (si vous es
sayez d’en lire le contenu —à l’aide 
d’un programmateur de 8751 par 
exemple— vous n’y trouverez que 
des FF, même quand la mémoire est 
dûment programmée...). Dans un 

troisième article sur l’alimentation 
où il sera question essentiellement 
de l’interface sérielle, nous présen
terons certains aspects de la con
ception du logiciel de l’alimentation 
dans notre laboratoire.
Pour ceux que cela intéresse, préci
sons que le quartz est du type à réso
nance parallèle.

Les conditions de test du circuit ana
logique ne changent pas; il faut 
néanmoins supprimer les potentio
mètres PsetU et PsetI, puisque main
tenant c’est le circuit numérique qui 
va fournir les tensions de comman
de.
Le montage est encore "sur table” 
pour l’instant. Supprimez le court- 
circuit entre les points K et L et con
nectez le(s) transformateur(s) comme 
indiqué ci-dessous: 
enroulement 15V74A entre les 
points M et L 
enroulement 18 V/4 A entre les 
points K et L 
enroulement 9 V/0,8 A entre les 
points B
enroulement 15 V/0,25 A entre les 
points A

Etablissez les connexions entre les 
trois platines, et mettez le circuit 
sous tension.

Divers:
K1 = embase formée 

de 2 rangées de 20 
picots au pas de 
2,54 mm, pour 
connecteur femelle 
serti sur câble en 
nappe

K2 = embase formée 
de 2 rangées de 15 
picots dorés au pas 
de 2,54 mm, pour 
connecteur femelle 
serti sur câble en 
nappe

X1 = quartz 
11,059(2) MHz

2 entretoises 
supports pour circuits 

intégrés
picots
câble en nappe

(15 cm/40 brins) avec 
deux connecteurs 
femelle à 40 broches 
à sertir (liaison entre 
le circuit numérique 
et le circuit 
d'affichage)

câble en nappe 
(15 cm/30 brins) avec 
deux connecteurs 
femelle à 30 broches 
à sertir (liaison entre 
le circuit numérique 
et le circuit de 
régulation)

... ?

Inutile de vous cacher sous la table; 
si vous avez procédé avec tout le 
soin et l’attention que mérite une tel
le réalisation, il n’y aura pas d’explo
sion. Lors de la mise sous tension 
(l’E2PROM n’est toujours pas implan
tée) l’affichage indique ”0.00” V 
(avec éventuellement une légère 
tension d’offset) et ”0.00” A; la LED 
”0 V OUT” et la LED placée à gau
che de l’échelle de LED dans le ca
dre "VOLTAGE [V]” sont allumées. 
Le dernier chiffre de l’indication de 
tension peut varier à une cadence 
plus ou moins aléatoire de plus ou 
moins 1 chiffre. Immédiatement 
après la mise sous tension, les LED 
USET et ISET s’allument pendant un 
bref instant.
Si vous voyez apparaître autre chose 
que les indications décrites ci- 
dessus, ne désespérez pas.
PAS DE PANIQUE!
Vérifiez à l’oscilloscope la présen

ce sur la broche 30 d’ICl d’un signal 
carré de 1 MHz environ (ALE); elle 
indique que l’oscillateur fonctionne 
correctement.
Vérifiez à l’oscilloscope la présen

ce sur les ports PI et PO d’impulsions 
de multiplexage de l’affichage et du 
clavier (on doit pouvoir déceler un 
cycle de 1 ms).
Faites la chasse aux mauvais con

tacts et aux courts-circuits qui dans

1273, En-cas sportif composé d'un« 
monture articulée en acier émaillé, re
couverte de tkwi ; déploy^r cet ec*<M 
forme un abri ayant [ox i'adip- 
tant au-dessus do lu tête et préter- 
vant du soleil, tout en laisunt le* 
matin libre-,, Plidil entoure 70 c/m. de 
lotiy ci 4 d'vpùteui, poid* 450 gr.

j»* pintrtt 
uquur.-fliiin, tvtlxiiri, fxtwWNidrtti. 
1^*.................................- 31. •
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Photo D. Détails du 
câblage des LED à 
l'arrière de la faça
de, et de la disposi
tion des condensa
teurs C1 et C2, et 
de la diode D5 di
rectement sur les 
bornes de sortie de 
l'alimentation. Re
marquez en haut à 
gauche l’entre- 
toise à rallonge . . .

certains cas n’empêchent pas les si
gnaux de paraître normaux...

Appuyez sur la touche ”0 V OUT”: la 
LED de cette touche doit s’éteindre, 
ceci témoigne du bon fonctionne
ment du clavier. Actionnez mainte
nant l’encodeur de sens de rotation: 
la valeur de consigne affichée dans 
le cadre VOLTAGE [V] doit augmen
ter quand on tourne vers la droite 
(jusqu’à 30 V) et diminuer quand on 
tourne vers la gauche; la tension re
levée au voltmètre sur les broches l 
et 2 du connecteur K2 du circuit de 
commande numérique ou sur R5 (du 
côté de R4 sur le circuit imprimé) du 
circuit analogique (prendre la masse 
sur les broches ll et 12 du même 
connecteur ou tout simplement sur 
la borne de sortie + Up!) doit varier 
de 0 à 3,5 V environ quand la tension 
affichée varie entre 0 V et 30 V. Ceci 
indique que le circuit autour de IC2 
et IC6 du circuit numérique fonc
tionne. Quand on appuie sur les tou
ches ”1”, ”2” ou ”3”, la LED corres
pondante doit s’allumer pendant 
quelques secondes: la valeur qui ap
paraît à ce moment sur les afficheurs 
est dépourvue d’intérêt puisque 
l’E2PROM n’est pas implantée.

Reliez la borne positive d’un voltmè
tre numérique à la broche 3 ou 4 du 
connecteur Kl du circuit analogique 
(ou à la broche 3 d’IC2 sur cette mê
me platine); la borne de masse du 
voltmètre reste reliée à la borne de 
sortie +Up de l’alimentation. Ap
puyez sur la touche ”U/I” sous l’en
codeur rotatif: la LED ”1” doit s’allu
mer; actionnez sans tarder l’enco
deur de sens de rotation vers la droi
te: la valeur de consigne du courant 
affichée doit augmenter (jusqu’à 
2,5 A) tandis que la tension relevée 
au voltmètre passe de 0 V à 1,25 V 
environ: IC3, IC11 et les composants 
associés sur la platine de commande 
numérique fonctionnent donc com
me il faut.
IC4 (TL501) chauffe considérable
ment: ce n’est pas anormal et ne doit 
vous inquiéter en aucun cas. Si pour 
une raison quelconque vous essayez 
de tester l’alimentation sans le TL501, 
celle-ci se plante irrévocablement 
dès que l’on appuie sur l’une des 
touches MEMORY STORE puis ”1”, 
”2” ou ”3”...

REGLAGES A EFFECTUER AVANT 
LA MISE EN COFFRET

Si vous utilisez un transformateur de 
type 2 x 18 V/3,3 A l’alimentation ne 
fournira que 2 A, et il faut alors im
planter la diode D15 pour que le mi
crocontrôleur limite le courant de 
sortie maximal à 2 A! Les réglages 
décrits ci-dessous sont encore faits 

’’sur table”, car certaines résistances 
ne sont mises en place qu’une fois 
ces réglages effectués. L’E2PROM 
n’est toujours pas implantée.
Retirez le cordon d’alimentation. 
Connectez maintenant le deuxième 
transistor de puissance et montez-les 
tous deux sur un radiateur (résistan
ce thermique maximale: 0,8 K/W, 
comme par exemple SK85/50 mm) 
en les isolant (avec plaquette de mi
ca et pâte thermique); les résistan
ces d’émetteur sont montées de pré
férence directement sur les transis
tors. La sonde D7 sera implantée sur 
le radiateur, à mi-chemin entre les 
deux transistors de puissance: per
cer un trou avec une mèche de 
4,5 mm pour y enfoncer le boîtier 
plastique du LM335Z, de telle sorte 
qu’il y reste coincé. Rajoutez éven
tuellement une goutte de colle. Re
liez les transistors entre eux à l’aide 
de fil (rigide) de forte section, puis 
reliez-les à l’aide d’un cordon de 3 
câbles souples de forte section à la 
platine.

Réglage d’offset de la tension 
Extraire provisoirement le circuit in
tégré IC2 du circuit analogique. Re
mettez l’alimentation sous tension, 
puis reliez un multimètre (calibre 2 V 
continu) à la sortie +Up. Tourner le 
curseur de P3 du circuit analogique 
à fond vers la droite et ramenez-le 
lentement vers la gauche jusqu’à ce 
que soit atteinte la valeur de tension 
de sortie la plus basse (égale à 0 V 
ou éventuellement positive; ne pas 
adopter de valeur négative). Laissez 
le curseur de P3 dans cette position. 
La valeur (positive) la plus faible de 
la tension de sortie est de l’ordre de 
quelques millivolts seulement.

Réglage d’offset du courant
Coupez l’alimentation, remettre IC2 
en place, puis remettez-la en service. 

Appuyez sur la touche ’’OVOUT” 
pour éteindre la LED du même non? 
afficher 1V à l’aide de l’encodeur ro
tatif, puis reliez un ampèremètre en
tre les bornes de sortie (calibre 
200 mA ou 20 mA) et agissez sur le 
curseur de P4 (offset du courant) sur 
le circuit analogique comme nous 
venons de le décrire pour P3; tour
ner le curseur à fond à droite puis re
venir lentement vers la gauche jus
qu’à ce que le courant soit le plus 
proche possible de zéro. Arrêtez de 
tourner quand le zéro est atteint.
Si le réglage de l’offset du courant ne 
fonctionne pas bien, utilisez éven
tuellement un LF412A pour A3 et A4 
(sa tension de décalage est plus fai
ble).
Réglage de la tension de consigne 
Repassez sur la fonction voltmètre, 
avec un calibre de 20 V; appuyez sur 
la touche ”U/I” et réglez le courant 
de consigne avec l’encodeur rotatif à 
une valeur de 100 mA; réglez la ten
sion de consigne à 19 V. Appuyez 
sur la touche ”0 V OUT” pour étein
dre la LED ”0 V OUT” si elle était al
lumée.
Placez une résistance variable (ou un 
potentiomètre) de 10 k en parallèle 
sur RIO pour remplacer la résistance 
R5 du circuit de commande numéri
que qui n’est pas encore implantée: 
réglez la résistance de façon à obte
nir exactement 19 V sur la sortie (re
levé effectué avec un multimètre nu
mérique).
Coupez l’alimentation, mesurez la 
valeur de la résistance de substi
tution et implantez une résistance R5 
de valeur identique (film métal 1%); il 
faudra éventuellement mettre deux 
résistances en parallèle ou en série 
pour obtenir la valeur aussi exacte 
que possible. Ramenez la tension de 
consigne à 9,95 V avec l’encodeur 
rotatif et réglez P2 du circuit impri-



mé analogique pour obtenir une ten
sion de 9,95 V en sortie, sur le volt
mètre numérique. Ce tarage de la 
conversion N/A est effectué à 9,95 V 
car c’est cette valeur qui nous donne 
la plus grande précision de lecture. 
Si lés valeurs ne correspondent pas à 
ce que l’on attend, c’est parce que le 
circuit autour de IC4/IC5 du circuit 
de commande numérique ne fonc
tionne pas comme il devrait.

Réglage du courant de consigne
Appuyez sur la touche ”U/I” et ré
glez une valeur de consigne de 1 A; 
puis réglez la tension de consigne à 
5 V. Connectez un ampèremètre (ca
libre 2 A) aux bornes de sortie + Up 
et 0 Vp de l’alimentation. Détermi
nez la valeur de R8 en y substituant 
une résistance ajustable ou un po
tentiomètre de 4k7 (en parallèle sur 
R9 ou dans les trous prévus pour R8): 
recherchez la position du curseur 
telle que la valeur du courant de sor
tie soit rigoureusement identique à 
la valeur affichée à l'aide de l’enco
deur rotatif.
Coupez l’alimentation et substituez à 
la résistance variable (ou au poten
tiomètre) une résistance fixe de mê
me valeur comme vous l’avez fait 
pour R5. N’établissez le court- 
circuit (avec l’ampèremètre) en sor
tie de l’alimentation qu’à l’instant 
précis où vous serez prêt à régler le 
potentiomètre de substitution: il 
faut faire vite pour éviter un 
échauffement des composants de 
puissance qui fausserait le réglage.

Le moment est venu d’implanter 
l’E2PROM et d’essayer de sauvegar

der des valeurs de consigne dans 
les programmes 1.. .3. Voir la des
cription des organes de commande.

Mise en coffret
Nous avons déjà vu que le circuit 
d'affichage était assemblé avec la fa
çade du coffret. Le circuit numéri
que sera monté derrière le circuit 
d’affichage (ils ont deux trous com
muns du côté du connecteur Kl). Les 
deux autres trous de fixation du cir- 
cuit numérique permettent de relier 
cette platine directement à la façade 
à l'aide d’entretoises.
Demandez du renfort à quelqu’un 
pour coller le film (non sans avoir 
préalablement engagé le ruban- 
connecteur dans la fente découpée 
pour cela dans la tôle de la contre- 
façade); ne découpez le film auto
collant aux dimensions exactes de la 
façade qu’après l’avoir collé.
Décollez la pellicule de protection 
du clavier, puis montez les douilles 
bananes et l'interrupteur secteur (il 
n'est pas nécessaire de visser l’enco
deur rotatif sur la façade).
Sur la face arrière, il faut prévoir 
deux trous pour le passage des fils 
dés transistors; il est même préféra
ble de pratiquer des ouvertures as
sez grandes pour que les transistors 
y passent eux-mêmes, de telle sorte 
que l’on pourra fixer le radiateur sur 
la façade arrière sans entretoises. 
Sur cette face arrière, il faut aussi 
prévoir la douille pour le cordon 
secteur, avec de préférence un 
porte-fusible incorporé. N’oublions 
pas le connecteur mâle de type D à 
9 broches pour l’interface sérielle 

(nous reviendrons là-dessus le mois 
prochain).
Le condensateur C24 sera monté di
rectement sur l’interrupteur secteur. 
La borne +Up est la sortie de puis
sance, confondue dans la plupart 
des applications avec la borne +US 
(retour sense). Il en va de même 
pour 0 Vp et 0 Vs. Les deux douilles 
de là façade sont reliées au circuit 
imprimé par quatre fils connectés 
aux points +Up et +Ug d’une part, 
et 0 Vp et 0 Vs d’autre part. Directe
ment sur les bornes de sortie, il faut 
souder Cl, C2 et D5.
Il faut encore installer un condensa
teur de 100 n/400 V entre le point 
+ US et le coffret métallique par une 
liaison aussi courte que possible; 
nous avons déjà indiqué au début de 
cet article que l’usage d’un coffret 
métallique est chaudement recom
mandé. Reliez le coffret à la terre sur 
l’embase du cordon d’alimentation.

Si l’on devait constater des tendan
ces à l’oscillation sur la sortie de l’ali
mentation, il conviendrait d’augmen
ter la valeur du condensateur C17 du 
circuit analogique qui est actuelle
ment de 120 p.
IC9 du circuit de commande numé
rique n’est pas facile à trouver sous 
là référence UDN-2586A, mais il est 
chaudement recommandé d’opter 
pour ce type de convertisseur (si on 
arrive à mettre la main dessus): sa 
tension de saturation est plus basse, 
ce qui permet d’augmenter la valeur 
de R15.. .R22 (22 Q ou 27 Q au lieu 
des 15 Q actuels). M
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CALIBRATEUR DE
VITESSE DE DEFILEMENT
pour un réglage précis de votre lecteur de cassettes

Tout fabricant de platines de lecture de cassettes ou de magnétophones à cassette 
soucieux de sa réputation effectue le réglage de ses appareils en usine. Cependant 
après quelques mois d'utilisation intensive il est loin d'être garanti que l'appareil 
respecte encore la vitesse normalisée de 4,75 cm par seconde. Dans certains cas, la 
dérive peut atteindre plusieurs pourcent à un point tel qu'elle devient audible lors de 
l'écoute de cassettes pré-enregistrées. Nous allons voir comment régler de manière 
relativement précise la vitesse de votre lecteur de cassettes sans pour autant faire 
appel à des instruments onéreux et/ou des cassettes de mesure hors de prix.

En dépit de l’arrivée sur le marché 
du R-DAT (Rotary head Digital Audio 
Tape, lecteur de bande numérique) 
et du lecteur de CD portatif, la cas
sette compacte reste, pour diverses 
raisons (compacité, prix, fiabilité, fa
cilité d’emport), l’un des supports 
les plus populaires pour l’enregistre
ment de signaux audio. Face à la 
concurrence acharnée du lecteur 
de Compact Disc, le lecteur de cas
settes ne s’est pas isolé dans sa tour 
d’ivoire. Grâce à la concurrence 
acharnée des pays d’Extrême- 
Orient, le prix d’un lecteur de très 
bon niveau est tombé à un niveau 
plus qu’acceptable. A moins d’être 
en présence d’un lecteur de casset
tes à moteur piloté par quartz, on a la 
quasi-certitude d’assister à une déri
ve progressive de certaines de ses 

caractéristiques, celle de la vitesse 
de défilement en particulier. Il n’est 
pas exceptionnel qu’à l’instant mê
me de sa sortie de l’emballage, une 
platine de lecture de cassette néces
site encore (ou déjà!!!) l’un ou l’autre 
réglage. Pour garantir une bonne 
compatibilité entre différents lec
teurs de cassettes, il est important de 
veiller au réglage précis de la vites
se de défilement, pour éviter des 
surprises lors d’un échange de cas
settes en particulier.
Nous avons eu l’occasion de voir 
passer de nombreux magnéto-cas
settes dans notre laboratoire. La cu
riosité aidant, il nous est arrivé à plu
sieurs occasions de constater qu’un 
lecteur de cassettes neuf de plu
sieurs centaines de francs présentait 
une dérive de la vitesse de défile

ment de plus de 3% par rapport à la 
vitesse normalisée.
Rassurez-vous, nous ne sommes pas 
en présence de la complexité d’un 
magnétoscope. Dans le cas d’une 
platine cassettes, le réglage de la vi
tesse de défilement est relativement 
simple, aussi pourquoi ne pas l’effec
tuer soi-même. Chaque lecteur de 
cassettes de marque digne, de ce 
nom comporte un ajustable destiné 
au réglage de la vitesse de rotation 
du moteur primaire. Dans la majorité 
des cas, ce potentiomètre se trouve 
à proximité immédiate du circuit in
tégré de régulation du régime du 
moteur, voire éventuellement tout 
près de celui-ci (auquel cas, il est 
très probable que la régulation de 
vitesse se trouve à l’intérieur même 
du boîtier du moteur). Nous vous 
proposons deux méthodes pour me
surer la vitesse de défilement, l’une 
extrêmement simple, l’autre plus so
phistiquée, assaisonnée d’un zeste 
d’électronique.

La manière simple
Prenez une vieille cassette (ou 
achetez-en une pour quelques 
francs); en vous aidant d’un généra
teur audio, enregistrez-y un signal 
sonore de fréquence stable (peu im
porte sa hauteur, l’essentiel est qu’el
le soit nettement audible). Rembobi
ner la cassette et en prenant toutes 
les précautions nécessaires pour 
éviter d’abîmer la bande, extraire 
celle-ci du boîtier à l’aide de la poin
te d’un crayon graphite ou autre 
stylo à bille. Les plus rompus à ce 
genre de manipulations parmi nos 
lecteurs pourrons bien évidemment 
ouvrir la cassette pour l’opération
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vante. Etaler la bande sur une ta- 
s?’ (d’opération) à la propreté irré- 
$ lchable, et en prenant comme 
P ¡nt de départ l’endroit de jonction 
P lfe l’amorce et la bande, mesurer 
6ès précisément la longueur de 
b3nde que l’on veut utiliser pour ef
fectuer les mesures. Il va sans dire 

ie plus cette longueur est impor- 
^pte, plus la précision de la mesure 
est grande, à condition bien évidem- 
ment d’effectuer une mesure correc- 
{e de la longueur de bande de test. 
Le tableau 1 donne la relation entre 
la longueur de la bande et la préci
sion maximale permise par la mesu- 
re; vous pourrez ainsi décider vous- 
même du degré de précision re
cherché. Les valeurs indiquées sup
posent que l’erreur de chronométra
ge de la mesure de la durée néces
saire à la lecture de la bande ne dé
passe pas 1 s (avec un peu d’entraî
nement et à condition de disposer 
d’un chronomètre numérique, il est 
même possible d’arriver à une pré
cision de mesure de l’ordre de 0,2 s 
voire moins).
Après avoir déterminé la longueur 
de bande aussi précisément que 
possible, on sectionne la bande à 
l’endroit requis. Sachant que l’excé
dent de bande est mis à la poubelle, 
on adoptera une bande de faible du
rée; si vous possédez un ordinateur à 
lecteur de cassettes, vous êtes sans 
doute en possession d’une bande de 
2 x 15 mn. Après avoir déroulé le res
te de la bande on récupère la secon
de amorce. A l’aide d’un morceau 
de scotch pour bande magnétique 
on colle la seconde amorce à l’extré
mité libre de la bande magnétique. 
Ceci fait, il est temps de rembobiner 
la bande. La cassette de mesure est 
prête. H vous suffit maintenant de 
lancer la bande et de déclencher le 
chronomètre au début du signal so
nore. A l’instant de la disparition du 
signal, on stoppe le chronomètre qui 
indique alors la durée écoulée pour 
la lecture du morceau de bande pris 
entre les deux amorces. La solution 
qui demande le moins de calcul 
mental consiste à utiliser une casset
te de 100 s; il suffit alors de lire sur le 
chronomètre la différence entre la 
durée réelle et la durée théorique 
pour connaître le pourcentage d’er
reur. Une durée mesurée de 102,5 s 
correspond à une vitesse de défile
ment trop faible de 2,5%; une duree 
de 98 s indique au contraire une vi
tesse trop rapide de 2%. On le voit, 
bien qu’extrêmement simple cette 
méthode est pourtant relativement 
précise. Pour éviter d’avoir à rembo
biner la cassette après chaque utili
sation, on pourra enregistrer le si
gnal audio sur l’autre piste de la cas
sette qui pourra ainsi être utilisée 
dans les deux sens.

Tableau 1. Durées de défilement et niveaux de précision

Longueur de 
bande 1 (cm)

Durée de 
défilement 

t (s)

Précision de la mesure 
à At = 1 s 

(%)

47,5 10 10
237,5 50 2
475 100 1
950 200 0,5

Tableau 1. Durées 
de défilement et ni
veaux de précision 
que l'on peut espé
rer atteindre en 
fonction de la lon
gueur de la bande 
de test.

Figure 1. En don
nant à une section 
de bande magnéti
que une longueur 
aussi précise que 
possible, il y a 
moyen de réaliser 
une bande de test 
d'une précision 
plus que satisfai
sante.

La version de luxe
Le thème du réglage de la vitesse de 
défilement peut être abordé sous 
différents angles. Nous vous propo
sons à titre d’exemple une solution 
électronique de la mesure de la du
rée de défilement de la bande de 
test.
En regard de la bande, on implante 
dans le boîtier de la cassette un OPB- 
706 (de TRW), un capteur d’objet ré- 
flectif; ce composant est capable de 
détecter la transition entre la bande 
semi-translucide (des amorces) et la 
bande magnétique proprement dite 
(opaque). Le circuit d’interfaçage de 
la figure 2 est conçu pour attaquer 
un compteur chronométrique; on 
devrait ainsi obtenir une meilleure 
précision de mesure. Les deux po
tentiomètres présents dans le circuit 
servent à régler respectivement la 
sensibilité et l’hystérésis de celui-ci. 
La mise en oeuvre d’électronique ne 
supprime pas pour autant la nécessi
té de la fabrication manuelle de la 
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Figure 2. Un cap
teur de réflexion 
monté dans le boî
tier de la cassette 
permet de détecter 
le début et la fin de 
la bande de test. 
L'interface propo
sée ici en autorise 
la connexion à un 
compteur chrono
métrique.

bande de mesure à la longueur bien 
précise.
Outres les deux techniques propo
sées ici, il existe bien évidemment 
d’autres méthodes plus profession
nelles (et donc plus onéreuses). 
L’une des plus courantes est la 
cassette-étalon sur laquelle est enre
gistré un signal de fréquence bien 
précise. Sa lecture par un fréquen
cemètre visualise immédiatement 
une éventuelle erreur. Ce type de 
cassettes professionnelles a bien 
évidemment un prix au niveau de 
ses performances, prix qui dans cer
tains cas atteint plusieurs centaines 
de francs. Vous l’admettrez, un achat 
que l’on peut difficilement justifier 
pour la seule vérification de la vites
se de défilement d’un (voire de plu
sieurs) lecteur(s) de cassettes. Les 
deux méthodes proposées ici sont 
sensiblement meilleur marché. K
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numérisation d’un réseau ferroviaire miniature

3ème partie

DECODEUR DE LOCOMOTIVE 
ET ADAPTATEUR BI-RAILS

mise sur rails d’un ordinateur personnel

Après avoir, dans l'article précédent, décrit l'aspect théorique de la numérisation d'un 
réseau ferroviaire miniature et insisté sur les possibilités offertes par un tel concept 
puis présenté le décodeur de locomotive et l'adaptateur bi-rails, il est temps 
maintenant de nous mettre à l'ouvrage. Nous allons voir d'une part comment réaliser 
le mieux et le plus facilement possible ces montages à base de CMS et d'autre part 
comment les implanter dans une locomotive à courant alternatif ou à courant continu.

La nécessité impérative de réaliser 
un montage le plus compact pos
sible nous a fait utiliser des compo
sants pour montage en surface 
(CMS) partout où cela était possible. 
Comme tous les circuits intégrés 
n’existent pas en version CMS (en 
version CMS, IC5 par exemple serait 
tout ’’froidement” incapable de dis
siper une puissance suffisante sa
chant que la taille physique du boî
tier améliore le refroidissement du 
circuit), il nous a fallu nous résoudre 
à un montage hybride: un circuit im
primé double face comportant au 
recto des composants "normaux” et 
au verso des CMS. Pour le moment, 
tous les revendeurs de composants 
ne font pas la collection complète 
des circuits de la famille 4xxx en ver
sion CMS, aussi n’est-il pas exclu que 
vous puissiez rencontrer quelques 
difficultés d’approvisionnement: la 
solution la plus facile est sans doute 
d’acheter un kit complet proposé 
par l’un ou l’autre de nos annon
ceurs. Si l’on ne peut faire autrement, 
on peut envisager de remplacer cer
tains des composants, les résistan
ces en particulier, par des compo
sants ordinaires à condition qu’ils 
soient de taille lilliputienne (SFR16T 
de Philips par exemple).

La réalisation
Pour des raisons économiques et 
pour garder aux platines une taille 
qui en permette la manipulation, les 
platines proposées par les sources 
habituelles comportent chacune 
quatre circuits imprimés: deux dé
codeurs de loco et deux adaptateurs 
bi-rails, Notons au passage que le 
décodeur de loco est un circuit 
double face à trous non métallisés. Si 
donc vous acquérez une telle plati
ne, la première étape de la réalisa-

tion de ce montage consistera à sé
parer à l’aide d’une scie à chantour
ner (ou à métaux) à dents fines l’un 
de l’autre les quatre circuits impri
més. Après le sciage, on égalisera si 
nécessaire les deux traits de sciage 
à l’aide d’une lime fine.
Commençons par l’assemblage du 
circuit du décodeur de loco. L’ex
périence acquise au cours de la réa
lisation de plusieurs prototypes nous 
permet de vous conseiller le respect 
des étapes suivantes:
■ Définition de la tension de service 

des éclairages avant et arrière de 
la locomotive. Nous le disions dans 
l’article précédent, la tension de ser
vice habituelle des ampoulés est de 
10 V. A cette tension, des ampoules 
d’origine ayant une tension de servi
ce de 12 ou 16 V devraient continuer 
de fonctionner presque normale
ment. Si le type d’ampoule (tension 
de service 24 V) ou de montage 
(2 ampoules montées en série) né

cessite une tension de service plus 
élevée (20 V), il vous faudra percer 
un trou (0,8 ou 1 mm de section) dans 
l’îlot de la broche 9 de IC5 pour per
mettre le passage de celle-ci (dispo
sition qui permet d’effectuer une 
connexion différente). Il faudra éga
lement dans ce cas-là, ne pas effec
tuer l’interconnexion des deux faces 
par le point situé sous la broche 2 de 
IC3 (voir figure 6 de l’article précé
dent).
■ Implantation du (seul et unique) 

pont de câblage à proximité de la 
broche 16 de ICI et mise en place 
des quatre interconnexions de mé
tallisation entre les deux faces du 
circuit imprimé réalisées à l’aide de 
restes de broches de résistance (ou 
tout autre composant). Veiller à cou
per tout excédent présenté par ces 
connexions du côté (non CMS) d’ICl 
et IC5 en particulier. S’il est dans vos 
intentions de monter l’adaptateur bi- 
rails, il faudra veiller à laisser dépas-
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ser la connexion de métallisation si
tuée à proximité de la broche 8 de 
ICI sur une longueur de 3 a 4 mm.
■ Définition à l’aide du tableau 1 de 

l’adresse de la locomotive concer
née et implantation des ponts de 
court-circuit correspondants (figure 
8b). Bien que possible, une modifi
cation ultérieure devient relative- 
•uent délicate en raison de la présen
ce de ICI.
* Mise en place et soudage des cir

cuits CMS IC2 et IC3. La broche 8

de IC2 et les broches 2, 4 et 12 de 
IÇ3 correspondent à l’une des inter- 
connexiéns de métallisation effec
tuées précédemment. On replie 
précautionneusement ces broches 
vers le bas de manière à ce qu’elles 
tombent en face de l’orifice. Avant 
de les souder, on implantera un reste 
de queue de résistance dans les ori
fices mentionnés de telle manière à 
ce qu’on puisse également mettre la 
broche correspondante du circuit

Figure 7. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants et des des
sins des pistes 
d'une platine 
double face con
çue pour le déco
deur de loco (a) et 
du circuit imprimé 
simple face de 
l'adaptateur bi- 
rails (b). Vue leur 
extrême miniaturi
sation, nous vous 
les proposons à 
l'échelle 2.

Figure 8. La réali
sation de ce mon
tage exige une bon
ne vue (avec ou 
sans lunettes) et 
une main sûre. Les 
figures a . . . e 
montrent plusieurs 
étapes de la réali
sation:
8a. Mise en place 
des quatre intermé
tallisations ‘ (sur 
cette photo, la qua
trième reste à fai
re). L'unique pont 
de câblage est déjà 
implanté.
8b. Définition en
suite de l'adresse 
de la locomotive à 
l'aide des broches 
1 . . .4 de IC1.
8c. IC2 et IC3 sont 
implantés et les in
terconnexions in
dispensables avec 
l'autre face du cir
cuit viennent d’être 
effectuées.
8d. C4 et C5 sont 
pliés à 90° sur R8 
et Dl. Certains des 
composants stan
dard (D1 en parti
culier) sont implan
tés selon une tech
nique rappelant 
celle utilisée avec 
les CMS.
8e. Les platines du 
décodeur de loco 
et de l'adaptateur 
bi-rails sont mon
tées en sandwich. 
La ligne de donnée 
et le plus de l'ali
mentation de la 
partie logique des 
deux platines sont 
interconnectés au 
moyen de deux pe
tits morceaux de fil 
de câblage.
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Tableau 1. Numé
ros attribués aux 
locomotives et 
adresses corres
pondantes. Un X 
représente une 
connexion ouverte 
(état haute impé
dance).

Liste des composants 
du décodeur de loco:

Résistances:

R1 = 12 k CMS 
R2,R4,R6 = 100 k

CMS
R3,R7 = 47 k CMS 
R5 = 270 k CMS 
R8 = 2k7 CMS

Condensateurs:

C1 = 3n3 CMS 
C2 = 10 n CMS 
C3 = 470 p CMS 
C4 = 10^/25 V 
tantale

C5 = 47/46V3 
tantale

Semi-conducteurs:

D1 = diode zener 5V6 
(5VD/400 mW*

D2 = BAV 100 CMS 
(ou 1N4148)

D3...D6 = 
1N4148**

D7. .B-10 = 
1N400I***

IC1 = MC 145029 
(Motorola)

IC2 = 4060 CMS 
IC3 = 4585 CMS 
IC4 = 4001 CMS 
IC5 = L 293 (SGS- 
Thomson) ou 
LM18293 (National 
Semiconductor)

Pour locomotives 
Marklin uniquement: 
D11.D12 = 1N4001

Remarques:
En remplacement des 

résistances CMS, on 
peut également 
utiliser des 
résistances miniatures 
(telles que celles de 
la série SFR16T de 
Philips).

non-CMS (figure 8c). Répétons-le, si 
l’on veut assurer aux ampoules une 
tension de service de 20 V, il ne faut 
pas effectuer l’intermétallisation de 
la broche 2 de IC3. Comme il s’agit 
d’une technique récente, nous avons 
consacré un paragraphe spécial (en 
encadré) à la soudure des compo
sants CMS.
■ Montage sur la face non-CMS du 

circuit imprimé du reste des com
posants, exception faite des deux 
circuits intégrés et de D9. Certains 
des composants, à savoir Dl et D2 
(nous avons utilisé des 1N4148, leur 
équivalent en CMS étant quasi- 
introuvable), D8 et l’anode de DIO 
sont à monter à la manière des CMS. 
Pour ce faire on plie les connexions 
de ces composants le plus près 
possible de leur corps avant de les 
couper à ras. ATTENTION si l’on en
visage l’implantation de l’adaptateur 
bi-rails, il faut faire dépasser la catho
de de D7 d’une longueur de 3 mm 
environ côté CMS, excédent qui ser
vira ultérieurement d’intercon
nexion avec l’adaptateur bi-rails. Les 
condensateurs C4 et C5 (attention à 
la polarité) sont repliés à 90° sur R8 
et Dl respectivement (figure 8d).
■ ICI et IC5 doivent être soudés di

rectement sur le circuit imprimé 
(pas de support pour circuits inté
grés donc). Il va falloir raccourcir 
quelques-unes des broches de ma
nière à ce qu’elles pénètrent tout jus
te dans les orifices prévus à leur in
tention (et ne sortent pas de l’autre 
côté de la platine). Ce sont les bro
ches I... 4,9 et 11 de ICI, et pour IC5 
les broches 1, 7, 9 (à ne pas raccour
cir si la tension de service des am
poules est de 20 V), 11 et 14. Ceci fait, 
on procède au soudage en l’état des 
broches de ICI et IC5 des deux cô
tés du circuit imprimé.
■ Côté non-CMS, il ne reste plus en

suite qu’à souder la diode D9.
■ Il est temps maintenant de s’inté

resser aux autres composants cô
té CMS de la platine. Il s’agit des 
quatre diodes de récupération 
D3... D6 dont on soude les con-

Figure 9. Le côté.de 
la broche 1 des cir
cuits intégrés CMS 
se trahit par un ap- 
platissement du 
boîtier (angle plus 
obtu par rapport au 
plan supérieur du 
boîtier).

Tableau 1. Numéros des locomotives et adresses

Numéro 
de loco

Adresse Numéro 
de loco

Adresse
A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4

01 1 0 0 0 41 X 1 1 1
02 X 0 0 0 42 0 X 1 1
03 0 1 0 0 43 1 X 1 1
04 1 1 0 0 44 X X 1 1
05 X 1 0 0 45 0 0 X 1
06 0 X 0 0 46 1 0 X 1
07 1 X 0 0 47 X 0 X 1
08 X X 0 0 48 0 1 X 1
09 0 0 1 0 49 1 1 X 1
10 1 0 1 0 50 X 1 X 1
11 X 0 1 0 51 0 X X 1
12 0 1 1 0 52 1 X X 1
13 1 1 1 0 53 X X X 1
14 X 1 1 0 54 0 0 0 X
15 0 X 1 0 55 1 0 0 X
16 1 X 1 0 56 X 0 0 X
17 X X 1 0 57 0 1 0 X
18 0 0 X 0 58 1 1 0 X
19 1 0 X 0 59 X 1 0 X
20 X 0 X 0 60 0 X 0 X
21 0 1 X 0 61 1 X 0 X
22 1 1 X 0 62 X X 0 X
23 X 1 X 0 63 0 0 1 X
24 0 X X 0 64 1 0 1 X
25 1 X X 0 65 X 0 1 X
26 X X X 0 66 0 1 1 X
27 0 0 0 1 67 1 1 1 X
28 1 0 0 1 68 Réservé
29 X 0 0 1 69 0 X 1 X
30 0 1 0 1 70 1 X 1 X
31 1 1 0 1 71 X X 1 X
32 X 1 0 1 72 0 0 X X
33 0 X 0 1 73 1 0 X X
34 1 X 0 1 74 X 0 X X
35 X X 0 1 75 0 1 X X
36 0 0 1 1 76 1 1 X X
37 1 0 1 1 77 X 1 X X
38 X 0 1 1 78 0 X X X
39 0 1 1 1 79 T X X X
40 1 1 1 1 80 0 0 0 0

nexions sur le circuit imprimé, ex
ception faite des cathodes de D3 et 
de D4.
■ Il nous faut parler maintenant de 

l’adaptateur bi-rails, que ne cons
truiront bien évidemment que les 
possesseurs de réseaux à deux rails. 
L’adaptateur bi-rails est un circuit 
imprimé simple face ne comportant 

que des composants CMS (à implan
ter côté pistes). Si l’on prend son 
temps et que l’on travaille avec un fer 
à souder de faible puissance, leur 
soudure ne devrait pas poser de pro
blème majeur. La résistance R4 de 
cette platine peut éventuellement 
être la résistance R5 du décodeur de 
loco (voir article du mois dernier).
■ La dernière étape consiste à mon

ter les deux platines en sandwich; 
on préférera sans doute vérifier leur 
bon fonctionnement avant de les 
monter en sandwich aussi près que 
possible l’une de l’autre.
Pour finir on effectue quatre liaisons 
entre les deux platines: B (utiliser 
pour ce faire l’extrémité de la catho
de de D7 que nous avions recom
mandé de ne pas couper trop court), 
la masse (utiliser l’interconnexion à 
proximité de la broche 8 de ICI), le 
plus de l’alimentation et la ligne de 
donnée. Ces deux dernières inter
connexions sont réalisées à l’aide de 
petits morceaux de fil de câblage 
(figure 8e).

c%25c3%25b4t%25c3%25a9.de
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Souder les CMS
Pour de nombreux lecteurs, ce 
projet constituera le premier 
contact avec la technologie des 
CMS. Lors de leur apparition sur 
le marché grand-public voici 
près d’un lustre, bien nombreux 
ont été ceux qui crurent que les 
composants pour montage en 
surface allaient constituer le 
chant du cygne de l’électronique 
amateur. Comme nous (et vous) 
l’ont prouvé plusieurs montages 
à base de CMS décrits dans de 
précédents numéros de ce 
magazine, pour peu que l’on ait 
un peu de patience et un certain 
culte de la perfection (caractéris
tique typique de l’amateur), il est 
parfaitement possible de travail
ler avec ce type de composants. 
La différence majeure entre un 
circuit intégré standard et un 
CMS est l'impossibilité d’utiliser 
de support pour ce dernier (ex
ception faite de circuits à nombre 
de broches très élevé, qui vien
nent s’emboîter dans les fameux 
chip carriers). Le composant 
CMS est soudé directement sur 
le circuit imprimé. Pour assurer 
une protection efficace contre 
les charges statiques, cette tech
nique exige la prise de quelques 
précautions (mise à la terre du 
plan de travail, du fer à souder et 
de l’opérateur). Elle implique de 
plus l’utilisation d’un fer à souder 
doté d’une pointe fine ayant une 
puissance faible (15.... 18W) ou 
comportant une excellente régu
lation de la température.
Si l'on regarde quelques compo
sants passifs en version CMS à la 
loupe, la première caractéristi
que frappante est l’absence sur la 
plupart d’entre eux de toute indi
cation de valeur, pour la simple 
et bonne raison du manque de 
place pour un tel marquage. Cet
te absence de marquage exige 

10a
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une certaine rigueur de travail 
lors de la réalisation d’un monta
ge avec composants CMS: on ne 
sortira le composant de son em
ballage qu’à l’instant précis de sa 
mise en place sur le circuit impri
mé. Outre l’utilisation d’un fil de 
soudure fin, l’implantation de 
CMS nécessite l’emploi d’un pro
duit spécifique vendu en serin
gue, produit constitué en fait de 
fines particules d’un alliage 
plomb/étain mises en suspension 
dans un liquide adhésif à consis
tance pâteuse. Avant de mettre le 
composant en place on enduit 
les îlots de soudure d'un rien (at
tention à ne pas en mettre par
tout, ceci explique la la vente en 
seringue) de cette colle avant de 
positionner le composant: il ne 
reste plus ensuite qu'à toucher 
un bref instant les broches du 
composant (tenu en place de 
l’autre main à l’aide d'un instru
ment adéquat, une pincette par 
exemple) avec la pointe du fer à 
souder.
La soudure d’un circuit intégré 
se fait de manière similaire. Il res
te cependant un petit problème: 
celui de l’identification de la bro
che 1. La plupart de ces compo
sants ne présente pas le creux 
d'identification typique de la bro
che 1 dans le boîtier; pour identi
fier celle-ci, il faut prendre le cir
cuit intégré à contre-jour et re
chercher le côté oblique (celui 
qui fait l’angle le plus obtu par 
rapport à la surface supérieure) 
du boîtier: il s’agit du côté de la 
broche 1 (voir figure 9). En règle 
générale (sauf exception) les fa
bricants de circuits intégrés veil
lent en outre à ce que le numéro 
de type du composant concerné 
soit lisible sans contorsion lors
que la broche 1 du circuit intégré 
se trouve en bas à gauche (vue 
plongeante).

b

Connexion
Le décodeur de loco peut être im
planté tout aussi aisément dans une 
locomotive à courant continu que 
dans une locomotive à courant alter
natif. Dans le second cas, nous allons 
tout simplement transformer le mo
teur de la locomotive à courant alter
natif (de marque Mârklin par défini
tion) en moteur à courant continu. 
Les deux illustrations de la figure 10 
illustrent le principe de la transfor
mation. En 10a, nous trouvons le 
schéma standard du câblage d’un 
moteur à courant alternatif de Mark- 
lin. Un examen du schéma nous 
montre qu’il s’agit d'un moteur en 
montage-série dont l’enroulement 
du stator comporte une prise inter
médiaire. Par la position de ses con
tacts, un relais de commutation (qui 
sert aussi dans certains cas à la com
mutation de l’éclairage) détermine 
quelle est la moitié du stator en ser
vice. Comme nous l'indiquions dans 
le précédent article, il faut, dans le 
cas d’une locomotive de marque 
Mârklin, supprimer le relais de com
mutation. La figure 10b nous montre 
que l’implantation de deux diodes 
(1N40001) en série avec les extrémi
tés ainsi libérées de l’enroulement 
du stator permet de transformer un 
moteur alternatif en moteur à courant 
continu. Le sens de rotation est ainsi 
déterminé par la polarité de la ten
sion. Les deux connexions moteur 
(M) sont alors reliées aux sorties 
(broches 3 et 6) du décodeur IC5. Il 
n’y a aucune raison de supprimer les 
composants d’antiparasitage d’origi
ne (self de choc et/ou condensateurs 
céramique). Le condensateur d’anti
parasitage pris dans la ligne de mas
se de la locomotive (C2 de la fi
gure 10) est connecté à la masse du 
décodeur de loco. Les moteurs à 
courant continu peuvent être reliés 
directement (donc sans nécessiter 
les adaptations spécifiques aux mo
teurs alternatifs décrites plus haut) 
aux connexions moteur (M) du déco
deur de loco.

Pour assurer la 
sauvegarde des 
derniers ordres 
(fonction de 
mémorisation) on 
pourra utiliser, entre 
autres, un 
condensateur de 
1 m. . . 1 F/5,5 V 
("Supercap" de NEC, 
par exemple).

**Pour une utilisation 
avec un moteur plus 
puissant, on préférera 
des 1N4001, ou 
mieux encore, des 
1N4933,.. 1N4937

**»Peuvent être 
remplacées par des 
1N4933... 1N4937 
moins gourmandes, 
mais plus difficiles à 
trouver

* Le circuit fonctionne 
parfaitement avec une 
diode zener de 5V1 
(4V7) comme l’indique 
le schéma du mois 
précédent; cependant, 
le courant de fuite plus 
important présenté par 
ce type de diode zener 
entraîne une décharge 
plus rapide du 
condensateur de 
sauvegarde, taison 
pour laquelle nous 
avons préféré adopter 
pour D1 une diode 
zener de 5V6 (5V1) en 
place et lieu de la di
ode 5V1 (4V7). Sur le 
schéma, on remplacera 
de ce fait la valeur de 
5V1 (4V7) de D1 par 
5V6 (5V1).

Figure 10. Schéma 
électrique sommai
re d'une locomoti
ve de marque 
Mârklin (a). Le mo
teur alternatif est 
connecté en 
montage-série. S1 
représente un con
tact à rupture pré
sent dans le relais 
de commutation.
La mise en place de 
deux diodes
(1N4001) permet 
de transformer le 
moteur alternatif 
en moteur à cou
rant continu (b). Le 
relais de commuta
tion est supprimé. 
L'utilisation de lo
comotives à cou
rant continu d'au
tres marques ne 
pose pas le moin
dre problème.
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.iste des composants 
le l'adaptateur bi-rails:

Résistances:

R1,R2 = 1 M CMS
R3 = 10 k CMS
R4 (= R5 du circuit du 
décodeur de loco) = 
270 k

Condensateurs:

C1 = 1 n CMS
C2 = 15 n CMS
C3 = 100 p CMS
C4 = 47 n CMS

Semi-conducteurs:

ICI = 4030 (ou 4070) 
CMS

IC2 = 4538 CMS

La figure 11 illustre plusieurs possi
bilités de connexion de l’éclairage. 
On peut selon le cas commuter 
l’éclairage soit par rapport au pôle 
positif (le plus) de l’alimentation (lia) 
soit par rapport à la masse de celle- 
ci (11b). La première solution entraî
ne une dissipation moindre dans IC5 
et nous semble de ce fait la meilleu
re. Si l’on veut réaliser un éclairage 
indépendant du sens de circulation, 
on connectera les ampoules deux 
par deux en série directement à la 
tension délivrée par les rails (lie). Si 
vous préférez brancher les ampou
les en parallèle, mais que leur ten
sion de service ne leur permet pas 
de supporter les 20 V fournis par les 
rails, vous pourrez interconnecter

Vous avez été 
nombreux à constater 
l'absence de T1 dans 
la liste des 
composants du 
décodeur d'aiguillage 
du premier article. 
Comme l'indiquait très 
justement le schéma, 
Tl = BC 547.

Pour des raisons 
pratiques, de taille et 
de facilité de manipu
lation en particulier, le 
circuit imprimé proposé 
par les sources habi
tuelles comporte deux 
décodeurs de loco
motive et deux circuits 
d'adaptation pour 
systèmes à deux voies 
(non-Marklin compa
tible).

avant

(châssis de
-Qx la locomotive)
atrièie

Figure 11.
6 manières diffé
rentes d'effectuer 
la connexion de 
l'éclairage.

B7291-III- 11

les deux ampoules aux connexions 
La du décodeur (lld). Il faut alors 
fixer à 10 V la tension de l’éclairage 
(voir dans ce cas le paragraphe "Du 
concret” dans le second article de 
cette série, numéro 117, mars 1988, 
page 62).
Avec une locomotive Màrklin, il est 
important, lorsque l’on commande 
l’éclairage par les connexions La du 
décodeur de loco, de s'assurer de 
l’absence de contact entre les am
poules et le châssis métallique de la 
locomotive. Concrètement cela si
gnifie que dans le cas d’une loco 
Màrklin il faudra procéder à l'iso
lation des culots des ampoules. S’il 
est impossible en pratique de réali
ser une telle isolation, on pourra 
adopter le schéma de la figure lie 
où la connexion des ampoules se fait 
par l’intermédiaire de diodes sup
plémentaires (1N4148); cette solution 
présente l’inconvénient de ne pas 
garantir une luminosité constante 
des ampoules; il peut même arriver 
que celles-ci présentent une tendan
ce au clignotement. Avec une loco
motive Màrklin, un éclairage indé
pendant du sens de circulation est 
connecté selon le schéma de la fi
gure llf. Il n’est pas nécessaire dans 
le cas présent de procéder à une 
isolation galvanique des culots des 
ampoules par rapport au châssis mé
tallique de la locomotive. Une 
modification de la valeur de la résis
tance permet de jouer sur la lumino
sité des ampoules.
Il faut veiller en outre à ce que le mo
teur soit parfaitement isolé galvani- 
quement par rapport au châssis de la 
locomotive, ce qui est le cas en règle 
générale.
Grâce aux informations détaillées 
données plus haut, la conversion 
d’une locomotive courant continu 
pour une utilisation sur un réseau à 
rails Màrklin, ne devrait pas poser 
de problèmes majeurs. Il faudra bien 
évidemment doter la locomotive 
d’ün contact de frottement (pour son 
alimentation par l’intermédiaire du 
rail central).
La connexion du décodeur de loco 
associé à un adaptateur bi-rails à une 
locomotive courant continu sur 
système à deux rails ne devrait elle 
pas poser de problème non plus. 
Les points B et R peuvent être con
nectés sur n’importe lequel des cap
teurs de courant des boggies, puis
que le décodeur de loco fonctionne 
indépendamment de la polarité du 
courant.

Essais et diagnostic de 
pannes
Avant d’implanter le décodeur dans 
la locomotive, il est prudent de l’es-

sayer avec la locomotive sur laquelle
il doit être monté. Pour cela il faut
disposer d’un système Màrklin digi- J
tal HO minimum (c’est-à-dire au
moins d’une unité centrale, d’une I bli 
unité de commande (Control 80) et (ac
d’un transformateur d’alimentation ce
de 16 V). Ultérieurement, ces essais d’i
pourront également être effectués ex
avec le système numérique (EDiTS = me
Elektor Digital Train System) dont du
nous entreprendrons la description Ca
très prochainement dans Elektor. tre
Connecter les câbles B(run) et R(ou- un
ge) du système Digital HO de Mark- (ne
lin aux points B et R du décodeur de 1er
loco. A condition que l’adresse en- co
trée par l'intermédiaire du boîtier de 1er
commande Control 80 corresponde pu
à celle définie sur la locomotive, me
celle-ci devrait réagir normalement
à une action sur le bouton de régla- (m
ge de la vitesse. En l’absence de ta
réaction, on commencera par véri- cû
fier la présence de la tension d’ali
mentation de la partie logique lr0
(4,5... 5,5 V); on s’assure ensuite de bit
la correction de l'adresse de la loco- ne
motive (tableau 1). Ces deux points ne
vérifiés, on vérifie que la broche 12
de IC2 présente un niveau logique ’71 
bas, avant de tester le bon fonction- Pr: :
nement de l’oscillateur (la sortie Qll
de IC2, sa broche 1 doit changer de
niveau une fois par seconde envi
ron). Tout va bien pour l’instant? On |n 
mesure ensuite la tension de sôrtie 
moyenne disponible sur la broche I 
de IC5. Par action sur le bouton de 
commande du Control 80 il devrait
être possible de faire varier cette 
tension entre 0 V et une valeur très 
légèrement inférieure à la tension 
d’alimentation de la logique. Absen
ce de variation sensible? On vérifie 
alors que le niveau logique de la sor
tie D5 de ICI (broche 5) change lors 
d’une action sur la touche de fonc
tion du Control 80. Si tel n’était pas le 
cas, il est très probable que l’erreur 
se situe du côté de ICI (erreur 
d’adresse ou de taux de trans
mission). Si vous mesurez bel et bien 
une tension variable sur la broche 1 
de IC5, mais qu’en dépit de cela la 
locomotive reste immobile, il faudra 
vous assurer que la broche 2 de IC5 
présente un niveau logique bas et 
que la broche 7 elle un niveau haut 
(ou l’inverse, ceci dépend de la tou
che de fonction). Si tout est en ordre 
jusqu’à ce point, la panne est due 
soit à IC5, soit à une erreur de con
nexion du moteur, soit à un blocage 
(mécanique) de celui-ci. Remar
quons au passage que les sorties de 
IC5 ne sont pas protégées contre les 
court-circuits, il faudra de ce fait 
prendre quelques précautions élé
mentaires lors de la connexion du 
moteur et des ampoules. A noter au 
contraire que ce circuit est protégé
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contre une surcharge thermique, 
Si le décodeur fonctionne normale
ment, mais que la dernière donnée 
prise en compte est rapidement "ou
bliée” après une mise hors-tension 
(action sur le bouton d’arrêt d’urgen
ce) et ceci en dépit de la présence 
d’un condensateur de sauvegarde 
externe, ceci indique une consom
mation de courant trop importante 
du sous-ensemble de la logique. 
Cause possible: un court-circuit en
tre deux sorties logiques ou entre 
une sortie et un rail d’alimentation 
(ne pas hésiter à vérifier également 
les sorties inutilisées de IC2); une 
consommation excessive peut éga
lement être due à une diode zener 
présentant un courant de fuite extrê
mement important. Il ne faut pas per
dre de vue qu’un excès de soudure 
(même s’il n’a pas fondu) est conduc
teur et peut entraîner des court- 
circuits. Une autre cause possible 
d’une consommation de courant 
trop importante: le 4060 utilisé fait 
bien passer ses sorties à zéro, mais 
ne stoppe pas son oscillateur inter
ne. Certaines marques (Sprague en 
particulier, sigle SCL) présentent ce 
type de fonctionnement; en cas de 
problèmes, on adoptera une autre 
marque de circuit intégré.

Implantation du 
montage dans la 
locomotive
Pour faciliter le refroidissement de 
ce circuit de puissance, il est recom
mandé de doter IC5 d’une plaquette 
d’aluminium (que l’on fixera à l’aide 
d’une goutte de colle époxy à deux 
composantes). On pourra en outre 
tarauder dans ce ’’radiateur” un ori
fice qui servira à fixer l’ensemble du 
montage dans la locomotive. Lors du 
fonctionnement de la locomotive, 
IC5 peut voir sa température grim
per sensiblement; inutile de s’in
quiéter; tant qu’il reste possible de 
poser un doigt sur ce circuit sans se 
brûler, tout va bien. Il n’est peut-être 
pas inutile de préciser que dans le 
cas d’une locomotive à châssis mé
tallique en particulier, il est impératif 
de veiller à l’absence de court- 
circuit entre le décodeur de loco et 
le châssis métallique de la locomoti
ve.
La décision d’implanter ou non un 
condensateur de sauvegarde exter
ne dépend du type de réseau con
cerné. Cette implantation est indis
pensable sur un réseau miniature à 
protection par bloc-système tradi
tionnelle dont le principe consiste à 
stopper la locomotive par la mise 
hors-tension des rails). II n’est pas né
cessaire d'implanter le condensa
teur de sauvegarde si sur votre ré-

seau l’arrêt est obtenu par passage 
de la tension des rails à une valeur 
faible (à 8 V par exemple).
Bien que le courant de charge du 
condensateur de sauvegarde C soit 
environ 200 fois plus important que 
son courant de décharge, il peut se 
faire, lors de la première mise sous 
tension du réseau, qu’il faille un cer
tain (aurait dit Fernand Raynaud) 
temps avant que les décodeurs de 
loco ne soient fonctionnels; la lon
gueur de cette durée est bien évi
demment fonction de la capacité du 
condensateur de sauvegarde, de 
sorte que l’on évitera l’emploi d'un 
condensateur de capacité trop im
portante: quelques millifarads, il n'en 
faut pas plus.

Boucles de 
retournement
L’un des problèmes classiques des 
réseaux à deux rails est le court- 
circuit produit par la mise en place 
d'une boucle de retournement (ra
quette) que, sur un réseau tradition
nel, on isole électrique du reste du 

réseau. La locomotive s’engage sur 
la boucle de retournement et pen
dant qu’elle se trouve sur cette par
tie du réseau, on procède à une in
version de la polarité de la voie (in
version qui elle entraîne malheureu
sement un changement du sens de 
circulation de tous les autres convois 
disposés sur la voie concernée).
Pour contourner cet écueil, un systè
me de pilotage numérique utilise 
une procédure de retournement 
quelque peu différente. Ici aussi il 
faut veiller à une parfaite isolation 
galvanique de la boucle de retour
nement par rapport au reste de la 
voie. La locomotive s’engage sur la 
boucle de retournement; pendant 
qu'elle s’y trouve pour éviter un 
court-circuit, on procède à une in
version de la polarité de la tension 
de la boucle de retournement et non 
pas de la voie comme dans le cas 
précédent. Comme le sens de circu
lation est défini dans les entrailles de 
la locomotive et qu’il est parfaite
ment indépendant de la polarité des 
connexions, cette inversion n’a pas 
le moindre effet sur lui. K

Figure 12. Déco
deur de loco im
planté dans une lo
comotive Marklin 
(on notera l'absen
ce logique d'adap
tateur bi-rails). Le 
condensateur de 
sauvegarde s'ins
talle dans la cabine 
du conducteur. La 
flèche vise le mor
ceau de gaine ther
morétractable 
dans lequel sont 
implantées . les 
deux diodes qui 
servent à l'inver
sion de la polarité 
du champ du sta
tor.
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une mémoire
programmable pour 
l’alimentation à

RAM x EPROM = EEPROM

A l'époque où les fabricants de mémoires se lancent à la tête des puces dont la 
capacité s'exprime en mégabits, il est étonnant que l'on puisse encore s'intéresser à 
des mémoires qui n'ont pas même 1 K de capacité. Qu'y a-t-il donc de si passionnant 
derrière le "E2" des E2PR0M?

Nous savons tous qu’il existe en gros 
deux types de mémoire qui se diffé
rencient par le fait que le contenu de 
leur mémoire est perdu ou non 
après la disparition de leur tension 
d’alimentation. En fait, les choses 
sont plus compliquées que cela, et il 
ne suffit plus d’opposer mémoires 
vives et mémoires mortes. Il est loin 
le temps où les RAM perdaient for
cément la mémoire dès qu’elles 
n’étaient plus alimentées. L’adjonc
tion de piles ou d’accumulateurs a 

permis d’élargir considérablement 
le champ d’application des circuits 
de mémoire vive. L’usage des mé
moires mortes s’est assoupli aussi : la 
programmation des EPROM est con
sidérablement simplifiée; on a trou
vé des procédés plus commodes 
pour l’effacement que l’exposition à 
un rayonnement ultra-violet. Le com
posant dont nous vous parlons ici al
lie les avantages de la mémoire vive 
(souplesse d’utilisation) à ceux de la 
mémoire morte (pérennité du conte
nu).

Caractéristiques et 
applications
En fait, le seul nom de electrically 
erasable programmable read only 
memory résume bien ce qui caracté
rise l’E2PROM. Pour l’usage courant, 
l’E2PROM se présente effectivement 
comme une ROM (une mémoire à 
lecture seule), c’est-à-dire une mé
moire permanente dont le contenu 
peut être lu à volonté, mais ne peut 
pas être modifié par écriture. Pour 
modifier son contenu, il faut d’abord 
l’effacer en appliquant non pas une 
lumière ultra-violette comme c’est le 
cas des EPROM, mais une tension 
d’effacement de 5 V seulement, que 
la circuiterie interne se charge elle- 
même d’amener à une valeur plus 
élevée. Grâce à quoi le circuit d’ap
plication de l’EEPROM peut se con
tenter d’une unique tension d’ali
mentation de 5 V. L’effacement du 
contenu de l’E2PROM n’est pas for
cément global, comme c’est le cas 
pour l’EPROM (effacée par UV) : on 
peut n’effacer qu’une donnée à la 
fois. Par rapport à une vraie mémoire 
vive, l’E2PROM présente l’inconvé
nient d’une vitesse de programma
tion sensiblement inférieure à la vi

tesse d’écriture dans une RAM. Il 
faut au moins 10 ms par registre. A 
quoi vient s’ajouter le fait que le 
nombre d’opérations total est limité à 
10 000 cycles d’écriture par registre 
(adresse). Ce dernier inconvénient 
doit être pris en compte, mais il est 
rare qu’il soit vraiment gênant dans 
la pratique. La pérennité des don
nées programmées est garantie pour 
une dizaine d’années (le contenu 
des EPROM ordinaires 4i’est pas 
éternel non plus...).

L ’ utilisation d’une E2PROM dans no
tre alimentation à microcontrôleur 
est un bel exemple d’application de 
ce composant. Elle y sert à garder 
en mémoire des valeurs de tension 
et de courant de consigne pour faci
liter les manipulations de routine de 
l’alimentation.
On peut citer un autre exemple inté
ressant d’application d’E2PROM 
dans un appareil de mesure : les fré
quencemètres sont dotés d’un oscil
lateur à quartz; or il faut rendre la 
mesure de la fréquence insensible 
aux dérives thermiques de cet oscil
lateur. Dans Elektor nous avons déjà 
proposé plusieurs solutions à ce pro
blème; nous avons montré notam
ment comment réaliser un four à 
quartz, et comment asservir l’oscilla
teur à l’aide d’un signal dérivé de la 
porteuse d’un signal horaire. Un fa
bricant connu de fréquencemètres 
de laboratoire relève la caractéristi
que thermique individuelle de cha
que quartz et la place sous forme de 
table de consultation dans une 
E2PROM. Le microprocesseur qui 
commande le fréquencemètre se 
charge de mesurer la température 
instantanée du quartz qui cadence la 
mesure et corrige sa fréquence en 
tenant compte de la valeur corres-
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pondante lue dans la table de con
sultation.

Les aspects pratiques
Il suffit de jeter un coup d’oeil rapide 
au synoptique déjà structure interne 
de l’E2PROM utilisée dans l’alimen
tation à microcontrôleur pour dé
couvrir immédiatement la différence 
entre elle et un circuit de mémoire 
ordinaire. La transmission de don
nées est sérielle, ce qui permet au 
fabricant de proposer le circuit dans 
un boîtier bon marché à 8 broches. 
Comme le faible nombre de bro
ches réduit les possibilités d’appli
quer des signaux de commande, il 
est possible d’envoyer des instruc
tions à l’E2PROM; celles-ci se distin
guent des données ordinaires par le 
fait qu’elles ont un format de 9 bits 
dont le premier est toujours ”1”. Les 
quatre bits suivants forment le code 
opératoire de l’instruction (voir ta
bleau 1) et les quatre derniers bits 
forment une adresse. Ces quatre bits 
d’adresse permettent de distinguer 
16 registres, composés chacun de 
16 bits. La capacité totale de notre 
E2PROM n’est donc que de 256 bits.

Voici une vue d’ensemble des diver
ses instructions.

READ : les données sont placées 
d’abord dans un registre à décalage 
de données, puis envoyées sur la 
sortie DO (data output) bit par bit lors 
du flanc ascendant du signal d’horlo
ge appliqué à l’entrée SK. Le pre
mier bit est factice (toujours ”0”). En 
mode read la sortie DO est active, 
dans tous les autres modes elle pré
sente une haute impédance et est 
pour ainsi dire inexistante.

ERASE/WRITE ENABLE (EWEN) : 
cette instruction doit être exécutée 
systématiquement avant l’effacement 
ou l’écriture de données.

ERASE REGISTER : dans une mé
moire vive ordinaire, la nouvelle 
donnée surcharge l’ancienne sans 
qu’il soit nécessaire d’effacer celle- 
ci auparavant; dans l’E2PROM il faut 
d’abord effacer l’ancienne donnée 
contenue dans un registre avant de 
pouvoir écrire la nouvelle.

ERASE ALL REGISTERS : au li’eu 
de n’effacer qu’un seul registre com
me l’instruction précédente, celle-ci 
les efface tous les seize d’un coup.

WRITE : écriture d’une donnée 
de 16 bits dans le registre spécifié 
(et effacé au préalable).

WRITE ALL REGISTERS : écriture 
d’une donnée de 16 bits dans les sei
ze registres à la fois.

boîtier DIL

É'PHÔW 
256 bits 
(I6x 16)

Vpp

boîtier SO

NC- i

880086-10

verrous 
(Tadrc&se

amplis 
lect/ëcrIL

DO = sortie de données 
Dl = entrée de données 
SK = serial data clock 

horloge des données sêrtelles 
CS = chip select 

sélection de circuit

décodage 
d’instruction 

commanded 
générateurs 

d'horloge

décodeur 3?
1 :16

vu d en haut

fogctre 
cf'rtsinjction

(9 bit») 1

registre 
cf instnxüor et»
W

N MC9308/COP494 has 7 Initrucllona as shown. No)« lhal MSB ol any given Instruction It a " V and 11 vMwed 
as • stati on in the intsrfacs Mquanc« Tm next 8 bits carry IM op coda and IM 4-btt address toc 1 ol 18. 
1SOH registers.

Instruction SB OpCodo Address Dati Comments

READ 1 10xx A3A2A1A0 Read register A3A2A1A0

WRITE 1 01XX A3A2A1A0 D15-D0 Write register AJA2A1A0

ERASE 1 11xx A3A2A1A0 Erase register A^A2A1 A0

EWEN 1 0011 xxxx Erase/wrlte enable

EWDS 1 0000 xxxx Erase/wrlte disable

ERAL 1 0010 xxxx Erase all registers

WRAL 1 0001 xxxx D15-D0 Write all registers

X Is a don't car» state

Figure 1. Synopti
que de la structure 
interne et brochage 
de l'E2PROM utili
sée dans l’alimen
tation à microcon
trôleur 
d'ELEKTOR.

Figure 2. Tableau 
récapitulatif des 
instructions recon
nues par l'E2PROM 
NMC 9306.

2

ERASE/WRITE DISABLE : interdit 
l’effacement et/ou la programmation 
d’un ou plusieurs registres.

La chronologie des opérations est 
déterminée par deux lignes. Le si
gnal d’horloge SK (serial data dock) 
cadence la transmission. des don
nées dans un sens ou dans l’autre. 
C’est le flanc ascendant du signal 
qui est déterminant. La fréquence 
d’horloge maximale est de 250 kHz. 
Le signal de validation CS (chip sel
ect actif au niveau haut) permet aux 
transferts de donnée(s) d’avoir lieu. 
C’est aussi ce signal qui détermine 
la durée du processus d'effacement 
et de programmation qui doit être 

‘compris entre 10 et 30 ms. Une fois

Ut-VCC 
17—NC 11 -NC 
10-NC 
el-GNO

qu’une instruction d’effacement ou 
d’écriture a été donnée à l’E2PROM 
celle-ci amorce le cycle d’efface
ment ou d’écriture lors du flanc des
cendant suivant du signal CS. La pro
grammation dure jusqu’à ce que cet
te ligne revienne à ”1”. Pendant ce 
temps, la ligne SK est inactive. La li
gne CS peut rester à ”1” après le 
cycle de programmation, .afin de 
charger une autre instruction par 
exemple, pour n’être remise à ”0” 
plus tard de façon à ce que 
l’E2PROM passe en mode "veille” 
(low power). On notera encore qu’il 
est nécessaire que la ligne CS re
vienne à ”0” pendant au moins l^s 
entre deux instructions successives.

M

Figure 3.. Chrono
gramme des si
gnaux lors d’une 
opération d’écritu
re dans l’E2PROM.
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interface audio 
numérique

disques audio compacts: le format Philips-Sony
Les boules de cristal sont unanimes pour affirmer que l'avenir est numérique. Bientôt 
tous les appareils audio communiqueront par interface digitale. Elektor vous raconte 
ici ce qui sort de ce type d'interface déjà disponible sur certains lecteurs de disques 
compacts.

En studio, l’avènement des tech
niques audio numériques date déjà 
d’une bonne dizaine d’ânnées. Pour 
que les appareils d’origine et de na
ture différentes puissent échanger 
des données numériques il faut 
qu’ils répondent tous à une même 
norme et adoptent une interface 
standard. C’est ainsi qu’est née l’in
terface sérielle rapide connue sous 
le nom d’AES/EBU, définie par les 
instances de V Audio Enginering 
Society et de VEuropean Broadcas
ting Union. Avec la popularisation du 
disque audio compact, les tech
niques audio numériques faisaient 
leur entrée dans l’électronique 
grand public; la norme AES/EBU a 
été modifiée et s’est imposée d’em
blée comme le standard, sous le 

Tableau 1.

Caractéristiques de niveau et d'impédance:

Niveau de sortie: 0,5 Vrr ±20 % dans une charge de 
75 2/1 %

Composante continue: max. ± 50 mVcc
Niveau d'entrée: 0,2 Vcc min.
Impédances: impédance de source 75 Q ±20 % 

impédance de charge 75 Q ±5 % 
impédance du câble: 
75 2 ±35 % «10 m) 
75 Q ± 5 % (>10 m)

OPTICAL

IN

DIGITAL- REMOTE 
OUT CONTROL

OUT

ANALOGUE 
OUT

REMOTE CONTROL 
INTERNAL EXTERNAL

nom de format Philips-Sony, et a été 
adoptée sur la totalité des lecteurs 
de CD à sortie numérique.
La différence la plus visible par rap
port à la norme AES/EBU originale 
se situe au niveau du connecteur de 
sortie, réalisé sous forme d’une fiche 
cinch femelle au lieu de la sortie 
symétrique obligatoire en studio, 
avec son impédance de sortie de 
110 Q. Le niveau préconisé par la 
norme de studio est sensiblement 
plus élevé, puisque la plage définie 
s’étend de 3 V à 10 Vcc. Hormis ces 
nuances, les signaux se ressem
blent.

Spécifications
Le signal issu de la sortie numérique 
d’un lecteur de disques audio com
pacts est exempt de potentiels conti
nus. Il se présente sous la forme 
d’une tension alternative quasi sinu
soïdale dont l’amplitude est de 
500 mVcrête à crSte et la fréquence de 
3 MHz environ. Cette fréquence dé
pend de la fréquence d’échantillon
nage : pour chaque échantillon, on 
émet deux mots de 32 bits (un par 
canal stéréophonique). C’est ainsi 
qu’une fréquence d’échantillonnage 
de 44,1kHz produit un débit de 
2,8224 Mbits/s. Pour les appareils 

DAT dont la fréquence d’échantillon
nage est de 48 kHz, le débit est de 
3,072 et pour les récepteurs radio nu
mériques (fréquence d’échantillon
nage de 32 kHz), le débit est de 
2,048 Mbits/s. L’interface dont nous 
parlons est utilisable avec les trois 
fréquences d’échantillonnage. L ’ im
pédance d’entrée, l’impédance de 
sortie et celle du câble sont de 75 Q, 
ce qui permet d’utiliser du câble co
axial, notamment pour les liaisons 
longues, car la tension d’entrée mini
male prescrite pour l’entrée numéri
que n’est que de 200 mV. Au-delà de 
10 m de liaison, il importe de respec
ter scrupuleusement les exigences 
en matière d’impédance pour éviter 
les problèmes de décodage du si
gnal numérique à l’autre bout. L’uti
lisation de liaisons optiques réduit 
considérablement ce problème car 
la liaison électrique entre la sortie et 
l’émetteur optique reste courte, 
quelle que soit la longueur de là liai
son optique. Malheureusement les fi
bres optiques bon marché sont ca
ractérisées non seulement par une 
forte absorption qui se traduit par un 
taux d’atténuation élevé, mais aussi 
par des rotations de phase dues aux 
divergences de temps de propa
gation lorsque la fréquence de trans
mission est au-delà de 1 MHz. C’est 
pourquoi il importe que le signal soit 
remis en forme soigneusement par 
le module récepteur.

Codage et 
synchronisation
Pour transmettre l’information numé
rique il est fait appel à une espèce 
de code à deux phases. En pratique 
cela se traduit par deux passages 
par zéro du signal pour un ”1” logi
que et un seul changement de pola
rité pour un ”0” logique, pendant 
que l’horloge cadence la trans
mission à une fréquence double du 
taux de transmission comme le mon
tre la figure 1. Chaque bit à transmet
tre est rendu par deux niveaux logi-
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ques successifs (en fait par deux 
bits) qui forment une cellule. Celle- 
ci correspond à une durée de bit. Le 
niveau logique au début de la cellu
le est toujours le niveau inverse du 
dernier niveau logique de la cellule 
précédente. Le niveau du début de 
la cellule ne chànge pas au cours de 
la deuxième moitié si le bit de don
née transmis est un zéro logique. Si 
au contraire ce bit de donnée est un 
”1”, le niveau logique du signal de 
transmission change au cours de la 
seconde moitié de la cellule. En sui
vant ce qui se passe sur la figure 1, 
vous comprendrez facilement ce po- 
cessus, si ce n’est déjà fait. On parle 
de code biphase-mark, car la polari
té du signal change deux fois pour 
un ”1” qui s’appelle aussi mark, alors 
qu’elle ne change qu’une fois pour 
un ”0” (aussi appelé space dans le 
jargon de la transmission).
Les quatre premiers bits d’un mot de 
donnée de 32 bits forment un préam
bule (voir figure 2) utilisé pour obte
nir la synchronisation. L ’ échantillon 
de synchronisation ne contient pas 
de donnée, et n’est donc pas codé 
comme le reste du signal : seule la 
longeur des quatre bits de données 
est déterminante. Il existe néan
moins quatre identificateurs diffé
rents qui permettent notamment de 
distinguer les mots de données des 
blocs. Les quatre bits de préambule 
se distinguent des bits de donnée 
ordinaires par le fait qu’il manque 
deux changements de polarité (deux 
flancs) à la fin des bits 0 et 1. Le ni
veau logique de la première cellule 
du préambule est l’inverse du ni
veau logique de la deuxième moitié 
de la cellule précédente qui n'est 
rien d’autre que le bit de parité (bit 
31) de la donnée de 32 bits précé
dente. Le tableau 2 donne les sé
quences de cellules de préambules 
constitués de 8 niveaux logiques 
successifs (4 cellules). Les fonctions 
de ces préambules sont les suivan
tes:
• le préambule B marque un mot de 

donnée du canal A (voie gauche 
en stéréophonie)

• le préambule M marque un mot de 
donnée du canal A placé ailleurs 
qu’au début d’un bloc

■ le préambule W marque un mot de 
donnée du canal B (voie droite en' 
stéréophonie); peut désigner le 
cas échéant d'autres canaux (sauf, 
la voie A)

La figure 2 montre un préambule B 
qui commence par un flanc ascen
dant.

Format des mots et des 
blocs
A chaque échantillon émis corres
pond un mot de 32 bits appelé sub-

2

27 28

préambule audio
de synchro. g aux. échantillon audio

bit de validation 

données utilisateur 

statut canal

bit de parité

880078 -3

frame et représenté sur la figure 3. 
La première section comporte le 
préambule (bits 0... 3) suivi de 4 bits 
de données audio auxiliaires (bits 4 
à 7). Puis c’est le tour des 20 bits de 
donnée audio. Le taux de trans
mission permettrait donc de pousser 
la résolution jusqu’à 24 bits par 
échantillon. Le lecteur de CD se 
contente des 16 bits du bit 13 (poids 
faible) au bit 28 (poids fort), tandis 
que les bits inutilisés restent à ”0”. 
A la fin de chaque subframe se trou
ve un bit de validation (ou d’invalida
tion) à l’aide duquel l’émetteur peut 
indiquer au récepteur de ne pas uti-

Figure 1. Codage 
du signal audio nu
mérique en code 
hiphase-mark. La 
polarité du signal 
de sortie change au 
début de chaque 
bit; le "1” donne 
lieu à un nouveau 
changement de po
larité au milieu de 
la durée de bit.

Figure 2. Début 
d'un mot de 
32 mots composé 
de 4 bits (O... 3) 
qui forment une 
structure de 
synchronisation 
appelée préambu
le; ce système per
met d'identifier le 
début des blocs de 
données et l'attri
bution des canaux.

Figure 3/ Format 
d'un mot de 
32 bits. Pour la 
donnée audio pro
prement dite, 
24 bits sont dispo
nibles, mais cha
que échantillon de 
disque audio com
pact n'en utilise 
que 16.

Figure 4. Un bloc 
comporte toujours 
192 paires de mots 
de 32 bits appelés 
frames. Ceux-ci ce 
décomposent en 
deux subframes at
tribués chacun à 
un canal stéréo
phonique.

Tableau 2

Séquence de cellules du préambule:

"O''l "1")

préambule séquence de séquence de 
cellules cellules

(cellule précé- (cellule précé
dente = dente =

B 11101000 00010111

M 11100010 00011101

W 11100100 00011011



68elektor
avril 1988

5
liser l’échantillon transmis. Lorsque 
le lecteur de CD détecte une erreur 
de lecture, il active ce bit. Le bit 29 
peut contenir des informations ac
cessoires lues par exemple sur le 
disque compact (texte, etc). Le bit 30 
peut contenir des bits de commande 
et de protection. Le bit 31 est un bit 
de parité dont le niveau logique est 
déterminé de telle façon que le nom
bre de ”1” transmis dans le mot soit 
toujours pair (sans tenir compte des 
quatre bits de synchronisation).
Au nombre de canaux correspond le 
nombre de subframes dans un fra
me. Pour les CD, un frame comporte 
deux subframes : l’un pour le ca
nal A l’autre pour le canal B. Un bloc 
est formé de 192 de ces frames, et il 
commence par le préambule B (voir 
figure 4). La durée de la trans
mission d’un frame dépend de la du
rée de la période de la fréquence 
d’échantillonnage de la source (CD 
= 44,1kHz).

Statut de canal et 
subcode
A raison d’un bit par subframe, le 
lecteur de disques compacts finit 
par transmettre 384 bits de statut et

Figure 5. Schéma 
fortement simplifié 
d'un lecteur de dis
ques audio com
pact employant les 
circuits spéciaux 
de Valvo (Philips).

Figure 6. Le filtre 
numérique de suré
chantillonnage 
SAA7220 contient 
déjà une interface 
numérique sous 
forme d'une sortie 
de données sur la 
broche 14. Le ré
seau discret per
met de supprimer 
les composantes 
continues du sig
nal, d'en adapter le 
niveau (500 mV) et 
de porter l'impé
dance de sortie à 
75 Q.
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Figure 7. Le circuit 
intégré CX23033 
pour interface 
audio numérique 
convient aussi bien 
pour un enregis
treur DAT, pour un 
récepteur radio nu
mérique que pour 
d'autres appareils 
périphériques.

de subcode avec chaque bloc. Com
me le bit de statut de canal est identi
que dans les deux subframes, il n’y a 
en fait que 192 bits de statut dans un 
bloc. Les quatre premiers sont des 
bits de commande: le bit 1 n’est à ”1” 
que dans les transmissions sur qua
tre canaux; le bit 2 est ”0” (réservé), 
et le bit 3 est le célèbre bit de pro
tection qui interdit les copies quand 
il est à ”0”. Le bit 4 est le bit de 
préaccentuation. Les bits 5 à 8 sont 
”0” (réservés), et les bits 9 à 16 for
ment un code de catégorie; on dis
tingue le format normal à 2 canaux 
(bits 9 à 16 = ”0”), le format à 
2 canaux CD (bit 9 = ”1”) et le format 
à 2 canaux à encodage et décodage 
PCM (bit 10 =”1”). Le bit 9 est mis à 
”1” par le lecteur de CD quand il 
émet un subcode. Autrement il est 
toujours à ”0”. Les autres bits de sta
tut d’un bloc (17... 192) sont toujours 
à ”0”.
Les bits du subcode peuvent être uti
lisés librement par le fabricant de 
CD; pour l’instant il n’existe pas de 
convention d’utilisation du subcode, 
si ce n’est que les bits sont réunis en 
blocs de 1176 bits, nécessairement 
introduits par un mot de synchroni
sation de 16 bits au moins.

codeur de données CD SAA7210 à 
l’entrée, et au double convertisseur 
numérique/analogique à 16 bits 
TDA1541 à la sortie. Ce dispositif de 
quadruple suréchantillonnage à 
16 bits a largement fait ses preuves et 
présente l’avantage considérable de 
n’exiger rien d’autre qu’un filtre Bes
sel du 3ème ordre comme passe-bas 
de sortie —construit ici avec le filtre 
stéréophonique TDA1542. Ce que 
l’on sait moins, mais qui est pourtant 
du plus grand intérêt, c’est que Val
vo a intégré la sortie numérique sur 
le filtre numérique, comme le mon
tre la figure 5. A la sortie broche 14 
on dispose d’un signal DOBM, ce

qui signifie tout bonnement Digital 
Output Biphasé Mark, le fameux si
gnal du format Philips-Sony décrit 
dans la première partie de cet 
article. Or il s’agit de la sortie d’un 
circuit intégré NMOS alimenté en 
5 V, dont les niveaux logiques cor
respondent par conséquent aux ten
sions de 0,2 V et 4,8 V environ. Le 
dispositif de la figure 6 permet 
d’adapter le niveau aux exigences 
de la sortie 75 Q/500 mV à l’aide d’un 
condensateur de 100 n et d’un divi
seur ohmique. On peut voir sur la fi
gure 5 comment le fabricant du lec
teur de CD résoud ce problème en 
employant un transformateur à la sor-

Quincaillerie
La figure S montre le schéma simpli
fié d’un lecteur de disques com
pacts audio avec le jeu de circuits in
tégrés Valvo que l’on trouve non seu- 
l®ment dans les appareils vendus 
sous les marques Philips, Grundig 
°u Marantz, mais aussi dans ceux 
^’autres fabricants. Le filtre de suré
chantillonnage SAA7220 est particu- 
hèrement intéressant, associé au dé

8

DATA

BCK

VRDTY

EXCK

SBSO

LRCK

Mode Set

□ ATA

BCK

Category CodevRDTY

BLK-SYNC

□ 2

8 47 MHz

3 x 128/s = 16 9344 MHz

LRCK

WFCK

SCOR

SUBO

8LK-ID

HÜH

H (Non-PLL Mode)

880078 • 0

Figure 8. Liaison 
entre un circuit 
d'émission 
CX23O33 et un lec
teur de disques 
compacts.
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Figure 9. Le circuit 
CX23053 est spé
cialisé dans la dé
modulation et le 
décodage du signal 
biphase-mark.

Figure 10. Liaison 
entre le récepteur 
audio numérique' 
CX23053 et le con
vertisseur N/A
CX20O17. La 
synchronisation 
est obtenue à l'aide 
d'une boucle à ver
rouillage de phase 
externe.

tie DOBM, en bas à droite du synop
tique.
Sur un appareil dans lequel est mis 
en oeuvre le jeu de circuits Valvo, les 
frais supplémentaires occasionnés 
par l’adjonction d’une sortie numéri
que sont donc négligeables: le prix 
du circuit d’adaptation de niveau et 
d’impédance, et celui de la fiche 
cinch, c’est tout. Et pourtant les sor
ties numériques sont encore bien ra
res. La modification d’un appareil 
équipé d’un SAA7220 ne devrait pas 
poser de problème particulier. Avec 
les circuits intégrés japonais, c’est 
moins simple, voire impossible.

Sony propose le CX23033 conçu spé
cialement pour cela: il s’agit d’un di
gital audio data modulating and 
transmitting integrated circuit que 
l’on trouvera dans les lecteurs de 
disques compacts, les lecteurs- 
enregistreurs de cassettes numéri
ques (DAT) et dans les syntoniseurs 
PCM (quand ils existeront). Sony a 
conçu un circuit d’émission et de ré
ception en format PS spécialement 
pour les DAT (CSD1146Q). La figure 7 
donne une idée de ce qui se passe 
dans un circuit qui connaît 4 modes 
de fonctionnement différents, choi
sis à l’aide des broches 10 et 11. En 
mode DAT par exemple, il est pos
sible d’activer le bit de protection 
(bit 3, voir ci-dessus) par ¡a bro
che 22 (D6). Les données à transmet
tre sont cadencées à l’entrée (2) par 
le signal BCK (1) et ressortent sur la 
broche 15 (TX) en format PS. La fi
gure 8 donne l’exemple d’une liai
son entre un lecteur de CD à une 
seule puce (CX23052 de Sony, avec 
48 impulsions d’horloge par échan
tillon) et le circuit de modulation et 
d’émission CX23033.
A l’autre bout de la liaison numéri
que se trouve le CX23053 de la fi
gure 9 qui se charge de démoduler 
le signal biphasé (après synchroni
sation par une PLL externe). Il traite 
aussi les données numériques puis
qu’il les fournit séparément sur les 
sorties DATA (2) et les sorties auxi
liaires (subcode, code de comman
de). Sur sa broche 26 apparaît le bit 
de protection (D2) à toutes fins utiles. 
Il existe chez Valvo un récepteur du 
même genre, mais il n’est pas dis
ponible, alors que les circuits de 
Sony le sont. On constatera néan
moins que la combinaison avec le 
CX20017 (figure 10) n’a pas tous les 
atouts qu’il faut pour satisfaire les 
oreilles exigeantes. Les concepteurs 
de Sony eux-mêmes n’hésitent pas 
d’ailleurs à employer dans leur pre
mier enregistreur DAT le couple 
SAA7220/TDA1541 de Philips! C’est 
là sans doute une retombée aussi 
inattendue qu’incongrue du ’’con
trat” Philips-Sony...
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latites Annonces Gratuites Elektor
VENDS autotransformateur 0 à 260 V/2A 
neuf - 250F. Tel.: (1) 49.10.90.65

ACHETE reliures ELECTRONIQUE APPLI
CATION & MICRO-SYSTEMES, HAUT- 
PARLEUR depuis 1714 & ELEKTOR complet. 
Tôt: 5585.0923

CHERCHE Interface RI f V pour 2X81 + logi
ciels . BOKKON L 483, rte du Conoroz 
B 4900 ANGLEUR BELGIQUE

VENDS APPLElîe, 128K moniteur, I Drive, 80 
colonnes, JOYSTICK, clavier DETA, nbs logi
ciels 4000F. Tél.: 82.50.67.95

VENDS GOUPIL 3 disquettes - disque dur 20
MO 3000F facilité de paiement.
Tél. 165.6809.7 B

VENDS pour APPLE Ile disque dur 5M + 
contrôleur dlsqqé 3P5 + pavé numérique + 
□five 5PV4. Tél.: 48.33.26.80

VENDS oscillo 50M + 50NDE 30KV + 
multi. Dig i GENER BF IN P. rens. du lundi 
aù vendredi ent 12H et 13H. Tel.: (010) 
616.211 ou 437.470 BELGIQUE

VENDS magnétoscope VHS 8 prog sur 12 
jours révisé i TV noir et blanc 4ICM r port
able 36CM en bon état 2300F Tél.: (1) 
43.74,26.86 ap 18H

CHERCHE METRIX VX 306 A on panne élec 
ironique mais en étal mécanique galva OK 
- Tél.: (1)69.38.33.32 119. rue Robespierre 
91560

VENDS Cl 1771. 2791. 6845, 4164 Px ini.
Trait de text MULTIMATE V3.3 fronç. 
5000FB. THIRY 2. rue du Livot 5840 RHIS- 
NES 8 (O81I 567.258

VENDS oscilloscope HM 204-2 HAMEG très 
bori élot, peu servi 4000F. Tél.: (1) 
60.83,11.91 ap 20H 64.58.68.43

RECHERCHE schématèque "Ordinateur 
Familial" TEXAS INS TI99/4 A. Tél.: 
61,50.72.96

VENDS CB 40 CX AM FM sup Ini i ant int: 
1000F. SCANNER 20480 fróq 12V 220V: 
1BÓ0E Tél.: 61.57.00.52 upp. sam mutin & 
dim mat

BELGIQUE VENDS imp FACET inte PARL + 
Ser 136 CS 7000FB. CRICKX 70 Av Notre 
Dame 1140 BRUXELLES ap 18H

VENDS lecteur 5"1/4 DF HD 80 PIS. 1,2MO 
marqué M'ITSUBISCHI avec notice, 500F.Tél.: 
HB 48.57.65.65 P 421

VENDS station graphique GRAPH8 + 
tablette + colorisela + Digit + caméra NB 
+ micio BULL MICRAL 2 Drives 40000F. 

Tel.: (1) 34.89.33.54

VENDS carte K9-6809 + 2 X Driv + clav + 
monit + prog EPROM 2716-256 + CROSS 
assem + coffret 6000F. Tél.: 47.46,92.97 ap 
19H
VENDS ampli HHS500D 2X210W, bridable 
mono (640WL modulaire, coupure électroni
que RACK 19 pouces 4000F. Tél.: 
61.85.54,89 le soir

VENDS Drive 51/4 80 TPI RAM 
4164-64K 256K CHERCHE carte unité cen
trale PC CUMP même en panne. Tél.: 
28.41.71.18

CHERCHE assembleur MSX Disk 3"1/2 type 
"0DIM" ou autre éventuellement cassette. 
Tél. 61.55.25.03 de 19-21H

VENDS THOMSON TO9 TBE 1950F, cours 
analyste informatique 990F. Paul GELINEAU 
La Hubüudiêre 49120 LACHAPELLE ROUS 
SELIN

VENDS petits matériels CONDOS. HP, Cl le 
lot complot 300F ou à la pièce, liste sur 
simple demande, Tél.:78.90.46.80

VENDS COMMODORE 64/PAL + lecteur 
Disk 1541 électeur K7 I manette jeux type 
pro 3000F. Tél.; 90.42.24.08

VENDS 2M0DEMS multimodes RS232 + 
doc complète sur AM7910 800F unitaire. 
Téî.: 92,51.18.56 HR 92.52.28.11 (245) HB. 
LEQUEUX Thierry

VENDS collection ELEKTOR 1 à 90 en cas
settes 500F. Tél. (1) 39.58.95.07 ap 18H

VENDS SINCLAIR QL = moniteur vert 
BM7552 i CHESS + 4 prog pro 3500F. 
Tél.: (1) 46.04.82.60

AFFAIRE: VENDS METRI* MX111, 190F et 
MX462, 340F. Lament FARGETON 20,rue de 
Chauriat Mozac 63200 RIOM

VENDS tube laser HeNe, 10mW + alim 
2600V; 4500F. Tél.: (1) 45,80.83.32

VENDS oscilloscope METRIX 0X710 + 
GENE BF artisanal 2200F. 94100 ST MAUR 
DESFOSSES. Tél.: 48.83.19.31 ap 19H

VENDS IBM port 512K 2 Drive 712K 3"5, EC 
LCD CTE série PARAL, CTE ec coul, tout gar. 
8 mois IBM, NF 2U 15000F. Tél.: 21.66.25.31 
ap 19H

VENDS Drive TANDON TM-100-2 48TPI 
•5ms pou servi, entièrement révisé avec 
schémas 500F A débattre. Charles Tél,; 
46.87.83.39 1911

VENDS PCXT DD20, 2 Lect 360, 640 KO, 
ENS 2 MO (1024), MON Bl fréq, visu CGA- 
HERC 11000F. Rolland 37, rue A France 
53210 LOUVERNE

ACHETE ELEKTOR bon état n° 1 à 18 faire 
offre à MOENCH Denis 29,rue du 20 novem
bre 67230 WESTHOUSE

VENDS 76 numéros d'ELEKTOR différents 
avec 6 . reliures 350F + port.
Tél.:38.34.93.46

VENDS laser HE-NE tube 2mW + alim 220v 
nbrs applications 1200F. Tél.: 43.05.85.36 le 
soir

VENDS EXT8K 40K RAM pour X07 600F - 
PGR el duplique tte UVPROM DC + P 
1600F.GARREAU 17, rue du I4ERI 31400 
TOULOUSE

VENDS APPLE 2c 1 écran, 1 lecteur, 1 impri
mante BROTHER EP44, 1 carte RS232, 1 
cane 80C. 55OOF â débattre. Tél.: (1) 
40.92.19.28

VENDS ose TELEPMENT S51 S52 GENE 
PM5100 PHIL 500F chaque 1200F les 3 
NSB00K84 50F M&R 2.3.4,5,6,7,10 & 
MS19.20 100F Tout. T6I188.30.00,40

VENDS système de développement FLEX, 
nombreux outils, ass/déssas (dont 68000) 
Tél.: (1) 47.26.77,23 I« soir

CHERCHE photocopies d’articles sur GENE 
Elec(coststique de RADIÖPRATIQUE 105 à 
1298. ROTH A 18, rue Gol de Gaulle 68440 
HABSHEIM

VENDS TAVERNIER 6809. 192K, I Drive, 
graphique 320X200, nbx logiciels,. alim à 
découpage, prix à débattre. Tél. |1) 
60.08.84.95

CHERCHE EXEL MODEM pour EXL100, prix 
raisonnable VENDS Interface imprimante 
pour TRS80 200F. PEREZ Tél.: 92.87.61.80

VENDS collection complète ELEKTOR, bon 
état 1300F port compris. Tél.: 60.10.05.88 le 
soir

CHERCHE livres PANNES RADIO 8èmo éd 
RADIO SOROKINE » schématèques et livres 
dû dépannage. R TENCE5, square Vitruse 
75020 PARIS

VENDS capacimètre BECKMANNCM20 état 
neuf 500F - Fréquencemètre BK1827 30MHz 
300F Tél.:(1) 34,11.19.20 ap 20H

VENDS micro-ordinateur portatif laser ONE 
400F neuf, sa emballage. Alain DENIZE, Tél.: 
(1) 64.93.34.74

VENDS lot do 220 does et répertoires de 
composants électroniques de ties marques 
de 1980 è 1988 1290F. Tél.: (1)49.10.90.65

CHERCHE pour Tuner FM tête HF ASTEC UM 
1183 et filtres TOKO 178BR3132A et 
170BLR310N à bon prix. Tél.:47.92.25.01

ACHETE modulateur UHF PHA2036 pour
TEXAS INSTRUMENT Home Computer 
TI99/4A. Tél.: (041) 231.809 LIEGE BELGI
QUE

VENDS APPLE II + 176K + Z 80 + 80 C +
C. couleur t Printer + doc + 120’disq + 
moniteur + Drive 4000F. Tél. 98.48.48.27

RECHERCHE pour études les blocs étalon 
nées P0NT08L0C PM18 MULTIBLOC 
BM30 HETEROBLOC BH8 - Oscillo Bloc 
BBG, UC BALOUNL. CABARET M. LES 
PETITS FOURS. 25300 PONTARLIER

VENDS TRANSCEIVER BLU Hw 101F » alim 
HP-238F neuf, jamais servi 3000F HEATH- 
KIT DOBERSECQ 6 cité Les Jésuites 81100 
CASTRES

ACHETE auto radio PHILIPS AC930 en bon 
état de marchi! avec carte rodioroutière. Tél. 
(li 48.41.38.43 ts les jours ûp 19H

CHERCHE doc sur APPLEFAX, SSTV, 
schéma cartes BÔcol SOFTSWITCH, WILD
CARD. Z80, 128K, nbrx logiciels RTTY et 
radio. TéL: 35.81.00.47

VENDS Micro TEXAS TI14 int.K7 800F 2 
MEDIUM 13cm et 2 TWEETERS 2.5CM 
SEAS 500F RACK alim 2X48V énorme 
transfo. Tél,; 45.43.30.04

VENDS 150F manuel INTEL 8052 Basic - 
carte prog EPROM2716-32-64 APPLE 250F. 
MORICE Tél.: (1) 45.31.03.03 ap 18H

VENDS Ext 64K. TÌMEX 2040 et ZX 81 cla
vier externe + livres. CARTOIS Daniel " La 
Valtniûre" CONDE SUR HUISNE 61110 
RENALARD

CHERCHE lect. disq 3.5 pces SONY 
H8D30W ou ECH contre mon coul prof 19 
pces mut. neuf. Fake offre Tel.: 60.14.55.63 
ap 18H

VENDS table des matières d'ELEKTOR 
n° 1 à 116 sur disquette PC-IBM + prog. 
de recherche, JARNOUX, 16 av Beau- 
.jum.y 44800 ST HERBLAIN 

BELG VENDS APPLE 2e Drives + impri
mante i moniteur N/B + Joy I prog EPROM 
i documentation. Prix à débattre. Tél.: (068) 

285604

VENDS imprimante GP100A parallèle 1200F. 
Tél.: (1) 46.42.39.82 ap 18H

VENDS TAV09 CPV09 RAM IPT A5C HTR 2 
lecteurs davier 96 moni. coul. Taxan vision 2 
+ logiciels. TéL: 89.06.17.67 ap 19H

VENDS micro SCHARP PC125I + interface 
CE 125 + livre programmation; 2000F TBE. 
Tél.: 5480.0191 demander Jean-Claude

VENDS APPLE II = moniteur NB + CP/M + 
128K + Printer + 80C + Driver +150 dis
quettes + carte couleur (Péritel) 4000F. 
Tél.:98.48.48.27 ap 19H

VENDS souris C - 300. 3 boutons, série pour 
IBM-PC 500F. M GRAU BP17 83190 OL- 
LIOULES Tél.: 94.63.38.79

VENDS 5000F ou ECH CTR chaîne HiFi: 
APPLE Ile 128K, 65C02 &65O2 Disk, carte 
Eve, monit coul 2 JOYS ISO log et doc. 
Tél.:42.57.08.58

ACHETE Drive int avec controleur pour TRS 
80 MDLE3 ou 4 et MDLE 3 ou 4 - de 2000F. 
MILH0MME R Saint Cassin 73160 COGNIN

CHERCHE plan pour raccorder un lecteur de 
disquette è un Spectrum - VENDS logiciels 
pour AMSTRAD. Tél.: 44.55.12.32 ap 18H

MINITEL - 36.15 + ELEKTOR
Petites annonces
Bourse de l'emploi

Petites Annonces Gratuites Elektor
— Les petites annonces sont gratuites pour les particuliers. Les annonces â caractère com

mercial sont payantes d'avance au prix de 39,14 FF par ligne (33FF/H.TJ.
- Les textes, lisiblement rédigés, no seront acceptés r/wswr/a yrif/a ci-dessous fou sa 

photocopie), N'oubliez pas d'inclure dans votre texte vos coordonnées ou n° de télé
phona complet (avec préfixe "1" pour zone Pans).

— L'olfro est limitée à une annonce par mois et par lecteur. ¡oindre obligatoirement le 
coin ¿ustificutif valable jusqu'à la fin du mois indiqué

- indiquer emss/ en dèliar« du texte votre nam et vol ro adresse complète : les envois anony - 
mes seront refusés.

— Elektor se réserve le droit de refuser è sa discrétion les textes reçus, notamment en 
raison des limites de l’espace disponible ou d'un texte ne concernant pas l'èloctrorû- 
que. En principe, les textes reçus avant le 15 du mois paraîtront lû mois suivent,.

— Elektor n'acceptera aucune responsabilité concernant les offres publiées ou les Iran 
sections qui on résulteraient.

— L'envoi d'une demande d'insertion implique l'acceptation de ce règlement.

Elektor - p.a.g.e. - B.P. 53 - 59270 Bailleul

/ Texte de l'annonce (inclure vos coordonnées) :

VENDS oscillo HAMEG HM 307 mono 
courbe 10 MHz T composants 1500F - TBE 
- peu servi. Tél. 22.91.33.07 le soir ap 18H3O

VENDS prog EPROM MSX 300F ACHETE |ÜÇJ 
et doc SINCLAIR QL. DESCOINGS LE 
PRIEURE RI 31 bis Av St Lazare 34ÖOO 
MONTPELLIER

VENDS pour micro TEXAS Tl 99/4A impd 
CENTRO 739 100OF -carte P - code 1000F ■ 
lect disk ext 1750F - échecs 250F. TéLbur 
83.34.82.14

VENDS ampli SPOKEN 250 100W AM 
200W SS B 600F formant krt complet 
2000F. PITET 63, Groupé Einsenhower 
51100 REIMS

VENDS oscillo HAMEG 2 voies 50MEGA 
étal neuf 3500F - magnéto reportage 1500F

UHER imprimante EPSON FX 80 32OOF.
Tél.: 29.63.30.58

VENDS SPECTRUM 4BK » ZX1 + 2 Drivers
■t crayon i Péritel + utilitaires + jeux + 
langages > Nbrx livres 2500F le tout. Tél.: 
56,89.15.38 ap 1811

VENDS magnéto bandes semi pro PHILIPS 
N4520 + 5 bandes 0 38 cm étal neuf, prix 
except 4000F. Philippe MASSE Tél.; (1) 
64,41.74.51

VENDS T08 et T0770 claviers MEC, Driv, 
Manet, crayon opt, logiciels, livr + sur le 
TO770: MODEM, magnéta B HUGE tél.: (1) 
69.24.41.63

CHERCHE schéma ou photocopie Oscillo 
TEKTRONIX type 503 frais remboursés. Eric 
MARTINEL Tél.: 61.01.98.24

mot clé : PA 
mot clé : BE
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STAFF 80386
80386 cpu running at 20 Mhz
2 Mb of ram installed
color or hercules graphic card
2 serial and 1 centronics port
disk drive 1.2 Mbyte
high speed hard disk 66 Mbyte 25ms
200 watt power supply
103 keys extended keyboard
tower case
monochrome 12” monitor

199.990,-

HIGH SPEED & HIGH QUALITY HARD DISKS
— 44 Mbyte hard disk 3 1/4”
— AT Adaptec 2372 RLL controller

(transfer = 750Kb/sec)
— Total disk space = 66 Mbyte

— 44 Mbyte hard disk 3 1/4”
— PC Adaptec 2072 RLL controller
— Total disk space = 66 Mbyte

49.990,- 44.990,-
— 71 Mbyte hard disk 5 1/2” slimline
— AT Adaptec 2372 RLL controller

(transfer = 750Kb/sec)
— Total disk space = 106 Mbyte

— 71 Mbyte hard disk 5 1/2” slimline 
PC Adapter 2072 RLL controller

— Total disk space = 106 Mbyte

68.990,— 63.990,-

NCE MOUSE
— Fully Microsoft mouse compatible
— Two push buttons with long life
— Delivered with driver on floppy disk
— Can be installed on COMI and COM2

4.490,—
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THE COMPLETE
The Complete Hand Scanner™ ac
cessory lets you add real-world graphic 
images to your PC. And Soft Station
ery™ software lets you edit and merge 
them. Then you can print the finished 
documents or fax them with The Com
plete FAX board!

You can:
— Scan in periodicals, drawings, 

signatures, even photographs
— Add scanned images to such 

graphics programs as Dr. HALO II™, 
PC Paintbrush™, or Microsoft™ 
Windows applications

— View on your PC screen
— Print with a large variety of dot 

matrix and laser printers
— Fax to any Group III facsimile 

machine in the world with The Com
plete FAX

The Complete Hand Scanner scans a 
2^2 inch wide image at a resolution of 
200 dots per inch.

HAND SCANNER.
* Hand scanner Size: 3Vz” by 5” by P/4”
* Cable Length: 70”
* Interface Board Size: 4Vs” by 2” + 

Bracket and Connector for 8-Bit Bus 
Slot.

* Total Power Requirement:
+ 5 VDC: 100 mA maximum
+ 12 VDC: 250 mA maximum.

* Controls: On/Off, Brightness, 
Contrast (for gray scale).

* Scan Width: 2Vz”
* Scan Length: 5” or 10”, selectable
* Dots Per Scanline: 512
* Resolution: 200 Dots Per Inch
* Software: Included on two 360 KB SVi” 

diskettes
AMERICAN QUALITY

17.990,—

MR. SHINWA + 
printer

— Serial impact dot matrix.
— Draft 9x9 dot matrix
— NLQ 12 X18 dot matrix
— Bit image graphics vert. 8 or 9 dots 

horizontal 480,960,1920 dots/line
— 135 C.P.S. draft pica mode
- 27 C.P.S. NLQ mode
— Adjustable sprocket and friction feed
— Original plus 2 copies
— Printing width 203.2mm

— Centronics parallel interface

with free printer cable

11.

STAFF-2H TURBO
IOMHZ TURBO PC

starting from 24.990,-

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS
tel. 02/512.23.32

02/512.25.55

All our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies.

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 flak ELECTRONICS

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)
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CASSETTES DE RANGEMENT.
Dépêchez-vous d’acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d’Elektor! (à partir du n° 91) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati
ques et vous facilitent la consultation 
de vos collections.

Heureusement, j’ai réussi à sauver ma cassette 
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. (+ 25 F frais de port) à:
ELEKTOR-BP 53 . _ _ ___ ___ z
59270 BAILLEUL PTIXZ 43FFJ+ P°rt>
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot clé AT

Les marchandises voyagent aux risques et 
périls du destinataire.
Expédition port dû. Tous les appareils sont 
tournis prêts â l'emploi.

Composants Electroniques .
-----------Service-
101-103, bd Richard-Lenoir. 75011 PARIS 

Tèl 47 00 80 11 Télex 214462 F
Télécopie: 48 06.29.06

Horaire lundi a jtud' de 9 h a 13 h 
14 h a 18 h 30 vendredi de 9 h a ’3 h

Mo Oberkampf - Autobus 56-96

Plaques présensibilisées 
positives -1,6 mm/0,035 mm Cu 
Époxy simple face :

MATÉRIEL FRANÇAIS
Garantie complète 6 mois

Accessoires
Perchlorure de fer

Stylo Cl = 10,00 F

Révélateur :
Pastilles 1 litre = 7,00 F
Bidon pour 2 litres = 20,00 F
Tube actinique 15 w =40,00 F

20 litres =
5 litres =
1 litre =

1 Z2 litre =

260,00 F
100,00 F
28,00 F
18,50 F

Granulé 1 litre = 18,50 F

Machine à graver 
MI-NETTE

RELAIS

POUR Cl OU 
EMBROCHABLES 
RELAIS SUBMINIATURES 
RELAIS CARTE 
RELAIS INTERMÉDIAIRES 
RELAIS DE PUISSANCE

COMPOSANTS 
ÉLECTRONIQUES

80x100= 8,00 F
100 x 160 = 14,00 F
150 x 200 = 24,00 F
200x300 = 48,00 F
250x300 = 68,00 F
300 x 400 = 110,00F
400x600 = 230,00 F

Époxy double faces :
100x 160 = 16,00 F
150x200 = 30,00 F
200 x 300 = 60,00 F
250x300= 84,00 F
300 x400 = 136,00 F
400x600 = 300,00 F

Bakélite simple face :
100x 160 = 8,00 F
200x300 = 28,OOF
Expédition plaques :
poids 1 dm2 = 50 g
(voir tarif postal)

Nos machines à 
graver sont fabriquées 
économiquement dans 
des bacs de 
rangement ayant 
prouvé leur 
robustesse 
Nos bacs 
indéformables, D’UNE 
SEULE PIÈCE, 
supportent les 
traitements les plus 
rudes, sans aucun 
risque de fuites 
intempestives et 
graves

SÉMI CONÛUGTEVftS 
DISCRETS
CIRCUITS INTEGRES
OPrCFÈieüTRQNlQUE
CONDENSATEURS 
RESISTANCES 
POTENTIOMÈTRES 
MtCHOPTTOCESSEURS

COMPOSANTS 
ÉLECTROMÉCANIQUES

BOUTONS POUSSOIRS 
CLAVIERS
INTERRUPTEURS
DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODEUSES 
COMMUTATEURS A CLE 
ELECTRO AIMANTS 
CONNECTEURS

COMPOSANTS 
DE PROTECTION

FUSIBLES
PORTE FUSIBLES
DISSIPATEURS
GRAISSE SILICONE

Machine à irisoler INS
Ces appareils sont munis de tubes UV et 
d’une minuterie. Une mousse collée sur le 
couvercle permet un bon placage de votre 
montage sur le circuit imprimé

INS 4 - 2 tubes
Format utile : 200,.’x 460 mm
Prix : 900,00 F T.T.C.
INS 8 - 4 tubes
Format utile : 370 x 450 mm
Prix: 1.400,00 F T.T.C.

Agitateur-Chauffage
Appareil toul en PVC. muni d’un couvercle évitant 

les éclaboussures et salissures.
MI-NETTE 54 Prix : 770,00 F T.T.C.

Format utile : 165 x 230 mm
MI-NETTE 108 Prix : 1.400,00 F T.T.C.

Format utile : 260 x 400 mm

ÉQUIPEMENTS/OUTILLAQE

ACCUMULATEURS
POMPES-FERS A SOUDER 
STATIONS OE SOUDAGE 
CENTRALES 
SOUDAGE-DESSOUDAGE 
PRODUITS POUR CIRCUITS 
IMPRIMES 
ATOMISEURS 
BOITIERS ET PUPITRES 
OUTILLAGE A MAIN 
APPAREIL DE MESURE

MATÉRIEL 
AUDIO-ACOUSTIQUE

HAUT PARLEURS-BUZZERS 
MiCROS-ÉCOUTEURS
JACKS-FICHES

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
DOUBLE LYRE

6 contacts â 40 contacts 
f J j/ le conlacl

Tp 0,05 F T.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE A WRAPPER

M 6 contacts â 40 contacts 
le contact

| 0,50 F T.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTÉGRÉ 
TULIPE i

6 contacts à 40 contacts 
le contact 

0,20 F T.T.C.
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alfac électronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic "
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes.
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité d’emploi, fidélité à la 
reproduction.
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou "Pros”, à vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite. / .o /

ad
ag

e
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
MAGASIN: NOUVELLE ADRESSE 

90, rue SAINT BONAVENTURE 
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62.36.70 

Vente par Correspondance: 
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

Catalogue gratuit 
sur demande...

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS Tel.: 43.42.14.34 
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

SPECIAL H.F
Tores "AMIDON'

T37-0 .
T37-1 .
T37-2 .
T37-6 .
T5O-1 .
T5O-2 .
T50-6 .
T68-2 .
T80-2 .
T200-2 
FT37-43 
FT37-61 
FT50-43

4.00
4.50
4.50
5.00
6.90
6.90
7.50
8.00

11.00
62.00

8.00
8.00

11.00

C.Intégrés PLESSEY
ML924 DP.....................................
SL1451 DP ...................................
SL1452 DP.................................
SL440 DP .....................................
SL441 DP .....................................
SL486 DP...................................
SL565 C.........................................
SL1640
SL6270
SL6310
SL6601
SL6700

C. .
DP
DP 
CDP 
CDP

MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00
V20-8 MHz (Elek n° 108) 99.00
V30-8 MHz 
INS 8250. .

. 150.00

. 102.00

SP1648 DP ..........
SP8505 = SP8630
SP8629 DP . . ..
SP8630 DG..........
SP8658 DP ..........
SP8660 D..............
SP8680 (11C90)
SP8792 ..................

47.50
129.00
104.00
25.00
25.00
37.00
55.00
85.00
23.00
21.00
29.00
49.00
67.00

25.00
185.00
35.00
35.00
95.00
67.00

Consultez nous pour tous renseigne
ments PLESSEY

Frais de port: 25 F Recommandé- 
urgent jusqu'à 1 kg
50 F Contre-remboursement

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
300.00 F.

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio- 

Amateur"
CGE01-Générateur de signal morse 30.00
CGE02-VF0 SEPARATEUR.............. 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur

à conversion directe ..............
CGE04-Module BF...........................
CGEO5-Alimentation pour série JR .
CGE07A-Mélangeur symétrique 

pour Rx .........
CGE09-PA C.W. DEÇA. . . 2W HF .
CGE096-PA C.W. DEÇA. . . 6W HF
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . .

PROMO HF
Transverter 144/50 MHz
Kit complet.....................

95.00
59.00

110.00

225.00
110.00
235.00

53.00

495.00 F

PACKET RADIO
Carte PC Kit + programme . . 1090,00 F
Composants pour TNC 2 
(sauf ci et mémoires)
MF 10 CCN..................

700.00 F

56.00 F

INFOCARTES

f

AVEZ-VOUS PENSE A 
VOUS PROCURER VOTRE 
COLLECTION D'INFO- 
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI
QUE?

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT: IL 
EST SI FACILE A MANIPULER.

PRIX : 45 FF (+ 25 FF de frais de port)
INFOCARTES UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
(publiées dans les n°3O à 60 d'Elektor) ... . . , Cl clzTno atK Commandez aussi par Minitel: 3615 + ELEKTOR Mot cle AT
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COPIE SERVICE
SEULEMENT 

ET UNIQUEMENT
pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l’article 
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande: 
— le nom de l’article dans le n° épuisé 

— votre nom et adresse complète (lettres capitales S.VP) 
— joindre un chèque à l’ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 43 inclus

et 45.54.55.60.63.68.69.71.72.75.76.87.91 et 97/98
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART.. .MERCI

Commandez aussi par Minitel: 
3615 + ELEKTOR Mot clé AT

Minitel: 3615 + ELEKTOR

CONSULTEZ!
la BOURSE DE L’EMPLOI
les PETITES ANNONCES
le FORUM DES INCIDENTS ET ACCIDENTS
les ACTUALITÉS ELEKTOR
les TABLES DES MATIÈRES
le CATALOGUE PUBLITRONIC
les TARIFS D’ABONNEMENT
la MESSAGERIE

et JOUEZ aussi...

Testez vos connaissances.. .un lot par semaine à 
gagner, offert par 1^^^^

Reconstituez les Schémas-Puzzles.

Minitel: 3615 + ELEKTOR

CATALOGUE 
GRATUIT
ECOLES 
COLLEGES 
LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE • PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES, 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE
CATALOGUE GRATUIT^

MONSIEUR 
MADAME

ADRESSE

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE
L E LECTROME

Z.l. Alfred Daney 
Le Bougainville 33300 Bordeaux



JIILTRIAC COMPUTERS

RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE
STANDARD FEATURES:
• 8088-2 MICROPROCESSOR, BMHZ (1.7 

TIMES SPEED OF IBM PC/XT)
* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR
* 64OK RAM ON BOARD
* 8 EXPANSION SLOTS
’ TWO 5%" FLOPPY DISK DRIVES 360KB 

(3’A" FDD 1MB IS OPTIONAL)
* PARALLEL PRINTER PORT
* RS232 SERIAL PORT
‘ GAME PORT + CLOCK
* MONOCHROME/GRAPHIC BOARD OR 

COLOR/GRAPHIC CARD
' 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE KEYBOARD
* 135W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN

DC FAN (150W IS OPTIONAL) AC
11O/22OVSWITCHABLE

* MONITOR TTL DUAL FREQUENCY

PRICE: 39.995

RS286-2 BABY AT IBM 
COMPATIBLE (10MHZ)
STANDARD FEATURES:
* 80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ

(ZERO WAIT/ONE WAIT STATE 
SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD)

' OPTIONAL 80287 10 COPROCESSOR
* 512 KB RAM ON BOARD. EXPANDABLE

TO 1MB
• 64KB ROM ON BOARD, EXPANDABLE

TO 128KB
’ MULTI FUNCTION CARD WITH RS232 

SERIAL/PARALLEL PRINTER PORTS
* 1.2MB FLOPPY DISK DRIVE
* FDD/HDD CONTROLLER
* 8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 

OF 62 PINS + 36 PINS
• TURBO/POWER(HDISK LED INDI

CATIONS
* TURBO MODE ALSO CAN BE CON

TROLLED BY KEYBLARD

PRICE: 46.630,-

RS286-1

OPERATING SYSTEM: MS-DOS 3.1/3.2
(OPTION MS-DOS 2.0/2.11, MS- 
WINDOW, XENIX)

* 3 CHANNEL TIMER FOR MUSIC AND 
TIME

* BATTERY BACKUP FOR CMOS CON 
FIGURATION TABLE AND REAL TIME 
CLOCK

* 102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION 
KEYBOARD

* 180W POWER SUPPLY
' TURBO MODE SPEED TEST BY NOR- 

TION UTILITY: ZERO WAIT =
11.7 ONE WAIT = 10.4

PRICE: 52.595

RS386-16

* RS386-16 32-BIT AT W/80386 16MHZ
* 1MB RAM, 32K ROM ON BRD W/BUILD- 

IN SERIAL/PARALLEL PRINTER PORT
• 1.2MB FDD 5.25" NEC
* FDD/HDD CONTROLLER
* KBRD, 101-KEY, CLICK TYPE
• PRINTER CABLES
* POWER SUPPLY 220W
• TOWER CASE W/TURBO SW, RESET 

SW, KEYLOCK
* AND LED INDICATION FOR TUR- 

BO/POWER/HDD MANUALS

PRICE: 105.995
RS8088 W 40MB HARDDISK RS286/2 W 20MB HARDDISK RS286/1 W 20MB HARDDISK RS386 W 20MB HARDDISK

75.995,- 62.995,- 67.595,- 119.995,-

RS8088 W 30MB HARDDISK RS286/2 W 40MB HARDDISK RS286/1 W 40MB HARDDISK RS386 W 40MB HARDDISK
56.995,- 74.450,- 80.815,-129.995,-

PORTABLE TELEFAX
Spécifications techniques:
Vitesse (texte format lettre/A4):
- 40 secondes connecté directement à

la ligne
- 80 secondes sur coupleur acoustique
Vitesse modem:
- 4.800/2.400 bps switchable (connec

tion directe)
- 2.400 bps (coupleur acoustique)

Résolution: 8 dots mm
Format du document: A4 

(297 x 216 mm)
Alimentation: AC 100/117/220/240 V 

(50/60 Hz) ou batterie Ni-Cad incor
porée (en option).

76.599.-
VARIOUS CARDS

CLOCK CARDS
CLOCK CALENDER CARD ............ 1.995,-
CLOCK CALENDAR/RS232C CARD 2.995,-

INTERFACE CARDS
RS232C CARD (SECOND PORT 
OPTIONAL)....................................... 1.995,-
DUAL RS232C CARD.................... 2.795,-
4-PORT RS232C CARD..........ON DEMAND
8-PORT RS232C CARD . . . . ON DEMAND
RS232 CARD PC/AT.................... 3.995,-
PARALLEL PRINTER CARD............ 1.995,-
IEEE-488 CARD.................................  15.995,-

GAME I/O CARD.............................. 1.495,-
TELEX CARD.............................. 12.285,-

CONTROLLER CARDS
FLOPPY CONTROLLER XT/AT 
1.2MB ..............................................  3.995,-

MULTIFUNCTION CARDS

CLOCK/GAME CARD...................... 3.595,-
MULTI I/O SAME AS ABOVE WITH
FLOPPY CONTROLLER.................... 4.830,-
2MB MULTI-FUNCTION PARALLEL/ 
RS232C/GAME (OK) PC/AT.......... 24.495,-

EPROM PROGRAMMERS
2716-27512 1 SOCKET ................. 6.435,-
2716-27512 4 SOCKET ............... 9.995,-
2716-27512 10 SOCKET ............ 18.995,-
PAL PROGRAMMER......................... 18.995,-

MEMORY CARDS
384K RAM CARD (OK) ................... 3.995,-

EXPANDED MEMORY
2MB (ABOVE) MEMORY CARD XT ( 
OK)....................................................... 8.675,-
2/4MB EMS/EXTENDED MEMORY
CARD PC/AT (OK)........................... 11.730,-
4MB RAM-4000EMS/EXTENDED MEMORY
CARD FOR MOD 50/60..........ON DEMAND
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O^TRIAC ELECTRONICS

EPROM ERASER
WITH TIMER AND FOR 6
EPROMS PRIX: 4.395 FR.-

AUTOMATIC VOLTAGE STABILIZER

INPUT: 50 - 130VAC / 1 60 - 
240VAC
OUTPUT: 110 VAC
220 VAC
MODEL I
MVS 
MVS 
MVS 
MVS

3.5
5 
10
15

POWER SUPPLY 
PS 3003

CAPACITY
350 W
500 W

1000 W
1500 W VOLTAGE:

FROM 0 TO 30 VDC
CURRENT:

FROM 0 TO 3 AMP
PRIX: 8150 FR.-

PRIX
4.290 FR.-
5.215 FR.
8.440 FR.-

13.570 FR-

UP-604 IBM PC INTERFACE BREADBOARD
All IBM signals are connected to 
P.C.B.
It can accommodate 24pcs IC with 
14 pin
An external DB-25 D sub connector 
(female) is ideally designed for 
interfacing
1,940 tie points solderless bread 
board is permanently attached to this 
unit

POMPE A DESSOUDER N 1000

PRIX: 199 FR.-
ELECTER 200 GX
THERMALLY BALANCED PROFESSIONAL SOLDERING IRON

Power consumption 30 W
Max. temperature 160°C

395 FR

PUNCH

Prix: 3.995

PRICES

» 
»zec.ii

SUPERTEMP XY7
ELECTRONIC TEMPERATURE 
CONTROLLED 
TEMPRATURE SELECTABLE 
SOLDERING STATION

ROTARY SWITCH FOR PRINTED CIRCUIT BOARD
PRIX 1 PCE 10PCS

SR 25 P01 •1 POLE 12 WAY 60 FR.- 54 FR.-
SR 25 P02 2 POLE 6 WAY 60 FR.- 54 FR -
SR 25 P03 3 POLE 4 WAY 60 FR.- 54 FR.-
SR 25 P04 4 POLE 3 WAY 60 FR.- 54 FR.-

CIRCUIT 
imprime 
PHOTOSENSIBLE
SIMPLE FACE

FACE

SF1 100 X 160 90 FR.-
SF2 150 X 200 165 FR.-
SF4 200 X 300 325 FR.-
SF5 300 X 400 630 FR.-
SF6 400 X 600 1260 FR.-

double
0F1
DF2 
DF4 
DF5
DF6 
PAR

100
150
200
300
400

x 
X
X 
X 
X

160
200
300
400
600

10 PCS - 10%

110 
195
360 
'720

1440

FR.- 
FR.- 
FR.- 
FR.- 
FR.-

QUARTZ 6.000 MHZ .....................58
6 144 MHZ .................. 58

32.768 KHZ . . ,50 6.400 MHZ ................110
1.000 MHZ HC33 . .325 6.555 MHZ ................ 110
1.000 MHZ HC18 . . .230 7.159 MHZ ................ 110
2.000 MHZ............... 90 8.000 MHZ ................58
2.097 MHZ . . . .90 10.00 MHZ .................. 58
2.457 MHZ................ . . .90 12.00 MHZ .................. 58
3.000 MHZ . . . . 90 13.51 MHZ .................. 90
3.276 MHZ............... .68 14.00 MHZ .................. 75
3.579'MHZ............... . . 68 14.31 MHZ ................75
3.600 MHZ............... .68 15.00 MHZ .................. 75
3.686 MHZ............... .68 16.00 MHZ 58
4.000'MHZ ................ .58 18.00 MHZ .90
4.194 MHZ............... . 68 18.43 MHZ .....................58
4.433 MHZ................ . , 68 20.00 MHZ 110
4.915 MHZ............... . . .68 24.00 MHZ 110
5.000 MHZ . . .58 36.00 MHZ 110
5.068 MHZ............... 58 48.00 MHZ 110
5.990 MHZ ...... . . .90

TRinnTRIAC S.A. ____ ___ _______
hchXELLES a 513.19.61 a 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02 
'EURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 à 17530. 

u* samedi de 8530 à 165 sans interruption

The SUPERTEMP XY7 sol
dering station offer the ultimate 
in controlled temperature hand 
soldering. 320°C, 350°C,
38O°C, 410°C and 440°C 
(608"F, 662°F, 716°F, 77O°F 
and 824°F) fixed temperatures 
are the most proper soldering 
temperature, and are selectable 
by rotating the detained rotary 
switch freely without changing 
heater or tip.
The specially insulated NI
CHROME wire heating element 
is compressed between two 
layers of stainless steel for rug
gedness and is located at the 
end of the barrel to insure in
stant heat up and recovery.

2.495.-

VENTILATEURS
PRIX 1 PCE 6 PCS

120’ x 120 x 38 575 FR.- 3150 FR.-
92 x 92 x 25 495 FR.- 2670 FR.-
80 x 80 x 25 495 FR.- 2670 FR.

GRILLES
120 x 120 65 FR.- 355 FR.
92 x 92 55 FR.- 300 FR.-
80 x 80 45 FR.- 240 FR.

Commande: 500,— minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à 
3 kg: 200 Fb.
S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles



Ordinateurs
Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est J "un des microprocesseurs 8 bits 
las plus perfomants du marché actuel. Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 
A la portée de tous. Chaque groupe d'instructions ioil l'objet 
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati
ons sur lo Nanocomputer®’ , un microordinateur de SGS-ATES.

prix: 89 FF

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, la traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (RIO) Z-80. prix: 114 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme fIndique te titre, il ne s'agit pas de logiciel dans eut 
ouvrage qui décrit un certain nombre da montages allant de lo 
carte de bus quasi-univorsollo â la carte pour Z8O en passant par 
te carte de mémoire 16 K et réprogrammàtuur, Les possesseurs 
de systèmes è Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés 
d'adaptation. prix: 82 FF

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur lo microprocessor 
650 de Rockwell Tome 1 : la construction et les premières bases 
de programmation on assembleur. Tome 2: programmes rési
dents et logiciel moniteur. Tome 3: les périphériques; écran, lec
teur de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel do te carte 
d'interface prix: '07 FF/Tomo.

68000
Dans te premier volume, L. Nachtmarin détaille l'anatomie du 
suparmicroprocesseur. suivant à te trace tous tes signaux émis 
ou reçus par l’unité centrale pour la communication avec te 
mémoire et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude don 
Instructions, environ un quart de co livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage.
La deuxième volume est le vade mccum du programmeur, véri
table b rêvai re des instructions du 68000. On y trouve les 
instructions réunies et décrites par familles, ù l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles dos 
instructions de branchement conditionnel per exemple, étudiées 
et décrites séparément.
Tome 1: 119 FF Tome 2: 130 FF

■m Perfectionnement 
Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concer
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement é 
l’étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez m 
calculerez vous-mèmé des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc- 
ieu«s discrets qui vous aidera par après è résoudre tous les 
problèmes et tes difficultés de montages plus compliqués.

prix: 58 FF

Pour s'initier à l'électronique:
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane"
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF

DIGIT I
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théoria do 
baso et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentis a âge do formules sèches 
ut abstraites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise. 
C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite te réalisation pratique dès chômas, (avec cir
cuit imprimé 1 prix: 135 FF

L'électronique, pas de panique!
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l’impression ds "rien y com
prendre â l’électronique”, pás de paníquel
Voici votre bouée de sauvetage. L'électronique? pas de paniquai 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés à l’électronique 
ut conçus tous spécialement è Ti n te ni ion de ceux qui débutent 
dans ce domaine, prix: 143 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d'Armentières ( + 25 F frais 
de port)
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UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

Schémas
300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 84 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "30X". II regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mina 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
éuvre. Tous tes domaines de l’électronique y sont abor
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, les circuits HF. les aides au 
concepteur. II constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur (et professionnel!Il) 

prix: 94 FF

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dira. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo at la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, te domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous tes vocables 
d"'expérimentation", et de "divers".
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps, 

prix: 108 FF

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF 

9 montages
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.

prix: 119 FF.

Indispensable!
Guide des circuits intégrés
Brochages & Caractéristiques 1
Sur près de 250 pages sont récapitulées tes caracté
ristiques tes plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout).
II constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais tes plus couramment utilisés, Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 

, le rendent indispensable à tout amateur d'électronique.
prix: 127 FF

Guide des circuits intégrés 2
; — nouveaux symboles logiques
— famille HCMOS
— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi- 

conducteurs discrets courants)
— en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 155 FF

GUIDE DES MICROPROCESSEURS
Près de 300 pages consacrées aux microprocessaurs actuels, 
du V^Ô eu ZBOOOO en passant par tes Z80, 1082. 65XX(Xh 
68XXIX), 80XXIXI, 32XXX et autres Transputors et RISC.
Plus do 250 adressas dé distribu leurs officiels (en France, Belgi
que et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans cet 
ouvrage y sonl répertoriées. Finis tes recherches Interminables 
et vaines. PRIX 195 FF



011.6920

Pratique nM 99 et 110 « SCALP » 8052 AH BASIC

24 F

24 F

CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Radio-Plans n° 442) es. etc. 150 F
THERMOMETRE

RADIALI.OPÉRATION
CORDONS DE LIAISON BNC - BNC PROFESSIONNELS

49 F

Autres longueurs - Par quantité : Nous consulter

MINI-STRIPAX
300 FExtraordinaire pince à dénuder pour conducteurs de 0,08 à 1 mm2 011.7900

Version montée en ordre de marche
500 F011.7903500 F

NOUVEAU

011.2496
011.2493
011.2495

011.7906
011.7907
011.7908

011.7056 75 F
011.7877 50 F

t:

VU dans Électronique

Adresse Postale : BP513-59022 LILLE Cedex- aumagasin : 86, rue de Cambrai - LILLE

20.52.98.52
SöBülwÄÄ

lcd en Kn

(syndique ou ssymetnque) um^
Le Kit Modulo LCO | 9 > ' 

011.6550

S35SÄ

AJmentalionaprevoir 8a20V/220mA 

Le Kit Module LED 
Dim. :80 x 40 mm 165 F

ation inconwoe-BS»*
23 x 67,5mm

TOUJOURS D’ACTUALITÉ !
LAR DL 470....... ,.......................................................... la pièce 012.6648
68 B 02 .......................................................................... la pièce 012.7107
68 B 21 .................................  la pièce 012 7108

MICROPROCESSEUR INTEL 8052 AH BASIC V1.1  la pièce 012 7136 3 00 F
INTEL « MCS BASIC-52 USER’S MANUAL »

le livre (en anglais) 011.7887 350 F

LM 1893 N......................................................
Lé lot de 3 bobinages TOKO spéciaux “1893’

0,50 m
1 m
1,50 m

50 Q
Usage : H.F./Mesure

75 Q 
Usage : Vidéo

48 F
53 F
58 F

VU DANS ELECTRONIQUE PRATIQUE N° 114
ALARME AUTO-ALIMENTÉE A 

PHOTOPILE
Nos kits sont fournis avec circuit imprimé, photopile SOLEMS, accu 
miniature au plomb, H.P. Chambre de compression (pour extérieur), etc..
Le kit • PUISSANCE NORMALE • avec ceiule 144 x 72 mm et accu 2.5 Ah :
0f 1.7965..................................................................
Le kit ■ PUISSANCE RENFORCÉE. avec cellule 150 x 300 mm et 
accu 5,7 Ah. 
011 .7967

575 F

675 F

LE MICROCONTRÔLEUR QUI DECOIFFE !
e SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage Populai- 
e) est un remarquable outil de développement progammable en 
‘ ’ SIC et conçu spécialement comme outil de saisie de données, de 
est d'instrumentation et de commande de processus. Avec, en 
us, de très puissantes fonctions d'entrées-sorties 
e kit complet avec alimentation, coffret pupitre, 
pportsspéciaux,etc... «»—î» -

11.7875 ......................   1070 F
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
e kit avec circuit imprimé boîtier Heiland HE 222, accessoi-

Grande ouverture pour denudage en 
sécunté sans endommager te 
conducteur même dans des endroits 
difficilement accessibles. Les lames 
d'acier s'adaptent automatiquement 
à chaque conducteur de 0,038 à 
1,0 mnV(AWG 28-17)

• Longueur de dénudage réglable 
(2,5-7,0 mm) ‘

La MINI-STRIPAX.......Z____

» le matériau : Corps en pdyando 
renforcé de fibres de vene • très léger 
(environ 110 gl • pratiquement incas
sable ■ résistant aux agents chimi
ques et à ta corrosion. Toutes les 
parties métalliques sont en acier 
traité.

♦ Remplacement des couteaux 
très rapide

» Poids: 110g

............... ..... 011.7848 289 F

C’est un outil Weidmüller BE
Règlement à la commande : Commande inférieure à 600 F : ajouter 28,00 F 
forfaitaire pour frais de port et emballage. ■
Commande supérieure à 600 F : port et emballage gratuits.
- Règlement en contre-remboursement : joindre environ 20 % d’acompte à 
la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

'j| - Colis hors normes PTT : expédition en port dû par messageries.

Performances et Qualité de 'Prò!

che (sans pile) 
011.7919

LUXMETRE 
DE PRECISION 
A PHOTOPILE
Indispensable pour tous ceux qui 
veulent mesurer des éclairements 
- 2 calibres de base : - 0 à 2000 
Lux - 0 à 20000 Lux (avec loupe x 
W) 
- Affichage LCD 2000 points 
- Alimentation : pile 9 V (non four
nie)
Le kit complet avec boîtier HEI
LAND, cellule SOLEMS, accessoi
res, etc.

011.7917......... 33-
Version montée en ordre de mar-

PHOTOPILE
(87188/E 114)
A partir d'un prototype origi
nal issu du laboratoire 
■SELECTRONIC, nous vous 
proposons ce thermomètre 
de précision qui fera date, 
puisqu'il fonctionne sans pile ! 
La précision est de 0,1° C. 
Le kit complet avec boîtier 
HEILAND, cellule SOLEMS, 
accessoires, etc :

C’EST AUSSI
UN STOCK EXTRAORDINAIRE A VOTRE 
DISPOSITION !
NOUS STOCKONS ET DISTRIBUONS EN PARTICULIER

iSPIHER @
^RADIALLj ZFÌI 

---- ----- J ^CCANORAM

HEILAND

□MATEL

- SOLEMS

VARTA
ALFAC



de p/

EMBASE 2 x 16 F pour C J. 54,80 F

10,50 F 12,00 F 13,50 F 15,00 F 18,00 F 21.00 F 30,00 F

CONNECTIQUE SUB D

8W°F Md sertir F ¿sertir Capots

29,40 F 29,10 F
97.00 F

4700

i—.

1530 F
21,60 F

19 pis
23 pis 
25pts
37 pis
50 pis

2730 F 
25,00 F 
16,WF 
36,60 F 
45,00 F

1530 F 
27,00 F

65,00 F
66,00 F

830 F 
12,00 F 
29,00 F 
31,00 F 
15,00 F 
35,00 F 
47,00 F

A SOUDER PAS DE 234 
2x25_____________  
2x30_____________  
2x31 —__________

ENCART AB LES 
2x10àsenif 
2 x 13 â sertir.«. 
2x17 à sertir-.. 
2x20à$ert/.,...
2x25àsertx

35,00F
35,00 F
45,00 F

„ 4,50 F 
7,50 F 
4,00 F 
6,50 F 
6,50 F 
43OF 
93OF 
4,50 F 
9,50 F 
93OF 
8,00F 
9,00 F 
9, WF 
8,60F 
9,00 F 
9,50 F

29.00 F 
12,00 F

230 F 
2,WF 
5,50 F
6.00 F 
8,30 F 
2,95 F
2.30 F 
2,40 F
8,50 F 
3,50 F 
2,50 F
2,WF 
2,90 F

17,70 F
23,70 F

'n3^ès faene

1,80 F 
1,80 F 
13O F 
130 F 
I3OF 
1.90 F 
730 F 
8, WF 
2.50 F 
2,95 F 
2,95 F
2,60 F

, 8,50 F 
,8,50 F 
12,50 F 
24, WF 
15.50 F 
17,00 F
9,90 F 
4,50 F

.. 7.» F 
45, WF 
95,00 F 
99.00 F

4,60 F 
,4,60 F

7, WF 
5.20 F

.9.00 F
5.60 F 

11.00 F 
..6,70 F 
12,50 F
9,50 F 

35,00 F 
30,00 F 
15,00 F 

, 9,50 F 
30.00 F 

,,9,90 F 
, . 9,90 F 
39,70 F 
„4,50 F 
. 6,90F 
.. 7.90 F

4.90 F 
. 8,50 F

6.50 F 
9,00 F 

..9,50 F 
. 9,90 F 
15,00 F 
15.00 F 
39,00 F 
12,30 F 
68,00 F

3,80 F 
3,90F 
3,30 F
4,90 F 
3, WF

29,00 F
38,00 F
39,00 F

2,40 F 
2,50F 
2,60 F
5,50 F 
2,50F
5,30 F 
3,90 F
4,50 F 
2,10 F
2,80F 
3,80 F
5,80 F
5,80 F

6,20F
43.00 F 43,70 F 6,40 F 

- 13,00 F
- 19,00 F

49,00 F 55,00 F 830 F

samedi q k

5,20F 
„ 6,90 F

7.90 F
10,50 F

20 br. 24 br. 28br. 40b».

SUPPORTS
Support Olle pi
Sopori pi
Support Wie pi .... 
SuMxiïWtepl

9pls 830F 
12-15 pis 12,00 F

A sertir pow nappe
14 bc, 16 bc.

1N4OÛ2_____ 0,96F
IN 4005 ----  1,20 F
IN 4007--------- 130 F
BZX85C_____ 3,90F
BYV95C —....430 F
OA95 ----------- 2,70F
BAX13.............132F
AA 113---------- 2,11 F
BY 255............8,90 F
BY 299.„„... 3.WF
BAV2IPAO .„.032F

11,20 F
6,20 F 

..8,90 F 
.9,20 F 
13,00 F

2.9QF 
4,50 F

. 3,50F 

. 2,90 F
2,70 F 

. 4,50 F
7, WF

-9,90 F 
9,70 F 
2,90F 
3,80 F 
4,50 F

15.WF

2Y 2222 par 10 ...
LD 271...............
7^451
TBP 18 SA 030
6116...................
SY2128.............
8255...................
U LS 373 ..........
74 ALS 112........
Supports 24 brW
DL470 ...............

3,80 F 
,330F
8,00 F 

18,50 F
16,00 F 
,6,00 F

6,60 F
13,00 F 
,5,50 F 
„5,WF

4,70 F 
..5,00 F 
. 4,80 F 
- 4.90 F

4.90 F 
.. 5,90 F 
. 5,90 F

8,80 F 
. 7,50 F 
13,50 F
6,40 F
4,90F 

„ 5,10 F
12,00 F 
18,50 F
2630 F

5fWF 
12,50 F
9.10 F 

11,40 F
6,50 F 
7.50 F 
7,WF
9.60 F 

,9,90 F 
35,00 F 
16,50 F 
,8,60 F
7,90 F 

19,00 F
26.50 F

8O0MA10W... 5,20F 
IA 100V......7,00 F 
lASW—. 1330 F
5A100V____18Í0F

32786 ...— 19.00 F 
1.000006 — 39,00 F 
1.008000 ....... 39,00 F
1.843200 ___ 23,00 F 
2.000000 — 27,00F 
2.097152 ____35,00 F
2-457000 22,00 F
2.500000 ___ 47 J» F
3.000000 .«.„29,00 F 
3.276800...... 1330 F 
3.579454 ......  13,50 F 
3.688400 ......  42,00 F
4.000000 ___13,50 F 
4.1943«____ 43,00 F
4.433618 45,00 F
4.915200 — 1330 F 
5.000000 — 43,00 F 
5.068809 —35,00 F 
5.185000 ___ 44,00 F
5.585000 ......  43,00 F 
5.714300 ......  49,00 F 
6.0OXX»..... 13,00 F 
8.144000 .„„.42,00 F 
6.400000 — 41,00 F 
6.553600...... 23,00 F 
6.666000 — 35,00 F 
7.000000 — 48.00 F 
8.000000 ... -, 13,00 F 
8.830300.........46,00 F
9.830400 —25,00 F 
10.000000 13,00 F
10,738635 .... 43,00 F 
11-000000 .... 42,00 F 
12.000000 ..... 39,00 F 
12.096000 „...41,00 F 
13.516800 _ 47,00 F 
14318180 _ 28,00 F 
15.000000 —.46.00 F 
16.000000 ..... 14,00 F 
17.430000 ..... 39.00 F 
18.000000 ..... 36,00 F 
18.43200 .— 19,00 F 
19.354000 „„.47.00 F 
19.660000........36.00 F
20.000000 48,00 F
22,118400 — 42,00 F 
23.400000 .... 45.00 F 
23.684000 — 47,00 F 
24.000000 — 27,00F 
27.000000 ...  40,00 F 
36.000000 — 47.00 F 
48.000000 — 35,00 F 
175.000000 . „ 41.00F

... 6,50 F 
„ 6,00 F 

.... 9,90 F 

. 16,00 F 
. 18,00 F

19,00 F 
25,00 F

,15,00 F 
.25,00 F

..17,00 F
49,00 F 

. 23,10 F
23,10F 

. 18,00 F
23,10 F 
19.50 F

-26,00 F 
18.50 F

.. 18^0 F 
18,50 F

. 25,00 F 
22.60 F

.27.00 F 
-17,00 F

17,00 F 
...B^OF 
,55,00 F

55,00 F 
. 52,50 F 
, 41,00 F 
231,00 F

24.00 F 
_7^0F 
.6,50 F

5,50 F
480 F 

„6'40 F 
.4.80 F

9,20 F 
12,80 F 
13^0 F 

„ 9,00 F 
-5,50 F 
,7,50 F 

„ 9,50 F 
,. 6,20 F

6,80 F 
.7,40 F 
11,50 F 
15,00 F 
15,00 F 
,6.40 F 
.9,00 F 
,21,00 F

5,00 F
6.90 F
6,50 F

CENTRONICS 
2 x 18 MA soud« 
2x18M8sedir 
2x18Fàsouder 
2x16Fàsô<t4 ,,

50,00 F 
.57,00 F 
. W.0OF 
.49,00 F 
,56,00 F 
,45,00 F 
110,00 F 
,90,00 F 
,29^0 F
3430 F

,7,00 F 
5.50 F

. 8.WF 
16,00 F 
19,00 F
8,50 F
8.00 F 
4.WF

19,50 F 
14,00 F
16,50 F 
„6.WF 
18,00 F
6,50 F 

.. 8.80 F

3,40 F 
2^0 F 
4,WF 
5,50 F
8.00 F 
7,50 F 
4,80 F
3,40 F 
5,00 F 
6.00 F
5,50 F 
7,80 F 
3,50 F

3,50 F
3,60 F
3,60 F 

.. 7,00 F 
,7,50 F 

, 5,80 F 
33,00 F
4,80 F 

, 4,80 F
2.WF
7,20 F 
3,WF

..9,50 F

,5,50 F 
.. 5^0 F

4,20 F
6,10 F 

. 5,80F
5,80 F 

. 3,20 F 
,5^0F 
„2,80F

8,70 F
4,30 F
5,50 F 

„5^0 F
2.WF

11,00 F 
16,50 F 
-6,50 F
5,80F 

..5,90 F
5,40 F
5.60 F 

• 5,50 F 
„ 7,WF

6,60 F

,3,50 F 
„5,40 F

4,20 F 
10,00 F 
,6,50 F 

.. 8.50 F 

..5,50 F
6,50 F 

. 5.50 F
4, WF 

17,60 F
3.WF 
3,50 F
3,50 F 

-3,50 F 
„ 3,50 F 
-3,W F

2,90 F 
7^0F 

.. 2.WF 

.2, WF 
.3^0 F 
.. 8,60 F 
, 6,50 F 
. 4,80 F

8,80 F 
24.00 F 
-6,50 F 
..7,50 F 
12,50 F 
18,00 F 
17,00 F 
17,00 F 
17,WF 
12,60 F 
17^0 F
8,80 F 

19,WF

34.50 F
39,70 F
36,50 F
44^0 F
55,00 F

0,10 F
0,28 F
0,42 F
0,78 F

35^0 F
48^50 F
39,00 F
48,50 F

16LÄACN
16R8ACN

2N930 ----------  5,60 F
2N1613----------2^0 F
2N1711______3,50 F
2N2222A....... 1,80F
2N29MA.......3,40 F
2N2W5A — . 23O F 
2N2906A____ 380 F 
2ÍÍ2W7A____ 2.60 F
2N3440.... — 13,40 F
2N4093 ........ 10,95 F
2N44Ì6 -------  20,50 F
2N5416 .. . ....10,WF
2N5758 . 39,WF
2N6659.......... 25,60 F
8C107 _______ 2,40 F
BC177 —1,00 F
BC212.......   .230 F
BC3098 ......... 1,90 F
BC548 —..... 2^0 F
BO137 -------- 4,WF
BO176____ 5,40F

TBP18S30 - 63S08I_________«
TBP 18SA030 = 825123.—____  
TBP 1BSA46 = 745475_________
TBP 24510 - 7611 =635141 = 
82S129 = 27821 ____ __—........
24SA10« 7610 »6300 U «27820.
27S25--------- - -----------------------
28L22 = 63S281 = 6309 ---______ 
28LA22___________ ----- _-------
28542 = 825147 = 74S472 = 27S29.
63351J_______ ____________
6336 î j
78540 __________ _________
828131 ______ ___ _ __

BOI78  ---- 5,40 F
8D232 __ 13^0 F
BD241B____ W
BDX1B____ 21,00 F
BDX23 —.. 36,40 F
8OX87C — 28,00 F
BFI67______6.WF
BF495 _____  3^0 F
8FR99_____ 22.50 F
BUIM——35.WF 
BU141 —..... 36.00 F
BU4O6D—20,10 F
BUX10____ 39^0 F
BUX40 --------  26,00 F
BUX48A.___ 59^0 F
MJ1Û01 —18,70 F 
ÌAI2955 _____ 13,40 F
MJ15O24 „.„88,70 F 
MPSA13.— 5,20F 
MPSL51 ..— WO F 
T1P3Û_____  4,60F

2999 F

CONNECTIQUE

PROM FUSIBLE

QUARTZ

PAL

PROMOS

4000

DIODES

4500

74 S

74HC

MONOCHROME
74LS

METRIX
OX710C

CP 50 ..
GP 80
GP 1OO

PONT DE 
DIODES

990 F
1450 F
1940 F

Drive 
1 Mega 

Apple 
235QF

ATTENTION!!!
Floppy Disk 3”

BOITIER 
METALLIQUE
IBM

EXTRAIT DE NOTRE 
CATALOGUE TRANSISTORS IMPRIMANTE

SEIKO SMA



MC66B09EP. 155,00 F
MC681Û 22,50 F

29,00 F

1LI91CN

ZIP 3 470 F

nP&EDl

-57.00 F
235,00 F

60,00F 
37,50 F

-26,00 F
24.00 F

-9.00 F 
...MOF
..9,00 F
.... 9,00 F
39/» F 
14,10 F

...7,00 F
190.00 F

35/» F
52,00 F

..96,00 F
95,00 F 

.. 54,00 F 
,95,00 F
80,00 F

155,00 F
115,00 F
350,00 F
190,00 F
390,00 F

75,00 F
169,00 F 
245,00 F
345.00 F 
495/50 F 
387,00 F

, 149,00 F
189,00 F 
,51,00 F
45,00 F 

.35,00 F

AY-38912 
9216 —

SY6532 -, 
6532A . - . 
SY6551.. . 
SY6S51A .. 
HM6561B2 
HM56564-5

ßARGRAFH 
6OO7R05....
iAfficfw)
6NÎ36------
6N138
ÖP1M___
BPW34 — 
CNY36 ___
CHY4T.__
CW57A „„
CQX88A....:
CQX91K —
CQX95___
COY38___
DL1416—

SY6502..... 
SY6502A ., 
SY65CO2P 
HM65O4-2
HM1G514..
SY6520 ....
6522 ___  
6522A. -

119,00 F 
230,00 F
85,00F 

170,00 F
85,00 F 
79,00 F

115,00 F 
, 90,00 F
105,00 F 
42,80 F
29/» F 

.35,00 F 
, 90,00 F

90,00 F
92,00 F 

146,00 F
220,00 F 
125,00 F
125,00 F 
,85,00 F
41.00 F 

135,00 F
-52,00 F

41,00 F
95,00 F

395,00 F 
290,00 F
115,00 F 
115,00 F

. 80,00 F 
,99,00 F 
145/» F 
115.00 F 
80,00 F 
85,00 F

, 67,00 F 
80,00 F

195,00 F 
105,00 F
115,00 F 

„ 80.00 F 
... 99,00 F

115,00 F 
3900,00 F 

. 250,00F
115,00 F 

. 52.00 F
255,00 F 

- 45.00 F
,40,00 F 
,58.00 F
99,00 F 

. 110,00 F
,64,00F 
105,00 F
89.00 F 

115,00 F2764 -------  
27C04 -----
WD2795...
WD2797A ..
MC2909LC
P3214 ......

9340 ........  
EF9341P....
9345 ........  
EF9384AP-. 
EF9355P - 
EF9366 ..... 
EF9367P ... 
9368 ........  
1MS9901N 
ÏMS9902N 
1MS9927N 
TMS998IL. 
TMS9995N 
MC144UP 
MC14412F 
27128 .....  
41256-12 _ 
41256-15..

COP1622E 
GDP1823 - 
COP1824 
CDPI851..
COPI852 ..
CGPI853
CDP1854A 
TMM20I8.
ER2055 ....
SL2102 ... 
SY2114P „ 
SY21I4L... 
D2115A....
SY2128 ....
21411 ......
24044P - 
AM2502 ... 
RO32513 
SCL2661A 
EF2708J - 
AM2716M.
27C16__

16^0 F 
22,00 F 
26,50 F 
29,00 F 
27.00 F 
52,00 F 
33,70 F 
61,00 F 
18,00 F 
22,50F

Fra's^Port,

65,00 F 
13,20 F
47,00 F 
31,00 F
39,00 F 
13,00 F
12,00 F 
25,00 F
12,00 F 
- 5,50 F
29,00 F 
29,00 F 
-7,00 F
15,00 F 
18,00 F 

. 6,50F
29,00 F 
14,50 F
4,50 F

LCM6674 .
MC6800P -
MC6W1L1 - 
MC68802 .
MC68Ö2P ..
MC6803P -. 
MC68A03P
66803.— 
MC6809...  
MC6âO9EP
MC68W 
MC68809P

0,90 F 
3,80 F 

. 9,00 F 
27,00 F 
30,00 F 
29,00 F 
35,00 F

4,00 F
8,40 F 

.. 4,00 F 
28,50 F

7$1548P..„„ 
75491 ____
75492 ____  
AM2814OPC 
81LS95 __
88C30____
8ILS97......
81LS96 
MM80C96N. 
MM60C98M 
82S103
DP8304.......
MC8316P - 
MC8801P ....
DS8820N.... 
MM88C29N

,.29,00 F 
120,00 F
29,50F 
23.70 F

, 28,00 F 
- 19,00 F

30,50 F 
. 36,00 F 
..38,00F

38,60F 
. 16,00 F

15,00 F 
31,70 F
21.00 F

- 19/» F 
44,00 F

- 64/»F 
43,00 F

. 33,00 F 
- 45,00 F
180,00 F 
2O.6OF. 
30/» F

-. 15,00 F
. 4,50 F 

. 99,00 F 

. 49,00 F 
...99,00 F

21,70 F 
,38,00F 
145/ÄF
35,00 F 

410,00 F
... 35,00 F 
.. 1830 F 
145,00 F 

.-29,00 F 
.. 39,00 F
,15,00 F

, . 37.00F 
15,50 F

-17/» F 
31,00 F

. 31,00 F 
,22,00 F
25,00F 

.. 15,00 F
-52/» F

33,00 F 
, 18,00 F 
.75,00 F 
,45,00 F 

. 3430 F
39/»F 

,42,20 F
1430 F 
35.50 F

.49,00 F 
- 65,00 F

2430 F 
..3030 F

39/WF 
48,00 F

...29,00 F 
29,00 F 
32.00 F

... 19,00 F 
.- 2930 F

30,00 F 
13,00 F

. 1330 F 
..WOF

19.90 F 
19,00 F

.20,00 F 
.. 27,00 F

LF355N ......
LF356N-----
LF357N... -
LMÎ58.......
IM363AN _ 
LM363N
UA377N.....
LM38QN__  
LM381N —.
IM386N.....
LM387N
TDA440-....
SL440 ------  
SL44) ------  
TDA470— 
SL486 ------  
SL490 ------  
R494CN 
TBA540-----
NE555 ------
NE556 
NfôM
SAS560S.-..
SL56Û------
NE564™ 
NE565........  
LM566 .......
LM567 S.
SAS57O ......
NK70........  
S5768.... --
TCA650
TCA660B _ 
TAA681B ...
Tï.702 ------  
LM7W------
LM710H.....
UÄ725HC
LM733HM.... 
UA711CN - 
IM739 ... .
U4741HC - 
LM74148) . .
LM741(14) ..
LM747N......
LM747Y
U4747HC - 
IM748HEC - 
7CA76O0 - 
TAA761CH... 
TAA765A ... 
TBA79OK . .. 
TBA800.....
T0A81OS 
1BA810AS.. 
TBA820 ...
TCA830S ...
TCA900
TBA90O___
TCA910 ..._ 
TBA920 
ML926 .. ....  
M1927 ....... 
ML928 ....... 
TCA965 .....
T0A97O__
MC1002P ...
SAA1Q05 ...
MC1005P
ÏDA1O08A ..
MC10O6P ..
TDA1010A ..
TEA1014....
TEA1020.. .
TDA1023 ... 
7DA1026AP

25LS2513OC , 59/» F 
25LS2517PC -6830 F 
25LS2518P .68,00 F 
25LS251SPC -9230 F 
25LS252OPC • 9230 F 
25LS2535DM 99,00 F 
25LS2536OM ,99,50 F 
25LS25370C .. 5930 F 
251S2538P ...5930F 
25LS2539OC , 59,50 F 
26LS31 .....- 49,00 F 
28LS32........ 49,00 F
A7491L02PC - 75,00 F 
93S16_____ 51,00 F
9305PC..........33,00 F
9312DC____ 33,00 F

H11C2....... - 23,00 F 
HCPL26O2 ...,59,00 F
HP5082-7653.47,00 F
CUP-PLAST.... 0.36 F
LO261______ 6.00 F
LD271______ 4.80 F
LD277 . ....... 630 F

WD1791........185,00 F
WD1795PL -195,00F
COP1802A-. 145,00 F
CDP1822CE . 99,00 F

F66Ö21 -------- 35,00 F
MC6828L-... 106.00 F
MCM6630C7 145.00 F 
MC6830L8 145,00 F 
8840 ..... -..... 38.00 F 
EF6840CM ....41,00F 
EF68A40P...... 70,M F 
EF68840........85,00 F 
6844 ............ 66,00F
MC6844L___ 95.00 F
MC6845P .....85,00 F 
I4C6847 -....  145.00 F 
EF665OCM... 22,00 F 
IAC68A50.'.... 25,00 F 
MC8852P..... 45,00 F 
V-C6854P..... 99,00 F 
MC6B6O... 190.00 F 
KC687I...... 790,00 F 
MC6875L...» 115,00 F 
MC6883P .. . 286.00 F 
»XC6Ö69-.... 115,00 F 
I/C6890L.- . 270,00 F 
ICL710416C 230/» F 
D72O1C ...... 115,00 F 
»CM72I3I 169,00 F 
ICM7216C 360,00 F 
UP0722O....  270.00 F 
ICM7224....... 225.00 F
ISS7513 255,00 F

MM58I67 180,00 F
7^58174. 190,00 F 
68451 ........875.00 F 
680O0P8 .....  139,00 F 
74C6800OP8 .180,00 F 
MCGÔG0GP10 220,00 F 
MC68008P3 180,00 F 
MC8868I .... 115,00F 
MC68881.... 175,00 F 
MC68701L . 690.00 F 
MC887Û1S 540,00 F 
MC68705LP3 290.00 F 
80280....... 996,00 F
80826-10.... 1250,00 F 
80826-12 . ..... 1713 F 
MC146ÎO5E2? 125.00 F
MCI46818P . 170,00 F 
146823 ....- 166.00 F 
82288 . ....... 238.00 F 
AM 9511 ... 1020,00 F

LEO 3mm____130F 
LEO 5mm   1,60 F 
LEObæol___  730F
LEOcftgn........ 6.90 F 
LEO txaf^ — 3,10 F 
LEO «osa ..„3,20 F 
MCT2........ 11,00 F
MCT278......... 25,00 F
1/CT6______  23,50 F
MOC3020 __ 1530 F 
»/OC3040 _ 36,00 F 
MOC3MI____ 22.WF
TIL111______ 9,00 F
W16 _____ 16,00 F
TIL118____  22,50 F
T1L302 ____ ..75,00 F
TIL3O3 75,00 F
TÌL305 ____ 141,00 F
TIL306,---------145,00 F
TIL311____  145,00 F
7H312 -------- 25,00 F
TIL313_____ 32,00 F
TIL322 _____23,00F

CA3162E------63,00 F
MC3302 _____ 9^0 F
IMA340------ 39,00 F 
MC3403------- 13,00 F
MC3423____ 15,00 F
MG3441AP, . 6730 F
MC3446AP , 65,00 F 
1/C3456P — 16,00 F 
MC3469P .... 49,00 F 
MC3486P__ 29,00 F 
14C3487P „..-29,00 F 
TOA351O_.. »,00 F 
ÎDA3561A ...IX,WF 
IDA3582A . 108,00 F 
LM3900 _____ 14,00 F
1H5Û2OCPA. ,69,00 F 
MM5320N.- 95.00 F 
SL5500 ....„...28,00 F 
ME5532N —26,00 F 
NE5533N......  43,50 F 
TEA555O.......45,00 F 
SL6270C......  85,00 F
SLWOC.......85,00 F 
SAS8600 ......  42,00 F 
SL6G40 .......  160,00 F
SAS6700 ..... 43,70 F 
TDA7O0O. . 22,00F 
MO8002........72,40 F 
SL80O3.........76^0 F 
SLB6W ....- 79,00 F 
HJ8ÔM........ 96,00 F

MC3242AP ... ÌÌ5.00F 
&3400. 155,00 F
MC3423____ 15.00 F
1^03470.__  174,00 F 
7MS3556__ 240,00 F 
KR36O0PRO 230,00 F 
UOP4O16 _......90.00 F 
TMS4033.......90.00 F 
TMS4039___ 90,00 F
ÏMS4O43___  90,00 F 
TMS40M4-2 .„95,00 F 
MK4104-34 .55,00 F 
4116-15....... 18.00 F 
4164-12 .___ 25.00 F
4416-15.. 39.00 F 
4464 ____  . 73,00F
MK4516-15— 29,00 F 
COM5016... 195.00 F 
1H5O2O .... . 99.00 F 
CRT5O27 .... 345,00 F
TMSS100NL - 155,00 F 
M5114-2.____60,00 F
7C55W ... rtftOF 
TC5517 «6.00 F
HM5565........150,00 F
MCU5832.... 115.00 F 
HW116----- .38,00 F
Z6132-5___  190,00 F
HM6147P _ 144,00 F 
Hf.16264 90,00 F
IM64Q2IPL — 80,00 F 
HDI6440-2... 80,00 F 
HO16495-2.. 172.00 F

25,00 F 
1030 F 
1430 F 
11,00 F 
35,00 F 
28,00 F 
6730 F 
14,00 F 
47,00 F 
1530 F 
22,00 F 
22,00 F 
56.00 F 
48.00 F 
19,00 F 
X,00F 
05.00 F 
XfiOF 
24,00 F
3,80F 
830F

25,00 F 
29/» F 
59,00 F 
39,00 F
9,00 F 

, 15,00 F
1230 F 
32,00 F 
52,00F 
49,00F 
43.00 F 
31,00 F 
15,00 F 
88,00 F 
39,70 F 
25,00 F

,19,00 F 
19,00 F 
22,00 F 
49,00 F 
10,50 F
6,50 F 
6.60 F

-530F 
59,00 F 
16,00 F
9,00 F 

18,00 F 
18,00 F 
18.00 F 
18,00 F 
11.00 F 

..8,50 F
9.50 F 

.7,50 F 
10.50 F 
. 6.60F 
22,00 F 
12,00 F 

- 9,10 F 
77,00 F 
77,00 F 
77,00 F

,21,00 F 
33,00 F

. 42,00 F 
39,00 F

• 42,00 F 
33,00 F
48,00 F 
22,50 F 
17,90 F 
77,50 F 

. 28,70 F 
,47,70 F

14515131 56,00 F
M515I8L — 71JWF 
M51517L — 59,00 F 
MS3705 ____ 54,00 F
MB3712____ 59.00 F
MB3759 ... — 75.00 F 
PLL02A....... 149,00 F 
SK30 ........  1130 F
SK1B______ 19,00 F
STK040...... 245,00 F 
$1X084........ 325,00 F
STK3042..- . 195,00 F 
S1K435____  99,00 F
STK437 ....... 125,00 F
STK441 ...... 225.00 F 
STK459..—. 155.00 F 
STK485.......190,00 F 
TA7120P.........13.00 F
TA71228P — 29,00 F 
TA7129AP 19,00 F 
TA7137P „ 27,00 F 
TA7139P— 52,00 F 
TA72MP.___35,00 F 
W205P____28,00 F
TA72O3 ___  60.00 F
TA7215P™ 43,00 F 
TA7222AP 31,00 F 
TA7223P-....39,00 F 
TA7225P....... 99,00 F
7A7226P-.-,. 76.00 F 
TA7227P..— 75.00 F 
TA7229P...- 77,00 F 
7A7313AP ..... 29,00 F 
7A7317 ......   21,00 F
TA7614.......   29,50 F
TA7621P.— 125,00 F 
TA7622 ......... 72,00 F 
UPC1026......  26,50 F
UPC1030...... 79.00 F 
UPC1156H....30,00 F 
UPC1161 ........32,00 F
UPCI181H ....38.00F 
UPCU82H .... 29,00 F 
UPC1185H - 65.00 F 
UPC1186H... 25,00 F 
UPCI23GH .... 65,00F 
UPC135O 39,00 F 
UPC575C2   33,00 F

AD7523_____ 105,00 F
7521 180,00F
HM7611 -------  45.00 F
AM7910 - .. 235,00 F 
MEA8000. ... 180.00F 
Ô0C31 .........  135,00 F
08035H 85,00 F
O50C35.......115,00 F
(CL8038C 81,00 F
D8O39LC ...... 95,00 F 
80C39-------  120,00 F
P8041A....-..114,00F 
Ü808QA-........125,00 F
8060AF.... -166.00 F 
8O85AH........ 68,00F 
08088..........350.00 F
8CS7.........1350,00 F 
8OÔ7-2 .... 1690,00 F
8088 ............. 60.00F
8O68-8MH2... 90,00 F 
AY-58116 ... 155/IOF 
AY-58126 ..„ 155.00 F 
D8155C...........65,00 F
P8155H—......75,00 F 
P81C55........ 110.00 F
D8156HC-.... 70/» F 
OP8212N ...... 65,00 F 
P8214P..........56,00 F
UPO8216P-. 34,00 F

2SA659-------  12,00 F
2SA777-------  1630 F
2SA872_____ 11,00 F
2S847I____  48,00 F
2SC1213..... .  12,00 F 
2SCW....... 47,00 F 
2SC13W -..... 13,00 F 
2SC1413,.— 97,00 F 
2SC1775.........  9,00 F
2SC18I7.___ »,00 F
2SC19G9____ 19,00 F
2SC1957 — 13,00 F 
2SC1969 ___  88,00 F
2SCW199,00 F 
2SC2028 ___  27,00 F
2SC2166___  29,00 F
2SC517___ -70,00 F
2SC536E2A.....9.00 F 
2SC536F........12,00 F
2SC710.......  8,00 F
2SC789.... — 2930 F 
2SC930Ê....... 9.00 F
2SD355____  1430 F

MCM68A10P - 27,00 F
EF8821P____ 17,50F
F68A21P... -27,00 F

9324 ---------  35.50 F
9328L______35,50 F
9334 ...____  29,00F
7524N_____  37,00 F
751088N___36,00 F 
75110PC.___ 2530 F
75124N___  2530 F
75150 ....... 26/» F
75152 _____  42,00 F
75154___—37/» F
75182 —— 18,00 F 
75322 --------- 51,00 F
75361 ----------44.00 F
75437 ____ 55,00 F
75450 ..—- 19,50 F 
7M51BP ...... 11,00 F

TESTEUR DIGITAL 
STYLO PANTEC

LM31IDM(14) 930 F
LM312O ___59,00 F
LM317K—... 39,00 F
LM318OP , 15^0 F
LM318H____18,00 F
LM31900P... 15.20 F
IM320K15 - 59,00 F
LM320K24 .-59/» F
IM323K........46.00 F
LM324N ____ 5,60 F
LM335H. — 36,00 F
LM337K... — 29,00 F
LM339N..........630 F
TCA340 ------  29,00 F
LM349 --------  80.00 F
TCA350 ------  35,00 F
LF353 -_____ 15,00 F

«jcrygO 119.00 F®V30..... 137,00 F 
^V/IMega ..422,50 F
UPA53C- «.WF
Z30CPU--------25,00F
jôOCPUL-28,00 F 
M0ACPU..... 31.00 F 
Z8O0CPU—.65.00F 
Z80CTC... — 35,00 F 
2BGACTC— 49.00 F 
Z80PK).........40.00 F 
Z8ÛAWO ...- 55,00 F 
Z80ASJ0.— 90,00 F 
Z8ÛADMA. ,129.00 F 
SPO256AL2 149,00 F 
PROM1512... 195,00 F 
AD592KD — 190,00 F 
UPO758C _ 155,00 F 
UPO765AC ... 135,00 F 
DAC0800-... 105,00 F 
ADC803 ...... 196,00 F 
ADC604 .......  90,00F
TMS10OL —, 90,00 F 
TMS1O25NL 125,00 F 
ÎMSI122N . 127,00 F 
TMS1300N - 145.00 F 
AY31350__ 110,00 F 
MC14O8L6 _  46.00 F 
MC1488L8 _  65.00 F
MC1485N----- 9,00 F
MC1489P . ,9.00 F
WD1671PL . 185.00 F 
WD1691PE .. .220,00 F

S041P---------- 19,00 F
SW2P 21,00 F
TL044 ______11,20 F
TL071 ----------- 9.00 F
11081________630 F
11082 ___ ----6,50F 
1L084 ______  8,00F
TCA105____ 22,00 F
LM108A,—. 115,00 F
LM110H...... 143,00 F
LM112H . — 96,00 F
LM118H ___  65,00 F
L120 ........... 119,00 F
7BA1208 ____ 9,40 F
WMW —.. 36,40 F
LF157H.........95,00 F
UAA170.1K) 26,00 F

TDA1028.... 
LM1035N - 
TDA1038P . 
ÏEA1O39.... 
ÏDA1040....
1DA1M1 _ 
TOA1W2N 
TDA1045 - 
TDA1CM6 ...
1DA1051 - 
IDA1G54A . 
Ï0AI0S96 . 
1DA1170S . 
I/C1307P .. 
MC13O9P ..
MC1352P 
MC1357P 
MC1374P .
MC1414P - 
SL1430 — 
MC1436L9. 
ÎBA1440.,..
ÏBA1441... 
MC1456
LM1458 - 
MC1463R . 
MCI 4681 . 
MC1469R . 
ÏEA1510... 
ÏDA15W... 
MC1539...
MC1558
MC167Û ... 
IDEI737 - 
LM 1748 .... 
MC1600P . 
LM1830N., 
TOA1910... 
TDA2002... 
ULN20O2A 
7DA20O3-... 
ULN2OO3A 
UU42O04A 
1DA2004 ,„ 
ÎDA2OO5.
TDA20I0. 
1EA20I4.. 
1EA2017 .. 
TOA2Û20 ..
ÏDA2030- 
XR2206 ..
XR220? „.. 
SFC2209R 
XR2240 .... 
TDA2585„ 
TDA2593 - 
7DA2595,..
HW265O-2 
TW50S 
\JUl2903A 
DW26Q4A 
CANÌZIE ,. 
cm9— 
CA,3048E .. 
CA3052E .. 
CA3O54 .... 
CAWE • 
CA3061E 
CA3082.... 
CA3086E . 
CA3089. .
TMS3120.
CA3140E . 
CA3141E ..
CA3146E
CA3161E ,.

IM20IAO 
ICA2G5A 
LM207H.
LM2HH 
TBA23IA
ÎCA280 „ 
LM300.... 
LM301N.. 
LM3O4H -, 
LM3O5H.. 
LM307H.
LM3O7D- 
LM3O8H.. 
LM308N „ 
IM310H.. 
LM311H. 
LM311 (8)

UPD8224C....».00 F 
OP8228P....... 39,00 F
UP88228P-» 39,00 F
B8237..........105.00 F
B8238L ..... -51,00 F 
D8343C........ 40,00 F 
WO82SÜPL ,. 166.00 F 
D8251P........  40,00 F
08251AF.......93,00 F 
8253-5 ...........45,00 F
8255 .........-39/» F
O8257C5___63,00 F
8259 . ........... 49,50 F 
D8279C2 ..... 145,00 F 
8284 .........— 39,00 F 
UP08286 -.... 25.00 F 
UPÖ8288L ... 125.00F 
0P8304 ......... 25,00 F
28530____  225,00 F
28531 _____225.00 F
D874ÎA- 294,00 F 
27256 --------- 57,00 F
27C2S6 —J... 93,00 F 
87481«)__  193,50 F 
8749HD ____260,00 F
8755 ..... — 375,00 F 
DS8867N -215.00 F 
M88878A— 165,00 F 
AY3-89W__ 96,00 F

2SO439 ___   18,00 F
2SW39E____16,00 F
250880.........  13,50 F
AW14______28,00 F
AN240_______ «8,00 F
AN313U....- 70,00 F
M3l6....n.... 135,00 F
7^12______  89,00 F
M7145___   19,00 F
MM-------  75,00 F
AN7218_____  56,00 F
8A301_______ 29,00 F
BK11----------42.00 F
BA313-...........34/» F
BA511______  49,00 F
8A521 -----  37.00 F
8A532______  51,00 F
HAI 1226 M. .139,00 F 
HAI 1227.— 65,00 F 
HA11224 ___  67,00 F
HA1156______ 39,00 F
HA12016____  47,00 F
HA12412.. 135,00 F
HA13O6W. 58,00 F 
HA1366W39,00 F 
HA1386WR..,. 46,00 F 
HAI387 ____  60,00 F
HA1368..... 48,00 F 
HA1377 ......... 35.00 F
HA1388-...  149,00 F
KA1389 ____  29,00 F
HA1392 - 45,00 F
HA1393... — 79,00 F 
LA1201.............17.00 F
LA1210_____  48,00 F
LA3210_____  30,00 F
LA3300 ____  49.00 F
LA3350 .....— 59,00 F 
LA3361 ......... 49,00 F
LA4100______29,00 F
LA41O2___   18,00 F
LA4400 ..... . 43,00 F 
LA4420 ..... . 30,00 F 
LAM22 ....— 24,00 F 
LA4430 .......... 18,00 F
LA4480 ____  50,00 F
LA446I ..........59,00 F
LßMIS____  54,00 F

PROMO
2000 points. Précision
0,3 %, Fonction. mutlkné- 
tre 20 A. Capacimètre'.
Transstomwtie. Fréquen
cemètre. Test cfiocte. Bip 
sonore. Boilier antichoc.
Hauteur digit :
30 mm....... ... 685 F

MICROPROCESSEURS-MEMOIRES RAM

DISPONIBLE
68451 875 F

DU MOIS

DIVERS

LINEAIRES

OPTO JAPONAIS

Disque dur 
20MegB ■ 
Contrôleur 
3450*

■OLDSTAR
ECRAN

VERT
850 F

DISPONIBLES :
80286-8 MHz.......995 F
80286-10 MHz ... 1250 F
80286-12 MHz ... 1713 F

PLUS DE 4700 REFERENCES EN STOCK
prix sont donnés TVA de 18,60 % comprise 

et peuvent varier à la hausse
_ et à la baisse

8087-2 .............. 1690 F
80287-8 MHz.... 2850 F
80287-10 MHz... 399OF
8087.................  1550 F
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06 STEL COMPOSANTS SERVICE
PIERRE JAUBERT

155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 / Tx: 470227 I Fax: 93971250
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE 
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!!

JMC industries 69
89 Rue Garibaldi 69006 LYON.
— Composants électroniques.
— Micro informatique.
— Librairie technique, circuits elektor.
— De la documentation ainsi qu'un atelier sont à 

votre disposition.
TEL 72-74-94-19. 

ouvert du lundi au samedi de 9h à 19h non stop

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits — Mesure — Alarme — Librairie 
Automatisme — Composants — H.P.

77000
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin

G'ELEC sari
22 Avenue THIERS

Dans le 77 la chasse aux composants.

MELUN

Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél 81 81.02.19 - Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon

Tél. 81 50 14.85

LEW»
SPECIALISTE 

COMPOSANTS HF
CATALOGUE SUR MINITEL COMPOSEZ LE:

(1) 64.09.81.52 24 h/24
71, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 77310-PRINGY 

B.R 38 77982 ST FARGEAU-PONTHIERRY CEDEX

SES
Tout pour l’flactronlqu«

Composants électroniques — 
Pièces détachées radio TV — Kits — 
Accessoires Hl Fl — Jeux de lumière 

Emission — Réception

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62

CENTRE 
ELECTRONIQUE 
du LIMOUSIN

Composants Électroniques: Détail., Industrie, Collèges. Librairie technique 

LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél.: 55.33.29.33 
Catalogue contre 10 F en timbres £

SEC 42
Tout pour l'électronique 

19, rue Alexandre Roche 
42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59

Composants - Kits -H.P- Hifi - Spno - Matériel C.B. etc...

Ouvert du mardi au samedi de9hà12hetde14hà19h

Une équipe de professionnels à votre service
Une seule adresse

3 
«
U 5,>
O Ventes de composants actifs-passifs
2 Emission réception professionnel UHF/VHF

C.B.-radio amateurs
— Venez nous voir —

Belgique

electro- 5h°P
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tél.: 44.48.49.99

BEAUVAIS
kits TSM - H.P.
Librairie — Sono 

Mesure — Outillage 
électronique 

Fermé le lundi

MUSIKIT
IMPORTATION 

DYNAUDIO & SEAS
Dealer: Focal, Kef, Tannoy, Morel, JBL. 

Electroniques Cambridge.
Self sur air, Meditte précoupée à mesures, études personalisées 

Ecoutes de kits sur rendez-vous
42 Rue Stuyvenberg, 1020 Bruxelles 

Tél: 02/478.14.01

SUISSE
à Strasbourg

DAHMS ELECTRONIC
KARCHER

tél: 88. 36.14.89 - Telex 890858 
télécopieur: Ô8.25-.6O.63.

A tous nos lecteurs suisses d’Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren- 
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES

ORDIELEC - ORDINASELE
Electronique - Informatique ■ Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terraux)

Composants - Kits TSM - OK-Collège - 
Micro-ordinateurs et périphériques ORIC 

tél. 78-27-80-17 
serveur 78-28-45-23

DUPERTUIS 
ÉLECTRONIQUE
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22
1003 LAUSANNE

Composants électroniques 
kits, bqîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs, 

logiciel Sinclair
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TORG ¡a mesure, imbattable... 
au rapport quaüté/prix

«U-4315»
Résistance interne: 20 000 ohms/voll courant continu.
Précision : + 2.5%c. continu, et ±4 %c. alternatif.
Volts c. continu ............................ 10 mV à 1 000 V en 10 gammes
Volts c. alternatif................................. 250 mV à 1 000 V en 9 gammes
Ampères c. continu............. ....................5 pA à 2,5 A en 9 gammes
Ampères c. alternatif.................................0,1 mA à 2,5 A en'7 gammes
Ohm-mèlre...................................... 1 ohm à 10 Mégohms en 5 gamines
Capacités............... .................................. 100 PF à 1 MF en Z gammes
Décibels — 16 à + 2 dB échelle directe
Dim 215-x 115 x 80 mm Livré en malette alu portable avec
cordons, pointes de touche Gin E porl el
embouts grip-fil. Prix sans pareil Z] O F embal 31 F

HALTE
«U-4317 » Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge 

Résistance interne: 20.000 ohms/voll courant continu.
Précision +1.5% c continu. 61+2.5% c. alternatif
Volt c continu 10 mV J 1000 V en 10 gammes
Volts c. alternatif 50 mV a 1.000 V en 9 gammes
Ampères c continu 5 pA a 5 Amp. en 9 gammes
Ampères c. alternatif , 25 pA à 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-mèlre 1 ohm à 3 Mégohms en 5 gammes
Décibels — 5a4- 10 dB échelle directe
Dim 203 x 110 x 75 mm Livré en malette alu portable avec 
cordons, pointes de touche QOfl C PQrt et
embouts grip-lil. Prix sans pareil JZU r embal. 31 F

ALA
« U-4342 »

CONTROLEUR UNIVERSEL à TRANSISTOR-MÈTRE INCORPORÉ
20 000 ohms/voll c c - Précision ± 2.5 % c c./+ 4 % c a 
dolé d’un disjoncteur automatique contre toute surcharge
Volts c continu
Volls c allem
Ampères c. continu 
Ampères c. altem.

100 mV à 1 000 V en 6 gammes
100 mV à 1 000 V en 6 gammes

... 5 pA à 2.5 A en 8 gammes 
25 pA à 2.5 A en 7 gammes

Ohm-mètre 2 ohms à 5 Mégohms en 5 gammes
TRANSISTOR-MÈTRE : Mesures ICR 1ER ICI. courants base collecteur.
en PNP et NPN - Dim 215 x 113 x 78 mm En élui simili cuir avec
cordons, pointes de louche
embouts grip-lil. Prix sans pareil 355FemÎal.P31BF

Les gammes de mesures sont données de ± 1 /10e première échelle à fin de dernière échelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 » 
du DC à 10 Mhz

DÉVIATION VERTICALE : Simple trace, temps do monte® 35 nm*S, 
atMnualeur 10 positions (10 mV/div, à 5 V/divisten), teipéd. d'entrée 
directe : 1 Mü/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MÜ/2S pF avec 
sonde 1/10.
DÉVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxée, 
vitesse balayage 0,1 micro-S/dlv. à 50 mllll-S/division en 9 positions, 
synchro automatique intérieure ou extérieure (+ ou -). Écran 
50x60 mm, calibrage 8x10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions 
oscillo L 10. H. 19. P. 30 cm.
Livré avec 2 sondes : 1/10 et 1/1 - nnn r port et
PROMOTION NOUVEL AN 19B8 1 Z9U F emb. 60 F

L’Oscillo seul (ou en promotion avec le contrôleur 4315) est payable 
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPÈREMÉTRIQUE
Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 590 Ampères en 4 
gammes, 0 - 300 - 600 Volts, 2 gammes ... r + PDrl el 
Prix sans pareil Z09 F embal. 26 F

Prix Port

UN BEAU CADEAU

TORG
DE PROMOTION

OSCILLO CI-94 + CONTRÔLEUR 4315
PINCE AMPÈREMÉTRIQUE + CONTRÔL 4315

2 CONTRÔLEURS 4324 + CONTRÔL 4315
2 CONTRÔLEURS 4317 + CONTRÔL. 4315

2 CONTRÔLEURS 4342 + CONTRÔL. 4315

1 450

425

495

715

765

90

35

40
90

90

ALIMENTATION « TYPE LABO »
Précise ■ Solide - Pas Chère

Sonia 0 è 30 V on 1.5 A. stabilisés cl protégés par lu- 
sibles. contre toute surcharge ou court-circuits, lecture 
tension et intensité sur gai va, précision ± 2 %, sor- 
Hra auxll an alternald 6.3 «i 12.6 P en 3 Amp ét 
3» Ven 1.5 A - Dlm. 300 x 220x120 mm poids 6.5 kg.

■ r-=i + port et
Prix sans pareil 495 F embal. 60 F

0 à 30 VOLTS - 1,5 AMPERE

...... Remises quantitatives - Nous consulter .....

stare! 148, rue du Château, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33
Métro : Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet

Lâi3eS nS 0UV8r,s semaine de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h, sauf le dimanche et le lundi malin. 
' Cflsont exécutées après réception du mandat ou du chèque (bancaire ou postal) joint à la 

mande dans un môme courrier - Envois contro remhoursemenl acceptés si 50 % du prix à la commande.

BAO *

* BIDOUILLE 
PLUS OU MOINS 
ASSISTEE PAR 
ORDINATEUR

CI.F LE N° 1 DU CIRCUIT IMPRIME
C.I.F est reconnu comme l’un des premiers spécialistes de ce sec
teur d’activité en pleine expansion. Sa gamme de produits, de machi
nes à insoler et à graver en fait le N° 1 des circuits imprimés. L’étude 
de ceux-ci passe désormais par l’ordinateur.

PC OU MAC : C.LF VA PLUS LOIN
Que vous travailliez sur PC ou Macintosh, C.I.F vous propose un 
éventail de logiciels adaptés aux problèmes posés par l’étude du

• - t

schéma, la simulation, l’im-
plantation, le routage et le 
phototraçage des circuits 
imprimés.
De l’étude à la production, du 
prototype à la série, C.I.F a 
sélectionné, pour vous, à par
tir de 1 150 F/HT, les meilleurs 
programmes de CAO et de 
DAO sur PC ou sur Macintosh.

Et comme C.I.F con
naît parfaitement les 
circuits imprimés, 
demandez la documen
tation «logiciels C.I.», 
vous êtes certain de ne 
pas vous tromper.

Veuillez me faire parvenir votre documentation «Logiciels C.I.»
NOM ...........................................................................................................

Adresse ...................................................................................................................
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25, rue de Bayard
31000 TOULOUSE

Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

4- de 10 OOO Références en stock - Consultez-nous

elektor 
avril 1988

1 et 3, rue de Reuilly 
75012 PARIS 
TéL : 43.79.69.81 
Télex : 214 477

CIB0T
De 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h

HAUT PARLEURS
PINCES (spéciale électronique)

SEMI-JAPONAIS OUTILLAGE

ftUDftX AN 214
AN 217 /afico

NOUVELLE GAMME
TWEETERS 
CT 106....................... ........... 57 F
TWKrond.................. ..........110F
TWG rond.................. ..........105 F
TWY............................ .......... 180 F
MEDIUM
8SPCFV.... .............. ..........150 F
10 MC 12S................. ......... 255 F
12 VR......................... ..........255 F
16VR......................... ..........450 F
WOOFER
17CCPA..................... ..........142 F
18 VR................... ....... . ..........350 F
BOOMER

AN 240....
AN 303 ....

16,00 F 
34,JO F
3630 F 
67,00 F

AN 316............................  .. 50,00 F
Miri Ö W AN 318............................... 135,00 F
HD13D34HG..................... ... 300 F AN 612 ............................... .............. 31,50 F
HD13D37RG..................... .... 235 F AN 5701 ____ -____ -____ ______  59,00 F

HD 10P25FSC................... .... 130 F AN 7130_______________
AN 7140 ..

—____  32,00 F
28,00 F

HD 11P25FBC................... .... 160 F AN 7146 60^50 F

WFR12............................... .... 140 F AN 7156______________ ______ 45,00 F

HD13B25RSC...................
HDP15JSP4CA9...............

.... 243 F

.... 210 F
AN 7158_______________
AN 7410_______________
BA301______________

______ 60,00 F
______ 39,00 F
______  15,00 F

HIF166FSP....................... .... 110F 0A532 ______ 32,00 F

HIF20JSP.......................... .... 190 F BA536..... -............ .. .... .. 54,00 F
HA 1151 -................-......- 26,00 F

.... 295 F HA 1156W 26,00 F
HIF 24 RSMC...................... HA 1339 ... « ..... 48,00 F
HD30P45TSMC.............. .... 525 F

.... 193 F
HA1366W ......................... ....... 37^0 F
HA 1366WR 36,50 FMHD10 P 25FSM.............. HA 1^68 40,00 F

MHD12 P25FSM (ogive) ... ...228 F HA 1377 .......................... .. ______  35,00 F
MHD 17 HR 37 RSM.......... ....385 F HA 1389.............................. 29,00 F

HA 1392 _____ ____ .___ T ______  45,00 F

FRANCE

226 Pince coupante diagonale à ras

225 Becs plats et courts très rigide

MHD21P37 RSM
MTX 2025 RNS (ogive)
MTX 2025 TDSN (ogive)

385 F 
435 F
510 F
575 F

21 CPG3 ... ............   240 F MHD 24 P37 RSM........ ......545 F
22 SPC . ..................217 F MHD24P45TSM......... ......710 F
23 SPC..... ............ 225 F KITS
26 SPCS .... .................... 500 F MTX 50.......................... ......980 F
28SPCR........................ 300 F KIT 53............................ ......540 F
31 SPCS ........................ 430 F KIT 73............................ ...... 880 F

TE KO
SERIE ALUMINIUM
1 A-1 B 
2A-2B 
3A-3B 
4A-4B
SERIE TÔLE

331
332
333
334
335
363
384
385

53x 100 x60. 
102x 100x 60 
153x 100x 60 
202 x 100 x60 
237 x 100x60 
155x 160x68 
202x160x 68
252x 160 x 68

COFFRETS

37 x72 x 28..
57 x 72 x 28 . 
102 x72x28 
140x72x28

. 14,00 F .
: 15,00 F D

17,00 F r
20,00 F

42,50 F
57,00 F
73,00 F
87,00 F
98,00 F
99,00 F

117,00 F
141,00 F

SERIE PLASTIQUE
PI 80x50x30................................................................................. ..... 15,00 F
P2 105x65x40 ............................................................................... .....  22,00 F
P3 155x90x50 ............................................................................... .....  34,00 F
P4 210x 125 x70 ............................................................................. .....  50,00 F
362 160x95 x40 ............................................................................. .....  35,00 F
363 215x 130x75 .......................................................................... .....  60,00 F
364 320 x 170 x 75 ................................................................... .... . ....  108,00 F
HAMMOND COFFRET PLASTIQUE
1598 A 155x92 x35 ....................................................................... .....  35,00 F
1598 B 133x133x51 .................................................................... .....  40,00 F
1598 C 178x 153 x51 ................. ................................................. .....  50,00 F
1598 D 170x203x63 ..................................................................... .....  52,00 F

LAB DEC
PORTE CIRCUITS CONNEXIONS

330 contacts.....

500 contacts.....

630 contacts.....

1000 contacts....

80 F
100 F
150 F
200 F

PAS DE 2,54 SANS SOUDURE
LAB 1000 + avec support 
et borne d'alim.........................  320 F
LAB 1260..................................400 F

HA 1397 .
HA 1398....
HA 11244 _
HA 12413...
LA 3350 - .
LA4101 .... 
LA 4102 ....
LA4110 „
LA 1192
LA 4400 .....
LA 4422 ..... 
LA 4430 ....  
LA4440..-.
LA 4460 . .
LA 4461 ....
LA 4520 ....
M 51102 ...
M 51513 L .
M 51515 _ 
M 51517 BL 
MB 3712 ....
MB 3730 „
MB 3731 ...
STK0039 .....
STK 013__
STK 014__
STK 016__
STK020 __
STK 070 —
STK 077 __
STK 435 —,
STK 437....._
STK 439
STK459 ...
STK 463. —
STK 465__
TA 7120 —
TA 7122 BP
TA 7136 AP „
TA 7137 P „
TA 7203 P...
TA 7204 P «
TA 7205 AP-
TA 7207
TA 7215 AP.
TA 7222 AP
TA 7223 P...
TA 7225
TA 7226 P „
TA 7229 __
TA 7230 P -
TA 7240
TA 7310 -...
TA 7313 AP.
TA 7322 __
TA 7325 ,.
UPC 574 J ..
UPC 575 C2
UPC 592,.,-
UPC 1032 ._
UPC 1161 H
UPC 1162 H
UPC 1165 H
UPC 1166 H
UPC 1230 H
UPC 1277 H
UPC 1350 C

VR200_____
VR 300 Mono
VR 300 Multi.

»3, MF 
«2,50 F 
35,00 F 
34,50 F 
21,00 F

.... 18,00 F
20,00 F
32,50 F

... 42,00 F

.... 24,00 F
18,00 F
35,00 F

.. 44,00F

. 44,00 F
30,00 F
50,00 F
28,00 F
48,00 F

..... 32,50 F 
—. 47,50 F 
— 54,00 F 
..... 72,00 F 
... 157,00 F

120,00 F
125,00 F 

..... 87,00 F 

...411,00 F
169,00 F 

— 90,00 F
120,00 F
135,00 F
155.00 F
150,00 F
190,00 F
15,00 F 

—. 16,80 F 
— 19,50 F 
... 16,50 F 
..... 55,00 F 
— 26,00 F 
_ 22,00 F 
— 36,00 F

43,00 F 
..... 28,00 F 
_. 39,00 F 
— 45,00 F

61,00 F
61,00 F
36,00 F 

— 46,25 F 
— 21,00 F

17,50 F 
— 36,60 F

14,00 F 
.- 17,40 F 
.....21,00 F 
_ 14,20 F 
— 16,50 F

22,00 F
22,00 F
35,00 F
19,25 F 

.._ 35,00 F
44,40 F

—. 28,00 F

... 109 F 
61,60 F 
69,60 F

2031 Becs plats extra longs (50 mm)..........................................
223 Pince ronde souple et fine....................................................
204 Becs 1/2 ronds longs droits et fins.......................................
205 Becs 1/2 ronds coudés 45"..................................................
227 Pince à dénuder latérale automatique..................................
267 Pince à dénuder « Electronique ».........................................

BRUCELLES DE PRECISION (acier Inox)
112 Brucelle coudée isolée à 45"................................................
108 Becs éffilés droits - PVC.......................................................
110 Becs fins autosserants croisés.............................................

TOURNEVIS
406 Trousse de 5 pour vis à fente............................................... 

miniature 0 0,6 - 0,8 -1,2 -1,6 - 2,5
433 Trousse de 5 cruciformes.....................................................
449 Trousse de 5 clés mâles.......................................................
421 Trousse de 5 clés tubes métriques ...................... ...
405 Trousse de syntonisation 3 outils...................... _............... .
430 Trousse de syntonisation 4 outils.... ................. _..... ..........
485 Trousse de syntonisation 24 outils.......................................

112,30F 
132,40 F
128,90 F 
. 90,15 F
113,90 F 
138,25 F
108,95 F 
122,10 F
218,65 F
129,75 F
35,60 F
32,80 F
42,75 F
44,20 F

.. 81,20 F 
. 81,20 F 
. 79,40 F 
. 29,05 F 
. 53,50 F 
240,00 F

MINI-PERCEUSE MAXICRAFT
20100 Malette mini perceuse

42 W12000 t/m + 15 outils..... 186,00 F
30100 Malette mini perceuse

50 W 20000 t/m +15 outils
20600 Malette mini perceuse

42 W12000 t/m + 31 outils
+ coupleur..........................

20300 Malette mini perceuse
42 W12000 t/m + transfo
220/12 V + 11 outils...........

276,00 F

340,00 F

330,00 F

F 1 1

■
50200 Malette mini perceuse

83 W 16500 t/m + transfo
50700 Support universel

Table 150x120
H:250-Prof: 125mm ....

50770 Etau de perçage..............

480,00 F

272,00 F 
. 70,00 F

Et tous les accessoires MAXICRAFT 
scie, forêt, mandrin etc...
en stock chez CIBOT

NOUVEAU
CHARGEURS SOLAIRES

Ces chargeurs de batterie utilisent des piles 
recharoeables classiques CAD NICK.
Capacité et spécifications :

A) Modèle « little 2R6 79,00 F
B) Modèle Cor AA 2 R 6 ou 2 R 14 .... 159,00 F
Temps de chargement : 
6 à 10 h pour2 R 6 
20 à 24 h pour 2 R14

Tension U :3,5 V en plein soleil 
1:100 mA

FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII

Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte. 
Livré dans un élégant coffret de rangement comprenant :

- 1 panne à souder 0 2,4 mm 
- 1 panne couteau thermique 
- 1 Buse à air chaud
- 1 Buse micro chalumeau 

(1200" C)
- 1 éponge
- 1 support de fer.

360,00 F
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CIB0T
ELC-AL745 X Réglable de 0 à 15 V. Contrôlé 

par voltmètre. Régulation 
< 1 %. Intensité de 0 à 3 A. 
Réglage. Contrôle par 
ampèremètre 3 systèmes 
de protection 560F

AL 823
Alimentation double 2 x 0-30 V - 
5 Aou 0-60 V - 5 Aou _____
0-30V-10A 3180»
AL 812 Réglable de 0 à 30 V de 0 à 2 A

AL 781 N Réglable de 0 à 30 V de 0 à 5 A Digital

AL 792 + 5 V (5 A) - 5 V (1 A) ± 12 à 15 V (1 A)

AL 785 13,8V-5 A

AL 841 3-4,5 V-5-6-7,5-9-12 V1 A

690» 
1890»
890F 
450F 
190F

OSCILLOSCOPES
METRIX 
OX710C

Ecran diagonale 13 cm
2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mV/Div. 
Testeur de composants. Base de 
temps : 0,5 us à 0,2 s.
Déclenchement : interne, externe. 
TV déclenchée.
Avec 2 sondes 2999F

REPERTOIRE DES ANNONCEURS
ACER.........................................................................  90 à 92, 95 et 96
ADS................................................................................................................................................... 7
AED...................................................................................................................................................... 12
ALFAC............................................................................................................ 75

BERIC .............................................................................................................................................. 4

CCI .......................................................................................................................................................13
CENTRAD ........................................................................................................................................10
CES........................................................................................  74
CHOLET COMPOSANTS..........................................................................................................76
CIBOT ...................................................................................................................6. 12, 86 et 87
CIF.........................................................................................................................................................85

DECOCK ........................................................................................................................................ 5
DILEC................................................................................................................................................ 6

ELAK .................................................................................................................................... 72 et 73
ELC.......................................................................................................................................................10
ELECTROME.....................................................................................................................................77
ELEKTOR.................................................................... 3, 4, 5, 23, 74, 76, 77, 93 et 94

FLAM........................................................................................   21

GENERATION V.P.C......................................................................................................................89

HD MICROSYSTEMES................................................................................................. 14 et 15

ICAR ....................................................................................................................................................11

JMC INDUSTRIE................................................................ 17

MAGNETIC-FRANCE....................................................................................................20 et 21
MB TRONICS..................................................................................................................................24
MMP............................................................................................................................................. 87

NUMERA.......................................................................................................................................... 23

PENTASONIC........................................................................................................................... 8 et 9
PUBLITRONIC......................................................................... 21, 22, 23, 80, 93 et 94

REUILLY COMPOSANTS........................................... . ......................90 à 92, 95 et 96

SELECTRONIC ................................................................................................. 2, 81, 93 et 94
SILICON CENTER...................................................................................................................... 6
SLORA................................................................................................................................................ 17
SOLISELEC................................................. 18 et 19
STAREL .................................................................................... 85

TCICOM.............................................................................................................................. 82 et 83
TRIAC............................................................................................................................16, 78 et 79

PETITES ANNONCES GRATUITES..................................................................................... 71

OU TROUVER VOS COMPOSANTS...................................................................................84

LE COFFRET QUI Mn EN VALEUR VOS REALISATIONS

HAMEG (Garantie 2 ans) |
HM 203/6. Double trace 20 MHz. 2 mV à 20 V BF 
Testeur compos. incorp, avec 2 sondes combinées 
HZ 36............................................. 398V
HM 241/2. Double trace 20 MHz. 2 mV â 20 V/cm.
Montée 17,5 ns, Retard balayage de 100 ns à 1 s. 
Avœ 2 sondes combinées. Tube reet 8x10. M9V 
HM 205-2.2 i 20 MHz. Appareil èmémwe 458V 
HM 605.2160 MHz. 1 nwcm avec expansxxi Y *5. 
Ligne dé retard. Posi-accél, 14 kV.
Aw soldes combinées. 7449»
HM 208, A mémoire ritimênque, 2 x 20 MHz 
sens max. ImV. Fonction XY,
Avec 2 sondes combinées..........................195W
HM 8027. Dtstersiomèlie................................ U0V
HM l»3O-2. Générateur de toncton 0.1 Hz à 1 MHz 
avec alüchago digital de la Iréquence........... 1940'
HM 0532. Générateur sinusoïdal 20 Hz à 20 MHz.
Wch™ pe la fréquence _.................... 1940'
HM 8035. Générateur d'impulsions

—_________ 305V
MM 8031. Générateur sinusoïdal à très faible 
Jgorsion,5Hzà50kHz ____________  1740»
MM 8050. Mcxiuted'étucia vide avec connecteur 210»

WG&tes sur

NOUVEAUTE (disponible FIN MARS) 
HM 604. Double trace 60 MHz 1 mV/cm avec expan
sion y x 5. bgne de retard. Pus! accéi 14 W.
Avec sondes combinées............................ „ 7500F
BANC DE MESURE MODULAIRE

HM 8001. Appareil de base avec alimenlalion 
permettant l'emploi de 2 modules 1570»
HM 8018. Pont LC...........................................2150»
HM 8011-3. Gamme 10 A. Bip sonore. Multimètre 
numérique 41/2 digils. (± 19999). Tension et courant 
alternatifs : valeurs efficaces vraies............... 2390»
HM 8021-2. Fréquencemèlre 10 Hz à
1 GHz digilal .................. ... .......—.. ..........  2470»

SERIE« L»
173 LPA avec logement pile face alu...... 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face piast. ...110x70x32
173 LSA sans logement face alu..............110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plasl............110x70x32

PROMOS
METEX 3650

2000 poinls. Précision : 0,3 %. 
Fonction : multimètre 20 A, 
Capacimètre. Transistormèlre. 
Fréquencemèlre. Test diode. 
Bipsononj. Boîtier antichoc.
Hauteur digil : 30 mm > q«

Oo5r
METEX 4650

2000 points. Précision 0,05 %. 
Fonction idem 3650. . , __.
Pius louche Hold 111

PANTEC 80
3 1/2 digits. L.C.D. 10 mm, 
2000 poinls, 200 mV à 500 V cont, 
Test sonore et des dlode^^y 

Garantie 2 ans.

Pour tous autres appareils, consulter nos spécialistes :
ALAIN (PARIS) Tél. : 43.79.69.81

GILBERT (TOULOUSE) Tél. : 61.62.02.21

I.E.P.

110 PP ouPMLo 
avec logement de piles
115 PP ou PM Lo 
avec logement de piles

64
44
64
84

.... 85 x 60 x 40 

.... 110 x 75x55 

....160x 100 x68

115x 70x 
,106x116x 
. 115x 140x
115x 140x

SERIE «PUPICOFFRE
10 A, ou M, ou P.........
20 A, ou M, ou P..........
30 A, ou M, ou P.........

220 PP ou MP ou PM/G 
avec poignée

distributeur 
en Belgique:

SÉRIE « PP PM »

110 PP ou PM........
114
115
116
117
210 NOUVEAU
220 ...................
221...................
222 ...................

A (alu) - M (métallisé) - P (plastique).

Vente exclusive aux professionnels.

115x140x110
220 x 140 x 44
220 x 140 x 84
220 x 140 x 84
220x 140x 114

Tél. : 43.76.65.07
COFFRETS PLASTIQUES 
GAMME STANDARD DE 
BOUTONS DE RÉGLAGE 

10, rue Jean-Pigeon - 94220 CHARENTON

« PP (plastique) - PM (métallisé)

IEP: 37 rue Surlet, CHARLEROI tel 071/370037
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SILICON CENTER tai « co 01 ne
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans 161. OO Uu

Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées ; tél. pour renseignements
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F
Joindre acompte de'5O F
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat

RADIO PIANS ■ KITS COMPLETS ■ MESURE
CIRCUITS IMPRIMES Metex 3650 . 690,00 F 1

Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin de 
la revue avec les circuits imprimés.

N°RP DESIGNATION KIT-C.I C.l
EL 461 CORRECTEUR POUR SIGNAUX VIDEO 360,00 65,00
EL 462 Console de commutation péritel 1300,00 300,00
EL 475 DECODEUR ANTIOPE 1090,00 190,00
EL 474 CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,00
EL 475 1 LIGNE/625 310,00 106,00
EL 476 MIRES 240,00 106,00
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION + 12 V 290,00 60,00
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +6 V 290,00 60,00
EL 478 GENERATEUR DE TEST VIDEO 450,00 150,00
EL 470 CADRAN TELEPHONIQUE 150.00 60,00
EL 479 Carte Fond de Bac circuit à trous métallisés 270,00
EL 479 Ampli Exorciste 2 2000,00 150,00
EL 480 Décodeur Pal Secam 638,00 106,00
EL 481 Télécommande pour minitel 214,00 100,00
EL 482 NUMERISATION VIDEO 500,00 100,00
EL 484 INCRUSTATION D’IMAGES 990,00 150,00

Metex 4650-------------------------------------  1100,00 F I
Crotech 3133 (2x25 MHz)_____ 3990,00 F I

i 74 LS 74 LS CMOS CMOS LINEAIRE MICRO DIVERS

00_____2,00 F
01 _____2,00 F
02_____2,60 F
03_____2.60 F
04_____2,60 F
05_____2.00 F
00____ 2,60 F
09_____2.60 F
10_____2,60 F
11_____2,60 F
13__ _ 2,60 F
14_____2,00 F
20_____2,80 F
21_____2,00 F
22_____2,60 F
27_____2,60 F
28____ 2,60 F
30_____2,60 F
32_____2,60 F
33____ 2.60 F
31_____2,60 F
38____ 2,80 F
40____ 2,60 F
42____ 4.05 F
47 ____ .8,10 F
48_____8.10 F
49_____8.80 F
61 ____ 2,80 F
13.___ 3,05 F 
74____ 3,05 F
76_____3.50 F
85____ 3,00 F
86____ 2.50 F
90____ 4.05 F
93____ 4,05 F
95____ 4.05 F
107 _ 3,15 F 
109 _ 3,15 F 
112 _ 3.50 F 
113 _ 3,40 F 
123 _ 2,00 F 
124 _ 5.40 F 
125 _ 2,25 F 
126 _ 2.25 F 
132 _ 2.25 F 
138 _ 4,50 F 
139 _ 4,50 F 
153 _ 4.50 F

156 — 4.70
157 —4.70
158 _ 5.40
160. 5,40
>61 _5.40
163 5.40
164 _ 6.40
165 6.85
166 -7.20
169 4.85
174—4.85
101 _ 16.20
190 _ 8.10
191 -6.10
192 _ 7.50
193 6.10
194 -6.10
195 _ 6,10
197 8,10
240 — 7,50
241 7.50
243 _ 7.35
244 — 7.50
245 _ 8.45
247 - 6.80
253 — 4.65
257 — 4.65
250 _ 4.65
260 4.15
266 _ 4.15
273 _ 7.55
279 4,05
280 — 7.80
283 5,05
293 _ 6.00
324 7.6S
353 7.35
363 _ 4,30
365 _ 4.50
367 _ 2.05
368 4.50
373 _ 7.70
374 _ 7.70
370 _ 7.35
399 _ 5.95
393 — 5,95
622 _ 14.50
645 _ 10,00

4900 _
4001 _
4002 _
4006 _
4007 _2
4000 _
4009 _
4010 _
4011 _ 
4012—2
4013 — 2
4014 _4
4015 — 4 
4016-3 
4017—4
4018 _
4019 _4
4020 _
4021 _
4022 -4
4023 -4
4024 _
4025 -
4026 -3
4027
4028 -4
4029 -4
4030 _
4031
4032 _f
4033 _

,25 F 
,25 F 
,25 F 
,40 F 
,25 F 
.25 F 
.25 F 
,25 F 
.25 F 
.25 F 
,15 F 
,50 F 
.50 F 
.15 F 
,95 F 
.50 F 
.60 F 
,50 F 
.60 F 
,50 F 
,50 F 
.50 F 
,25 F 
,80 F 
,00 F 
.50 F 
,50 F 
.70 F 
,00 F 
,30 F 
.90 F 
.20 F 
,40 F 
,30 F 
.50 F 
.40 F 
,50 F 
,50 F 
.50 F 
,50 F 
,40 F 
,40 F 
,60 F 
,95 F 
78 F 

,22 F 
,22 F 
,22 F 
.10 F

4055 - 4.15 
4056 - 4.15 
4060- 5,22 
4063 - 8.10 
4066 - 3.80 
4060 - 2.80 
4069-2.60 
4070 - 2.80 
4071 - 2,60 
4072 - 2.80 
4073 - 2.80
4075 _2.flD 
4076 - 5.80 
4077 - 2.30 
4078 - 2.30 
4001 - 2.30 
4002 - 2,30 
4085 - 3.40 
4086 - 8.00 
4089 - 8.10 
4093 -4.15 
4094 - 5.88 
4095 - 9.00 
4096 - 9,00 
4097.18.20 
4098 __ 5.85

4503 -4.3 D 
4504 . 12,60 
4508.13,05 
4510-4.95 
4511 — 5.40 
4512-5,20 
4514.12,15 
4515.12,80 
4516-5,40 
4518-5.40 
4520 _ 5.40 
4528 5.86 
4532 8.10 
4530 6,75 
4539 8.75 
4555 _ 8.30 
4556 _ 8,30 
4584 4.50 
4585 - 8.30 
40106 . 2.80 
40161 .5,05 
40174 5.76

CA 3130F 13.50 F 
3I40E . 13.60F 
3I61E 12,90 F 
3102E 80.00 F 
3180F_____ T6l

LF 353 . 6.00 F
356 _____7.00 F
357 _____7.00 F

LM 311- 4.15F
317T - 7.00 F 
317 K 20.00 F 
310H 14.50 F 
319 _ 11,15F 
324 .___ 3.60 F 
3357 10,80 F 
339_____ 4,30 F
349 . 5.95 F 
349 8.10 F
350 _ 3,76 F 
380 _ 14.40 F 
386 13 60 F
387 19.00 F
709 3.80 F
723 3.80 F
733 17.80F
741 _____2.40 F
74?___ 5.20 F 
?48_.___ 4 00 F
13900 -TÉL 

MC '.458' 5,04 F
1496___9'50 F
145106 49,00 F 
145151122,00 F

NE 555 _____3.50 F
556 ____ 5.40 F
565_____8,10 F
567 _ 11,50 F 
570 _ 32,00 F 
602 ___ 23,00 F 
532 _ 23,40 F 
534 _ 17,80 F

TBA I2DS _ 8.10 F 
800 _6,70 F
BIOS _ 7,90 F 
820 _____7.00 F
920 _____8,45 F
920S _ 8,80 F

TCA 440 _ 18,00 F 
640 _ 33,00 F 
600 ____32,00 F 
4500 _TEL 

TDA 1034 - 16,00 F 
1046 - 28,00 F 
1047 - 28,00 F 
1040 - 1 1,00 F 
1576_ TEL

2002 ___9,00 F 
2003 - 10,40 F
2004 _21,00 F
2020 _ 30,00 F 
2593 _ 13,50 F
2595 - 23,40 F 
4565 -49,00 F
7000 - 22,00 F 
0440 - 45,00 F

TEA 1010 -33,60 F
101 1 - 30,50 F
1014 _ 9,90 F 
1024 - 13,00 F
2014___ 9,00 F 

TL 071 _____ 4,70 F
072 _____5,40 F
074 ____9,35 F
001_____4,70 F
082 _____5,40 F
084 _____9,10 F
431 ____ 5,05 F
497 __ 13,70 F 

S 576 _ 36,00 F
SAA 1043 - 07,50 F
SAB 0600 _ 30,00 F

0601 - 30,00 F 
0602 - 42,00 F

SDA 2101 ____2101
SAS 56DS _ 26.00 F

57DS — 26.00 F
UAA 170 _ 17.30 F 

180 _ 10.70 F
XR 2206 - 65.00 F 

2207 43,00 F
2211 . 45.00 F 

MOC 3020 9.90 F
302* _ 13.00 F

ADC 0004 _ 59,80 F
ADC 0009 _ 70,50 F
DAC 0800 _ 44,40 F
AY3 1015__ 49.00 F
AY3 8910 — 77,50 F
AY3 8912 _ 60,00 F
AY5 1013_______TEL
6502A___  56,00 F
6522A___  57,00 F
68O2P____ 36,00 F
68AO2P _ 43,00 F
68BO2P _ 32,00 F
6B09P____ 61,00 F
6821P___  16,20 F
68A21P _ 22,00 F
68B21P _ 15,00 F
6840 _____ 41.00 F
6845P____ 93,00 F
8007 _ 1700,00 F
Z8OACPU —30.00 F
Z80API0 „ 33,00 F
V2O______  99,00 F
V3O_____ 135.00 F
43256 dispo
8052 AH BASIC 
__ _______  260,00 F
N8T26 _______ TEL

RESISTANCES 
CONDENSATEURS 
- céramique 
- chimique 
SELFS 
CONNECTEURS 
DIODES 
LEDS 
INTERS

TRANSISTORS

2N1 711 _ 2,70 F
2N2219__  2,50 F
2N2222A—1,60 F
2N2369 __  2.80 F 1
2N2646 __  7,20 F j
2N29O5__  2,35 F
2N29O7 _ 1,60 F
2N3O55 _ 7,90 F
2N39O4__  1,10 F
2N39O6 _ 1,10 F
2N4416 _ 9,00 F

0C1O8_______ 1,00 F
BC237 _______ 0,70 F
0C3D7_______ 0,70 F
HC3D0______ 0,70F
BC 327 _______ 0.70 F

PROMU

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80x250x180 95,00 F 

MICRO 68B21P 15,00 F 
Micro 6802P 28,00 F 

. 4053, 4001, 4013 pu 2,00 F 
Micro 68B02P 32,00 F 

Ajust Multitours 1K par 10 70,00 F 
27128 Re 16,00 F 

TDA 4565 par 10 360,00 F

8038 _ 52,80 F
L 120—_ 40,00 F

146_______TEL
200____ 8.24 F

HA 5195______ TEL
KTY 10_________TEL

QUARTZ 2732 _____ 43,00 F
2764 _____ 34,00 F
2764re___ 22,00 Fde 3 2768 à 32.760 Mhz 13,00 F BC 548 0.70 F

4035 _
4038
4040
404 1 _
4042
4043
4044 _4
4045 _
4046
4047 .
4040
4049
4050 _
4051
4052
4053
4054

27128 ____ 40,00 F
27256 ____ 52,00 F
4164-15-15,00 F
4164-12-24,00 F

41256-15-29,00 F
41256-12-39,00 F
6116. 35,50 F

0C557 ______ 0.70 F

00 135 _______ 2,00 F
BD 136_________2.00 F
BD 234 _______ 3.05 F
BD 235 _______ 3,05 F
BD 23B_________3.40 F
BD 237 _______ 3.40 F
BD 244 _______ 5.60 F
00 245 ______ 10.80 F
BD 440 _______ 4,30 F
BD 441________ 4.30 F

Connecteur HE 10 
mâle ou femelle 
10 points 6,10 F 
14 points 8,3OF 
16 points 1OrOOF 
20 points 11.OOF 
26 points 13,00 F 
50 points 27,00 F

AFFICHEURS

REGULATEUR ROUGE hauteur 12 7

ANODE COMMUNE_______________ 10,20 F
CATHODE COMMUNE_____________ 10,20 F

VERT
ANODE COMMUNE______________14.40 F
CATHODE COMMUNE____________14.40 F

3041 17.00 F
CNY II _ ____ 4.20 F

21 41.00 F
37 17.00 F

TIL 111 ... ....

TO220
7005 ________ 5,00 F
7000 .______ 5,00 F
7812 __ ______ 5,00 F

Support Cl tulipe 
jusqu'à épuisement

Double lyres
9 brch________ 0,00 F
14 brch____1,00 F
1 6 brch____ 1,20 F 
10 brch ____ 1,25 F
24 brch ____ 1,45 F
28 brch ____ 2,00 F
40 brch____ 2,80 F 
2L470 ____ 32,00 F
2L71 1 ____ 33,70 F

4N 26 5.00 F
SP 0604

0691 _________
8794 _________

7824 _______ 5,00 F
7905 _______ 5,00 F
7912________ 5,00 F
7915________ 5,00F

CIRCUIT IMPRIME
EPOXY presensibilise 1 lace 2 faces

100x160 1 5 1 8
150x200 29 35
200x300 59 64

Composite presensibilise 
100x 150 11
150x 200 21
200 x 300 41 -

486 __________
T 03
7050 _______ 14,00 F
7012______  14,00 F
7815_______ 14,00 F
T092
7BL05______ 4,00 F
70LO8___ _ 4.00 F

- 15 % PAR 10

Péritel lemelle pour Cl______ 5,00 F
Péritel mâle à souder______ 10.G0 F
Triac 10 A/400V

Par 10_______________ 7,00 F
Par 10 _______________ 49.00 F

Selfs Toko disponibles
Condensateurs
12000 p - 1OO volts, cartouches 

prix promo 70,00 F

ML 924 __________
MM 53200 _______
ICL 7107 - 04,40 F

7126 - 64,40 F
7139._____ TEL
7660 _____ TEL



Plaques cessais
W/SHBOARD

MES MESURE ELEKTOR

H*!
□Q

MTS THERMOMETRE

13,903

43,903

FREQUENCEMETRE 5 PONCTIONS
-0à 10 MHz
- Périodes 0,5^ à 10 s
- Comptage d'impulsions jusqu'à 10 millions.
- Mesure du rapport de 2 fréquences
- Mesure des intervalles de temps
Accepte des tensions alternatives et des signaux TTL/CMOS 
sur les 2 entrées.

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit imprimé percé 
sérigraphié. Les composants passifs et actifs. Commuta
teurs. Connecteurs, support tulipe et tulipe à wrapper pour 
les afficheurs Coffret face avantalu anodisé bleu percée et 
sérigraphiée, boutons et tous les accessoires de câblage
KT 0286 K. ..............................  ...................
Kit prédiviseur 1,25 GHz pour fréquencemètre
KT880005 K .....................................................................

993,003

. 339,003

MT GENERATEUR PE EONCT/ON
1 Hz à 110 KHz en 5 Gammes
SIGNAUX : Carré triangle sinus. Distorsion sinus inf. à 0.5%. 
Entrées VCO externe (1 M)

SORTIES: DC 50 Ohms de 100 mV à 10 V
AC 600 Ohms de 10 mV à 1 V
SYNC carré 500 mV 1 KOhms.

Le kit comprenant :
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants 
passifs et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.L, boîtier face avant alu anodisé bleu, sérigraphiée, per
cée, boutons, fils de câblage, accessoires soudure,
KT 0002 K

MT WOBULATEURAUP/O
Le complément indispensable du Géné B.F. II transformera 
votre Générateur B.F. (équipé d'une entrée VCO) en Géné
rateur wobulé (Alim via le géné B.F.).
Le kit comprenant :
Circuit imprimé percé sérigraphié, tous les composants 

passifs et actifs, commutateurs, connecteurs, supports de 
C.L, boîtier face avant alu anodisé bleu, sérigraphiée, per
cée, boutons, til de câblage, accessoires soudure,
KT 0005 K_ ............................................................................... 330,003

CONDITIONS DE VENTE
PAIEMENT A LA COMMANDE s Par chèque, mandat ou vi
rement. Ajouter 16,00 F pour frais de port et emballage 
quel que soit le montant de votre commande.
CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais de contre-rembourse- 
rnonl en sus quel que soif le monlanl de la commande 
do 20 à 28,00 F en sus des 16.00 cl-dessus.
COUS HORS NORMES PTT Expédition en porl dû par 

messageries.

thermomètre a photophe
0,1 °C de précision

- Plage de température - 40 °C à 110 ° C 
FONCTIONNE SANS PILE ! (en lumière naturelle) 

LE KIT COMPLET comprenant : le circuit imprimé percé séri
graphié, les composants passifs et actifs, la pholoplle 
SOLEMS 96 x 48 mm, supports tulipes, fil, soudure, etc. (Boî
tier HEILAND HE 222 préconisé par ELEKTOR non fourni).

.. 343,003KT0188K

343,003

430,003

DMT 900 K 349,003

333,003

30,003
KT 0004 B K .................
SOUDE SOP. 37Y1O K

NOM : PRENOM :

ADRESSE :

K/rWFJUUOMFnrFL. C.0.
0,1° de Précision. — 50 °C à 150 °C.

Le kit comprenant :
Circuit Imprimé percé sérigraphié, tous les composants 
passifs et actifs (1 sonde SIEMENS KTY 10), commutateurs, 
connecteurs, supports de C.L Boîtier OKW préconisé par 
ELEKTOR, fil de câblage, soudure et pile.

WBU-D
1 barette de distribution 100 pts 
Dimensions 9,5 x 166 x 11 mm.
WBU-D K ................................................
WBU-T
1 barette de distribution 630 pts.
Dimensions : 35,5 x 166 x 11 mm.
WBU-T K ................................................
WBU-201
1 barette de distribution 630 pts. 1 barette de distribution 
100 pts. Dimensions : 45 x 166 x 11 mm.
WBU-201 K
WBU-202

93,903

2 barettes de distribution 100 pts. 1 barette de distribution 
630 pts Dimensions : 54,5 x 166 x 11 mm.
WBU-202 K
WBU-204-3

99,003

1 barette de distribution 100 pts. 2 barettes de distribution 
630 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 2 fiches bana
ne femelle. Dimensions : 100 x 215 x 31 mm. .< 

WBU-204-3 K
WBU-204-1

199,003

2 barettes de distribution 630 pts. 3 barettes de distribution 
100 pts. Monté sur plaquette aluminium avec 3 fiches 
banane femelle. Dimensions : 120 x 215 x 31 mm
WBU-204-1 K
WBU-206

333,003

3 barettes de distribution 630 pts. 5 barettes de distribution 
100 pts. Monté sur plaquette aluminium "avec 4 fiches 
banane femelle. Dimensions : 175 x 230 x 31 mm.
WBU-206 K

MT9WA J 1/2 P/g/ïs
VDC : 200 mV à 1000 V / 5 gam
mes / ± 0,8 % / z = 10 MQ
VAC : 2 V à 500 V / 4 gammes / ± 
1,2%/z= 10 MQ
IDC : 20 mA à 10 A/ 3 gammes / 
±1,2%
IAC :20 mAà 10A/3gammes/± 
1,2%
OHM : 2Q à 2MQ / 7 gammes. 
Sélection automatique en ten
sions et ohmètre. Test continuité 
Mémorisation de la dernière me

sure.
Dim. : 69 x 127 x 25 mm
LIVRE AVEC CABLE, PILE ET MANUEL

CATALOGUEEO/77O/V 1933
Plus de 5,000 références ! Une majorité de prix en baisse ! 128 pages 
en quadrichromie! UN EVENEMENT A NE PAS MANQUER. Réservez le 
contre 20.00 F par chèque ou mandat, il vous sera remboursé lors de 
votre première commande sur ce catalogue (parution prochaine).

CODE POSTAL |___ I I I I I TEL. I I I I I I I I I

VILLE

génération v.p.c. 3, allée Gabriel 39700MAPCQ-E/V-3ARŒUL
lèi 20.3909.03- Télex 131249F
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ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 H A 19 H

elektor 
avril 1988

7500 F ht

HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK ■ TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50 MHz
GARANTIE 3 ANS
Tube compris
pièce et main d’œuvre 8895

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
Le 2225 fi« lésine pas sur ces deux aspects et sa» compter lès trots ans de garantie complète unique dans te nwotfe de renôtss 
trie Auiour des .meilleures fonctions essentlelfes sont venues se greffer des caracidistlques traditiomtlemcfit spécifiques 
aux oscilloscopes plus coûteux. L'analyse détaillée rites signaux est rendue plus simple pat un nouveau medede représentation, 
l'Mpwsi'üfl ÿtomée'te système rte d&tenchemenl est le plus compte! et le plus simple existant sur un ostiitoscopedeco prix. 
• Recherche des signaux hors écran passive même lorsque la commande Inteiœife esl au minimum, * Un réticule précis et clair 
lecilile et accélère les mesures de lension et de temps. » Un nouvel écran lumineux el un spot plus peld concourent à l'obtention 
d'um) trace très fine • Deux votes indépendantes d'une bande passante de 50 MHz avec Umiiaiion à 5 MHz sur chacune d'elles 
sensibilité maximum de 500 pWdlvision. • [tes nouvelles sondes économiques el robustes Us réglages de compenstfon sonl 
intégrés dans te corps de ta sonde. * Rjur la première lois, les entrées des axes X. Y el Z son! toutes regroupées sut la face 
avant, facilitant tes mesures • Un bateyage alterné rapide, précis et très simple domptai assure trois niveaux d'expansion hori
zontale pour agrandir toute partie due signal, y compris le point de décl&Khemfinl et la lin du balayage • léger : ,6„6 kg * Vilesss 
de bateyaga jusqu’à 5 nsAJI vision. • Des déclenchements jKWsmsel simplescfeonplol assurent une parfaite stabilité des tra- 
ces pour chacune des votes. ¡Xclenchemenl asynchrone. plusieurs modes de couplage Icontlnü, alternatif, tejeciion HF et BR, 
déclenchement ^ns libres*

F TTC A crédit: 895 F + 18 mensualités de 585,50 F



OSCILLOSCOPE 9020
La bonne mesure

2 x 2 0 MHz
etazkmnn Industrial" «rcuitmat« «aao

&

à®4

t
© V 0
k* CH' W«--oor ™’w' CH 2 A

----- 1------

Ecran de 80 x 100 mm 
r Testeur de composants

Rotation de trace

De 0,2 Hz à 2 MHz en 7 gammes
Signaux carrés, triangulaires et sinusoïdaux
Rapport cyclique variable
Distorsion inférieure à 30 dB 
Entrée modulation de fréquence

Fonctionnement X-Y CH1 ; CH2; CH1 ± CH2
Hold off variable Sensibilité horizontale:
Recherche automatique de trace 5mV/division

F/TTC

CIRCUITMATE

i crédit : 478 F comptant 
6 mensualités de 269,70 F

aCUlTMATE

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. ® 43.72.70.17
Telex 643 608



100MI
g 2 x 20 MHz 

Double trace 
Ligne à retard

• dmio : 17 gammes protégées par fusibles Impédance d’enlrée A Mil Précision 0,8 % VCC Prix ttc : 3*9 F. 
• DM15B s 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AQ Impédance 10 MU. 1000 VDC/750VAG Prix ttc : 447 F 
• DM2OL : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A. 

Lecture directe 200 Mfi et 2000 MO. Prix ttc : 497 F
• DM23 : 23 gammes. Calibre 10A AC/DG Bip sonore, Mesure du gain des transistors. Prix ttc : 567 F
♦ DM26L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Tesl logique. 

Lecture directe sur calibre 2000 Mil. Prix ttc : 689 F
• DMBOO î 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc i 1356 F.
* DMBSO : Identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. Prix ttc : 1650 F

Signaux sinus, carrés, trian-

Entrée VCF (modulation de
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

gie. puises
de 0,2Hz a 2MHz en 7
gammes
0,5% de précision

8 gammes de mesure 
de 2ÛÛpF â 20000pF 
Résolution de IpF 
Précision 0,5%

Prix TTC: 799 F.

La nouvelle gamme de multimètres économiques

Bonne Mesure

Oscilloscopes
9020:

Capacimètre
GM2OA

Compteur 
UC1O

Générateur de 
Fonctions FG2

PROMOTION

750 F/TTC

2 canaux d'entrée 
Mesure de fréquences & 
rapports de fréquences 
4 temps de porte 

Distorsion inférieure a 30dB Affichage LED A 8 digits
e Prix TTC: 3.070 F.

CIRCUITMATE de Beckman Industrial
DISTRIBUÉ PAR : Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS, s 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. ® 43.72.70.17
Telex 643 608
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Bon de commande - Publitronic
Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF ■ 

300 Circuits: 84FF ■ 301 Circuits: 94FF ■ Book 75: 48FF 
■ Z-80 programmation: 89FF ■ Z-80 interfaçage: 114FF M 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - 
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■

Le Cours Technique: 58FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 
Guide des circuits intégrés 1: 127 FF ■ Guide des circuits 
intégrés 2: 155 FF ■ Paperware: 1. Moniteur J. Cj 27 FF - 

■ Automatisation d'un réseau ferroviaire: 82 FF 
■ Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF

■ Electronique pour l’auto, la moto et le cycle: 63 FF
■ Construisez vos appareils de mesure: 63 FF 

■ 302 Circuits: 108 FF
■ 68000 volume 7; 119 FF ■ 68000 volume 2: 130 FF 

■ Créations électroniques: 119 FF
■ L'électronique? pas de panique!: 143 FF 

■ Guide des microprocesseurs: 195 FF
Cerclez les livres commandés

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponi
bilités dans nos pages de publicité intérieures.

réf prix quantité

Total livres .............................. Frs
Total ESS/EPS......................... + Frs
Forfait Port/emballage + 25.00 Frs

MONTANT DE 
VOTRE COMMANDE............. = Frs

Passez aussi votre commande par Minitel 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: PU

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P. (elektor n“ 118)



ION C©MMA»
EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.

Nom:

Adresse: ________________________________________________________________________

Code Postal: I I I I I I_________________________________________________________

( Pays) :_________________________________________________________________________

Ci joint, un paiement de FF

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 747229A

Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à:
PUBLITRONIC - B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D’ARMENTIERES 
ou s'adresser aux revendeurs agréés.



Veuillez compléter très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 118)

nom et prénom

(pays: )

Ci joint, un paiement de FF
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR”
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 716354R

Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR — B.P. 53 — 59270 BAILLEUL



HEOUENCEMETRE 1 GHZ

tre méfiez, la MESURE...
mesure de base

GENERATEUR DE FONCTION

CONTROLEUR UNIVERSEL

ALIMENTATION STABILISEE 
,PS 306 D PERIFELEC

PERIFELEC
DISTRIBUÉ par :

*CER
ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De9h à 12h 30 et de 14 h à 19h 

du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70,17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 

lundi au samedi. Fermé lundi matin

• TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
- MULTIMETRES ANALOGIQUES.
■ MULTIMETRES NUMERIQUES

ALIMENTATIONS STABILISEES.
• GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.

MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K', EN PAL ET SECAM.
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.
FREQUENCEMETRES.

■ OSCILLOSCOPES.
MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES.
GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.

• INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
• PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
• RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
• NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS...

1078Fnc
1499Fnc

839fttc

Fluke 73
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,7%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

Fluke 75
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode.

— Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%.

— Dupée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

Fluke 77
— 3 200 points de 

mesure.
— Changement de 

gamme 
automatique.

— Affichage 
analogique 
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold».

— Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation.

— Une bonnette 
pour mesure de 
continuité.

— 3 ans de garantie.

FM PROMOTION j série mm

MM 970
— Affichage digital 2 000 

points, 3 1/2 digits. 
Commutation automatique 
des calibres.

— Mise en mémoire des 
valeurs mesurées.

— Indication des polarités.
— Test diode.
— Test batterie.
— Test sonore par buzzer.
— Mesure de gain des tran

sistors (PNP/NPN).
— 3 indicateurs digitaux de 

dépassements d’échelle.
— Courant CC/CA 10 A.
— V/CC de 200 mV à 1 000 V 

(5 échelles).
— V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles).
— Résistances de 200 fi à

20 MSI (6 échelles).
— Dimensions 150 x 75 x 

34 mm.
— Poids 230 g.
— Garantie 1 an.

369Fnc

de chez
MM 350

— Affichage digital 2 000 
points 3 12 digits.

— Indications des polarités.
— Test batterie.
— 5 indicateurs digitaux de 

dépassement.
— Courant CC 10 A.
— V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles).
— V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles).
— Résistances de 2 kfi à

2 Mfi (4 échelles).
— Dimensions 150 x 74 x 

35 mm.
— Poids 240 g.
— Garantie 1 an.

249Fnc
MULTIMETRES

VENTE PAR CORRESPONDANCE : 
Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608 Tous sur les appareils de mesure. 20 F 

(remboursé dès la 1" commande de 250 F).

i
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	COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR

	KIT DU MOIS

	COMPOSANTS

	MULTIMETRES DIGITAUX

	MICRO-INFORMATIQUE

	Les antennes TV et accessoires

	DEMANDE GRATUITE

	26, quai des Carrières, 94220 CHARENTON Métro : Charenton-Ecoles
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