
c^
cn

lU
q f 

Ie
 m

ag
az

in
e d

e l
'é

le
ct

ro
ni

ci
en

 cr
éa

tif

115-18

3791531018004 01

n° 115 
janvier 
1988

130 FB 7 FS mensuel



La mesure en kitc’est SELECTRONIC
11 ous vous proposons une gamme 
homogène d'appareils de mesure, de 
très belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement et 
Superposables (excepté Alimentation de 
laboratoire et Analyseur logique). 
Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et 
sérigraphiée, boutons et accessoires. 
Caractéristiques détaillées sur simple demande en 
précisant la référence voulue.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)
- Temps de montée : 10 ns environ.
- Largeur : 7 gammes de 1 ps à 1 s, rapport 

cyclique réglable jusqu'à 100%.
• Période : 7 gammes de 1 ps à 1 s + 

déclenchement externe en manuel.

- Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie 

TTL, impédance de sortie 50 fi, signal normal ou 

inverse.
- Divers : sortie synchro, indication de fausse 

manœuvre, etc.

Le Kit Générateur d'impulsions

840,00 F011.1516

2.750,00011.6349

1.995,00 F011.6469

750,00 F011.1514

2.900,00 F011.0097
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2 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86135) (E 104)
- Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2 V / 

div. et 0,5 ms/div.
- Vitesse de balayage de l'écran de 5 à 250 $. en 

6 gammes (extensible).
- Alimentation 5 V régulée intégrée. 

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope 

011.6710 475,00 F

? OOÔO
© ©

TARIF AU 01/12/87

3-WOBULATEUR AUDIO
(85103) (E 89)
Permet de transformer tout générateur BF équipé 

dune entrée VCO en générateur wobulé 

(à alimenter à partir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio

545,00 F011.6429

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS
(84111)
- Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 

5 gammes.
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

011.1530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER
COMPACTE' (8ÓO18)(E93¡
• 2 sections indépendantes réglables : de 0 à 20 V 

/de 061,25 A.
- Totalement protégée contre les court-circuits.
- Affichage digital LED sur chaque voie de la 

tension ou du courant de sortie.
- Le kit est fourni avec transfo torique spécial.

Le Kit Alimentation "Super Compacte”

1.695,00 F011.6455

a MODULE-PID 11 87^s ^KHCOMPlHIavec^

6 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178) (E 54)
- Alimentation de laboratoire à affichage digital 
LCD (31/2 digits). • Tension ajustable de 0 à 30 V. 
- Courant ¡imitable de 0 à 3 A. - Protection totale 

contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120 

x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire 
Numérique ""¡m

1.450,00 F 
011.1474 i

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD EN KIT LED

Alimentation à prévoir : 8 à 20 V / 220 mA.

Le Kit Module LED Dim. : 80x40 mm

t

(Décrit dans E.P. n° 99).
Alimentation à prévoir : 5 à 15 V / 3 mA 

(symétrique ou asymétrique). Dim. : 96 x 44 mm

Le Kit Module LCD

011.6550
199,00 F

L'embarras du choix !

Caractéristiques communes aux deux modèles : 

- Remplace tout galvanomètre continu, 
analogique de tableau.

- Affichage : 2000 points (31/2 digits).
- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par 
simple changement d'une résistance).
• Calibres "Ampèremètre" obtenus par

7 ■ CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable automatique par 
réception de signaux codés RANŒ-INTER" 
REC&TEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur 
la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement 
compatible avec le nouveau système de 
codage.
- Mise à l'heure automatique toute l'année.

- Réception garantie sur tout le territoire 

métropolitain et les pays limitrophes. - 4 sorties 

programmables avec sauvegarde (voir description 

détaillée dans notre catalogue général).

L£ KIT : ll est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuits 

imprimés (dont 1 à double face à trous métallisés), 

mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE 

SAUVEGARDE pour la programmation, 
accessoires, etc. ainsi que la tôlerie avec face 

avant percée et sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

8 -CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 84012)
■ Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 pF en 

6 gammes.
■ Précision : 1% de la valeur mesurée ± 1 digit ; 
10% sur le calibre 20 000 pF.

■ Affichage : Cristaux liquides.
■ Divers : Courant de fuite sans effet sur h 

mesure ; • Permet de mesurer les diodes varicap.

Le Kit Capacimètre Digital

9-GENERATEUR DE SALVES 
"SPOT-SINUS" (87036)18106/1071
• Générateur SINUS à très faible taux de 
distorsion (< 0,008%) couplé à un générateur de 

salves. • 5 fréquences fixes stabilisées par quartz. 
• Paramètres des salves réglables séparément. 
(Fourni avec face autocollante gravée).

Le Kit Générateur de Salves 
"SPOT-SINUS”

1.130,00 F011.6795

011.6920
Prix de lancement ;

185,00 F
165,00 F

adjonction d'un shunt (en principe : 0,1 Q).

- Zéro automatique. - Polarité automatique. 
- Régulation incorporée.

- Précision : ± 1%.
- Fourni avec fenêtre enjoliveur.
- Découpe à prévoir dans la face-avant :

23 x 67,5 mm.

10-FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR
(85013-85014-85006) (E 78/79)
• Fréquencemètre prolessionnel de 0,01 Hi à
1,2 GHz. ■ Impuluomètre ■ Périodemètre 
■ Compteur. • Changement automatique de 

gammes. ■ Affichage duo 16 digits 

alphanumériques. - Base de temps de précision 

par oscillateur hybride houle slobüifé. • Face-avani 

avec davier de commande intégré.

le Kit complet 1,2 GHz

EN OPTION Ctólkrteur uhra-siobré 
TXCO 10,000 MHz 0135520 699,00 F
II - HORLOGE ETALON "DCF77"
(86124) (E 105/1061
Horloge à signaux horaires codés. • Affidiage 

simultané de toutes les informations. • Coillon 

programmable. - Interface compatible 16 232. 

■ Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, etc (celte 

horloge ne possède pas de sortie programmable 

et n'est utilisable que dons la moitié Nord de la 

FRANCE) • Le kit est fourni avec foceravonl à davier 

intégré el cadre ferrite bobiné.

le Kit Horloge DCF 77 ____ __ ,
011.6m 2.300,00 F
12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE
(81094-81141.81577)
Caractéristiques générales : • Permet 
l'échantillonnage de 8 lignes de données de 
256 états logiques ■ Hodoge míeme 4 MHz - Un 

curseur permet de pointer sur l'écran un mol 
logique de 8 bits - l'extension mémoire permet de 

mémoriser des signoux analogiques • Compatible 

ni, TTl-LS, C-MOS. If KIT. II comprend : 
- l'analyseur logique - l'extension mémoire - les 

tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Le Kil Analyseur Logique

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CED^
Tél: 20.52.98.52
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La plupart des amateurs 
d'électronique ne s'adonnent 
â la mécanique qu'â l'instant 
de la mise en coffret d'un 
montage La réalisation de la 
table traçante proposée Ici 
sera un bel exercice de ce 
noble art (en perte de 
vitesse?).

24 liste des circuits imprimés
51 tort d’Elektor: amplificateur à modules hybrides 

- récepteur ondes courtes BLU - SERVITEL, mémoire 
pour MINITEL - 8O52-AH-BASIC(V1.1); SCALP - filtre 
soustracif actif - sinus numérique

52 circuits Imprimés en libre service
75 répertoire des annonceurs
77 elektor software service
78 elektor copie service
84 petites annonces gratuites elektor

informations

30 les alimentations â découpage
37 marché
62 protection anti-surtension

la varistance; panacée contre les interférences 
électriques

73 elekture: le TURBO-Pascal - les ANTENNES

REALISATIONS

/Mesure
38 prérdivlseur 1 250 MHz

pour le fréquencemètre â 5 fonctions (et les autres)

/Micro-informatique

46 table traçante
70 multiplexeur universel

G. BirkJ
pour la saisie de signaux analogiques et/ou logiques

Audio-Vidéo

44 compresseur BF
S. Dimitriou ' .

74 multiplexeur vidéo

Expérimentation

27 Interrupteur secteur télécommandé 
par la charge

66 alimentation à découpage
5 . . . 25 V/l. . . 2 A



5 ê? ^3 T ^5 s?*
Actualités

KIT DU MOIS
COMPOSANTS SUIVANT LISTE ELEKTOR

Composants* Cl**
880005 Prescaler 174 F 80 F
880001 Alimentation à découpage réglable 126 F 43,40 F
87259 Fondu enchaîné programmable 664 F 136,60 F
Téléphonez à Jean-Luc qui vous informera de la disponibilité des autres KITS.
* Vendus aussi séparément ** Circuit imprimé en option.

K2649 THERMOSTAT AVEC AFFICHEUR LCD
- Large bande : - 50 à + 150° C (- 60 à + 300° F)
- Hystérésis ajustable : 0,2 à 10° C
- Calibration en degrés Celsius ou degrés Farenheit
- Résolution 0,1° C ou 1° F
- Entrée pour commutateur (temporisateur) 

d'économisation (pendant la nuit, etc.)
- Sortie relais : max. 240 V/3 A
- L’alimentation (compris transfo) est sur la plaque
- Dimensions : 124 x 62 x 65 mm

EQUIPEMENTS
PLAQUETTES D’ESSAIS MODULABLES
A contacts doubles pince bronze-phosphore nickelé. Pas de 2,54 mm.

Référence 
PEDN 
PETN 

PE 104-1

Désignation
Module d’alim. 100 contacts
Module 640 contacts
Plaque équipée 1 580 contacts 
3 x PEDN + 2 x PETNet 
3 bornes d'alimentation

Prix 
21 F
75 F

251 F

COFFRETS
Boîtier polyéthylène épaisseur 3 mm bicolore 

(beige et bordeaux) Face avant métallisée.
Réf. Dimensions intérieures Prix

JKB 1 25 x 60 x 85 15F
JKB 3 50 x 70 x 110 22 F
JKB 10 50 x 100 x 110 29 F
JKB 20 35 x 145 x 170 43 F
JKB 40 70 x 110 x 145 43 F
JKB 50 60 x 160 x 170 55 F
JKB 60 100 X 180 x 210 83 F
JKB 70 70 x 200 x 215 80 F

MESURE
MULTIMETRE DIGITAL 

AUTOMATIQUE DMT 900A
Affichage LCD 31/2 positions. Sélection automatique de la plage de mesures 
en tensions et résistances. Buzzer. Prise jack 10 A. Touche spéciale mémoire 
pour compensation de la résistance des câbles de mesure. Forme élégante 
et pratique avec prises de sécurité.
Tension continue
Tension alternative
Courant continu :
Courant alternatif :
Résistances

: 0 - 200 mV/2/20/200/1 000 V, ± 0,8 %
: 0-2/20/200/500V, 1,2%
0-20 mA/200 mA/10A
0 - 20 mA/200 mA/10 A, 1,2 % à 10 A, 2 % 

: Hi 0 - 2/20/200/2 000 kQ 1 %

428 F

338 F

VIDEO
AVC 607
CONTROLEUR VIDEO, Cet appareil vous permet 
d'enregistrer d'un magnétoscope sur deux autres 
magnétoscopes simultanément. Un ampli 
ENHANCER incorporé permet d’améliorer la qualité 
des images enregistrées. Les déperditions de 
signaux vidéo, dues notamment à des longueurs de 
câbles excessives, sont amoindries ; l'appareil 
peut, dans certains cas, être utilisé pour rehausser 
¡es niveaux des signaux utiles : surveillance par 
caméras vidéo dont les longueurs de câbles 
excèdent 100 mètres (par exemple).
Utilisation : tous systèmes NTSC, PAL et SECAM.

SONO
MKS-50
ENCEINTES MINIATURES HIFI à 3 voies, en 
métal. Idéales pour la voiture et comme 
enceintes auxiliaires de sonorisation pour la 
maison. Très bonne reproduction du son.
Equipées d’étriers de montage,
Puissance : 50 W max / 4 - 8 Ohms
Bande passante : 60 - 22 000 Hz
Impédance : 4 - 8 Ohms
Dimensions : L185 x H 115 x P 110 mm
Largeur totale : 215 mm
Poids : 2,1 kg

\fente par correspondance 
Commande minimum 100 F 
+ port 30 F Forfaitaire 
Expédition SNCF = port réel 
Tous nos prix s'entendent TTC. 
Téléphonez vos commandes 
avant 16 K, elles partiront le 
jour même. Selon disponibilité 
des stocks.
Service correspondance 
selon appelez Michelle.

598 F la paire 415 F

sera:
Tél. : 46 57 68 33
43, me Victor-Hugo, 92240 MALAKOFF
Métro porte de tfenves

Magasin ouvert tous les jours sauf le dimanche
9 h -12 h 30 et 14 h -19 h
samedi : 8 h -12 h 30 et 14 h -17 h 30



Pour les marchandises dont le port n'est pas indiqué se conformer aux conditions ci-dessous : 
jusqu'à 5 Kg : 35,00 F - de 5 à 10 Kg : 70,00 F - au dessus de 10 Kg : tarif SNCF (nous consulter)

Sic-SAFC° 

’g S 51 97l-e‘f 
2200 pf

Un 400 

Up 450

les super coups

ces

motion mécanique, Réc

• 4 barrettes de C.l. TTL. (100 
pièces).

• 1 pochette ae 30 potentio
mètres rectilignes
• 1 pochette ae 35 potentio
mètres rotatifs
• 1 pochette de 10 relais et ILS 
• 1 pochette ae 50 bobinages 
et selfs
• 1 pochette ae 1 kg de visse
rie et colliers etc
• 1 pochette de 20 inverseurs 
et interrupteurs
• 1 pochette de 20 transistors, 
boîtier TO 66
• 1 pochette de 400 resistan
ces 1 %
• 1 pochette de 300 conden
sateurs céramique
• 1 pochette de 65 résistances 
ajustables
• 1 bobine de 200 m de fil de

port 70 F comprenant 
• 1 valise (51 x 36 x 12 cm) 
• 1 pochette ae 60 condensa
teurs chimiques
• 1 pochette de 85 condensa
teurs polyesters mylar
• 1 pochette de 260 resistan-

ie de progrqm- 
le lo durée du

0,8 A-Poids 1,5 kg 40,00 F - Q 
du dél

programme Contacts 16 A 250 V W- Sonnene fin de 
programme. Livrée ovec schéma de branchement Poids 
0,5 ko 100,00 F - © Lecteur disquette 5'1 Z 4. Olivetti 
FD502 Dble face Dble dens. 40 pistes. 48 TPI Temps 
docces piste à piste 12 millisec. Compot, Amstrad, Tandy, 
Mod I, lll,„ Mol. neuf, livré avec feuille de tests 750 F - 
(Port ; 50) F — 0Venlîkiteur/Turbine 220 V silencieux 
Roiotion constante- Efficacité garantie. L: 250mm. H: 
70 mm. Prof. 80 mm Poids 0,8 Kg : 45 F

COMPTOIR DU LANGUEDOC

Q Imprimante o |et d'encre. 80 colonnes o 10 CPI. 70 CPS mierfoce CENTRONIC Graphique 880 points lignes Compatible AMSTRAD 464. 664 6128: 1200,00 F(por< 100 F| - 0 Imprimante u je» 
dencre. Marque logobox Type LX1Ó2V. Alphanumérique. Graphique. Traction^ Friction. Modele speaol Minitel Recopie d'écran. Livrée avec cordon Minitel et feuille dessers 1000 F (Port 
100 F) -0 Alorme volumétrique a Ultro-sons. Sirene 2 tons, Copieurs Livrée ovec doc. el notice de monloge Poids : 1,5 Kg 330 F - Q Récepteur FmGO (sons coffrel]. Dimensions 90 ■ 60 mm avec 
H.P.et pile -40,00 F - 0 Condensateur eleclrochmique professionnel 2200 MF-400 f 450 volts. Poids 0.650 kg 20,00 F - Q Ventilateur Em 115 V f 0 80 mm livre ovec cond 2 MF-380 V pour 
fonctionner sur 220 V, Poids 0,5 kg, Carcasse olu moulé 50,00 F — OEIectro-vonne, Tension fonctionnement 12 vohs Ax ; 10,00 F - 0 Super transformateur d'oiimooioiidn. Primaire 2 
enroulements 110 V ó monter en séné pour 220 V Secón- 
tare enrouements 13V enrouements '81 |H
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18.00
35.00
55.00

.15.00

2710
25322732 2764. .2712827256

380030.00
30 00

. 32.00
45 00
55.00

065 
0,95 
1.10

1 20
1 30
1 40
1 00
2 30

8 BROCHES 
14 BROCHES 
16 MOCHES 
18 M0CHE5 
20 BROCHES 
22 MOCHES 
24 BROCHES 
28 «ROCHES 
40 «ROCHES

t

Z80 PIO 
zeo cpu. . 
Z80 ACPU 
6002. ... 
6803. . 
6809.
6821. . .
68 A 21 . .
68 B 21 
6844 . 
6845........  
68000 P0 . 
D 7201 . . . 
D 8031 AH 
D 8041 . . . 
D 8085 AC 
P 8088 . . 
D 8086-2 . . 
O 8237 AC5 
0 0250 N 
D 8253 . . 
D 8255 AC2 
D 8257 C5 . 
D 8259 AC2 
D 8204 AD . 
D 8288 . . 
ADC 804 . 
ADC 808 
MC 1486 
MC 1469 
EF 9345 . . 
EF 9366 . . 
EF 9367 . . 
MEA 6000 . 
68809 ... .

15 00 
29 00
25 00 
49 50
22 00 
29 00 
15 00 
20.00 
20.00 
35.00 
30.00

150.00 
82 00 
45.00 
35.00 
39.00 
35.00
49 00 
75.00 

120.00
51.00 
42.00 
52.00
48 00 
52 00 
99 00 
79,00 
79.00

55.00
360.00
380.00
135.00 
•39 00

32.7MMI SHÎ . 
1.OOW00 MHtf 
I.S-JÎOCI MHZ 
J.WZHXM MHZ

MHZ 
M7I4WMHZ 
ISSSOM MK? 
4K0XCUH2 
<9’6200 MHZ 
s.coseoo MHZ ose
C0Ö0000MHZ 
10.00300 MW? 
10,24000 MHZ 
10.24500 MHZ 
1300000 MHZ 
14.31818 MHZ 
18.00000 MHZ 
1800000 MHZ 
18.43200 MHZ

130038 0019 00
18 0019 0013 00
35 00
13-0013 00
13.00
13.00
HH

24.96000 MHZ OSC 42 00
25 77150 MHZ___ 13.00
25.77150 MHZ OSC 35.00
20 50000 MHZ OSC35.00

INDUSTRIE
SERVI CE ELECTRONIQUE

COMMERCE

23 AVENUE JEAN JAURES
05000 GAP

48 00000 MHZ
60 00000 MHZ

4001 
4007.
4011..
4012.
4013.
4014... 
4016.
4017 
4018.
4019..
4020 
4022 
4023 
4027 
4028 
4029..
4033.
4040. 
4042 
4046.
4049. 
4050..
4051 .
4052. 

’ 4053..
4060 .
4066 
4068.
4069 
4070..
4071 .
4072 
4073 
4075 
4076 
4077
4078
4081
4085 
4098.
4099.
40106 
40163

4WI 
4602 .
<607

+

INCROYABLE
30 TRANS BC POUR .....................................
30 TRANS BF POUR . . . ...................
60 TRANS BC BF 2N POUR.....................
15 REGULATEURS DIVERS.........................
20 LED ASSORTIES POUR.........................
50 CAPA LCC 63 V POUR.........................
30 CIRCUIT TTL POUR...............................
30 SUPPORT DL POUR ...............................
20 CONDO CHIMIQUES...............................

3 SOCLES SECTEUR US .•.....................   .
10 QUARTZ POUR........................................
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE 
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS . . .

10.00
2.50
2.50

. 2.S0

. . 2.50
. 2.80

3.50
5.60

, 3.30
4.80
4.80
3.60

. 5,40
5.20
2-00

. 3.90
, 4.40

5.20
8.90

. 5.30
3.60

, 5.40
3.40
3.20
4.50

. .3.90
.4.50
5.50

2.90
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
5.40
3.50

. 2.50
2.60

. 5.60
6.50
6.50
4.50

. 6.50

5.407.80

12,00 
13,50 
28,00
45,00
10,00
40,00
45,00
40,00
20,00
9,50

30,00

75,00
PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI F2
STANDART GIVRANT 50
MINI GIVRANT 50
STANDART SITOSEC
MINI 
MAXI 
MAXI 
GRAISSE

SITOSEC.....................
SOUFFL'RONT . . .
NETT SOUDURE . .

. 33,00

. 24,00
32,00

. 26,00

. 34,50
26,50 

. 59,00
65,00

4510
4511
4512
4514 .

4519
4520
4528
4538
4584
4585
9602

6.20
6.20
5.50

10.50
5.50
7.40
6.50
8.50
9.90
7.50
6.00
5.50

15 BROCHES
18 BROCHÉS
20 «ROCKS22 OWOCHIS24 MOCHES .
28 BROCHES
40 BROCHÉS
64 MOCHES
BARETTE 64 POINTS
TULIPE A
TRONCANNER. 1

4 40 
4 00 
5 60
B. 00

NC

»9 20

7400.
7403
7406
7408

.2,50 
2.50 
2.80 
2.30 
3.60 
3.90 
2.50 
2.80 
2 50

74 LS 00
74 LS 02
74 LS 03
74 LS 04
74 LS 08

7420.
7423. -
7425...
7425.
7427
7428.
7430.
7432.
7437...
7438.
74109..
74123.
74132.
74151
74159.
74161
74164.
74165.
74173
74174
74180

74193
74273
74293 , 
74390

G «ROCKS S BROCKS

4.50 
3.50
3.20
2.50
2.80
2.80 
3.20

4.20
6.50
4.90
5.30

12.00
5.50
6.20
8.20
5.00
5.00

. .6.50
7.50
7.50
7.50
6.50
5.50

74 LS 12
74 LS 13 - .

74 LS 15
74 LS 20
74 LS 27
74 LS 28
74 LS 30

74 LS 42 .,
74 LS 51
74 LS 54 ..
74 LS 73
74 LS 74 ,

74 LS 76 .
74 LS 78
74 LS 90 -
74 LS 92
74 LS 93
74 LS 95 , 
74 LS 107

74 LS 123

2,50
2 50
2 50
2 50
2 50
2 50
2 50

3.70

2 80
3 20
3 50
3 50
2 80 
3-20

2.50
2.60
3 90

3 90
3 60
3 60
5 30
5 30 
5.30
5 80

4 20
6 00
S 20

74 LS 132
74 LS 136
74 LS 137
74 LS 13B
74 LS 139
74 LS 1 4S
74 I S 1 S3
74 LS 137
74 LS IBS . .
74 LS 1ST
74 LS 1S3
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
74 IS 175
74 LS 1S3
74 LS 195
74 LS 221
74 LS 241
74 LS 244
74 IS 245
74 LS 247
74 LS 253
74 LS 260
74 IS 273
74 LS 270
74 LS 223
74 LS 290
74 LS 293
74 LS 222
74 LS 299
74 LS 322
74 IS 365
74 LS 365
74 LS 367
74 LS 369
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 378
74 LS 330
74 LS 393
74 LS S40
74 LS 541
74 LS 629
74 LS 669
74 LS 686

5 20
5 20
5 20
0 20

12 50
5 60 

.5.60
6.20
6 20 

.6 20
9 20
9.20
5 40 

. 7 00
. 7.00

6 00
7 00 

. 7 80
, 9 20

7,20
6 20

9 20

5.40
5 40 
5 40

. 6 00 
16 40 
10 50
4 50

6 20 
B 20 
8 20 
6 90 
5 90 
3-50 
6 90 
8-SO 
9.50

24 00

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
NON PRESENSIBILISES: 
BAKELITE 200 x 300 NP SF
EPOXY
EPOXY

200 x 300 NP SF .
200 x

PRESENSIBILISES:
BAKELITE 200 x 300

300 NP DF

EPOXY
EPOXY

200 x 300
200 x 300

PR SF
PR
PR

REVELATEUR POSITIF
LE SACHET POUR 1 LITRE
DIAPHANE ... . 
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
BIDON DE 5 LITRE

SF
DF

FER EN SACHET 
FER LE LITRE .
FER

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE.................................
ETAIN CHIMIQUE A FROID . . .
ARGENT CHIMIQUE A FROID............

LE COIN
DES

AFFAIRES *

-9- V

NOUVEAU
le CATALOGUE 

COMPLET
de l'INFORMATIQUE
Joindre 10 Fr. pour port

VISEZ
JUSTE

6,00
29,50
34,50

42,70
54,00
59,00

6,00
27,00
16,30
22,00

85,00
8,30

19,50 
. . 56,00 
. 182,50

POUR LES AUTRES PRO-

LOGIQUE:
41464-12 .......... .... 49.00

ANALOGIQUE: 
TDA 2593 ................. 15,50

41256-12 ... 35,00 TDA 4565 ................... 42,00
41256-15 . 35,00 TEA 5114 ................... 35,00
4164-12............ 9,50 NE 555 . . . 3,00
4164-15............ 13,00 NE 556 ........................ 4,è0
6264-12 ... . . . . . 52,00 TLO 71................... 6,50
43256-12 . 120,00 TLO 72 .............. 6,50
2764 ................. 29.50 TLO 81 ...................... 5,50
27128 ................. - . . - 42,00 TLO 82 . 7,50
27256 ................. 49,00 TLO 84........................ 8,00
8748 REPRO 99,00 LM 311 P 5,50
8749 REPRO 99,00 LM 324P ...................... 4,80
82C5O................. . 110,00 LM 741........................ 3,00
8088-2 8MHZ . . ... 25,00 LM 747 ...................... 15,00
V20 8MHZ.......... 99.00 LF 356 .............. 5,00
V3O 8MHZ . . . . . 145,00 SDA 2101................... 19,50
6802 ............... 29,00 XR 2206 65,00
68A02................. ... 32,00 XR 2211................. 58,00
6803 .................... .... 19,50 ULN 2803 .... 15,00
6809 ................... 25,00 ULN 2804 . 15,00
6821 ..............   . . 15.00 2N 2222 . . ... 1,90
6845 ................... .... 32,00 2N 2907 ................. 1.90
MC 1488 . . . 5,50 2N 1711 ...................... 1,90
MC 1489 ............ 5,50 SELF MINIA 100 MH 4,50
Z 80ACPU ... . . . . 22,00 LED INFRA ROUGE . . . 6,00
TL 497 .............. . . 19,00 LED 3 M/M................ 0,80

LED 5 M/M ... 0,80

+ +
PROMO DU MOIS:

RAM 4164-12 neuves 15,00

DISQUETTES 5" 1/4 DF DD LES 1 0 ... . 33,00 
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE
PRESENTATION..................................
SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT
L'ENSEMBLE.................... . .............
CARTE VIDEO IBM PC COULEUR . .
CABLE IMPRIMANTE PARALLELE . .

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON

25
25
15
15

9
9
9

POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS

Cl ....
CAPOT CANNON 25 I
CAPOT CANNON 15 I
CAPOT CANNON 9 I 
CONNECTEUR HE10 f 
10 POINTS A SERTIR

MALE . 
FEMELLE 
MALE , 
FEMELLE 
MALE . ... 
FEMELLE
FEMELLE COUDE

POINTS .
POINTS . .
POINTS . . .
FEMELLE 2 X

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220.............................
7812 TO 220.................

791 2 TO 220 . .............................

197,00

490,00
290,00 
. 75,00

350,00
9,50
9,50
9,50
9.50
8,50
8.50

15,00
8,50
8,50
7,50

15,50

4,00
4,00

4,00
SILICONE 500 SERINGUE . 18,90

DOITS KF NOUS CONSULTEZCOMPOUND TRANSISTORS SERINGUE 22,60

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces; consultez-nous.

COM DF DFMSfHjPKF NT fra DF PO DT F N syp.’f PAR

*^L.*1'**I

TDA 4565 . .
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 11 50 fi

TDA 2593 .......... 
6802 ....................
CD 4052 ............
CD 4053 ............
CD 4066 . _____ 
PERITEL MALE . . 
PERITEL FEMELLE

SUPER

42,00

35,00 
15,50 
29,00
4,50 
4,50
1,90

10,00 
6,50

Clavier de très grande marque avec cur
seur sépare Renseignez-vous.

PRIX: 1500^450f
Une affaire à faire

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F 
EN CADEAU:
UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT 
10 CASES

FR A/S DE PORT 36 OO F JUSQU'A 5 KG AU DELA PORT DU

M
A

T. D
ISPO

N
IB
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a « n fate de g g ,

Talonné par Le Mans 
NANTES rejoint 

i MARSEILLE et LYON
score final : égalité , 1 PENTA partout.

W i

Nantes fait
!und

il partie du groupe de tête, 
jûvier 88, le magasin nan- 
^ivrira ses portes, 9, allée 
Renseigne de PENTA 44.

autres magasins PENTA
SONIC vous serez sûrs de trouver les dernières 
innovations au meilleur prix, en matière de com
posants électroniques actifs et passifs, en connec- 
tique, en appareils de mesure. Tout ce qui se fait 
en micro-informatique avec les vedettes «maison» 
WENDY, BABY-WENDY, le fameux ENERGY 
386, les AMSTRAD, tous compatibles PC. Vous 
découvrirez toute la chaîne des périphériques : 
moniteurs monochromes et couleur, les impri
mantes, tables traçantes, disques durs et autre file- 

«ans oublier l’onttHage, les consommables,

A pi ___
IMÄFPENTASONI 
tarile Gloriette, sa»



UN VERITABLE15,00

PLATE FORME

OSCILLOSCOPE
17.50

.23,00
CONNECTEURS A SERTIR

DANS VOTRE PC XT on AT

PENTASTIQUE

6.50

48,00

10.90

Baociros i wmjt. MN-iof . 72,00

.13,30

BECKMAN INDUSTRIAL'“ MULTIMETRES

DM10

METRIX série 40 à mémoire, LES TOUT • TERRAIN

2x50 broches pas 3,17 .97,00

386'PROMOTION PENTA 1510'

Iransmissionquence

METEX L’EXTERMINATEURALIMENTATION AL 745 AX

caravaning, bateau, elc

38,50
25,20

14 broche*
16 broche* 
24 broc iw 5 
40 brochen

149,00
194,00
240,00

.12,00 

.18,00 

.23,70 
25,00

.53,40

.14,00

.13,20

'46,30 
,48.90

34,40 
.35.60 
.35,60
1740

38,00 
36,00

CA 7 
CAI

77,80 
.60,00 
108,00 
176,40

250 MHz, puissance de coupure 
jusqu'à 500 W, autonomie de bal-

.56,50 
119,00 
: 12,50 
.28,80

98,00 
96,00 
56,40
38,60 
49,20
56,60 
39,20
58,00 
99,20

16,20
19,50
13,60

49,50
122,00
57.80
75,30 
,6W

2x5 broches mile. 
2x W broché» nt^g 
2x13 broches mâle 
2x17 broches mite 
2x20 broches mil? 
2x2$bflochos mita 
2x5 broches umb . 
2x8 broches emb , 
2x10 broches emb 
2x13 broches emb. 
2xi7 broches emb. 
2x20 brochet emb, 
2x25 broches emb, 
2x30 tHcrohèâ emb. 
2xS braches lem , 
2x8 broches fem . 
2x10 broches fem., 
2x13 broches 1cm.. 
2x17 broches fem,. 
2x20 broches lem. 
2x25 broches lem 
2x30 broches fem.

26.90
31,90 

.59,50

49,50 
55,60 
.58,10 
.51,00 
42.60 
32.80 
39.80 
21,00 
58.20 

.28,80 
54,00 
46.00 
27,40

Prise LEMO
A wrrouil, müe 
Âwrrouil lem..

56,40
58.60 
64,20 
.73.10

.37.50

.43.90

.29.75 

.42,95 
44,80 

.72.20

.Mile srm interv, 
Fom, sans interv. 
Mite area Iblei* 
Fem mk WeiY
Mâle_____
Femelle , , . .

A sertir, jfa? de 2,54 
2x10braches.... 
2x13 broches .
2x17 broches 
2x20 broches....
2x25 broches.,

64,20
49,00
87,00
43,20

Mâle 5 broches 
Fem 5 brochtm 
Emb 5 broches .. 
Emb. 5 broches Cl 
Mâle 6 broches 
Fem 6 broches 
Emb 6 brochas . 
Mâle 7 broches 
Fem 7broches... 
7 br. à wroui,

MH*.........
Femen«,..,. 
Emb châssis

RCA mire..............
Rclwr RGfi màte or
RCA lem..................
Fiche RCA lem. or.
Embu« RCA..........
Emibas« Cl RCA .,.

Mâle..................
Embase ., ., 
Mâle de PG 13 W

14 broches.
16 broches.
24 broches
40 broches

12 broches fem.
12 broches mâle.

16 broches
20 brochas
24 broches
28 broches
40 broches

14 broches A 14P
16 broches A 16P
24 broches A 24P.

Mkto COUd« pliure 2,54 44,80 
Màfe coudée pliure 5,08 49,80 
Moie stanile 20 broches11,50 
ïulif» un bande
sécable 32 broches . , 9,60

2 broches emb. mâle
4 broches emb mâle
6 broches emb. mâle
2 broches màte , .
4 broches mâle .
6 broches mâle ...
2 broches tem., . .
4 broches igrn ..
6 broches roui____

d btochos 
14 broches 
16 broches 
18 broches 
2S broatws 
22lMoehes 
24 broches 
a broches 
40 broches

24 broches
28 broches
40 broches

A souder
6 brochas .....
14 broches------- .
16 broches .. ...
SB broches--------
14 broches cfèçïlb 
20broche» ......
24 broches..........
28 broches
40 broches___

20.50 
.23,20
29.50
33,70

La nouvelle série 40 des multimètres numériques METRIX se caractérise par sa conception partiGulièfemont lObysTA 
ce qui la destiné aux applications professionnelles, dans les domaines de la producer», les laboralolles si 
services do maintenance Itlnéranls. Ces appareils supportent les pires conditions des envlmnnemenls lnosliH.
Ils résistent. à reau de ruissellement el â l'immersion (modèle 43,45 el 47) ; au leu leur boîtier esl on maliêr« 
suto-exllnguibte ; aux chocs el aux vibrations. AJoulez iéur la commutation automatique des calibres ni un adi* 
çhage exceptionnel de 4003 points de mesure. Equipés de 2 fondions mémoires, Ils peuvent, soit stocker une: 
valeur ponctuelle, wlt le maximum de la valeur elllcace d'un signal sinusoïdal ou RMS me te MX 47.

A mapfMi 
8 bracbw 
m moche» 
te iwochdi 
18 broches 
20 broche» 
22 btarhu 
24 broches 
23 broches 
40 broches

A souder, p« de 3,96
C broches ............
2x6 broches..............
10 broches ................
2x12 broches............
15 broches..................
18 broches..................
2x18 broches............
2x22 broches............
2x40 broches............
22 broches ................
47 broches..................

Cons. Shunl .. 
Barelle secable 
lem. 38 broché*

3 plots pour Cl
4 plots....................
5 plots .- ......
8 plols____
Prise lei. , ...... 
Emb id ....... , 
Puntel mate........ . 
Prhitel tern...........  
Puntel chitsts. .
BNC mate 
BNC fwi 
BNC chisste........  
Flehe mH Pt 259.

DB 9 mâle à souder 
DB 9 fem. à souder 
Capol pour DB 9 ... 
DB 9 coudée mâle... 
DB 9 coudée lem. .., 
DB 9 mâle à sertir,, 
DB 9 fem à sertir 
DB 15 mâle à souder. 
DB 15 fem à souder 
DB 15 lem coudée 
DB 15 coudée mâle 
Capots DB 15............  
DB 15 mâle à sertir.. 
DB 15 fem à sertir 
DB 25 mâle à souder 
DB 25 iem. à souder 
Capol D0 25 ..............  
Colonelles DB 25 ... 
DB 25 mâle sertir,...  
DB 25 lem sertir.... 
D0 25 coudée mâle 
DB 25 coudée fem 
DB 25 à wrapper ... 
DB 37 mâle à souder 
DB 37 fem à souder 
Capot pour DB 37 . . 
DB 37 coudées lem . 
DB 37 fem à sertir 
DB 50 mâle à souder 
DB 50 fem à souder 
Capots DB 50 .. . ,

M-3650 69(
GeirraMimètrò eat un tueur «te % 
Sûirt Lits ainstùura lus bte» 
çwîMont un harisis.i«-''1^^ 
cûiwcirrtôfri. un vàtUnÉln'.
romàne, un ftequcMcriteiro..PnS 
mèifê et un qrdnd atelier i-^ 
celili; ormile d’apparaili. M 
Us M*W. lui, rCu ni < Icki 1 p =■ 
lions plus qupiQu« eutra» 
dans te mate. Son oillchwi'J 
liquid« «I tfunû cterm 
nelte gikc à sa dimeM*®'’1,'•

CA2

AL 823. Alim 0à30V/2Aet0à 60 V/5 A 3180 F/TTC 
AL 812. Alim. 0à30 V/2 A avec contrôle et réghtge efii ffofevì- 
SÌlé - ........    690 F/TTC

Grâce à lui, outre les fondions 
normales d'un répondeur lélépho- 
nique classique vous pouvez l’in- 
terroper à dlstiwce, écouter puis 
elfrcer les triage* reçus ou 
enregistrer unoconversal Ion II esl 
en plus doté d'un détecteur de 
tonalité el de silence, d'une cas
sette annonce de 20" el d'une cas
sette messages de 60’. Le temps 
maximum des messages esl de 3'.

Sanan«
Mite rapida Metes 8,25
Mâle 4mm,.,............... 3,40
Pfütongateuí 4 mm lem 2,90
4 nun embase................... 2,25
MH 2 mm ,., ......... 3,50
Embase 2 mm . 3,50

Floppy 4 broches,,. 19.50
Floppy mòte proton®. .. 17.80
Floppy 4 b, emb,............17,80

Cet interrupteur sans fil rend, 
désormais, possible la mise en 
rovto de tous Wi âppareilB rnénft- 
géra sans avoir â vous déplacer. 
Hteal pour te comm,Nu!e d'èclal- 
rage de jardin ou de porte de 
garage
Caractéristiques ; portée 36 ni, fré-

Fem prol. 7 hr. à verrou. 70,30 
Emb 7 broches k veirw48.20 
Mâle 8 brochas .6.50
Fem .8 broches ... . .7,80 
Emb. 8 broches............ 8,40

I48F tc
17 gammes. Affi. 31/2 
digils Tesi diodes. Ten
sion CC, 5 cal de 0,2 à 
1000 V, précision 0,8%, 
Tension CA, 2 cal., 200 
el 500 V, précision 1,2%, 
Courant CC, 4 cal. de 
200 pA à 200 mA, préci
sion 1,2%, Résis, 5 cal. 
de 20011 à 200 MO, pré
cision 1%

A souder, pas de 2,54 
2x20 broches., , ,58,50
2 x» broches . ,53,40
2 x35 broches màte.... 57,80 
2x31 broches 1074--------58,00
2x34 broches ..............w.OD 
2x37broches ... .,..42,00 
2x40 broches................ .45^0
2x60 brocho*. . .97.00

Avec interrogateur 
à distance

ilT Régate de 0 à 15 V.
^b'dfôlé par voltmè-

I lre. Régulation < 1%
l. E^l. Intensité de 0 à 3 A

réglable. Contrôlé par 
ampèremètre. 3 syslé- 

j' mes de protection
Convertisseur de 12 V/CC en 220 V/CA à partir d’une 

t^Uérie Puis. 220 VA Idéal pour

Mâle 14 b à souder. 
Mâle 24 b à souder, 
Emb. 24 b à souder 
Mâle 36 b. à souder, 
Mâle 36 b. à sertir.. 
Mâle 50 b â sertir., 
Emb 36 b à souder, 
Emb 36 b à sertir.
Emb. 36 b pour Gl.. 
Mâle 36 b. à Mwte* 
câble pial..............  
Mâle 50 b à souder 
Emb 50 b à souder 
Emb 50 b à sertir.

Mòte mone 2,5 mm . 2,88 
Fein. meno 2,5 m-ni . .2.40 
Emb mono 2,5 mm . -

mono 3.5 nini . 2,25 
.MAIO mono raital 33 mm4,M 
Fem, mono 3.5 mm ... ,2,70 
Fem mono mfitat 3,5 mms.go 
Emb mono3,5mm ..2,70 
■Fcm. dteteo 3,5 mm... ,8,50 
Emti 5tefét>3,5mml .7,20 
Mòte stero* 3,6 mm . . 7,50 
Mòte mono 6.35 mm ..4,10 
Mòle mono mitd fl.35 mm6,80 
Fm mimo 6,35 mm . 4,00 
Fem mono mutar 6,35 mmW 
Emi» mono 5,35 mm. _. .8.80 
Màio siéréo 645 mm .. 5,10 
MH Steréo métiri 645 mm7.60 
Fem stefiò 645 mm . . .5,10 
Ferri, iter, méwli 6.3S . . il,20 
Emb » làtteo ... 5,30

119OFc
Idéil à h campagtw ou dans voire jardin, ce lélóphone Iraovefigalamont m place dans lap- 
parlement ou II voua assure uw iihojte lotete de mouvemente-
CtefiMléiisVquoS' fflIlQKa luw'A t&DOm, triquencwi portewm: MHz, sîScuiUô

d'àcouio par codage de Itewfcis, livré avec accumutelouf, Il psul se pottf au mur

broches mile , . ,29,75
broches femelle .34,80
broches embase .. ,35,70
broches mila.............¿4,00
brocha*.. .59,10

UN TELEPHONE SANS FIL QUI SE PREND 
ENFIN POUR VOTRE OMBRE

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor
tez la preuve, PENTASONIC vous Iota une remise supplémenlaire de :
* Sur les articles en stock disponibles

MX 47 22« 'no
PrfctsMjn tension CC ; 0rii - ► 
do W Hz A 1 kHz : 0,6%, I V 
kHz 15%, MWà 20 Mü ; 3^. 
mteiHlteCOCA : 0,7% ; MoiU»*’ ' 
recto des tempé.élarrolifi .1^4

MX 40 1O5Afttc
PriScIsloo tension CC : 0,7% ; CA 
de 40 MW Hz ; 2%, de 400 Hz A 
i KHz : 3% . tatimite COCA

HP mAlâf41 S ...... .2,70
HP|emJ52S.......... .......... 2,45
Emb HP temftFHP .. .1^0
Emb HP mM?SHP .3.30
Emb HP ctHiouio , ,2,50
Prise HP b presjkm.... .7,18

MX 43 1292Fnc
Précis ton tension OC : 0^%, CA 
de 40 à 400 Hz ; 1%. de 400 Hz A 
1 kHz 2%. iniensilá COCA
0.7% — Eiancl» a l’eau

MX 45 164 'n«
Précision lensîco CC ; 0,1% * Ç* 
do 40 k 400 Hz. 0,75%, di 400 W 
â 1 kHz: 1,7% ; IntensitéCC«A- 
0,7% - Etoncne A foau

DM800
ISôG'nf 

28 gemmes, m||H 
droits Compt 
test diodes cl Steel* 
nuité Fréq. ptiv'l 
200 kHz rsrÿmCtil 
200 mVà«WŸ.I*t- 
sion 0.05% Cwrttt 
deK»„*à »Kl» 
SfOftOja'.e. COtlrtSl» 
deZOO. AS 
sion 0,75%. _

DM25L
69^™
30 gammes Affichage 
31/2 digils. Tesl diodes 
el transistors Gain tran
sistors. Mesure logique 
(TTL) Mesure des capa 
cités Impédance 10 MO 
Précision V/CC 0,8%, 
V/CA 1,2%, l/CC 1,25%, 
l/CA 1,8%. Calibre 2000 
Mil Calibre 10A.

TOUTE LA CONNECTIQUE EST CHEZ PENTA
TYPE BERG

CLIPS TEST

CENTRONICSCANON AUDIO

SUPPORTS C.L

FICHES OIN AMP.

TYPE EUROPE IBM

FICHES JACK

TULIPES

INSERTION NULLE

FICHES COAXIALES! BORNIER A VIS
TEXTOOL

PRISES CANON

SUPPORT DE 
COMPOSANTS

CONNECTEURS B.P- 
CONNECTEURS HP

FICHES RCA 
ot CINCH

CONNECTEURS 
ENCAATABLES

CONNECTEURS 
D'ALIMENTATION

BARRETTES ET 
BROCHES

CONNECTIQUE 
DIVERSE

PRISES 
CALCULATRICES

41.58 
45.00 

.68,00 

.62,00 
74,40

-
....

11 • 1 ; '



CREDIT GRATUITJOMPUTERSCOPE 2x50 MHz A MEMOIRE

ZENITH «HEATKIT» *

4990 F/™
Complet en ordre de marche Garanti 1 an. Son
des el câbles en option.
Enfin toutes les performances de votre «IBM 
PC», XT ou AT au service de la mesure.
Le boilier HEATKIT de ZENITH se raccorde 
directement par l'intermédiaire d'une prise 
«série». Tapez «SCOPE» (logiciel fourni) el vous 
disposez d'un outil aux performances inégalées 
Les 10 louches de fonction sont les comman
des de votre oscilloscope. Sur la droite de 
l'écran, apparaissent les témoins el la gradua
tion utilisés. A loul moment, vous mémorisez 
une trace, par exemple sous le filename 14CI54, 
puis vous la rappelez pour la comparer, la dis
séquer, la torturer ou la couper en tranche.
‘ Trade marqué déposée.

PENTASONIC
teures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi de 9 h à 19 h 30 sauf PENTA 8 qui 
erme i 19 h el PENTA 69 qui ouvre du mardi au samedi da 10 h â 19 h 30.

ÔûTI^9 A /I A A A A. de Hl«Gtorwilt«
FC IL Va HUvU MûooNANru w :4ooaoi£»

OUTILLAGE

TROUSSES DE 
SYNTONISATION 
ET TOURNEVIS Acier tr*» fin a heule teneur 

de carbone.

PINCES 
COUPANTES 
SERIE 
MICRO 
ELECTRONIQUE

Trempe globale el 2e trempe. Haute fréquence sur les talliants. Res-

6 MOIS OSCILLOSCOPES
TEKTRONIX 2225 Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per

fection. Une aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui 
assurent confort el possibilités étendues d'utili
sation. Venez l'essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
pV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crête/crête, auto, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/contlnu. Réjec- 
Uon HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

142^ comptant + (6x1243,70) = 8889F
HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG

HM 203/6, 
le plus vendu en Europe 

3990 F/TTC 
Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 2 mV/div. 
Balayage 20 nS/div. Trig

ger à 20 MHz, Impédance 1 Mil, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion 
x 10. Testeur de composanls. Poids 7 kg.

HM 204, 
signe particulier: 

performance 
5480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 1 mV/div.

Balayage 10 nS/div. Retard de balayage Durée d'inhibition variable 
Trigger à 50 MHz. Impédance 1 Mil, 30 pF. Entrée max 400 V, Expan
sion x 10. Testeur de composanls Poids 7 kg

CREDIT 
GRATUIT

HM 605, 
un 2 x 60 MHz musclé 

7390 F/TTC

S'ESt Bande passante 2 x 60 - MHz Sensibilité 1 mV/div.
Balaya^ 5 nS/div. Relard 

de balayage Durée d'inhibition variable Trigger à 30 MHz Impédance 
1 Mi), 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion x 10 Générateur de 
signaux carrés 1 MHz. Garanlie 2 ans. Livrés avec 2 sondes.

HM 203/6 67» comptant CREDIT

+ (6x568,50) = 399OF 0R*™,T

HM 204 79OF comptant CREDIT
+ (6x781,70) = 548OF GRATUIT

HM 605 11O1Fcomptant CREDIT
+ (6x1043,20) = 739OF “«N"

jsse de syntonisation (tournevis en nylon chargé libre de verre) 
isse de tournevis (corps en laiton nickelé molelé el lame acier). 
485 trousse synlonisalion 24 outils 240,00 TTC 
405 trousse syntonisation 3 outils 29,10 TTC
430 trousse synlonisalion 4 outils 71,GO TTC
406 Irousse 5 tournevis plais pour éleclronique 48,15 TTC 
43399 Irousse 5 tournevis cruel forme
ir éleclronique 83,93 TTC
421 Irousse 5 clés à lube/mélrique 79,40 TTC
449 Irousse 5 clés mates 85,16 TTC
450 jeu de 8 clés métriques males 46,20 TTC
451 jeu de 8 clés américaines 47,30 TTC
40701 tournevis conttdleut 3 x 50 10,96 TTC
40702 tournevis contrôleur 4 x 90 19,10 TTC
40222 tournevis lame fraisée isolé 2,5 x 50 14,80 TTC
40234 tournevis lame fraisée isolé 3,5 x 100 15,25 TTC
40236 lournevis lame fraisée isolé 3,5 x 150 21,10 TTC
40244 lournevis lame fraisée isolée 4 x 100 16,60 TTC
40246 lournevis lame fraisée isolée 4 x 150 18,40 TTC
40248 lournevis lame fraisée isolée 4 x 200 24,10 TTC
40254 lournevis lame fraisée isolée 5,5 ;< 100 26,60 TTC
40256 lournevis lame fraisée isolée 5,5 :
40258 lournevis lame fraisée isolée 5,5 :

< 150 22,85 TTC
< 200 22,06 TTC

40264 lournevis lame fraisée isolée 6,5 :< 100 22,60 TTC
411 lournevis pour empreinte Philips 00 11,60 TTC
41110 tournevis pour empreintes Philips 0 14,90 TTC
41111 tournevis pour empreintes Philips.1 20,60 TTC
42610 lournevis porte vis cruciforme 79,95 TTC

sort de rappel forme lame.
CA 220 coupante diagonale
CA 201 coupante diagonale avec léger biseau 
CA 20101 coupante diagonale 
avec garnitures plastiques
CA 202 coupante diagonale à ras 
CA 202201 coupante diagonale 
â ras avec becs affinés
CA 269 coupante devant biais taillants à 45’ 
CA 20801 coupante pour électriciens

128,90 TTC
108,96 TTC

130,36 TTC
112,70 TTC

126,76 TTC
106,96 TTC
100,90 TTC

PINCES
DEMI-RONDE ET 
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universel acier chromé électricien 84,80 TTC

CLES A TUBE 
ETA PIPE

CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromée 
CA 219 pince demi ronde droite et chromée 
CA 204 pince becs 1/2 ronds très line 
électronicien
CA 205 pince demi ronde 
becs coudée 45° électronicien
CA 20501 pince demi ronde bec long
CA 224 pince becs 1/2 ronds courts Irès lins 
CA 266 pince becs ronds et courts, 1res rigide 
CA 271 pince becs plais, ex Ira longs el 
fin acier chromé
CA 203 pince becs plats longs el 
résistant électronicien
CA 225 pince plate à becs courts Irès rigides 
CA 223 Pince multîprise

136,86 TTC
122,86 TTC

122,46 TTC

123,30 TTC
161,00 TTC
103,80 TTC
137,10 TTC

126,55 TTC

96,40 TTC
90,16 TTC

115,90 TTC

CROTECH 3031 2389fttc
Un simple trace précis et robuste
Compact el léger, il affiche des performances de premier 
ordre Equipé d’un coupleur interne ou externe, d’un Irigger 
aulomalique ou manuel, d’un testeur de composanls (fet, zen
ner, capacités, indue lances), c'esl l'auxiliaire idéal de loul élec
tronicien Garantie 1 an Livré avec sonde Caractéristiques : 
Bande passante 20 MHz. Sensibililé 2 mV/dlv. Balayage 40 
nS/div. Trigger à 25 MHz Impédance 1 Mil, 25 pF. Entrée max 
400 V. Expansion x 5, Testeur de composanls Poids 5 kg

364F comptant + (6 x 337,60) = 23B9F GRATUIT

CROTECH 3133 3990FTTC
Après le vil succès remporté par son cadet, CROTECH com
mercialise le 3133 aux performances plus pointues 
Caractéristiques :
BP 2x25 MHz - Sensibililé 2 mV/div • Balayage 40 nS/div - Trig
ger à 40 MHz - Temps de monlée 14 nS - Impédance 1 MO 
el 25 pF • En liée max 400 V/CC - Expansion x5 • Testeur de 
composants ■ Poids 8,5 kg • Garanti 1 an.

579F comptant + (6 x 568,50) = 399OF mimin'

47932 clé à lube 0 3,2
47940 clé à tube 0 4
47950 clé à lube 0 5
47955 clé à lube 0 5.5
47960 clé à lube 0 5
47970 clé à tube ¿ ?
47980 clé à lube 0 8
47990 clé à tube 0 9
48010 clé à tube 0 10
70804 clé à pipes doubles 0 4
70805 clé à pipes doubles 0 5
70806 clé à pipes doubles 0 6
70706 clé 6 x 7 à fourche double

28,50 TTC 
29,06 TTC 
30,50 TTC
33,10 TTC 
36,00 TTC 
39,40 TTC
40,15 TTC 
42,20 TTC 
43,36 TTC

9,96 TTC 
10,80 TTC 
12,20 TTC 
16,26 TTC

PINCES A 
ANNEAUX 
ET BRUCELLES

Brucelle d« pdcbfon «der inoiydeble (17 % de chrome)

BECKMAN INDUSTRIAL
CIRCUIMATE 9020 4684FTTC
Ligne à relard comprise Equipé d'un grand nombre de fondions com
prenant le déclenchement du signal et son maintien, le déclenche
ment coup à coup, le retard de balayage el un testeur de composants, 
le CIRCUIT MATE 9020 vous apporte l'efficacité d'un appareil 1res soi
gné el d'emploi 1res simple Garanti 1 an.
Caractéristiques: 2x20 MHz • Sensibililé vert. 1 mV/div; horiz. 50 
nS/div - Relard de balayage 10 S à 0,1 gS • Exp par x 1 e( x10 ■ Trig
ger à 30 MHz ■ lmp. d’enlrée 1 MO el 25 pF - Entrée max 400 V/CC 
• Temps de monlée 17,5 nS,

PINCES A 
DENUDER ET 
COUTEAUX 
UNIVERSELS

22701 pince à dénuder latérale aulomallque 216,66 TTC 
235 pince à dénuder aulomalique

.0'ajustable 479,20 TTC
221 pince à dénuder manuelle à vis chromé 123,30 TTC 
267 pince à dénuder »électronique» manuelle 146,16 TTC 
272 pince à sertir el à dénuder électricien 62,10 TTC 
601 couteau 2 lames électricien 46,16 TTC
60$ couteau ou cutter universel 48,00 TTC

CA 206 pince à anneaux, droite aulobloquante
CA 207 pince à anneaux, coude à 30“
CA 133 brucelle pour fusibles el composants, 
prise dans l'axe '
CA 134 brucelle pour fusibles et composants, 
prise horizontale
CA 135 brucelle becs à l'équerre
pour circuits intégrés
CA 137 brucelle pour fusibles et composants
Prise à 45’
CA 12901 brucelle à dénuder câble en nappe
CA 128 brucelle à dénuder pour (Ils de 0,5 à 4 mm
CA 131 brucelle becs très effilés coudés 45°
L = 130 mm
CA.112 brucelle becs Irès effilés coudés il 5°
L= 150 mm
CA 108 brucelle becs effilés droits striés
CA 110 brucelle becs fins auloserrants croisés
CA 301 ciseaux becs longs el pointus
CA 302 ciseaux becs courts droits
CA 306 ciseaux lames courte^ pour électriciens
CA 305 ciseaux lames longues pour électriciens

64,50 TTC
88,60 TTC

47,36 TTC

47,36 TTC

47,36 TTC

47,36 TTC
43,60 TTC 
33,10 TTC

29.30 TTC

39,30 TTC
29,30 TTC 
72,10 TTC
57,40 TTC
48,20 TTC
81,75 TTC
53,35 TTC

74OF comptant + (6x657,40) = 4684F GRATUIT

HUNG CHANG OS 620 299Ofttc
Fabriqué comme les automobiles
Longtemps ignoré du marché français, HUNG CHANG esl 
pourtant le premier constructeur coréen. Son énorme avan
tage ? II fabrique ses oscilloscopes en irès grande série Le 
résultat ? Un 2 x 20 MHz aux excellentes possibilités à un 
prix Irès bas Caractéristiques : Bande passante 2 x 20 MHz, 
Sensibililé 9 mV/div, Balayage 40 nS/div Trigger à plus de 30 
MHz Impédance 1 MO, 20 pF. Entrée maxi 600 Vpp ou 300 V. 
Expansion x5 Trigger Int ou exl Coupleur AC, HF, RES el 
TV. Testeur de composants, Poids 7 kg Garantie 1 an.

538F comptant + (6 x 408,60) = 299OF CREDIT
GRATUfT
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TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES

- INFORMATIONS DIVERSES -

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES

LUNDI-VENDREDI 10 12/13-18
SAMEDI: 10-12/13-17

TELEPHONES 4671 29 29 - 4671 20 21
TELEX -261194F

METRO PORTE DE CHOISY
BUS I83A> 103B-1B3C
ROUTE N-305 (A 2200M)
SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN

Kit Synthèse de parole pour IBM-PC. 
(documentation contre 3F en timbres postes)

- CONV 
ANAL

A/D 8BITS-36US-4 ENTREES

- UART FULL-DUPLEX

- LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
(TVA 18,6%) ET CONCERNENT NOS 
CLIENTS DE COMPTE 1A‘ POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 
LES MAJORER DE 7%

- LES FRAIS DE PORT NE SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF. POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A 1KG, ILS SONT A 
33 50FTTC

-CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE

V20-8MHZ
129.85

V30-8MHZ
147.56

8K x 8-CMOS
25.72

4164-200ns
9.36

BAUDS
- PORT SERIE SYNCHRONE
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC
- 4 TIMERS PROGRAMMABLES
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR
r CHIEN DE GARDE 

CMOS -t
, Ì28K ESP MEMOIRE

DAC08 . 26 98 AY3-3600 122 26
ADCO809 . 60 71 ADC08O8 . 81 79
TMS3556 . 1 16 78 TMS1943NL 56 49
UA78S40 25 30 TL783C 34 99
IMM02 122 26 MC344ÛA 40 Q5
MC3441 .. 40 05 MC3443A 40 05
MC3446 . 40 05 MC3447 6029
MC3469 72 52 MC3470 . 69 14 

3457MC68B02 . , 56 07 MC68B2Ì
68OOOP8 . 231 80 6801Ll 181 39

41256-120ns
28.15

41256-150ns
26.27

32K x 8-CMOS-120ns

4164-150ns
11.70

PIA-6821
11.38

80C31.......... . 74 20 82C55 . . 6'24
80C35 .. . 60.71 02C59 . . . 73 78
80C39 60 71 82C84 72 51
80C85 . 52 28 82C88 . . 155 99
80C86 181 29 R6SCO2-2 73 78
80C88 . !8i 29 R65C22-2 72 81
82CS0 150 08 R65C32 155 99
92C51 -■ -. 60-71 R6SC45 124 79
82C53 ... . 64 06 R65C5I 113 83
Z80 CMOS , 57 76 MC 146805 136 60
MCI468I8 . 65 77 MSM5204 S16 36

107.93
27C256-250ns

60.71

- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT

HM6514 . 37.10 2817......... ...218.391
4 116-200 . 14.76 TMS4416. -. 27.82
4164 . 11-70 41256.... .. . 26-27
41262 125.21 MK48Z02 130 69
M27I6 37-10 2732......... .,. . 43.84
2764. 40.47 27128. .. . . 43.84
27256 50 89 27512,.,. , 104 55
27C2S6 . . 52.41 27C32 . .. .... 52.61
4364/6264 , 37.52 43256. ... 138.70
TPB24S10 . 26 98 TPB28L22 . 66 61
SG3525 . . 28 67 UPD5101. .... 28.26

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION

BANDE PAS 30MHZ - RESOL I0O0PTS/ 
CENTRE
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
FORMATS: S" — 6" - 9" - 12" - 14"
ECRANS: VERT 
BLANC

AMBRE NOIR ET

BIFREQUENCE - DIST GEOM INF A 2% 
FREQ 48-63HZ/15625-186Û0 KHZ

les prix sont donnés à titre indicatif
ET NATURELLEMENT

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES

AED LE PLUS GRAND CHOIX DE COM-
POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN 
PLUS!

Programmateur de PAL + EPROMS
Compatible IBM-PC 3204.05

LISTE DES POINTS DE VENTES

57 - CONCEPT INFORM
68 - CODLFOR
77 - SANTEL

TECHNOLOGIE

ETC. • ETC.

GENERAT DE

- 8781.44 43
- 7233 53 59
- 6408 44 20

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES DEUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS

* BONNES FÊTES DE FIN D'ANNEE. *

SILICON CENTER
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans ICI. uO fc/ ÜU

Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptées : tél. pour renseignements
VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F
Joindre acompte de 50 F
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 000 F d'achat

RADIO PLANS: KITS COMPLETS: i

CIRCUITS IMPRIMES
Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin de 1 

la revue avec les cricuils imprimés.

1 N°RP DESIGNATION KIT-C.I C.l

EL 462 Console de commuta Lion péritel 990.00 300,00
EL 476 DECODEUR ANTIOPE 1090,00 190,00
EL 474 CARTE DE SYNCHRO 460,00 106,00
EL 475 1 LIGNE/625 310,00 106,00
EL 476 MIRES 240.00 106,00
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +12 V 290.00 60.00
EL 477 CARTE D'ALIMENTATION +6 V 290,00 60,00
EL 478 GENERATEUR DE TEST VIDEO 450,00 150,00
EL 478 CADRAN TELEPHONIQUE 160.00 60.00
EL 479 Carte Fond de Bac circuit à trous métallisés 270,00
EL 479 Ampli Exorcisle 2 2000,00 150,00

MESURE
Metex 3650_______________________ 990,00 F 1
Metex 4650_____________________. 1100,00 F 1
Crotech 3133 (2x25 MHz)_____  3990,00 F 1

! 74 LS 74 LS CMOS CMOS LINEAIRE MICRO DIVERS 1

00___ 2.80 F 
Ol ____ 2.60 F
02___ 2,60 F 
03____ 2.60 F
04____ 2.60 F
05____ 2.60 F
06____ 2,60 F
09____2,60 F
IO____2,60 F 
H ___ 2.60 F
13____2,60 F
14____2,60 F
20____2,60 F
2! ____2,60 F
22____2,60 F
2?___ 2,60 F
28____2,60 F
30____2,60 F
32____2,60 F
33____ 2,60 F
37___ 2,60 F
38___ 2.60 F
40____2,60 F
42___  4 05 F
4? ___ 6.10 F
48 ___ 6*10 F
49___ 8.80 F 
51 ____2.60 F
73____3.05 F 
74 ___  3 05 F
75____3,50 F
85___ 3.60 F
06___ 2,50 F
90___ 4.05 F
93____ 4 05 F
95___ 4.05 F
107 —3,15F 
109 _3,15 F 
112 __ 3,50 F 
113 _ 3,40 F 
123 _ 2,60 F 
124 _ 5.40 F 
125 _ 2,25F 
126 _ 2,25 F 
132 — 2,25 F 
1 36 _ 4,50 F 
139 — 4 50 F 
153__ 4.50 F

156 _ 4.70 F 
157 . 4.70 F 

J 58 „ 5,40 F
160 _ 5,40 F 
161 _ 5.40 F 
163 — 5.40 F 
164 5 40 F
I65_ 8.85 F 
166 _ 7.20 F 
169 — 4.85 F 
174 — 4.85 F 
181 16.20F 
190 —8.10 F 
191 — 8.10F 
192 7.50 F
193 — 8.10 F 
194 _ 6.10F 
195 —8,10F 
197 —6,10F 
240 — 7,50 F 
241 _ 7,50 F 
243 _ 7.35 F 
244 — 7,50 F 
245 _ 8,46F 
247 — 6.80 F 
253 _ 4,85 F 
257 — 4.85 F 
25B _ 4.65 F 
260 — 4,1 5 F 
266 _ 4,15F 
273 __ 7,55 F 
279 _ 4,65F 
200 _ 7,90 F 
203 — 5,05 F 
293 _ 6,00 F 
324 _ 7,85 F 
353 _ 7,35F 
363 ___4,30 F 
365 — 4,50 F 
367 __ 2,05 F 
360 — 4,50 F 
373 _ 7,70F 
374 _ 7,70 F 
370 _ 7,35 F 
390 __ 5,95 F 
393 __ 5,95 F 
622 _ 14,50 F 
645 _ 10,00 F

4000 _ 2,25 F 
4001 _ 2.25 F 
4002 _ 2,25 F 
4006 _ 5,40 F 
400? _ 2.25 F 
4008 _ 2,25 F 
4009 „ 2,25 F 
4010 _ 2 26 F 
4011 _ 2,25 F 
4012 _ 2,25F 
4013 _ 3-15F 
4014 _ 4.50 F 
4015 _ 4,50 F 
4016 _ 3.15 F 
4017 4 95 F 
4018 4 50 F 
40)9 4.50 F 
4020 _ 4,50 F 
4021 _ 4.50 F 
4022 .. 4,50 F 
4023 _ 4,50 F 
4024 _ 4.50 F 
4025 _ 2.25 F 
4026 _ 3.60 F 
4027 _ 3 60 F 
4028 _ 4,50 F 
4029 _ 4 50 F 
4030 2.70 F 
4031 9.00 F 
4032 _ 6 30 F 
4033 9.90 F 
4034 . 16.20 F 
4036 _ 5 40 F 
4038 6 30 F 
4040 _ 4.50 F 
4041 5.40 F
4042 .. 4,50 F 
4043 4.50 F 
4044 _ 4 50 F 
4045 _ 4.50 F 
4046 _ 5 40 F 
404 7 _ 5.40 F 
4048 _ 3.60 1 
4049 _ 3,95 F 
4050 „ 3.78 F 
4051 _ 5.22 F 
4052 .. 5.22 F 
4053 _ 5.22 F 
4054 _ 6.10F

4055 _ 4.1 5 F 
4056 — 4.15 F 
4060 _ 5,22 F 
4063 _ 6.1 0 F 
4066 _ 3.00 F 
4060 _ 2,60 F 
4069 _ 2.60 F 
4070 _ 2.60 F 
4071 2,60 F 
4072 _ 2,60 F 
4073 _ 2,60 F 
4075 _ 2,60 F 
4076 _ 5,60 F 
4077 _ 2,30 F 
4078 _ 2,30 F 
4081 _ 2,30 F 
4082 _ 2,30 F 
4085 _ 3.40 F 
4006 _ 6.00 F 
4009 _ 6.10 F 
4093 _ 4.15 F 
4094 _ 5.85 F 
4095 _ 9.00 F 
4096 _ 9.00 F 
4097 . 16,20 F 
4090 _ 5,05 F

4503 _ 4,30 F 
4504 . 1 2,60 F 
4508 . 1 3,05 F 
4510 _ 4,95 F 

■4511 _ 5,40 F 
4512 _ 5,'20 F 
4514 12,15 F 
4515 . 12,80 F 
4516 _ 5.40 F 
451B _ 5,40 F 
4520 _ 5,40 F 
4520 _ 5,85 F 
4532 _ 8.10 F 
4530 _ 6,75 F 
4539 _ 6,75 F 
4555 _ 6,30 F 
4556 — 6,30 F 
4504 _ 4.50 F 
4505 _ 6,30 F 
40106.2,00 F 
40161 5,05 F 
40174 , 5,75 F

CA 3I30E 13,50 F 
3I40E . 13,50 F 
3I61E . 12,90F 
3I62E 60,00 F 
310OE_____ TEL

LF 353 ____ 6,00 F
356 ..... 7.00 F
357 _____7.00 F

LM 311____ 4,15 F
317T — 7,00 F
317 K _ 20,00 F 
310H. )4,50 F
319 _ 11,15 F 
324 ____ 3,60 F
3352 .. 10,80 F 
339 _____4,30 F
348 ..... 5,95 F
349 __  8,10F
350 _____3,75 F
300 .... 14,40 F
306 .... 13,50 F 
30 7 _ 18,00 F
769 ____ 3,80 F
723 ____ 3,00 F
733 ___17,60F 
74Ì .... 2.40 F
747___ 5,20 F 
748 ____ 4,00 F
13900 ____ TEL

MC 1450 — 5.04 F 
1496 9.50 F
145106 .... TEL 
145151 .... TEL

NE 555 _ ___3.50 F
' 556 ____5,40 F

! 565 _ 8.10 F
567 _ 11.50 F 
570 ... 32.00 F 
602 ... 23,00 F 
532 .... 23.40 F 
534 ... 17.80 F

TBA 120 S ._ 8,10 F
800 ...6,70 F 
8IOS   7.90 F
820 ____7,00 F
920 ..... 8,45 F 
920S _ 8,80 F

TCA 440 ... 18,00 F 
640 _ 33,00 F 
660 _ 32,00 F 
4500 _TEL

TOA 1034 _ 16,00 F 
1046 — 20,00 F 
1047 _ 26,00 F 
1048 _ 11,00 F 
1 576 _TEL

2002 ___9,00 F 
2003 _ 10,40 F
2004 _ 21,00 F 
2020 _ 30,00 F 
2593 _ 13,50 F 
2595 _ 23,40 F 
4565 _ 49,00 F
7000 _ 22,00 F 
0440 _ 45,00 F

TEA 10)0 _ 33,60 F
1011 _ 30,50 F 
1014___9,90 F 
1024 _ 13,00 F 
2DI4 . 9,00 F

TL 071_____ 4,70 F
072 _5,40 F
074 _____9,35 F
O0I____ 4,70 F 
002 __ 5,40 F 
084 _____9,10 F
431 ____ 5,05 F
497 __ 13,70 F

S 576 __ 36,00 F
SAA 1 043 _ 87.50 F
SAB 0600 30,00 F

0601 _ 30,00 F 
0602 . 42,00 F

SDA 2101 2101
SAS 560 S 26,00 F 

57OS 26,00 F
UAA 170 _. 17,30 F 

160 __ 18,70 F
XR 2206 ._ 65.00 F 

2207 _ 43,00 F 
2211 45,00 F

M0C 302O__ 9,90 F 
3021 _ 13,00 F 
3940 _ 15,00 F 
3041 .17,00 F

CNY 17______4,20 F
21 ____ 41,00 F
37_____17,00 F

TIL 111 __________  
4N 25______5,00_F
SP 8604 _________  

869I____  
8794 ____

SL 490 __________  
406 _____

MB 0464 _________
ML 924 __________  
MM 53200 ________
ICL 7107 - 64,40 F 

7126 _ 64,40 F 
7139_TEL
7660 ______ TEL

ADC 0804 59 80 F
ADC 0009 _ 70,50 F
DAC 0800 _ 44,40 F
AY3 1015 — 49,00 F
AY3 0910 — 77,50 F
AY3 091 2 _ 60.00 F
AY5 1013______ TEL
65O2A___  56,00 F
6522A___  57,00 F
68O2P___  36,00 F
68A02P _ 43,00 F 
68BO2P _ 32,00 F 
68O9P____ 61,00 F
6821P____ 16,20 F
68A21P _ 22,00 F
68B21P _ 15,00 F 
6840 _____41,00 F
6845P___  93,00 F
8087 _ 1700,00 F
Z80ACPU. 30,00 F 
Z80API0 _ 33,00 F
V2O______  99,00 F
V30_____ 135,00 F
TMS 3B74N _ TEL 
8052 AH BASIC 
__________ 260,00 F
N8T26________TEL
2716_____ 33,00 F
2732 _____ 43,00 F
2764 _____ 34,00 F
2764re___ 22,00 F 
27128 ___  40,00 F
27256 ___  52,00 F

41 64’1 5_1 5,00 F
41 64-1 2_24,00 F 

41 256-1 5-29,00 P 
4)256-12. 39,00 F

Support Cl tulipe 
jusqu'à épuisement

Double lyres 
0 brch________ 0,80 F
1 4 brch____ 1,00 F 
16 brch___  1,20 F
18 brch ___  1,25 F
24 brch___  1,45 F 
28 brch___  2,00 F
40 brch ____ 2,80 F
2L470 ____ 32,00 F
2L71 1 ____  33,70 F

RESISTANCES 
CONDENSATEURS 
- céramique 
- chimique 
SELFS 
CONNECTEURS 
DIODES 
LEDS 
INTERS

TRANSISTORS

EL 491 Télécommande pour minitel 214,00 100,00

PROMO

TRANSFO 15V 10VA 40,00 F 
BOITIER 80 x 250 x 180 95,00 F

MICRO 68B21P 15,00 F
Micro 6802P 28,00 F
AY3 - 1015 32,00 F

Bobine de Soudure 500g 60,00 F
Micro 68B02P 32,00 F

2N1711 __ 2,70 F 
2N2219 _ 2.50 F 
2N2222A 1.60 1s 
2N2369 _ 2,80 F 
2N2646 _ 7,20 F 
2N29O5__ 2,35 F 
2N29O7__ 1,60 F 
2N3O55 _ 7,90 F 
2N3904__ 1,10 F 
2N3906 _ 1,10 F 
2N4416 _ 9,00 F

BC 108______ 1.00 F
BC 237 ______ 0.70 F
BC307 _______ 0.70 F
BC308 _______ 0.70 F
BC327 _______ 0.70 F
BC 547 ______ 0.70 F
BC548 _______ 0,70 F
8C 557 ______ 0.70 F

00 135 ______ 2.00 F
BD 136______ 2.00 F
BD 234 ______ 3.05 F
BD 235 ______ 3,05 F
BD 236 ______ 3.40 F
BD 237_______ 340;
BD 2«______ 5 00 F
BD 2«______10.00 F
BD44O______  4 30 F
BD441 _______4.30 F

90X33_____   5.30 F
80X34_______ 5.30 F
(II 245 _ . 3 411 F 
BF 960 _______ 7.70F
BF 381 ______ 8.00 F
BFB9I ______  8 40 F
1)11196 . . 13 80 F 
BD 208 _____16 HO F
BU 32 6 _____  12 90 F
BS 170______  7 60 F

__________________

6038. 52,80 F
L 120________TEL

146_______ TEL
200 ____8,24 F

HA 5195______ TEL
KTY 10_________ TEL

MiHtIIIIAMM
T0220 
7805 ________ 5,00 F
7800 ________ 5,00 F
7812__________ 5,00 F
78)5__________ 5.00 f
7824 ______ 5.00 f
7905 ________ 5,00 F
7912__________ 5.00 F
7915__________ 5,00 F
T03 
7050 _______ 14,00 F
7012_________ 14,00 F
7015_________ 14,00 F
T092 
78L05_________ 4,00 F
76LO0___  4,00 F

- 15> PAR 10

QUARTZ

de 3,2768 à 32.-768 Mhz_______13,00 F

AFFICHEURS

ROUGE hauteur 12,7
ANODE COMMUNE______________10,20 F
CATHODE COMMUNE____________ 10,20 F

VERT
ANODE COMMUNE____________14,40 F
CATHODE COMMUNE___________14,40 F

CIRCUIT IMPRIME

EPOXY ptésensibilisé 1 face ~ laces 
100x 160 15 18

150x200 29 35
200 x 300 59 64

Composite prèsensibilisé 
100x150 11 -
150x200 21 -
200 x 300 41 -

Péritel femelle pour Cl________5.00 F
Péniel mâle à souder_______ 10,00 F
Triac IOA/400 V

ParlO 7,00 F
Par 10_______________ 49,00 F

Selfs Toko disponibles 
Condensateurs
1 2000 /t - 100 volts, cartouches 

prix promo 120,00 F
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BON SANG ! MAIS C 'EST BIEN SUR !

UN NOUVEL HBN EST NÉ

ELECTRONIC
Vos Composants, 

Votre Outillage 
Votre Mesure, ... MONTBELIARD

Place St. Martin
Ouvert depuis le 9 DEC. 87bref

toute I' Électronique

L N'Y A PAS DE MAGASIN HBN DANS VOTRE VILLE 
IL Y A UNE PLACE A PRENDRE !

PRENEZ VITE CONTACT Z.I.S?E. SiTeon'ard"BK 2739 rntltofc-— ■ 51000 REIMS Cad.x.Tél. 26.82.02 2!



C'EST ÉGALEMENT TOUT POUR SONORISER

VOS FETES DE FIN D'ANNÉE

ESTET LA MISE A JOUR DE

g*-. »% 
fe

ALPHA 32 P 
2200 F

RP''

VOS BOUMS

1 Ampli
1 Table de mixage
2 Platines
2 Enceintes
2 Eclairages platines
1 Micro
1 Casque

L'ensemble

AMPLI-GUITARE 
20 W. 2 VOIES 
790 F

2 800 F
2 795 F
1 512 F
3 152 F

312 F
430 F
145 F

11 146 F

10 000 F

UN CHOIX FANTASTIQUE 
D'ANIMATIONS LUMINEUSES

■ ■

■

ET BIENTOT UN SUPER DISCO LASER 
A UN PRIX SUPER DISCOUNT

DISPONIBLE (ENFIN !...) ET LE TARIF
MAIS 234 PAGES (AH QUAND MEME !) DEJA 486 PAGES (GÉNIAAALES !) 
ET PLUS DE 200 PAGES A VENIR !...



OUVEAU DANS LE 93
t^nuifiíílirtuO

~ -^COMPOKIT ~ ~ ~
174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS - Tél. : 43 35 44 44

OUVERT DE 9 H’ 30 -13 H - 14 H - 19 H - FERMÉ DIMANCHE ET LUNDI MATIN

LE SPEEDY® DU CIRCUIT IMPRIME
NOUS REALISONS SANS DÉLAI TOUS VOS CIRCUITS IMPRIMÉS 

SIMPLE OU DOUBLE FACES
D’APRES REVUE, CALQUE, MYLAR, POSITIF

PERÇAGE - ETAMAGE
TARIF TRES AVANTAGEUX

Possibilité d’abonnement par carnet de tickets
REALISATION FILM POUR CIRCUIT IMPRIME FACE AVANT
Renseignement : M. MATHIAS 43.35.41.41 ou sur place

VERRE EPOXY PRESENSIBILIE QUALITE PRO 16/10 mm Cuivre 35 n

Circuii Minute et Speedy sont des marques déposées

Dimensions (mm) 4 FACE 2 FACES
75 x 100 8,60 F 11,30 F

100 x 150 14,50 19,80
100 x 160 15,30 21,00
150 x 200 26,30 36,90
200 x 300 49,00 71,00

1220 x 460
1220 x 920

540,00
980,00

Nous consulter

VERRE EPOXY CUIVRE QUALITE PRO 16/10 mm 35 F
1. FACE 200 x 300 18 F COUPE A LA DEMANDE 2,50 F LA PLAQUE

TOUS LES PRODUITS POUR LES PROTOTYPES ET LA PETITE SERIE

Prix conseillés au 1-01-88

mr«||

produis aucun imprimePerniilo pourfreErratilo 1 hlmPerchto 5 hires
18.50F
25.00F
96.00FCuvette Perdio 200 X3œ32.00FDétachant 9.30FStylo marquait normal 10.00FSlylo marquait lin 37.00FSlylo marquait rwfianj 70.00F Gomme déMruv&atai^i<t-21.00F Grille machnque 210 x 29715.00F Lampe Nilraphol 250W 29.50F Douille pour lampe 10.50F

CIF

MACHINE A GRAVEB n/7E
DES CI « minutes 
CHEZ VOUS !

dimers o>avure
GRAVIT 2
CIFGAV Cl 3

sansavec
avec

100 xW» 995F
270 MinlBIOF

COmPOKIT
KIT GRAVURE DIRECTE
Pour réaliser vos circuits imprimés1 slylo marqueur3 planches signes transfert5 dm' d'époxy cuivré1 litre («btçhto poudre1 bac «te «Mhcbjçpement1 gomirns ubranr^e1 perceuse avec accessoires1 notice technique détaillée
2W

NOUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE

Promo 220F

PROMTS CIRCUIT IMPRIME 
Tut» KlutCH* I5Wa., 55.00F

PRODUITS CIRCUIT IMPRIMÉ

iEhlArit
HflvÂUtour (»WilHMlMnii iiijinur

65.50F
20.00F

6.00F
40.00F

Résine pos aéra Diaphane aérosol 68F 
35F

TRANSFERT MECANORMASymbole el ruban la feuille
Film «rtçf» 2«0x3M 37.50F Alu p*4»nMi<ksa üCOxXbl 36F SoMton qriww 4»Xi prOMi 2ÖFCUun i fiod 63.OOF üKûGieytiarii 1Í.0ÕFTtte^adUiff 80,50FSik »xte Iran» 63F

MACHINE A INSOLER Ml 10-16REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES EN 90 SECONDES REALISEZ VOS FILMS NEGATIFS EN 45 SECONDESCelle machine à insbler esl équipée de 4 tubes de 15walls, d'une minu

CIF

Notmapaque la feuille Ruban adhésif le rouleau Cul erColle conductVernis prolect

13F 
13F
1BF

18,50F 
56F 
15F

RIVETS METALLISATIONcircuits double lacas, boites de

CHASSIS D'INSOLATION EN KIT
DES C.L « minutes •> — __
CHEZ VOUS ! GIF

270x400 mm ri/7|^B
IMF 840F100 rivals outil de pose 35F 

240F

LAMPE LOUPE
AGANDIT et ECLAIRE 
pratique et économique 
pour tous travaux de 
précision

AlUlWrttMLôn 22Û V. 254x400 fraii

2520F CK 4 410F

KIT GRAVURE PAR PHOTOPour réaliser vos circuits imprimés
1 révélateur1 lixaleur film1 révélateur pour plaque4 epoxy photosensibles 75 x 1001 epoxy photosensible 100 x 1501 lampe UV 250 walls1 douille1 notice technique détaillée 
220F Promo 190F

KIT A INSOLER 
Fabriquer votre 
châssis à insoler. 
2 tubes 43 cm
Alimentation comprenant : 
2 balast^. 4 douilles 
2 supports starter / 
1 schéma de montage

286F Promo 219F

SOUDURE 60/40%
Qualité 40/60% étain plomb 5 cannaux 99,9% pureté

PRIX SPECIAL

100 GR

500 G R

10/10°
0/10“10/1015/10®

18F

90F
88F

PERCEUSE MINILOR
Réf 10 100 TURBO 4 PLUSPWWww meuleuse 20 > 130W W TM A*u tiMxilé yjr routemenl
Ponçeuse orbitale 

w» 128F

Sete sauteuse 
w.2S‘9°°120F

ILes Réalisations CIRCUIT IMPRIME - FILM FACE AVANT m'intéressent ■
Pour recevoir g ra tu Hem ent notre tarif, veuillez nous refournerte coupon réponse. Il
Nom Prénom

Adresse

174, bd du Montparnasse 75014 Paris

fers à souder JBC, etc...) • Kits IMD...

ADRESSE

MONSIEUR 
MADAME

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE
Cl f r t r n m p z 1 Al,red Daney ELtClnUMt. |æ Bougainville 33300 Bordeaux

-AMILLE
□ES PUCES

A
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UN MAGASIN D’ELECTRONIQUE 
Pour toute l’ÉLECTRONIQUE !

• COMPOSANTS 
ACTIFS

• MESURE
• TÉLÉMATIQUE
• OUTILLAGE 

SAFICO
• ACCESSOIRES

• COMPOSANTS 
PASSIFS

• ALARME ET ACCESSOIRES
• MATÉRIELS 

ANTISTATIQUE
• MATÉRIELS CIRCUITS IMP.

DIVERS (Aérosols JELT, coffrets,

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CATALOGUE SUR DEMANDE CONTRE 3 TIMBRES A 2,20 F

COLLECTIVITÉS LOCALES - ÉCOLES - INDUSTRIES 
ADMINISTRATIONS, etc. ■ CONSULTEZ-NOUS !

68, av. GALLIENI (RN 3 face à Conforama)
93140 BONDY TÉL : (1) 48.48.16.57

PARKING À PROXIMITÉ
Horaires d'ouverture : du mardi au samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h 30 à 19 h 15

CATALOGUE 
GRATUIT
ECOLES
COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE • PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES, 
MACHINES CIRCUIT IMPRIMÉ, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE
, CATALOGUE GRATUIT



Métro : Montparnasse ou Edgard Quinet.

ELECTRONIQUE

AC
Rouge ...
Vert .. .
CC
Rouge
Vert .

12.00
. 18.00

... 12,00 

... 18,00
Cristaux liquido^ 
3/5 Digits 90» 
«D^its t»»

3046
3080
3086
3130 ..
3140 ..
3161 ...
3162 ..
3189 . .

900 
W-OO 
WW

. .22,00 
.. .15,00 
.. .18,00 
....75,00
.. 21,00

à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa ■ 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94
Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h â 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi.

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F

Prix donnés à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis- 
Adminislralion : paiement comptant

351 . .11.00
353 ,1100
355 11 00
356 11.00
357 ,11 00

120 
146.
200
297
298

39,00 
. 34.00
. 24,00

50,00 
.9500

301 ....
305
307 .
308..
309 K
310 ..
311 ..
317 K
317 T
318 ..
319..
323 K
324..
331
334..
335 Z .
336..
336 Z -
337 K
337 T

. 7,50 
.15,00 
. 9,00 
. 8,00 
.22.00 
.35,00 
. 7,50 
.25.00

. .15,00 
.25,00

. .25,00 
.55,00

9,00 
. .59,00

.20,00 
. 19,00 
.10,00

. .16,00 
.32,00

. .15.00

339
348
349
350 K
358
360
378 .
380
381 A
301 N 
302
383 T
386
387 .
308 N
309
390 N
391 , 
393
555 , 
556
558
565
566
567
709
709 H
710 .
723 ..

HV.VU
6,30 

.15,00 

.20,00 

.69,00 

. 8,00 

.75,00 
.31,00 
.15,00
47,00 

.29.00 I 

.20,00 

.38,00 
. 15,00 
. 19,00 
20,00

.22,00
28,00 

.25,00
8,00 

. 5,00 

.12,00 

.35,00 
. 11,00 
.24,00 
.16,00

5.80
950 

12,00
600

725 J3CO
741 5.00
741H 11»
747 16,00
748 13,00
14S8 8»
1496 .20.00
2907 45»
2917 .32.00
3900 - U.OO
3M9 N 13»
3911 21»
3914 54 »
3915 M»
3916 40.00
4558 500
4741 18.00

1408 12,50
1489 12,50
3403 . 15,50
3407 . 24,50
4024 6B.00
4044 68,00

53200. 92,00

1800

LINEAIRE
SAS

□IODE

555 .
556
565 .
566
567
571 .
544 
5532
5534

5,00 
12,00 
11,00 
11,00 
16,00 
53,00 
44,00 
39,00 
32,00

OPTO ELEC
TRONIQUE

MCT 2 
MCT 6 
TIL 111 
6 N 136 . 
MCC 670 
BPW 42 
0P104 
BPW 34

11,00 
15.00 
14 00
45.00
45.00 
1800 
1800 
1800

DIODE
Emetteur IR 18,00
Recepì IR 18,00

1A 50V 4.00
1A100V 600
2A 400V . 11.00
5A 00V 1400
25A 34.00
30A 4200

DIVERS
Roue codeuse 
hexa.. 30,00
CTN 470 0 8,00
Slyroflex
4,7 nF 2,5% 6,00

78L05 5.00
78LO0 5,00
70L12 5,00
78L15 5.00
78 L18 5,00
70 L 24 5,00
7005 1A 7,00
7806 1A 7.00
7608 1A 7.00
7009 2A 17,00
7812 IA 7,00
78151A 7.00

7824 1A
79 L05
79 L08
79 L 12
79 L 15
79 L 18
79 L 24
7905 1A
7908 1A
7912 IA
7915 IA
7918 1A
7924 1A 
MC 7805 CK
MC 7812 CK

7,00 
5,00
•..«
5.00 
5,00
5,00 
; M
700 
7.00
7.00 
7»
/0O

2903 
29»

560 28,50
570 28,50
580 . , . 28,50’
590 28,50

41 P 18,00
42 P U»

750 27,00
800 15»
810 S 15.»
B» 15»
050 MW
»0 .31»
920 20»
940 36.00
950 3200
970 *6.00

SIU li.w
940 22.00
955 39,00
4401 . .36»
4500 35,10

MC 7905 CK.29»
MC 7912 CK 29,00

550 B . .3,00
611 B 12 .22»
621 AX 1 25»
761 A 12»
Ml A »»

576 8

1043 .......... 1(0.00j

1251 *5»|

0600
3054

w|

120 S 11.00
»I 1*,®
231 22»
4« G 24»
440 N 27»
520 21»
530 , 30.»
540 . 24.»
560 . 45,00
570. 24 J»

105 22,00
150 B . . 68,50
200 A 29,00
315 A , 25,00
420.. 39,00
530 ,30,00
540 , 28,00
600...... 14,00
640.. 44,00
650 . 44,00
660 B . 44,00
730.. 36,00
740.. .38,00
750.. , 32,00
830 S 15,00
900 12,00

440............. 29»
1001 ... 34,®
1002 . 28.00
1005 ... .30,®
1006 ... 23,00
1010 .,. 17»
1015................16»
1020... ¡?*.W:
1023 ............. 22,50
1024... . 29,»
1034 ... 32.»
1037 ..............  19,00
1039... 30»
1039............... 32»
1041 .... i • "
1046 23»
1047 ...............90»
1048 ... 17.00
1054 ____ .22.»
1057... 6»
1059 12,®
1100 SP 38»

3571 
MIO
4431
4445

58» 
37,80 
15» 

. .15,®
4560765 , 39.00
5850 . 45.50
7000 38»
7050 38»

LOGIQUE

1151
1170
1220
1405
1410
1410
1424
1510
1900
1950.
2000..
2002..
2003..
2004..
2005..
2006..
2010 ..
2020..
2030..
2530..
2542..
2593..
2595.
2611 ..
2630..
2631
2640..
3300..
3500..

9,00 
22» 
24,00 
13,00 
47,00 
12,00 
12,00 
30,00 
10,00

.30,00 

.12,50 

.15,00 

.15,00 

.32,00 

.30,00 
..23,00 

.39,00 

.39,00 

.19,00 

.29,00 
,28,00 
.24,00 
.50,00 
.24,00 
.29,00 

. .38,90 
.55,00 
.69,00 
.67,00

1010 ............32,00
1014 22.00

9,00
9,00

19,00
. . 9,00

10,00
17,00

30.» 
X»

ULN

2003
2004

16,00 
.22,50

74-00 1» 6»
74,.01 .....1,70 —
74.02 . .1.70 6»
74..03 ... .1,70 6.»
74.,04 . .1,80 6»
74.,05 .1,60 —-
74,.06 ,. .7,50 —
74..07 . .7,50 —
74-00 .. .2,30 600
74-09 .2,30 —
74..10 . .2,30 0»
74.11 . .2,30 5»
74,.12 .2,00 —
74..13 .2.90
74..14 .2,90 6»
74..15 .2,00 —
74.16 .7,® »
74.17 . .7,50
74..20 . .2,50 5,00
74..21 . .2,00
74-26 . .3,50 —
74,27 .2,20 5,00
74,20 . .2,50 —
74.30 . .2,30 5,00
74,.32 .. .2,30 5,00
74,.37 . .2,80
74,.30 .2,80
74.,40 .2,20 —
74-42 .3,80 6,50
74.43 .9,00 —
74-47 ... .6,50
74,48 • . .9,50 —•

127 4,50
120 . <50
187 . 5,50
108 ... 5,50

2,00 
.2,00 
.2,00 
.6,00 
.4,00 
.6,00 
.4,00 
4,00 

.2,20 

.2,80 

.2,80

74 ,50 . .. .3,80 —
74..51 . . 2.80 5,00
74 ..53. .2,70 —
74..54. .2,20 —
74-50 ... — 5,00
74..60. . .4,50 —
74..70. ....4,00 —
74-72. .4,00 —
74.,73. . ,..3,20 6,00
74.,74 , .2,70 6,00
74..75. .3,80 6.00
74-76. ...3,40 6,00
74.78. .3,50 —
74..0O . . e,io —
74,.01 . ..12,10 —
74-82. 10,00 —
74„63. .3,90 —
74-85 . .3,90 8,00
74..A6. .2.40 6»
74-90. .4.20 —
74.91. . .4,20 —
74.,92. .4,20 —.
74.53'. , .4,20 —
74-94 .7» —
705 .4,50 —
74,.96. .6,40 —
74..107 , .3,30 6,00
74-109 . .3,40 6,00
74..112 .2,70 6,00
74-113 - ...3,50 6,00
74..114 .. .3,70 —
74..116 17,00 —

74.121 11,00
74.122 6.20
74-123 .5»
74.125 3.60 7.00
74.126 _____  2.40
74..132. ?.» IX
74.133 9,03 7.50
74-136 2,40
74..137 - 12,00
74..138 . ..3,90 3.00
74..139 ..3,90 ADO
74..145 . . ..7,50
74..147 .19,50
74..14B . ..9,00 -
74-150............  24,00 -
74..151 ..3,90 Ö.M
74..153 . .3.90
74.154 . .22,00 2500
74..156 . . .5.90
74.156. . .4.60
T4..167 . .4.90 8,00
74150 . . .4,50 8.00
74-169 ..N.C. -
74..160 ..4,50 10,00
74..161 ..4,50 10,00
74-162 ,4,50 10,00
74..163 .4,50 10,00
74..164 . ..4,50 10,00
74..165 ..8,70 12,00
74.166 ..7,00 -
74.168 . 9,50 -
74..170 .14,50 -

74172 68,00 —
74 .173 . 4.» 12,00
74..174 . *.» 8,00
74-175 8,00
74..1B1 . 19,80 —
74 .102 14,00 —
74 ,190 5» —
74 .191 5.00 —
74 .192 13.50 —
74-.193 4.60 —
74 .194 4» 10,00
74 .195 4.90 10,00
74..196 ...4.70 —
74.,IM 9.60 —
74.221 . 5» H
74-237 __ >0.®
74 2*0 6» 12.»
74 241 . 6» 12»
7A342 6» 1?»
74. 2*1 8» 12»
74 244 8» »2.00
74.2*5 6,80 13,00
74.247 . . 6,40 —
74.251 . *» 0,00
74 253 *.80 8,00
74.257 4» 8,00
74.253 4» —
7* 259. 6» 10,00
74..2M , ¿50 9,00
74.273 6.50 10,00
7* 2W 7.50 15,00
74-29(1 4.S0 —

74-257 
74-299 
74-322
74,324
74 353 
74-365
74.366 
74_367
74.368 
74-373 
74.-374 
74-377 
74-378
74.379 
74.3» 
74-38)
74. .490 
74,633 
74.534 
74-5*0
74.541 
74.553
74.564 
74-573
74.574 
74-690
74.595 
74.629
74.540 
74-646 
74-648 
74..670

.. .6,50 -
. 18,00 22,00

.. .N.C.
. 10,00
. .2,30
. .3,00

.- .2,30

. , .3,00
. .6,90

........ 6,90
. . .6,60

.5,80
. 5.»

4,70
6.« 

. ... - 15,00
- 15,00
- 16,00

______- 16,00
16,00

... - 16,00
16,W

. . . - 16,00
30,00

. . - 16,00
.19,60

. . 20,00 18,00
28,00 
2B.00

19»

28,00
29,00
28,00

I CMOS I

TRANSISTOR DECOLLETAGE
THYRISTOR CANNON jONNECTEU

74,00
74,04
74 0B
74.32
74.74
74 86
74.138
74.166
74.175
74.280
74374

8,00 
8,00

12,00
16,00
9,00

19.00
15,00
20,00 
17,50
20.»
20,00

4000 .2,00
4001 2,00
4002 ............. 2,00
4006 5,00
4007 . . 2,20
4008................. 4,80
4009 3,00
4010 320
4011 ¿20
4011 Î2Û
4015 120
4014 $20
4015 i »
4016 320
4017 4.80
4018 <80
4019. . , 3,20
4020 . 4.00
4021 4,K>
4022 6,00
4023 ...............¿20
4024 4»
4025 2J0
4026 8,50
4027 1,20
4028 . .4,50
4029 4.90
4030 . .3,20
4031 .9,50
4033 8,50
4034 -. . 19,00
4035 .5,50

4036

404'1 
4042 
*043 
4044 
4046 
4047 
40*6 
*049
*058 
40S1 
<052
4053.. 
4054 
4055 
4060 
4066 
4060 
4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 .
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
40B6

5» 
5,20 
5» 
*,*0 
5.» 
5» 
6» 
5J0 
.5» 
320 
.3» 
4.80 

.4,80 
4,80 
7,50 
6,50 
5,00 
3,40 
5,00 
2,20 
2,20 
2,20 
2 20 

.2,20 

.2,20 
4,80 

,2,20 
2,20 
2,20 
2» 
4,00 
4,50

4093.................3,20
4094 .................6,00
4095.................7,50
4096.................8,80
4097............... 19,00
4098.................5,00
4099............... 13,00
4510.................6,00
4511.................6,20
4515............... 19,00
4518.................5,00
4520................. 5,00
4528.................9,30
4536............... 13,50
4538.................9,00
4539............... 10,00
4556.................5,00
4558.............¿15,00
4584 .................9,00
4585.................6,00
40103 ............. 10,00
40106 ...............4,50
40174 ...............5,00

RELAIS DIL

5 Volls 1T 32,00
5 Volls 1RT 40,00
12 Volts 1T 32,00
12 Volts 1RT 40,00

LES NOUVEAUTES

115 ....
135 ...
136 ...
137 ..
130
139...
140
166 ...
169 ..
170 ...
235.
236 ..
237
230 ...
241
435 ...
436 ..
437 . .
430

179 .2,00 439
204 .2,80 440
212 .2,80 i 441
237 .2,80 442
238 .1,80 522
239 .1,80 561
307 .1,80 562

... 10,00 

... .4,50
. 4,50 

... 5,00 
. ...5,00 
....5,00 
.. .5,80 
... .4,00

.6,00 
...6,40

....7.50

. .7,20

. ..6,50
.6,20

.. .6,10 
........6,50

.8,00 
.. ..6,50

.8,00 
....8,00 

........0,00
. .1100 
..11,00 
.. .9,00
. .12,00
.. 12,00

ns 
167 
in 
177 
178 
179 
184 
18$ 
197 
IM 
199 
240 
245 
255 
259 
337 
3M 
394 
451 
459 
469 
470 
494 
495

.5,80 
4,50 

.4,20
4,80 

.4,80 

.6,80
7,50 

.7,50 

.2,80 

.3,80 

.2,40 
.3,10 
.5,60 

. .5,70 
.3,80 
.5,00 
.6,50 

, .3,20 
.4,50 
.8,00 
.4,50 
.4,50
3,20 

.3,20

BFR
12 60

TYN 605
TYN 012

12.00 
19»

93 C
94 C

19,Û0
1900

3,20 
.3,20 
.3.40 
.3,00 
.2,00 
.2,00 
.2,00 
.2,00 

.1,50
.1.50 

..1,50
.2,00
2.00 

.. 1,90

20....................14.00
56 1900
58 »I»

18 H .
62 B
63 B
64 B
65 B
66 B
67 B
77..
78

2000
22,00
21,00
24,00
24,00
32,00 

.32,00
.. .8,00 

.8,00

203 
326
606 
807 .
626 A
931 R

BUX

56,00
110.00

3-1350 . 8400

EF 9306 
E-Eprom 
EF 9340
EF 9341

25,00
21,00
28,00
18,00
40,00
36,00

34 00
35,00
35.00

29
30
31
32
33
34 
3$
36
41
122
132
137 
2955 
»55

4.50
*W 
4,80 
6,50 
7,50 
8,50 

17,50 
18,00 
6,00 

12,00 
13,00 
13,00 
5,00

1000

910 ...
930.
1613 ..
1711 ..
1090
1893..
2218
2219 ..
2222..
236,9
2484
2646 ..
2904 A

.8,50
, .3,90 

.3,50 
3,50 

.3,50 

.3,50 

.3,50 

.3,40 

.3,00
3.50 

.6,00 
10.00
3.20

9 broches 
Mâle .15,00
Femelle . 15,00
Capot • 15,00
15 broches
Mâle . 19,00
Femelle .22,00
Capol..
25 broches

. 15,00

Mâle .. . .20,00
Femelle .23,00
Capol 16,00
Capot avec ver-
rouillage
37 broches

32,00

Mâle .25,00
Femelle .29,00
Capot . 
COUDE 
9 broches

,23,00

Femelle ..21,00
Mâle . 19,00
15 broches
Femelle .28,00
Mâle
25 broches

.24.®

Mâle .38,00
Femelle 
37 broches

.32,00

Mâle .52,00
Femelle .42,00
Equerre . 2,®

A sertir sur câble
49,00
61,00

2 x 31 B . 72,00 
A souder sur CJ,
2 x 25 B
2 x 31 B

45,00
66,00

;ONNECTEUR_ 
TYPE BERG !

Femelle à sertir ou 
Mâle coudé

2
20 B
25 B
30 B .

68
10 B
13 B
15 II

.9,00 
12,00 
15» 
17,00 
18,50 
23,50 
26,00 
»W 
33»

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE
24 »,00
20 »W
40 150»

SUPPORT 
TULIPE

EXCEPTIONNEL
LA «DLC»

Ligne à retard à capacités 
locales 900/1800 nS. 75fì.

SUPER OOA C 
PROMO A WW R
Par 50 pièces -10 % 
par 100 pièces -15 %

MICRO
QUARTZ INTEL

LIGNES A

32,760 KHz 20,00
1,000 MHz 45,00
1,8432 MHz...20,00
2,4576 MHz . . 20,00
3,2760 MHz 20,00
3,5795 MHz., 20,00
4,000 MHz , 20,00
4,096 MHz . 20,00

2907 A 
3053 
3054..
3055.. 
3055 
100V..
3553..
3773..
3019 ..
3904.. 
3906..
4416 ..

.2,20

.3,60
, 10,00

.9,00

11,00 
25,00
35,00 
.3,80 
.4,00 
.5,00 
.8,70

35,00 EF 7510 188,00
69,00 EF 7910
79,00 Z 6530

,229,00 
.350,00

CENTRONIC

24 broches
Mâle, lemelle, 
châssis . .3*» 
36 broches
Mâle, lemelle, 
châssis 39,00 
36 broches
Mâle à seri ir 75,00

8, 14, 16, 10,20, 24, 
20, 40 B
La broche 0,30

SUPPORT
A WRAPPER

fi, 14, 16, 18,20, 24,
28, 40 B.
La broche

KIT ANTIOPE 
DISPONIBLE

4,9152 MHz
6,5536 MHz

20,00
20,00

0,000 MHz , 20,00 
10,000 MHz 20,00 
14,310 MHz. . .20,00 
16,000 MHz 20,00

AOC 
GSO4 
DAC 
0800

7900

4900

RAM 
IERO POWER

MK 46
ZQ 2B 210,00

0085...
8086...
8067,., 
8000...
8155...
6237 A5.
8251 A.
8253 A5.
0254...
8255 A5 
8257..
8259 A . 
0272 
,tPD 765 .
8282...
8283...
8284 A.
8206... 
0207...
8266...

..33,00 
.190,00 
...N.C. 
..98,00 
..89,00 
,.95,00

34,00 
..45,00 
..45,00 
..30,00 
..49,00 
..45,00

. .115,00 
.45,00

. 45,00 

..69,00 
. 105,00 
..39,00 
..79,00

RAM
2114 .
4116 . 
41256 
4164 .
4416 .
4464

39,00
22,00
45,00
19,00
35,00
70,00

6116
6264

35.00 
.59,00

6800
65« 
6802
6809 
MIO
6821 
564(1
W*5 
«SO 
MBW

B 10 
£8821
68 B SO

.56.00
49,OC 
WW
34,00 
2500 
5900 

.8900
3500 
59.00
39.00

. 35,00 
*¿00

EPROM
2716
2732
2764
27128
27256

CPU 
ACPU 
ACTC 
APIO 
ASIO

. 18» 
49,00 
39,00

, 45,00 
70.00

29.00
42,00
45,00
45,00
95.00

PHDJPS
330 ns, 1000 V
390 ns, 1100 12
470 ns 1150 U P.U
par 20 pièces P,U 
par 168 pièces P.U.

TDK
450 ns, 1000 lì
9M ns, 1000 Q

3500 
40,00 
»® 
X» 
aoc

»»
6500

LES «ACTUALITES»
58 B 02 »00 74 LS 05 i»
MB 21 35» 74 IS 15? *90
CO ion ÎJÛ 74 LS 161 iX
co on 3.20 74 LS 590 X» w
C0 4020 *50 TDA 2593
CO *852 TDA 456$
CO *053 *« TL 074
C0 4ÛM 340 CenrênUsé » AO-DA
CD4W3 320 UVC 3101 *50»
CO *520 500 7805 7»
C0 <528 9» 7801 IX
CO 45M 9» Micro proce ueurs
01 <70 Î5W 8749 HD 185,00
EF WW 35» 8748 HC 135,®
Eprom 2764 39» Quartz
ElHOm 27CB4 59» 4,9152 MHz 38.®
14 HC t!2 IX 6,5538 MHz .38.®
14 HC <040 VDO Sell tnlJparashe
78L05 5» torique ... 49.00
LM 311 1» Self 1» WH .8»



IMPORTATEUR EXCLUSIF

Liste des revendeurs sur demande

60, rue de Wattignies 75580 PARIS CEDEX 12 - o (1) 43.42.20.50 + - Télex 213 005 - Telefax (1) 43.45.85.62

Raise



Nouveauxx/rs elextor quai/fe ppoeess/onneue.
FPFQUPNCPMFTPP 
5fONCr/ONS
(Décrit dans ELEKTOR de Décembre)

- 0 à 10 MHz (extension 1.25 GHz en 
Février)

- Périodes 0,5 ps à 10 s
- Comptage d'impulsions jusqu’à 

10 millions
- Mesure du rapport de 2 fréquences 
- Mesure des intervalles de temps. 
Accepte des tensions alternatives et des 
signaux TTL/CMOS sur les 2 entrées.

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit 
imprimé percé sérigraphié. Les compo
sants passifs et actifs. Commutateurs. 
Connecteurs, support tulipe et tulipe à 
wrapper pour les afficheurs. Coffret per
sonnalisé avec face avant boutons et 
tous les accessoires de câblage.
KT 0286..................................... 99S,OOF

7^.

MultofiiiWtion 
Frenuonoy Maw_______ .

CONDITIONS DE VENTE
PAIEMENT A LA COMMANDE : Par chèque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F 
pour frais de port et emballage (Franco de port à partir de 500.00 F TTC facturés) 
CONTRE-REMBOURSEMENT : fiais de contre-remboursement en sus quel que soit 
le montant de la commande (Franco de port à partir de 500.00 F TTC facturés).
COUS HORS NORMES PTT : Expédition en port dû par messageries.

345,005

PHOrOPHP
(Décrif dans ELEKTOR de Décembre)

KT0188.............................
Ce kit tel qu'il est d’écrit fonctionne dans 
de très bonnes conditions en lumière natu
relle, cependant en lumière artificielle, il 
est préférable de prévoir une pile d'ap
point. (fournie dans le kit).

- 0,1° C de précision
- Plage de température - 40° C à 110° C 
FONCTIONNE SANS PILE !

LE KIT COMPLET comprenant : Le circuit imprimé 
percé sérigraphié. Les composants passifs et actifs. 
La photopile SOLEMS 96 X 48 mm supports tulipe et 
tulipe à wrapper pour l'afficheur et tous les acces
soires de câblage. (BOITIER HEILAND HE 222 préco
nisé par ELEKTOR non fourni)

¡'Electronique et la Péri-Informatique par Correspondance
GENEMnON trpa 3, a//ée Gabr/e/, 59700MAXCQ-5//-B72ŒOL

Té/. 20390953-té/ex 1312495



18elektor
janvier 1987

UNE CENTRALE D'ACHAT AU SERVICE
DE L 'ADMINISTRATION ET L AMATEUR

DEPOSITAIRE DES MARQUES 
INTERSIL, MOTOROLA, NEC 
N.S, RCA, ROCKWELL, RTC 

TEXAS, THOMSON

D.R.LM
107, COURS TOLSTOI 
69100 VILLEURBANNE

VENTE PAR CORRESPONDANCE (FORFAIT PORT: 
35,00 F) BON DE COMMANDE ADMINISTRATION 
ACCEPTE: PAIEMENT DIFFERE CATALOGUE GRA
TUIT ADMINISTRA T!O N (25,00 F Pour les particu

liers) UN TECHNICIEN AUDIO-VIDEO A VOTRE 
DISPOSITION COPIE D'EPROM 2716 à 27256, 

D'APRES MASTER: UNITE 20,00 F
HORAIRE D'OUVERTURE: SEMAINE 9/12 H - 14/19,30 H LUNDI 14/19,30H SAMEDI 9/12.30 H TEL.: 78 85 95 89

C. MOS 4000 (RTC) 74 LS (RTC) 74 HC HCT ROCKWELL i MEMOIRE NEC LINEAIRE TRANSISTOR PROMO. 12/87
00 1.80 F 50 3.40 F 00 1.70 F 93 4.40 F 00
01 1.80 F 51 4.00 F 01 1.70 F 1 12 3.50 F 02
02 1,80 F 52 4.90 F 02 1.70 F 125 4.80 F 04
06 2.20 F 53 4.90 F 04 1.70 F 126 4.80 F 08
07 2.20 F 60 5.10 F 05 1,70 F 133 8.90 F 10
08 4.80 F 66 3.50 F 08 2.00 F 138 5.00 F 11
11 1.80 F 69 2.30 F 09 2.00 F 139 5.00 F 14
12 2.30 F 70 2.80 F 10 2.00 F 154 9.80 F 20
13 3.30 F 11 2.00 F 155 4.60 F 27
14 5.20 F 73 2 30 F 12 3.00 F 156 4.60 F 32
15 4.80 F 75 2 30 F 13 3.00 F 157 4.60 F 42
16 3.30 F 77 2.30 F 14 2.60 F 161 4.60 F 73
17 4.50 F 85 4,00 F 20 2.30 F 165 7.50 F 74
18 4,70 F 93 3.80 F 21 3.00 F 166 7.20 F 75
19 4.80 F 22 2.30 F 174 4.60 F 85
20 4.80 F 27 2.40 F 175 4.60 F 86
21 4.80 F 28 3.50 F 191 5.90 F 107
2? F 20 F .30 2 10 F 194 4 RO F 1 23
24 4.30 F

1 4500 1
32 2.10 F 221 5.70 F 132

28 4.00 F uj ô. lur 37 2.70 F 240 5.10 F 138
29 4,80 F 14 10.70 F 38 2.50 F 244 6.60 F 157
30 3.20 F

1 □ 1 U. /U r 
1R 4 90 F 42 3.90 F 245 7.00 F 174

31 9.50 F 20 5 10 F 48 9.00 F 257 4.50 F 190
35 5.60 F 28 5.90 F 51 2.50 F 273 6.60 F 240
40 5.40 F 32 6.30 F 73 3.00 F 280 7.80 F 241
41 3.50 F 38 7.00 F 74 2.70 F 322 10.00 F 244
42 3,80 F 55 5.40 F 75 3.80 F 373 6.00 F 257
46 5,60 F 56 5.40 F 89 12.80 F 374 6.00 F 368
47 5.60 F 84 9.00 F 90 4.30 F 393 4.00 F 373
49 3,30 F 85 6.20 F 92 2.50 F 645 11.00 F 393

3.00 F 6502 P 52.00 F 27167450ns 48.00 F
3.00 F 6522 P 50.00 F 27327350ns 45.00 F
3.00 F 6532 P 85.00 F 27C64 55.00 F
3.00 F 6545 P 85.00 F 27C256 60.00 F

3.00 F 6551 P 65.00 F 6116 LP3 55.00 F

3.80 F VERSION A + 15% 6264 LP3 79.00 F

4.50 F 65C02 P 80.00 F 9306 48.00 F
65C22 P
65C51 P

80.00 F
80.00 F

3.80 F MICRO DIVERS
3.80 F ADC 804 62.00 F
3.00 F ADC 809 75.00 F
8.50 F i MOTOROLA DAC 08 

ICL 8038
37.00 F
80.00 F4.50 F 6802 37.OOF

3.80 F 68B02 43.00 F 8085 AHC 50.00 F
4.90 F 6803 45.00 F 8088-2 160.00 F
6.50 F 6809 62.00 F 8255 A 44.00 F
3.90 F 6810 45.00 F 8031 55.00 F

13.50 F 6821 18.00 F 80C31 BH 78.00 F
13.50F 6840 40.00 F 8039/11 Mhz 49.00 F
13.50 F 6850 20.00 F 80C39 75.00 F

5.50 F 68000 P8 160.00 F 8748 D 120.00 F

5.50 F 68705 1 50.00 F 8749 D 185.00 F
MC 14411 165.00 F5.20 F QUARTZ

9.50 F 32,768 khz 9.00 F
8.20 F NEC 1.000 Mhz 68.00 F
8.20 F Z 80 CPU 30.00 F 2.000 Mhz 35.00 F
6.80 F Z 80A CPU 32.00 F 3.2768 Mhz 9.00 F
5.20 F Z 80A PIO 35.00 F 4.9152 Mhz 15.00 F
9.50 F Z 80A CTC 35.00 F 4;5;6;8Mhz 15.00 F
8.20 F Z 80A SIO 89.00 F 10; 12 Mhz 15.00 F
8.20 F Z 80A DAR 95.00 F 14; 16 Mhz 15.00 F

LM 311 4.50 F BC 337 1.50 F TDA 1034 12.00 F
LM 324 4.50 F BC 338 0.80 F TDA 2578 25.00 F
LM 339 4.50 F BC 547 0.70 F TDA 2593 17.00 F
LM 348 7.50 F BC 548 0.70 F TDA 2595 35.00 F

LM 393 4.80 F BC 549 0.70 F TDA 4565 55.00 F

MC 1458 5.50 F BC 557 0.70 F L.R 470ns 28.00 F

MC 1459 5 50 F BC 558 0 70 F
MC 1488 5.50 F BC 559 0.70 F 2N3055 4.50 F
MC 1489 5.50 F BD 137 2.80 F 7805 4.80 F
MC 1496 6.50 F BD 138 2.80 F 7812 4.80 F
NE 555 4.00 F BD 140 2.80 F 7905 K 12.00 F
NE 563 11.00 F BD 237 3.50 F 7912 K 12.00 F
NE 567 15.00 F BD 238 3.50 F 4 N 25 4.50 F
TL 061 11.00 F BS 170 9.00 F 74221 1.00 F
TL 062 11.00F TIP 31 3.60 F MEMOIRES
TL 071 7.50 F TIP 32 3.60 F 4164/15 12.00 F
TL 072 7.50 F TIP 41 5.80 F 41256/15 40.00 F
TL 074 9.80 F TIP 42 5.80 F PAR 10 - 0%

TL 082 7.00 F 2N1711 2.60 F
TL 084 7.00 F 2N2222 1.70 F
UA 710 8.00 F 2N2369 3.80 F AFFICHEUR SHARP

UA 723 4.50 F 2N2907 1.70 F
IN I LLLIUtAN I

UA 741 4.50 F 2N4416 7.00 F
A CHIS 1 AUX

LIQUIDES
1x16 CARACTERES 195 F

iEU 62-GHftRftCTER-5X8 * 
¡(1 t’LCB lÔTJÀUKlÆà ■ 2x16 CARACTERES 225 F
M .JN 7 yÆO PARACTFRFR 7QR F

AFFICHCUR INTfUtGiNT a PAR R 7R0/n
CRISTAUX HfMW SHARP"
Fküo ftrchnàfue um Ocmande DOC. TECHNIQUE FOURNIE
(DOCUMENTA TION SUR DEMANDE, FOURNIR 2 TIMBRES
POUR FRAIS D'ENVOH

table traçante
Kit de la table 
traçante 
890,00F

Kit de 
l'électronique 
selon Elektor 
avec circuit 
imprimé EPS

Vente par correspondance 
Paviljoensgracht 35A
2512 BL DEN HAAG 
Pays-Bas

Paiement à la commande: 
par chèque, mandat ou virement.
Ajouter 75,00F pour frais de port et d'emballage



NOM :...............................  PRENOM :....................................................

adresse :.....................................................................................................

CODE POSTAL :............ VILLE :.......................................................................................

TEL :....................................................................................

Veuillez trouver ci-joint 20,00 F (par chèque bancaire, C.C.P., ou mandat) EK

GFAÆMr/OAWPC. 3, a//ée Gabne/, 59700MAFCQ-F/Y-BAFŒUÎ
Té/. 20.39.09.63-Té/ex 131249F
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IJAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d’après les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés â la suite de la réalisation.

possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

ELEKTOR N°72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356,—
EPS 84087 Récepteur: Micro FM 372,—

ELEKTOR N’ 76
84078 Interface RS232/Cenlronic 775,—

ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante . .. 1664,—

Bloc d’imprimante seul 
MTP401.40B ............... 950,-

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin.

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Gônërateurde fonctions 695,— 
(Prix avec coffret et face avant)

ELEKTOR N° 100
EPS 86086 AMPLI CASQUE . 308,-

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module............ 1434,—
HPF 511 .......................... 398,—
Convert. LNCSATSTAR 650 4280.—
Condo CMS 10 pF................... 4,—
Condo CMS 1 NF 3 —
Condo CMS 10 NF .. ................ 52,—
Condo trapézoïdal 1 NF ...........3,—
Condo tranfert 10 pF . . . , 4,—
Condo transfert 1 NF,,..........5,—
Antenne parabol 01.50m 5 200,—

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles 
Nous consulter

Eprom programmée pour 
kits Elektor

2716.................. .120,- 2764 ................... , 200,-
2732 ............. 180,- 27128 MSX ... 250 -
2764 Horloge élalüñM-

Autres PROM, nous consulter
IC 10 ou IC 20 = 82S123..... ....................  42,-

BPW 34 . . ,.

Circuits divers

21,- MID 400 53,-
KV 1236 ..
UES 1402 .

50,- BAW 62 - 1
35,- RPY 97 115,-

KTY 10 18- STK 077 ... 115,-
TIL 78 . . 8,50 2P 1320 .. 576,-
FTP 100 . , 12,- KP TOTA 269,-
mocsbo 16,- BB 112 .. . 9-
OPL 1001 65,- BB 609 . 13,-
BA 280 2,50 OA 95 2,-
BAT 85 2,- TIL 111 ........ 9-
MV 1401 262,- BB 405G.0F643 6-
OA 91 2.- BYV 27-150 . 4-
BP 103 . 21,- BYV 28-100 . 6-
B B 405G:0F643 , .5,- S1OV SO7K25O 7,-
Humi distances 152,- S1OV S10K625 7-
STK 084 182,- SS02CHKL1 233,-
BB 212 18- J0 887 JB01 91,—
PID 11 . 255,- BYV 79-50 . . 17,-
BR 10 0 .4,- BYW 80-200 .26,-
TY 6008 . ... 15,- OFWJ 3201 . 99,-
Rholopilos
SOLEMS (E 114) 85,-

D 100 PK ..
Afficheurs
13,- MAN 6650 . 42,-

D 350 PK 16,- MAN 6680 35,-
FND 357 25,- MAN 6780 15-
FND 508 20,- MAN 8440 40,-
FND 567 ........ 22,- MAN 0940 39,-
HA 1141R 18,- TIL 321 ... . 18,-
HD 1107 . 14,- TIL 327 . 19,-
HD 1131R ... 19,- TIL 362 15,-
HD 1181G ... 21,- TIL 701 18,-
HD 1181R 21,- TIL 704 19,-
HD H81Y ... 21,- TLR 333 .. 9-
HP 5082 7611 38,— Led 08 rauge . 4,-
HP 5082 7414 115,— Led 08 verte .. 4-
HP 5082 7750 23,- Led 08 jaune .. 4-
HP 5082 7760 23,- 35 P 5x5 led . 66,-
HP 5082 7751 . 26,- 16207 (2x16 car) 329,-
HP 5082 7756 . 22.-
IND 4743 19 — Cristaux liquides
IND 71 A . 16,- 3 Digits 1/2 . 86,-
LCD 3 , . 86,- ‘ 4 Diqils 112 .... 220,-
MAN 74
MAN81A '.

25,- 7 Digils 1/2 ....
37,- 38DSR02H ........

577,— 
88,-

MAN 4610 30,- 16 SY 03.......... 187,-
MAN 4640 . 30,- LTD 321 C 01 .. 159,-
MAN 4740 . 26,-

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY
Qualité 

professionnelle 
Primaire : 2x110 V

Tous ces modèles en 2 secondaires
15 VA-Sec-2 x 9-12-15-18................. 195,—
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 200,-
33 VA-Sec-2 X 9-12-15-18-22 . 215.—
47 VA-Sec-2 x 9-12-15 18-22 . .230,- 
68 VA-Sec-2 x 9-12.15-18-22-27 250,— 
100 VA-Sec-2 X 9-12 18-22-27-33 290,-
150 VA-Sec-2 x 12 18-22-27 33 315,—
220 VA-Sec-2 x 12 24-30-36 .. 380,-.
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 455,-
470 VA-Sec-2 x 36-43 ............ 552,—
680 VA-Sec-2 x 43-51 720,—
840 VA-Sec-2 x 28 V . . 1050,-

Matériel “Néocid” pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite
Selfs d'arrêt HF

de 0,15 /xH à 560 ^H
28 valeurs .................. 8,—

Selfs d’arrêt HF
de 1mH à 400 mH de 8 à 18,—
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO
KAC 6184A 13,- 
KACS 4520 12,- 
KACS 586 . 10,- 
KACS3893A 15,— 
KACS 3333 18,— 
KACS 3334 12,— 
KACS 3335 12,- 
KANAK3337 10,— 
KEN K 4028 10,— 
KXNSK4172 12,— 
L 4100 A . . . 10,— 
L 4101 A 13,— 
85 ACS 3001 11,- 
113CN2K159 12,— 
113CN2K218 14,— 
113CN2K241 15,— 
113CN2K509 14,— 
113CN2K781 12 — 
7000-147 . 14,—
A1 .......... 15,—
A2............ 12,— 
D10N/84414 12,— 
D10NA/83201 12,— 
D11N/85303 12,- 
E526TNA100 114 15,— 
LMCS4102A 13,- 
RAN 10A 6845 16.- 
RMC2A6262 10.- 
RMC 2A 6263 9,- 
RMC 2A 6264 9.- 
TKACS 34343 15.- 
TK ANS 32696 12,- 
TKXC 34503 10,- 
SH 10683(68mH) 36.— 
S 18 VHF ... 9,— 
719 VXA2I8YSU 18,- 
Tore ferrile T25-6 8,—

Filtres céramique 
MURATA

BFU 455 KS 13,— 
BL 30 HA 28,— 
CDA 450 A 24,— 
CDA 5,5MHz 15,- 
CFW 455 D 51,- 
CFW 455 HT 90,- 
CFW455HKK6 70,- 
CFW 455D 3P 50,- 
CFW 455D5A 50,- 
CFSH 10M7 15,— 
CSB 503 B 7,- 
NTKK 55 . . 19,-

SFE5,5MHz 10,- 
SFE6,5MHz 12,- 
SFE 10,7 MHz 12,- 
SFD 455 S4 37,-

QUARTZ en MHz 
0,032768 . 19,— 
01 . 275,—
1 . 137,—
1,8432 . . . 52,- 
2,4576PM 40,—
2,5 . 58,—
2,560 . 125,—
3 . 75,—
3,2768 . . 35,—
3,579545 . 35,-
3,6864 . 35,—

4 .............. 40,—
4,096 . . 62,—
4,194304 . 35,— 
4,433619 35,—
4,4........ 40,—
4,9152 .32,—
5 . . . 40,—
5,120 35,—
5,185 . 35,-
6...................32,—
6,144 35,—
6.4..............  32,—
6 5536 32,—
7,2...............155,—
8 32,—
8.33 32,—
8,8 108,—
8,85 50,—
8,887 79,-
9,216 54,—
10 32,—
10,240 38,—
10,738635 32,-
11 67,—
11,0592 . 35,—
11,644 . . 67,-
12.................32,-
12,40625 44,—
13,875 . . . 32,-
14 . . 35,—
15 . . ... 32,- 
16 , 32,—

20,480 . .110,— 
26,670 . . 32,—
27,125 32,—
36 34,—
40,125 .... 140,— 
48 M..........35,- 
50 ................. 69,—
57 . . . 81,-
147,8125 . 140,—

KITS

ELEKTOR N° 52
82144-1 et 2 Antenne active . 240,—

ELEKTOR N° 54
82180 Amplificateur Audio î vole 090,— 

Alimentation 2 voies 1100, —
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 61/62
83551 Générât, mires N et B 535,—

ELEKTOR N° 66
83113 Ampli signaux vidéo .., 170,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence

mètre à ^P .......... 2200,—
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride................ 430,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d’entrée pour 

fréquencemètre .......1018,—

Fréquencemètre à /xP complet avec 
face avant et coffret métal 3424,— 
pP 2732 en français seul . 220,—

ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-mètre . 1540,-
Sonde PH-mètre .810,—

ELEKTOR N° 83
EPS 85047- 1-2‘F Horloge programmable

A 6809...................... ...1493,—
EPS 85058 Bus E/S universel - .584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour

bus E/S universel ...............280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

I.R......................................... 670,-

ELEKTOR N° 87
EPS 85073 Interface RS 232 ............ 420,—
EPS 85089-1 Cfinlr. Alarm. Cire. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Conir. Alarm Cire, entrée .65,—
ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits *. 222,— 
85067 Subwoofer (sans HP) , 530,—

ELEKTOR N° 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX .......................318,—

ELEKTOR N° 97/98
EPS 86504 Ampli antenne 150,—

ELEKTOR N° 99
EPS 86019 Interface RTTY . . 535,- 
EPS 86090-2 Entrée 2 voies .... 195,— 
EPS 86090-1 Convert A/N 449,-

PROGRAMMATEUR D'EPROM BÖHM

Kit de base...................... 1780,—
Boîtier.................................... 470,—
Jeu de supports.................. 310,—
En ordre de marche.......... 3420,—

Caractéristiques techniques
•Duplicateur-Programmateur com

pact, alimentation incorporée.
• Copie d'EPROM 2716 à 27256.
• Efface les E-EPROM type 2816 
uniquement.
• Programmation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256.
• Programmation et copie accélérée 
"Algoryllimes de programmation" 
ex. 2764 = 30 sec, au lieu de 7 mn
Nouveau /xROM 2000 (1 M Bits) 
Monté ...................................5200,—

ELEKTOR N°101
EPS 86082-2 Récept. TV satellite! 386,—
EPS 86110 Altimètre................ 967,-

ELEKTOR N° 102
Multimètre: Résistances 0,1% 19,— 

9MÎÎ 0,1%. 32,—

ELEKTOR N° 103
EPS 86082 3 Acc model, récep, TV sat , 517,—
EPS 86125 Cartouche timer MSX 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77 644,—
EPS 86135 Mémoire oscillo . .354-—
EPS 87012 Midi star 310,-
47 NF 1 %................ 32,—
15 NF 1 % . .. .......... 23,-

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Généc fréq. étalon1613,—
EPS 87002 Eprogrammal, MSX 689,—

ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/ motards 342,—
EPS 87038 Interface Télécopie 425,—

ELEKTOR N° 107
EPS 86816-1 Ampli 2 x 40W 1621,-

ELEKTOR N° 108
EPS 87099 Multim num,3CH3/4 979,—
EPS 87100 Testeur de comp 235,— 
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,—

ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl 185,— 
EPS 87419 Wobulateur simple 242,— 
EPS 87448 Mesure num.

rapport cyclique. 191,—
EPS 87468 Volt/Amp num. 292,—

ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas 1268,—
EPS 87109 Filtre subtraclif 521,—
EPS 87640 Casque d'écoute S.F 475,—

ELEKTOR N° 112
EPS 87160 Convert. N/A 14 bils 519,—
EPS 87181 Gradateur charges 

inductives .. 297,—
EPS 87104-1 Satellite affichage 711,—
EPS 87104-2 Affichage............ 446,-

ELEKTOR N°113
EPS 87295 SERVITEL . . . 1235,-
EPS 87192 8052 AH-Basic scalp 1103,— 
EPS 87051 Récepteur OC BLU 988,— 
EPS 87142 GENE A SAA 1099 400,-

ELEKTOR N° 114
EPS 87286 Fréquencemètre 

avec face avant. 1170,—
EPS 87188 Thermomètre 

à photopile . . . 521, —
EPS 87186 Chargeur Cd-Ni 222,—
EPS 87168 Audio LIMITER 216,-
EPS 87505/87520 VU-mètre LCD 524,-

ELEKTOR N° 115
EPS 880005 Prescaler 

fréquencemètre 304,—
EPS 88001 Alim Découpage 187,— 
EPS 86099 Interrupteur de ligne 380,—

11, Pl. de la Nation 75011 Paris CREDIT
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h Nous consulter
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-12-87 DONNÉS SOUS RÉSERVE

EXPEDITIONS : 20 % à la commande, le solde contre remboursement
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CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES
MAGASIN NOUVELLE ADRESSE 

90, rue SAINT BONAVENTURE 
(Face a la Mairie) Tel.: 41.62 36.70 

Vente par Correspondance: 
B.P. 435-49304 CHOLET Cedex

Catalogue gratuit 
sur demande...

BOUTIQUE:
2, rue Emilio Castelar 

75012 PARIS - Tel 43.42 i 
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

SPECIAL H.F
Tores "AMIDON'

T37-0 .
T37-1 .
T37-2 .
T37-6 .
T50-1 .
T50-2 .
T50-6 .
T68-2 .
T80-2 .
T200-2
FT37-43
FT37-61
FT50-43

4.00 
4.50
4.50 
5.00 
6.90 
6!90
7.50
8.00

11.00
62.00

8.00
8.00

11.00

C.Intégrés PLESSEY
ML924 DP.....................................
SL1451 DP ...................................
SL1452 DP ...................................
SL440 DP .....................................
SL441 DP.....................................
SL486 DP .....................................
SL565 C.........................................
SL1640 C.......................................
SL6270 DP ...................................
SL6310 DP ...................................
SL6601 CDP.................................
SL6700 CDP.................................

MAX 232 (Elekt. n° 102) 85.00
V20-8 MHz (Elek n° 108) 99.00
V30-8 MHz 
INS 8250. .

150.00
102.00

SP1648
SP8505
SP8629
SP8630
SP8658
SP8660
SP8680
SP8792

DP ........  
= SP8630
DP..........
DG..........
DP..........
D..............
(11C90) . .

47.50 
129.00 
104.00
25.00
25.00
37.00
55.00
85.00
23.00
21.00
29.00
49.00
67.00

25.00
185.00
35.00
35.00
95.00
67.00

Consultez nous pour tous renseigne
ments PLESSEY

Frais de port: 25 F Recommandé- 
urgent jusqu'à 1 kg

I 50 F Contre-remboursement

Surplus informatique moniteur 
Hercule 220 V (sans capot) 
400.00 F.

Nouveaux Kits CCE 
"Débutants Radio- 

Amateur"
CGE01-Générateur de signal morse 30.00
CGE02-VF0 SEPARATEUR............. 70.00 
CGE03-Mélangeur asymétrique Récepteur

à conversion directe .............
CGE04-Module BF...........................
CGEO5-Alimentation pour série JR .
CGE07A-Mélangeur symétrique 

pour Rx .........
CGE09-PA C.W. DECA. . . 2W HF .
CGE096-PA C.W. DEÇA. . ,6W HF
CGE11-Filtre 3 étages pour RX . . .

PROMO HF
2SC1946 (3-40W 144)..................
Hybride Linéaire 435Mhz-17W
MGF 1302 .......................................
SDA 2101.........................................

95.00
59.00

110.00

225.00
110.00
235.00

53.00

185.00
680.00
198.00
28.00

PACKET RADIO
Composants pour TNC 2 
(sauf ci et mémoires) 
MF 10 CCN................

700.00 F

56.00 F

CASSETTES DE RANGEMENT.
Dépêchez-vous d’acheter les cassettes 
de rangement pour vos numéros 
d’Elektor! (à partir du n° 9Î) 
Plus de revues égarées ou détério
rées, elles sont vraiment très prati
qués et vous facilitent la consultation 
de vos collections.

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI.

Heureusement, j ai réussi a sauver ma cassette 
Elektor!

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus 
brefs délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande 
en joignant votre règlement. (+ 25 F frais de port) à:

. ELEKTOR -BP 53 z
59270 BAILLEUL prix: 1OI * .(+ port)
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01
02 
03

if Std
i 3.50

3,00

fri 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
;; 
u 
15 
16 
17 
20 
21 
22 
26 
27 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
41 
42 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
54 
60 
72 
73 
74 
75 
76 
78 
06 
90 
92 
96 
97 
107 
112 
114 
121 
122 
123 
125 
126 
132 
136 
130 
139

3.50
4.00
6.00
6.00
4.00

4.50

7.00
7.00
3.50

5.00
4 50

600
400

17 00

12 00
800

1700

300
300
3 00
4 00
6 00

5.00

5.00
6.00

45.00
5.00

6.00

141 10.00
142 53.00
143 4500
144 45.00
145
147
140
151
153
154
155
156
157
158
160
161
162

8.00
5.00

LS
2.50
3.50
3.50
4.00
2.50
4.00

2.50
2.50
2.50
3.50
4.00
4.50
4.50

3.50
2.50
2.50
3.50
3.50
2.50
3.50
4.00
3.50
3.50
3.00

5.00

6.00
6.00
6.00

3.50

5.00
5.00
4.00
5.00
5.00
4.50
4.50

3.00
4.00

5.00
5.50
6.00
6.00
6.00
4.50
5.50
5.50

6.50
12.00
10.00
6.00

7.50

7.50

4.50
4.50

9.00
6.00
6.00
4.50
6.00
5.00
4.50
7.00

Rèi Sid LS
163 
164 
165 
166 
169 
173 
174 
175 
180 
181 
183 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
221 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
247 
248 
249 
251 
253 
257 
250 
259 
260 
261 
266 
273 
203 
293 
294 
290 
321 
323 
324 
365 
366 
367 
360 
W 
374 
370 
390 
393 
398 
471 
540 
541 
624 
626 
629 
640 
641 
645 
670 
688

7.00
8.00

6.00
7.50
0.00
8.00
7.00
7.00
6.00
5.50

7,00
12,00
15.00

6.00
6.00

6.00
6.00

7.00

Cl IE
ADC 0804LCN 48 00
ADC 0808CCN 140 00
ADC 0816 280,00
ADC 1001CCN 280,00
ADC 3711CCN 12000
CA3046 
CA3O60E 
CA3080E 
CA3089E
CA3100
CA3130E 
CA3140E 
CA3161E 

ICA3162E

7.50
32.00
900 

1300
24 00 
1450
700 

1200 
4900

DAC0802LCN 2800 
DAC 0807LCN 22.00 
DAC 0808LCN 32.00 
DAC 0B32LCN 4900

DG308CJ
DC

5800
5800

DL 450ns TDK
DL 470ns

ICL7106CPL
ICL7107CPL
ICL7116CPL
ICL7117CPL
ICL 7126
ICL7126CPL

7.00
4.00
6.00

8.00
6.00
6.00
6.00 
3.50
6.00
6.00 
5.50
6.00 
7.00
8.00
8.00
6.00
6.00
6.00 
5.50
7.00
6.00

12.00
5.00 
6.00
6.00
5.50 
N.C
6.00

16.00 
16.00
15.00

5.00
4.00

6.00 4.00
4.50
5.00
6.00
6.00
6.00
6.00
7.50

26.00
7.00
7.50

15.00
15.00
12.00
12.00
9.50
9.50

10.00
10.00

74C926
74C928
74C935
01 LS 96
01 LS 97
81 LS 98

Stand.
120.00
165.00
170.00

15.00
15.00
15.00

82 LS 123 26.00
82LS191 38.00

SÉRIES HC 
ET HT: NOUS 
CONSULTER

MAX 232
L387
L465
L487
L702B

LF355 
LF 356 
LF356H
LF357
LF390H 
LF 398N 
LF 13741

LH0002CH 
LH0002CN 
LH0002H
LH 0003CH 
LH0003H
LH 0004CH 
LH 0004H 
LH 0022CD 
LH 0022CH 
LH 00220 
LH 0022H

8100
37 00
70 00
46 00
37 00

900
700

1200
800

7500
39.00
12 00

134 00
90.00

238 00
534.00

1150 00
270 00
323 00
173 00 
13600
327 00
327.00

LH 0032ACG 37000
LH0032AG
LH 0032CG
LH0032G
LH 0041 CG
LH 0041 CJ
LH 0041G
LH 0041J

638.00 
370 00
500 00 
270.00 
24000 
570.00 
470 00

LH 0044ACH 39800
LH 0044AH 
LH0044BH
LH 0044CH
LH 0070-1H
LH0O70-2H

870.00 
30000
210.00 
140 00
250.00

ICL 7660 3900
KX7660CPA 3200 
IC18007CT’' 2200 
ilCl 80I3CCTZ104 00 
ICL 8038 5900
ICL 0O38CCJD 68 00 
ICL0O48CCJE 25800 
ICI 8069CCZR 37 00 
ICL8069DCZR19 00
ICL 0211 CPA 29 00
ICL 8212 29.00

ICM 7045IPI
ICM 7170

398 00

ML 926
ML 927
ML 928
ML 929

MM 5213
MM 53200
MM 50174
MM 58274

NE 529 
NE544N 
NE 545 
NE 555 
NE 556 
NE558N 
NE 565 
NE 566 
NE 567 
NE 570 
NE 592-8 
NE 592-14 
NE 5532 
NE 5534 
= TDA 1034

OP07
OP07CP
OP07CJ
OP16GJ
OP027GP
OP037GZ
OP077GP

RC4136
RC4151
RC4550
RC4559

68 00
68 00
68 00
68.00

60.00
58.00

12000
160.00

29.00 
24.00 
35.00

3.00 
700

21.00 
13.50 
15.00 
12.00 
48.00
16.00 
15.00 
2000

1500

24 00 
21.00 
28 00 
26.00 
36.00 
49.00 
21.00

12.00
17.00

6.00
8.50

LM10CL 
LM10CLH
LM 119 
LM210H 
LM300
LM301N8
LM304H 
LM307H 
LM3O0
LM309K
LM311 
LM 317
LM318H
LM 319 
LM322
LM323K
LM324 
LM 331 
LM334
LM335Z 
LM336Z
LM337T 
LM 337KC
LM330K
LM339 
LM348
LM350K
LM358
LM 360-8 
LM 380-8
LM 380-14 
LM301N
LM386 
LM307N
LM 391-60 
LM 391-80
LM 393
LM 741-8 
LM 741-14
LM 1800 
LM 1820 
LM2902
LM2904
LM 2907-8 
LM 2907-14 
LM 2917-8
LM 2917-14 
LM390O 
LM3909 
LM 3914
LM 3915
LM 13600

LS 7031
LS7060
LS7210

140.00 LS722O
ICM 7207IPD 111 00 LS7228

»00
2800

ICM 7208IPI 326 00
ICM 7209IPA 78.00
ICM 7213IPD 107 00
ICM 7216AUI 41200
ICM7216B 360 00
ICM 7216BIPI 360.00
ICM 7216CUI360 00
ICM 7216DIPI 34000
ICM 7217A 150.001
ICM 7217A1P114000
ICM7217BIP1165 00

59,001 ICM 7217CIP1185.00
5900 
6? 00 
0500 
•500 
'900

ICM7210A1JI154 00
ICM7224IPL 18500
ICM 7225IPL 145.00
7226A 39000

LT1038CK
LT10BOCN
LT1081CN

M192B1
M193CB1

ICL7135CPI 173,00 
ICL7136CPL 8700 
ICL7211A1PL 8700 
ICL7212AIPL 87 00 
ICL7611DCPA1900 
ICL7612DCPA ?■ ■ 
ICL 7621DCPA 35.00 
ICL 7622DCPA5900 
ICL7622DCPD56OH 
ICL 7641DCPD19000 
ICL7641ECPD8500 
ICL 7650 52 00
ICL 7650 ACPA 7000 
ICL 7650BCPD ¿0.00 
ICL 7650CPA 8500
ICL7650DCPD62W 
ICL7650CTV 8500

ICM 7226AJPL 390.00

MC 1310
MC 1376
MC 1377
MC 1408-8
MC 1458P
MC 1488
MC 1489
MC 1496

7226B 360.00
ICM 7226BIPL360 00
ICM 7227AIP1145 00
ICM 7227BIJI210 00
ICM7227IJI 21000
ICM 7250IPE
ICM 7555IPA
ICM 7555
ICM 7556IPD
ICM 6402IPL

KTY 10
KPY12

L1200
I 12101
L130

MC 3302
MC 3423
MC 14411
MC 14499

6900
17 00 
1700
24 00
89 00

ML 920
ML 922
ML 923
ML 924

16 00

45.00 
N.C.
9.00

2102
2114
2141

40 00 
70.00 
12 00 
45 00 
26 00
6 00 

45.00 
1200
750
9 00
5 00
8 50 

12.00
9.00 

46 00 
35 00

4.00
32 00 
11.00 
1200
9 00 

1500 
39 00 
45.00
700
7.00

58.00
5 00 

68.00 
1500 
1000 
18.00
900 

15.00 
18.00 
27 00

6.00
3.00 
900

55 00 
26 00
6.00
6 00

46.00 
41.00 
4500 
48 00

0.00 
1500 
39 00 
45.00 
1800

260 00 
280.00
98 00 
38 00
42.00

22000
7500
68.00

38 00
120.00

1350
18.00
18 00
22 00
4 50
7.50
7.50
8.50

6.00
12.00

145.00
42.00

120 00
89 00
59 00
75 00

S89
S178A
S187B
S566B
S576B

SAA1O43
SAA 1049
SAA 1058
SAA 1059
SAA 1070

SA0O529 
SAB0600
SAH 3209 
SAB321O

SAS560
SAS570
SAS580
SAS59O

SG 3524

SN 75107
SN 75451
SN 75452
SN 75468
SN 75492

SO 41E
SO41P
SO42E
SO 42P

SP 8668
SP 8680 
=11C90

TAA 550
TAA 561
TAA 761
TAA 061

130.00
170.00
130.00
38.00
32.00

120.00
19.00
42.00
42 00

122.00

42.00
26.00
76.00
47.00

20.00
28.00
34.00
34.00

21.00

16.00
8.00
8.00

26.00
900

7100
18.00
92 00
15.00

640 00

180 00

6.00
6.50
9 00

12.00

TBA120S 
TBA570A(Q) 
TBA 000 
TBA810AS 
TBA 020-8 
TBA 820-14 
TBA 920
TBA920S 
TBA940S
TBA 950 
TBA 970

TCA 205 
TCA 280 
TCA335A 
TCA 4200 
TCA460KC 
TCA 640 
TCA 650 
TCA660B 
TCA700Y 
TCA 730 
TCA 740 
TCA 760B 
TCA 780 
= 785 
TCA810A 
TCA 830 
TCA 900 
TCA 910 
TCA 940 
TCA 965 
TCA 4500A

TOA 440
TDA 1002
TDA 1003
TDA 1005
TOA 1006
TOA 1010A
TDA 101 IA

9.00 2147
10.00 2700
32.00 2716

450
20 00
6.50
7 00
6 0G
8 00

18 00
1700
32 00
10 00
26 00

25 00 
2200 
1000 
28.00
38 00 
3600
36 00 
36 00
21 00 
25 00
25 00 
28 00

36 00
32 00

9 50
6 00
6 00

2200
26.00
29.00

1500 
19.00 
27 00 
26.00 
3000 
1200 
19 00

TOA 1023 
TOA 1024 
TOA 1026 
TOA 1034 
TOA 1035 
TOA 1037 
TOA 1046 
TDA 1047 
TDA 1053 
TDA1054M 
TDA 1059 
TDA 1060 
TOA 1086 
TOA 1097 
TDA 1170S 
TDA 1180P 
TDA 1220 
TDA1510 
TDA1670A 
TOA 1905 
TDA1908 
TOA 2002 
TDA2003 
TOA 2004 
TOA 2005 
TDA 2006 
TDA 2010 
TDA 2020 
TDA 2030 
TDA 2088 
TOA 2530 
TOA 2541 
TOA 2576 
TOA 2581 
TOA 2593 
TOA 2595 
TOA 2620 
TOA 2630 
TOA 2631 
TOA 2654 
TOA 2770 
TOA 2795 
TOA 3310 
TOA 3500 
TOA 3501 
TDA 3510 
TDA 3520 
TOA 3530 
TDA 3541 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA4050B 
TOA 4290 
TOA 4400 
TOA 4565 
TOA 4600 
TDA 5850 
TOA 7000 
TOA 7270 
TOA 8440 
TOA 9513

TEA 1014
TEA 2014

TL 061
TL 064
TL 071
TL 072
TL 074
TL 081
TL 002
TL 004
TL431
TL 497
TL783CKC

TMS 1000 
NL3318
TMS 1122 
TMS 1943

U1O60S
U111B
U 427B

UAA 170
UAA 180

ULN 2001 
ULN 2002 
ULN 2003 
ULN 2004 
ULN 2803
ULM 2804

XR 2206 
XR2207 
XR 2211 
XR 2240

ZN 424P 
ZN 425E 
ZN 426E 
ZN 427E 
ZN420E 
ZN 429E
ZN 458 
ZN458A
ZN450B 
ZN459CP
ZN460CP 
ZN 502E

38.00 
15.00 
3200
16.00 
24 00
19 50 
29.00 
27.00 
39.00 
19.00
900 

32.00
9.50 

174.00
15 50 
26.50 
16.00 
48 00 
40.00
15 00 
24.00
12 00 
14.00 
1900 
34 00
15 00 
22 50 
29.00 
15.00 
69.00 
22.00 
33 00 
36.00 
24.00 
1200 
3600 
24.00 
2300 
23.00 
34.00 
39.00 
41.00
7.00

68.00
89.00 
54.00

148.00 
48 00
42.00

2732 
27C32 
2764(21 V) 
27C64 INTEL 
27128(12,5 V) 
27128(21 V) 
27G128 
27256 
2064 A-25 
4044-45 
4116 
4164-15 
41256-12 
41256-15 
4416 
4516-15 
4001 =4110 
5101 
5290G-2 
6116 LP3 
6264-15 
6402
6502
6522 
6540
6665 (= 4164) 
68 A00 
6802
6803 
6809
68 A 21
68 B 21
6821 Milit
6840 
6844
6850 
6875
68705 P3S 
6083
7836J
7910 Modem 
0Û31AH INTEL 
ce ram
8052AH BASIC 
INTEL
8O80A
B085A 
80B6P

38.00
64.00
34 00
65 00
58.00 
6800 
7000
90 00

288.00
28 00 
1600
1800
45 00 
39.00 
4800 
16.00 
6000 
4500 
6400 
26 00
64 00
58 00 
48.00
48 00
48 00
15.00
29.00
39.00
45.00
48.00
18.00
20.00
45.00
58.00
68.00
29.00
49.00

185.00
150.00
38.00

140.00

85.00

320.00
63.00
35.00
58.00

8087-5 INTEL 
8087-0 INTEL 
8087-10 INTEL 
8088
8089-4 INTEL 
80287-6 INTEL 
80287-0 INTEL 
80207-10
INTEL 
8212(NSl 
8214
8216 
8224
8250 INS
8251 AP5
8253 P5
8255 AP5 
8282
8287 
8748H INTEL 
8749H INTEL 
87S191J 
8820(NS) 
8834(NS) 
92930 J 
9340 
9345
9364 
9368 PC 
9602 . 
AY3-850 
AY5-1013 
AY3-1015 
AY5-3600 PRO 
COM 2017 
D780 
EF9341 
EFG7189
FD 1797
M5832 
N8T26
SL 26310
TMS 6100 
WD1795 
.'.11 2797
Z80ACPU 
Z608CPU 
26LS32

1308.00
1750 00
2440 00

90 00
380 00

186000
260000

320000 
6000
3800 
22.00
48 00 

177.00
34 00 
34 00 
3000
60.00 
38 00

140.00 
16500
9000 
36.00 
1800

14000
62 00 
6500
98 00
59 00 
12.00 
55 00 
8500 
70.00
4800 
80 00
35.00 
7000
3900 

195.00
92 00 
1600
35.00

12000 
195.00 
28000

22 00 
2900
12 00

2102
8009 INTEL 
9306
6116150 ns 
8052 AH BASIC 
QUARTZ 11 0592
EF 7910 P 
Modem 
XR2211
NE 556 
LF 390 H 
SUBD9brMâle 
SUB.D 9 br Femelle 
SUB.D 25 br Mâle 
SUB.D 25 br Femelle 
BNC Mâle

7.00
240.00
28 00
22.00

295.00
12.00

140.00
29.00

6.00
49 00 
600
700 
9.00

10 00 
9.00

BNC Femelle ch écrou 8.ÕÕ
Relais stat 10 A 240 V
Relais 12 V10 A1 RT 
Relais Celduc
Roues codeuses BCD 
OMRON
Flasques oouf roue 
codeuse la pam
Centronics Máte * 
capot
Centronics fem 
chassis 
1N4140:

Peritel Mâle 
Peritei Femelle 
Peritel Fem. 
châssis 
N châssis

50 00 
12.00 
Dispo

38 00

1000

15 00

10.00

MWlOOpc« 
1N4007 
iesiOOpces 
Dwdôx3A600V 
Triac 8A 400 V isolé 
«esiOpces 
Diac32V 
2764-21V 
27 C120 
27256
ICL 7106 CPL 
LCD 31* digit avec 
connect 
ICL 7107 CPL 
6809
Diode AA 119 
LM 323 K 
LM338K 
4116
M5832 ‘
6665 (= 4164) 
6083
EFG 7189 
6875 
2864A-25 
WD 1795 
WD 2797 
EF 9341 
MC 14499

25.00

50.00
3.00

35.00
1.50

32.00
69.00
68.00
52.00

52.00
52.00
35.00

2.00
25.00
35.00
12.00
85.00
12.00

140.00
35.00
45.00

256.00
185.00
240.00

55.00
38.00

8.00
15 00

5.00
1800

39.00
3500 ■fluLJK]
24 00 ,
22.50
31.50
40.00 
33 00
36.00 
1500
23 00 
46.00 
32 00

12.00
9.00

10.00
12.00
0.00
0.00

12.00
6.00
6.00

12.00
9.00

26.00
39.00

52.00
65 00
38.00

20 00
24 00
15 00

24.00
2200

900
900
9.00
9 00

19.00
19 00

58.00
45 00
32.00
22 00

1700
86 00
49.00

166 00
129 00
37 00
1600
19 00
23.00
52 00
57 00

530.00

LM-NE-
709 DIL
709 TO
710 DIL
711 DIL
715 HC
723 DIL
741 CH
747
740 TO

38 00
35 00
38 00

UA
0 00
0.00

1200
900

84 00
7.00
9 00
900

1200

4000
4001
4002
4006
4007
4008
4009
4010
4011
4012
4013
4015
4016
4017
4019
4020
4021
4023
4024
4027
4026
4029
4030
4031
4034
4035
4038 
4Ö40
4045
4 WO
4047
4048
4049
4051
4052
4053
4060
4066
4069
4070
4071
4073
4075
4076
408:
4086
4089
4093
4096
4503
4510
4511
4516
4522
4526
4527
4526
4529
4538
4584
40103
40106 
40174
40193

2.00 
200 
2.00 
400 
2.50 
400 
600 
600 
200 
250 
300 
5.00 
4.00 
480 
300 
550 
7.00 
300 
4.00 
5.00 
400 
700 
3.50 
600

12.00 
7.00 
900 
6.00

15.00 
800 
800 
400 
600 
5.00 
500 
500 
500 
400 
500 
450 
450 
3.00 
3.00 
600 
400 
600 
700 
600 
900 
800 
5.50 
900 
650 
800
7.00 
900 
600 
900 
900 
600 
900 
400 
900 
8-00

40195 12.00

AUTRES

REFERENCES 

NOUS 

CONSULTER

1 INTER
2 INTER
3 INTER

100
8000

0 3 mm et 0 5 mm 
Rouge : Pce 
Les 100 Pees 
Vert ou Jaune : 
Pce 
Les 100 Pees 
Bicolore : pce 
Les 100 Pees 
Clign. rouge 
Clign. vert ou Jne

150
120 00

4.00
300.00

500
600

CONDENSATEURS 1% 
SERIE CY PANACHES 
Les50pces 40.00 
CONDENSATEURS IRD 
PAS 5.00 mm
DE 1 nF à 1 uF PANACHES

Connect pas 2.54 
2x23
pour ZX 81 2500
Connect pas 2 54
2x25
Connect, pas 2 54 
2x30
Connect pas 3 96
2x12
pour Commodore 3400 
Capol pour Connect 
Commodore 24 00

Grippe-fil KLEPS 30 
Rouge ou Noir 25 00 
Grippe-fil miniature 
pour C.l etc ¡Rouge 
ou Noir 6.00 
Conneci HE 10 
Nbre Femelle Mâle

78 J(
79 .JC 
70GU1C 
?8.J(CK 

¡(TO3)
79 XCK 
ÍTO3)
79L.X

6.00
7.00

22.00

1500

2x5
2x7 
2x8
2x10 
2x13 
2x17 
2x20 
2x25 
2x30

• àsertrr
700 

1000
12 00 
1350 
1750 
2300 
2700 
3350 
4000

Cl
950 

1300 
15.00 
1900 
2500 
32.00 
37 50 
47.00 
5600

Céramiques multi-co uches
PXul 1 ns

1800
5 00
600

pièce : 2.00

PONTS
1A rond
2A ligne
3A ligne
SA bone 
&A6Ò0Vc®ré
25A 600 V carré

4.00
6.00
9.00

14.00
16.00
29.00

8 broches :
14 broches:
16 broches:
18 broches:
20 broches :
22 broches :
24 broches :
28 broches :
40 broches :

les 10 pièces 16.00 
les 10 pièces 25.00 
les 10 pièces 30.00 
les 10 pièces . 35.00
les 10 pièces 
les 10 pièces 
les 10 pièces 
les 10 pièces 
les 10 pièces

40.00
45.00
50.00
55.00
80 00

Barrette tulire sécable 20 broches 4 00

Les50pces 40 00

Potentiomètres 25 tours : toute la

0.47 uH
2.2 uH
3.3 uH
4.7 uH
10 uH
20 uH
47 uH
100 uH
220 uH
1 mH

6.00
6.00
8.00
6.00
8.00
8.00
8.00
5.00

12.00
15.00

D350PA. TUOI
D350PK- TIUÛ2
MAN72A
MAN74A
î IL 308
TK311
LCOS-^àgfl avec

900 
900

1200 
1600
96 00 

12000

REVENDEURS : NOUS CONSULTEE

Potentom» es ajusta»« Omet 
Toute ia gamme ; vertcai ou horizontal.

3.50

AW-''
.Vol’ll

DIVERS

Porte-fusible Cl 5x20:
Les 10 pièces___ _
Porte-fusible Châssis 5x20
La pièce_____________
Coupleur de pile 9 V : Pièce
Câble plat en nappe : 
Toute la gamme

10.00

3.50
.... 0.00

gamme : 
Verticaux 
Horizontaux

pièces 
pièces

Dispo

10.00 
.6.50

Toute la gamme de transistors disponible : Nous consulter

Résistance couche métal 1/4 W 5 % de 10 ohms à 10 M Ohm.
Les 100 pièces de même valeur......... ........................ ......... 2000

Revendeur de produits RADIALL - INTEL - 

INTERSIL - BOURNS - THOMSON - TEKELEC -

■ligi»____________

QUARTZ

A.M.D-WELLER - HAMEG - HIRSCHMANN -
SOCAPEX - AMPHENOL - SIEMENS - OMRON

etc... uniquement de grandes marques.connecteur compabbie avec

BPW22I.R Réception 7 00

CNY 37 18.00

BPW 34
CNY 17

1600
900 4 00 0.60

900
10
12
14.31810 2200

1MHz 5800 7 3728 1500
1 8432 24.00 8

î 50 ’8
200 20
250 22

3 00 24
3 50 28
4 00 4C

KITTRONIC
COMPOSANTS

M MOOSAS I 18. rue Meininger - Angle Bld de l’Europe

24576 1800
3 2768
3.5795 1500

4 096
4 9152
5 0688
6 5536

1200 
12.00 
1200
15 00 
1200

15
16 
10.432
221184 
25

2200
2800
2800

•Oscillateurs de 
quartz également 
détenus en stock

INT. DIL. SIEM.
1.00
2 00
3.00

4 INTER.
6 INTER
8 INTER

400
600
8 00

HORAIRES D'OUVERTURE:
TOUS LES JOURS DE 9 H A12 H ET
DE 14 H A 18 H SAUF LE LUNDI

ADRESSE POSTALE:
B.P. N» 3271 -
68065 MULHOUSE CEDEX

RÈGLEMENT PAR CHÈQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FRAIS DE PORT : 
25 F EN RECOMMANDÉ - 5OF CONTRE-REMBOURSEMENT - FRANCO A 
PARTIR DE 1000 F D’ACHATS - COMMANDE MINIMUM : 100 F

PLUS DE 12000 ARTICLES ACTIF ET PASSIF EN STOCK FOURNISSONS TOUS 
COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MILITAIRES POUR L'INDUSTRIE etc . 
PRIX AVANTAGEUX POUR ADMINISTRATIONS SUR DEMANDE ECRITE.
OFFRE VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES

<
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HBUT1OMC
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont donnés en francs 
français TVA incluse, et sont valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 25FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste 
une quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les compo
sants nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes

F33: MARS 1981
vollmètre digital 2'/? chiffres 

circuil d'affichage 81105-1 • 60,—
F34: AVRIL 1981
vocodeur: détecteur de 

sons voisés/dévoisés:
carte détecteur 81027-1 • 51,—
carie commutation B1027-2 • 60,40

F36: JUIN 1981
carte d'interface pour le Junior Computer:

carte d'alimentation 81033-2 • 21,60
carte de connexion 81033-3 • 19,40

F41: NOVEMBRE 1981
FMN + VMN

(fréquence + voltmètre) 81156 • 64,—
F42: DECEMBRE 1981
high boost 82029 • 28,40
F43: JANVIER 1982
arpeggio gong 82046 • 24,20
F44: FEVRIER 1982
hétérophote 82038 • 24,20
F46: AVRIL 1982
carte 16K RAM dynamique 82017 • 119,80
ampli 100 W 82089-1 • 38,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982
5 V: l'usine 82570 • 33,60
F51: SEPTEMBRE 1982
photo-génie:

processeur B1170-1 • 61,—
clavier’ 82141-1 • 56,20
logique/clavier 02141-2 • 29,40
affichage 82141-3 33,60

indicateur de rotation
de phases 02577 • 40,40

le circuit imprimé dm clavier est recouvert 
d'un film de fiiùngo Inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:

photomètre 82142-1 • 25,00
temporisateur 82142-3 • 29,40

convertisseur de bande
pour le récepteur BLU:

bandes < 14 MHz 82161-1 • 31,—
bandes > 14 MHz 02161-2 • 34,60

F53; NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles

réduits ferroviaires 82157 • 61,—
interface pour disquettes 82159 • 113,20
F54: DECEMBRE 1982
alimentation de laboratoire 82178 05,80
lucipèle 82179 * 44,20
crescendo: amplificateur

audio 2 x 140 W 82100 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A pour O.P 83002 • 27,00
milli-ohmmèlre 83006 • 29,—
crescendo: 

temporisation de mise en
fonction ei protection CC 03000 45,20

F56: FEVRIER 1983
Prélude:

amplificateur pour casque 03022-7 • 62,—
platine de connexion 83022-9 • 92,40

F57: MARS 1983'
carte mémoire universelle 03014 110,20 1
Prélude:

visualisation tricolore 83022-10 • 32,—
récepteur BLlf bande

"chalutier'' 83024 • 64,50
luxmètre à cristaux liquides 83037 • 31,—
F58: AVRIL 1983
Prélude:

préamplificateur MC 03022-2 • 57,20
préamplificateur MD 83022-3 • 70,40

Interlude:
module de commande 03022-4 • 53,—

F59: MAI 1983
Maestro:

télécommande:
émetteur + affichage 03051-1 • 32,60

convertisseur pour le morse 83054 • 41, — 
F60: JUIN 1983
Audioscope spectral:

commande 83071-2 • 48,80
affichage 03071-3 • 50,20

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983 
cres-thermomètre 83410 • 42,60
chenillard à effet de flash 83503 • 28,80
micromalon 83515 • 34,60
convertisseur N/A sans 
prétention 83558 • 29,40
radiothermimèlre 83563 • 24,60
F63; SEPTEMBRE 1983
carte VDU 83002 118,60 *
baladin 7000 83087 • 32,-
F64: OCTOBRE 1983
thermostat extérieur pour

chauffage central 83093 • 54,60
interface Basicode-2 pour

le Junior Computer 83101 * 23,20
anémomètre:

carte de mesure 83*103-2 « 23,20
remise en forme de
signaux FSK 03106 • 43,-
F65: NOVEMBRE 1983
mélronome à 2 sons:

circuit principal 03107-1 • 43,60 ।
alimentation + ampli 83107-2 • 24,60

carte CPU:
circuit superposable 83100-2 • 60,20

F66: DECEMBRE 1903
omnibus 83102 127,—
alimentation symétrique

réglable 83121 • 57,80
F67: JANVIER 1984
simulateur de stéréo
DNL 03133-3 « 44,20
rose des vents 84001 * 80,40

84005-2 • 53,-
F68: FEVRIER 1984
tachymètre pour véhicule

diesel 84009 • 24,20
capacimètre:

circuit principal 84012-1 63,—
circuit d'affichage 84012-2 36,80

F69: MARS 1904
interface de puissance à

triacs 04019 • 72,40
analyseur audio 1/3 octave:

circuit des filtres 84024-1 • 63,50
circuit d'enirée +
alimentation 84024-2 • 51,40

F70: AVRIL 1904
analyseur audio 1/3 octave:

circuit de base 84024-4 • 259,40
générateur d'impulsions:

circuit des potentiomètres 04037-1 • 76,60 
circuit des commutateurs 84037-2 • 91,80

F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave:

générateur de bruil rose 84024-5 • 54,50
super affichage vidéo 84024-6 • 90,50

mini-crescendo 84041 74.—
alimentation à découpage 84049 • 45.50
F72: JUIN 1984 
fanal de secours à éclats

portatif 04048 • 39,40
inlerface pour imprimanle à

marguerite (Smith Corona) 84055 • 61,80
sonar

circuil d’affichage 81105-1 • 60,—
micro FM:

émetteur 84063 46,40
récepteur 83087 32,—

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 
ange-gardien d'alimentation

de p-ordinateur 84408 • 29,60
•cchivîm liiisour pour tmndn

AIR 84438 • 44,80
sonnette de porte

mélodieuse 64457 • 36,40
fréquencemètre:

circuit principal 04462 • 65,00
alimentation pour

p-ordinateur 84477 • 71,40
F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique 84071 71,60
harpagon, l'économiseur
d’ampoules:
version 1 84073 • 30,80
version 2 84083 • 28,60

tachymètre numérique:
circuit de mesure 84079-1 • 40,60
circuil d'affichage 84079-2 • 55,—

flashmèlre 84081 • 52,—
F76: OCTOBRE 1984
peauftneur d'impulsions

pour ZX81 84075 • 53,80
convertisseur

parallèle S série 84078 79,20
inverseur vidéo 84084 • 48,40
F78: DECEMBRE 1984
temporisateur pour

chargeur d'accus NiCad 84107 • 32,80
générateur de fonctions 84111 97,60
inlerface pour fondu-

enchaîné programmable:
circuit principal 84115-1 • 135,60.
circuil de commande 84115-2 • 03,20
F79: JANVIER 1985
modulateur TV UHF/VHF 05002 • 29,80
fréquencemètre à pP: 
circuit principal 85013 138,80
circuit d’affichage 85014 62,80
circuit de l'oscillateur 85015 29,BO
FBO: FEVRIER 1985
RLC-mètre 04102 « 85,60
étage d'entrée pour«le 

fréquencemètre à pP 05006 55,60
EPROM gigognes 85007 • 41,40
préamplificateur pour 

rqjcrophone 85009 • 34,—
F81: MARS 1985
interrupteur crépusculaire 85021 • 33,60
pH-mètre 85024 • 58,—
chenillard de science-fiction 85025 • 47,60
F82: AVRIL 1985
horloge en temps réel pour

p-ordinateur 84094 « 80,20
coucou 85016 • 56,60
hélio-radio 85042 e 35,80
compte-tours/couplemètre 85043 73,40
10 A à l'arraché 85044 « 81,20
F83: MAI 1985
l'incroyable clepsydre:
circuit principal v 85047-1 • 85,20
circuit de l'affichager. 85047-2 • 85,60
moniteur automobile '■ 85054 • 52,60
bus d'E/S universel 85050 121,40
interface de conversion

A/N & N/A 05063 49,-

F84: JUIN 1985 
générateur de salves 85057 • 34,80
détecteur de personne à

I.R. 05064 • 88,—
Pseudo-2732 85065 • 33,60
préamplificateur avec silencieux:

alimentation symétrique 85450-1 • 36,40
alimentation asymétrique 05450-2 • 35,20

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985
Afficheurs géants:

7 segments (8) 85413-1 • 148,60
2 segments (1) 85413-2 ♦ 50,60
2 points (:) 05413-3 • 44,20

testeur audio 85423 • 42,80
ampli pour casque Hi-Fi 85431 ■ 40,—
chargeur d'accu pour

modèle réduit 85446 • 33,—
sonde pour pP 85447 • 30.—
table de mixage disco 05463 • 142,—
inhibez les NMI

(dévermineur 6502) 85466 • 34,40
vu-mètre disco:

circuit de commande 85470-1 • 48,60
circuit de visualisation 05470-2 • 70,40

gradateur double 85480 » 33,—
feux d'aiguillages 85493 • 44,—
F87: SEPTEMBRE 1985
interface RS-232 85073 47,20
relais ST 85081 • 25,80
centrale d'alarme:

circuit principal 85009-1 99,—
circuit des entrées 85009-2 29,40

générateur de 
fréquence-étalon 85092 • 47,00
F88: OCTOBRE 1985 
platine d'expérimentation 

"spéciale HF" 85000 21,60
carte graphique:

carte principale 85000-1 • 103,—
anémomètre de poing 05093 • 116,60
(dé)chargeur d'accu CdNi:

circuit principal 85096 • 45,—
circuil d'affichage

(voir nD F33 mars 1981)
llluminator:

circuit de base 85097-1 ■ 73,60
module de commande 85097-2 • 76,40

F89: NOVEMBRE 1985
flipper:

circuit de visualisation 85090-1 • 77,80
circuit de commande 85090-2 • 55,80

F90: DECEMBRE 1985 
caisson de graves actif 85067 100,80
interface cybernétique 85079 49,60
carte graphique:

carte d’extension mémoire 85080-2 142,—
jumbo, l'horloge géante:

circuit principal 85100 141,—
afficheur 7 segments 85413-1 148.60
afficheur deux points (:) 05413-3 44,20

circuit universel de protec
tion pour enceinte active 85120 • 121,60

F91: JANVIER 1986
buffer multi-fonctions:

circuit principal 85114-1 141,-
circuit d'affichage 85114-2 60,40

allumage transistorisé 85120 45.60
filtre DX 86001 ♦ 144.80
alarm'auto:

circuit principal 86005-1 55,60
clavier 86005-2 32,—

F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

(voir octobre 1985) 85000 • 21,60
MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
doubleur de tension 06002 69,40
mégaphone 86004 39,00
télé-baby-sitter 86007 58,00
F93: MARS 1986
MSX 3: carte 

multiconnecteur 06003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de 

laboratoire: 
circuit principal 86018-1 • 81,60
pré-régulation 86010-2 40,75

sonde thermométrique pour
MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1986 
console de mixage 

portative: 
module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d'entrées stéréo 06012-2A 64,20
+ 86012-2B 43,—
alimentation 86012-4 71,90

accélérateur d'Electron 86026 26,30
p-chronographe pour C64,

MSX et Cie 06017 46,20
interface C64/C128 06035 42,30
F95: MAI 1986 
console de mixage 

portative:
module de sonie n° 1 86012-3A 63,50

06012-3B 56,60
balaise:

circuit principal 06031 • 216,20
Polyphème 06033 59,30
carie à 8 relais 86039 69,60
impédancemètre pour H.P 06041 • 00,—

F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71,40
capacimètre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
Argus, mini-détecteur de

métaux 86069 ♦ 36,30
F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de moteur pas

â pas 86451 • 59,10
dé version CMS 86454 •
(+ RAM gigogne) + 86452 23,—

compte-tours haute
résolution 86461 50,50

convertisseur true RMS —
CC 06-162 • 20,40

c-hdsao.nuhllblO# 80430 24,20
amplificateur ri’amenne 905Q4 35,—
Note: (tn miaou de leurs très frlrblo dimensions, 

lo» pliiUrw» double-faces à Iroui; métallisés 
86462 ni 86404 ne constituent qu'un seul 
circuit impmili qu'il faudra couper en deux 
àvnni utilisation.

F99: SEPTEMBRE 1986
interface RTTY 86019 90,90
pluviomètre 86068 « 43,10
auto-pompe 06085 73,50
convertisseur A/N:

circuit principal 86090-1 95,40
platine à enficher 06090-2 35,60

F100: OCTOBRE 1986
EC-6809-Flex:

carte CPU/DRAM 85210 142.00
carte Vidéo/Floppy 85211 142,00

module de réception de TV
par satellite:
convertisseur +
démodulateur 86082-1 151,20

microscope:
alimentation 9968 24,75
circuil principal 86083 295,00
platine du VIA 86100 34,25

amplificateur pour casque 86086 40,30
F101: NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV

par satellite: '
décodeur image + son 86002-2 101,70

Photomnésie 86104 £ 20,55
alti-barométre 06110 59,25
"the preamp":

alimentation +
commande des relais 86111-1 125,—

téléinterrupteur IR:
émetteur 86115-1 34,20
récepteur 86115-2 • 39,75

F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile (3 

platines en une) 86047 252,—
auto-radio-actif 86118 29,85
millivoltmètre efficace vrai

circuit principal 86120 • 116,70
circuit d'affichage 84012-2 36.00

convertisseur N/A 86312 43,50
F103: JANVIER 1987 
réception TV par satellite:

les accessoires 86082-3 82,80
the preamp:

circuit principal 86111-2 270,—
cartouche timer + E/S 32

bits 86125 101,10
sinus numérique • 87001 89,85
commande universelle de

moteur pas à pas 87003 104,80
F104: FEVRIER 1987 
horloge-étalon: récepteur +

générateur-étalon 86124a 105,—
module de mémorisation

pour oscilloscope 86135 60,45
Préamplificateur à tubes:

circuit principal 87006-1 101,70
circuit des relais 86111-3A 82,80

MIDI-STAR 87012 88,80
F105: MARS 1967
Cartouche de RAM/R0M 86009 68,10
horloge-éialon:

l'affichage 86124-2 86,—
programmateur d'EPROM

pour MSX 07002 114,-
Préamplificateur à tubes: 

alimentation + circuit de 
commande des relais 87006-2 172,50

F106: AVRIL 1987
inlerface de numérotation

téléphonique pour pP 06277 27,90
intercom pour motards 87024 58,65
phasing double 87026 98,60
interface de télécopie 87038 87,—
F107: MAI 1987 
filtres de Linkwitz 84071 71,60
amplificateur à module

hybride 86816-1 36,15
vu-mètre stéréo compact 87022 20,85
chargeur d’accu alimenté

par batterie:
circuit principal 87076 102,75

sablier électronique 07406 67.80
F108: JUIN 1987 
amplificateur Hi-Fi pour

micro 07058 29,40
détecteur IR Passif 87067 38,85
16 K de pseudo ROM pour
C64 87OB2 34,95

multimètre numérique à 3
chiffres 3/4 07099 56.25

testeur de composants 07100 23,40

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART
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MBUT IC
Commandez aussi par Minitel 

3615 + Elektor, mot-clé: TRON

LES DERNIERS 6 MOIS
F109/110: HORS-GABARIT 1987 
amplificateur-correcteur mono-puce 87405 39,30
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 38,25
oscillateur à pont de Wien 87441 18,30
mesure numérique du rapport cyclique 87448 49,95
voltmètre/ampèremètre numérique 87468 55,20
"the headphone amp" 87512 76.20
récepteur DCF77 rustique 87513 76,60
machine à sous 87653 71,20

F111: SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la carte 87023 27,15
filtre soustractif actif 87109 128,60
RAMSAS, le simulateur d'EPROM universel 87136 149,20
casque d'écoute S.F. 87640 52,35

F112: OCTOBRE 1987
radio-commande numérique 
satellite d'affichage:

87098 37.60

circuit principal 87104-1 91, -
circuit d'affichage 87104-2 90,40

convertisseur N/A à 14 bits 87160 77,60
gradateur pour charges inductives 87181 52,20
pseudo-(P)ROM 87500 37,60

Fl 13: NOVEMBRE 1987 
interrupteur de ligne électrique 86099 57,15
récepteur ondes courtes BLU 87051 125,80
générateur de sons à SAA1099 87142 61,80
détecteur de fluide 87149 60,60
8052AH-BASIC (V1.1): SCALP 87192 174,60
SERVITEL mémoire pour minitel* 87295 650, -
* ce paquet comprend le circuit imprimé, le 
programmés

processeur et la 27256

F114: DECEMBRE 1987 
limiteur stéréo 87168 61,40
chargeur Cd-Ni ultra-rapide 87186 62,20
thermomètre à photopile 87188 58, -
fréquencemètre à 5 fonctions 
afficheur logarithmique

87286 107,40

circuit de l'afficheur 87505 57,-
circuit de l'amplificateur 87520 58,-

NOUVEAU
F115: JANVIER 1988
interrupteur de ligne électronique 86099 57,1 5
table traçante 87167 98,40
alimentation à découpage réglable 880001 43,40
étage prédiviseur pour le fréquencemètre à 5

fonctions 880005 80, -

um 
OREILLE 
PARTOUT!...

------- - » Bï J

PORTEE 
5 KM!

Un modèle de micro-émetteur 
étonnant par sa puissance. 
Performances améliorables 

(voir mode d'emploi en français). 

----

NON HOMOLOGUE P.T.T —• SIMPLE : réception sur tout poste radio FM, auto-radio, 
chaîne Hi-Fi, etc. U suffit de déplacer la fréquence pour trouver 

une zone libre sur votre radio actuelle en FM.. Kans m sans branchement, sans antenne exté-

---- courante

EPS FACES AVANT
en matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F • 54,-
Maestro 83051 1F • 58,20
capacimètre 84012-F 61,40
analyseuraudio 1/3 octave 84024-F 88,60
modem 84031-F 54,-
générateur d'impulsions 84037-F • 52,50
fréquencemètre à pP 84097-F 126,-
générateur de fonctions 8411 1F 59,80
l'incroyable clepsydre 85047-F • 178,60
wobulateur audio 85103-F • 61,60
double alimentation de laboratoire 86Ó18-F 55,50
console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 8601 2-2F 38,00
module de sortie n° 1 8601 2-3F 60,30
alimentation 8601 2-4F 61,40
module de sortie n° 2 » . 8601 2-5F 57,60
module de finition '8601 2-6F 41,40

Polyphème 86033-F 19,80
impédancemètre pour H.P. 86041-F • 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmètre efficace vrai 86120-F • 76,20
"the preamp":

face avant 86111-F 67,20
face arrière 861'11-F2 53,10

préamplificateur à tubes:
face arrière 861 11-F2 53,10

horloge-étalon: l'affichage 86124-F 188,10
compte-tours haute-résolution 86461-F 54,60
sinus numérique 87001 F • 65,40
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85
fréquencemètre à 5 fonctions 87286-F 91,40

Essayez cet appareil (meilleur rappu,. 

gamme !).Plus de 30.000 exemplaires vendus à ce jour 
lessionnels, détectives, gardiennages, etc.

! Fourni aux P'°

Bon à renvoyer à : SCANNER'S - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL 91.92.39.39 + ■ TELEX : 402.440 F PRAGMA 

. Livraison rapide el discrète
I—I Veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommandé sous 48 h

(préciser quantité) , '

□ MICRO-EMETTEUR TX2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé.

soit 240 F.

Ci-/oint mon réglement par

□ CC P □ Chèque bancaire □ Mandat-lellre
C Envoyez-moi contre remboursement (+ 25 F é régler au lecteur)

Nom.....
Adresse

Code postal lililí Ville .
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BC . . .
BC 107
BC 108
BC 109
BC 140
BC 141
BC 160
BC 161
BC 177
BC 178
BC 179
BC 327
BC 337
BC 516
BC 517
BC 546
BC 547
BC 548
BC 549
BC 550
BC 556
BC 557
BC 558
BC 559
BC 560
BC 635
BC 636
BC 637
BC 638
BC 639
BC 640

BS
BS 107
BS 170
BF 250
VN 10 LP

BD . .
BD 135
BD 136
BD 137
BD 138
BD 139
BD 140
BD 235
BD 236
BD 237
BD 238
BD 244
BD 245
BD 246
BD 249
BD 250
BD 434
BD 435
BD 437
BD 440
BD 441
BD 442
BD 679
BD 680

BF . . .
BF 200
BF 245
BF 256
BF 324
BF 469
BF 470
BF 494
BF 900 
8F 960

BFR 90
BFR 91 
BFR 96 S
BFY 90

TIC . . .
TIC 106 M
TIC 116 M 
TIC 126 M

TIC 206 D
TIC 216 D
TIC 225 D
TIC 226 M
TIC 246 M
TIC 263 D

TIP ..
TIP 29
TIP 30
TIP 31
TIP 32
TIP 33
TIP 35
TIP 41
TIP 42

TIP 47
TIP 49
TIP 115
TIP 117
TIP 121
TIP 127

13,
14,
14,
15,
23,
23,
23,
13,
10,
.14,
' 8,

8,
18,
18,

5,
5,
5,
5,
5,
5,
5,
5,
5,
6,

10,
10,
10,
11,
11,
11,

29,
19,
31,
19,

16.
16.
16.
16,
16.
18,
25,
25.
25,
25,
36 - 
68.
63.
99.* 
99.
17.
17,7 
17,
23.
29,
29,
23.
23.

34.
32.
35.
10*- 
27,
27,

5, 
37,
36,

50,
50,
50.
42,

30.
33.
42,

24.
37,
44.
32.
37.
99.

31,
40.
29.
31.
50,
43.
42.
37,

42.
58.
34,
39.
43.
51.-

TIP 131 58,-
TIP 136 58.-
TIP 142 40.-
TIP 146 99,-
BU
BU 108 1 10,-
BU 126 69,-
8U 208 A 115,-
BUZ 11 A 139,-
LED 5 MM
ROUGE 5,-
VERTE 6.-
JAUNE 6,-
LED 3 MM
ROUGE 5.-
VERTE 6.-
JAUNE 6,-
LED 2-COULEURS 

21,-
LED FLASH 24,-
LED I-R. 20,-
BPW 34 60,-
CNY 37 80,-
CNY 70 80,-
TIL 111 25,-
MOC 3041 75,-
DIAC 11,-
PONTS 
REDRESSEURS 
B80C1500R 14,-
B80C1500 20,-
B80C3700 40,
B8OC5OOO 53,-
B80 10AMP 89,
880 25 AMP 109,-
B250C1500R 18,-
REGULATEURS DE 
TENSION 
7805 - 7806 
7808 - 7812 
7815 - 7818 
7824 18.
78 T 05 62.
78 T 12 62.
78 T 15 62,-
LM309 K 99,
LM317T 33,
LM317K 119.*
LM323 K 149,-
LM337 T 33,-
LM338 K 332,-
LM350 T 99,-
L 200 55,-
L 296 425,
78 L 05 18,
78 L 1 2 18,
79 L 05 20,
79 L 12 20,
7905 - 7906 
7908 - 7912 
7915 - 7918 
7924 18,-
ULN 2003 15,-
ULN 2004 27,-
MC 1488 20,-
MC 1489 20,-
IC CMOS 
4000 10,
4001 10,
4002 10,
4011 9,
4012 10,
4013 12,
4015 24,
4016 14,
4017 20,
4020 24,
4023 11,
4024 21,
4025 11,
4026 29,
4027 17.
4028 22,
4029 24,
4030 12,
4033 29,
4040 24,
4042 20,
4046 25,
4047 28,
4049 16,
4050 16,
4051 24,
4052 27,
4053 27,
4060 24,
4066 13,
4067 89,
4068 11.
4069 11?
4070 13.
4071 11.
4072

4075
4078
4081
4093
4511
4512

4514
4515
4518
4520
4528
4532
4538
4543
4553
4584

IC 74 LS
74 LS 00
74 LS 01
74 LS 02
74 LS 04
74 LS 05
7406
7407
74 LS 08
74 LS 09
74 LS 10
74 LS 11
74 LS 12
74 LS 13
74 LS 14
74 LS 1 5
74 LS 20
74 LS 21
74 LS 27
74 LS 30

74 LS 32
74 LS 33
74 LS 37
74 LS 38
74 LS 40
74 LS 42
74 LS 47
74 LS 51
74 LS 73
74 LS 74
74 LS 75
74 LS 85
74 LS 86
74 LS 90
74 LS 93
74 LS 107
74 LS 109
74 LS 112
74 LS 113
74 LS 123
74 LS 125

74 LS 126
74 LS 132
74 LS 133
74 LS 136
74 LS 138
74 LS 139
74 LS 145
74 LS 147
74 LS 148 
74150
74 LS 151
74 LS 153
74 LS 154
74 LS 155
74 LS 156
74 LS 157
74 LS 158 
74159
74 LS 160
74 LS 161
74 LS 162

74 LS 163
74 LS 164
74 LS 165
74 LS 166
74 LS 173
74 LS 174
74 LS 175
74 LS 191
74 LS 192
74 LS 193
74 LS 194
74 LS 195
74 LS 221
74 LS 240
74 LS 241
74 LS 242
74 LS 243
74 LS 244
74 LS 245
74 LS 247

74 LS 251
74 LS 253
74 LS 257

1 L- 
11.
10.
17,
28,
23.

66,- 1

66,
24.
28,
32.
32.
32,
32.
95.
19,

8,
8,
0,
8,
8,

24,
24,
8,
8,
8,
8.

10,
15,
15,
12,
8,

13,
8,
8,

8,
10,
10,
13,
16.
29,
33,
10,
13,
11,
15,
20,
15,
15,
15,
15,- ‘
19,
14,
18,
19,
15,

18,
17,
12.
21 -
16.
18.
34.
43,
34.
62,
19,
19.
44,
18.
18.
18.
18.
79,
20.
20.
20,

20,
20.
29,
30.
20.
20,
20.
39.
22.
22.
25,
25.
25.
28.
28.
28.
28.
28«-
30.
29.

20.
20.-

• 17 -

74 LS 258
74 LS 259
74 LS 260
74 LS 266
74 LS 273
74 LS 279
74 LS 283

74 LS 322
74 LS 323
74 LS 365
74 LS 366
74 LS 367
74 LS 368
74 LS 373
74 LS 374
74 LS 377
74 LS 379
74 LS 390
74 LS 393
74 LS 540
74 LS 541
74 LS 624
74 LS 629

74 LS 640
74 LS 645
74 LS 670
74-LS 688
74 LS 783

74 C 922

HCT
74 HCT 00
74 HCT 02
74 HCT 04
74 HCT 08
74 HCT 10
7.4 HCT 14
74 HCT 20
74 HCT 27
74 HCT 30
74 HCT 32
74 HCT 74
74 HCT 86
74 HCT 93
74 HCT 107
74 HCT 123
74 CHT 125
74 HCT 126
74 HCT 132
74 HCT 138
74 HCT 139
74 HCT 151
74 HCT 157
74 HCT 158
74 HCT 165
74 HCT 166
74 HCT 174
74 HCT 175
74 HCT 194
74 HCT 195
74 HCT 238
74 HCT 240
74 HCT 241
74 HCT 242
74 HCT 243
74 HCT 244
74 HCT 245
74 HCT 251
74 HCT 253
74 HCT 257
74 HCT 259
74 HCT 280
74 HCT 366
74 HCT 373
74 HCT 374
74 HCT 377
74 HCT 393
7.4 HCT 534
74 HCT 688

HC
74 HC 00
74 HC 02
74 HC 04
74 CH 08
74 HC 10
74 HC 11
74 HC 14
74 HC 20
74 HC 21
74 HC 30
74 HC 32
74 HC 74
74 HC 85
74 HC 86
74 HC 125
74 HC 132
74 HC 133
74 HC 138
74 HC 139
74 HC 151
74 HC 153
74 HC 157
74 HC 161

20,
29,
11.
15.
28.
19,
23.

90.
82,
15.
18.
18,
18,
26.
26.
29,
33.
22.
22.
35,
35.
66.
62.

38,
30.
42,
85,

869,

263,

13,
11,
13,
11,
13,
21,
13,
13,
16,
11,
15,
27,
34,
28,
39,

28,
26,
27,
24,
30,
20,- 
30r 
57.
57,
25,
32,
37,
37,
45,
46.
39.
51,
51,
35,
35,
34.
32.
32.
43,
51.
42,
43,
43.
49,
35.
69,
73,

11,
11,
11,
11
11,
13,
15,
11,
13,
13,
11,
15,
27,
11,
15,
14,
15,
20,
20,
24,
23,
18,
20,-

74 HC 163 20.
74 HC 1 64 20,
74 HC 165 30.
74 HC 166 30.
74 HC 174 18,
74 HC 175 10.
74 HC 240 25.
74 HC 241 25,
74 HC 244 30.
74 HC 245 35.
74 HC 257 20.
74 HC 258 20.
74 HC 259 30,
74 HC 266 15.
74 HC 273 25,
74 HC 373 25.
74 HC 374 25.
74 HC 393 20,
74 HC 541 30.
74 HC 573 43.
74 HC 574 43,
74 HC 688 69.-

F
74 F 00 20,
74 F 02 20,
74 F 04 20,
74 F 20 20,
74 F 32 20,
74 F 74 22,
74 F 138 37,
74 F 157 46,
74 F 175 46,
74 F 244 69,
74 F 245 79,
74 F 280 69,
74 F 373 69,
74 F 374 69,-

CPU & I/O
6802 149,
6803 329,
6809 299,
6809 E 329,
6810 119,
6821 69,

, 6840 149,
6845 244,
6850 74,

6502 209,
6502 CMOS 399,
6522 219,
6522 CMOS 409,
6532 258,
6532 CMOS 479,
6551 219,
6551 CMOS 278,-

Z80 CPU 4 M 119,- 
Z80 CPU 6 M 234,- 
Z80 CMOS
CPU 4 M 199,-
Z80 PIO 4 M 109,-
Z80 CTC 4 M 134,- 
Z80 SIO 0 4M 186,

68705 P 3 695,
68705 U 3 1290,
68705 R 3 1350,
68701 1790,

8031 294,
80 C 39 138,
82 C 43 159,
8749H 629,
8751 1899,
8755 619,

8087 6545,
8087-2 8799,

8085-2 129,
8088 399,
8155-2 169,
8237-5 379,
8251 A 119,
8253-2 1 19,
8255-2 1 19,
8259-2 1 19,
8284 199,
8288 429,

8088 CMOS 
(V 20) 8 MHZ 399,- 
V 20 -10 MHZ

1079,-
V 30 - 8 MHZ 650,
68000 1100,
68681 595,-
6B230 445,-

RAMS & EPROMS 
4116 83,
4164-12 '
41256-12 *
41257-15 232,-

4416-15 124,
4464-12 274,-
6116LP15 88,-
6264LP15 149,
2114 79,
2K X 8 CMOS 
5517 99,
8K X 8 CMOS
5565 168,
32K X 8 CMOS 
43256-12 494,-
N.-CAD.3,6-V 228,- 
N.-CAD.4.8 V 450,
2716 229,
2732 249,
2764 179,-
27C64 198,
2764-25 179,
27128 198,
27256 259,-
27C512 549,
27512 720,-
PALS ET PROMS
10 H 8 149,
10 L 8 149,
12 H 6 149,
12 L 10 259,
12 L 6 149,
14 H 4 149,
14 L 4 149,
16 C 1 149,
12 H 2 149,
16 L 2 149,
16 L 8 159,
16 R 4 159,
16 R 6 159,
16 R 8 1 59,
20 L 2 259,
20 L 10 299,
20 L 2 259,
20 R 4 299,
20 X 10 299,
20 X 4 299,
20X 8 299,
24 SA 10 139,
28 LS 22 245,-
DIVERS
WD 1771 550,-
WD 1772
(= WD 17701 829,-
FD 1791 550,-
FD 1793 550,-
FD 1795 550,-
FD 1797 550,-
WD 2791 866,-
WD 2793 866,-
WD 2795 866,-
WD 2797 866,-
MAX 232 355,-
ICL 7660 155,
7910 750,-
UPD 7220 1 150,-
MM 58167 595,-
MC146818 249,
8250 394,-
UPD 765 339,-
XR 2206 259,-
XR 2240 115,-
XR 4136 58,-
XR 4151
AY 3 1015 295,-
AY 3 1350 219,-
AY 3 8910 339,-
ICL 7106 309,-
ICL 7107 399,-
ICL 7116 515,-
MC 3242 500,-
MC 3470 629,-
MC 3486 62,-
MC 3487 62,-
MC 4044 339,-
SO 41 P 101,-
SO 42 P 113,-
LCD 3 1/2 D. 313,-
TDA 3810 139,-
TDA 7000 119,-
LM 13700 129,-
CA 3080 58
CA 3130 79,-
CA 3140 47,-
CA3161 83,-
CA 3162 285,-
UMC 3483 96,-
U 267 72,-
U 664 128,-
U 665 163,-
U 1096 B 249,-
U 2066 B 105,-
ZN 404 48,-
ZN 414 53,-
ZN 425-8 350,-
ZN 426-8 187,-
ZN 427-8 446,-

ZN 428-8 
ZN 429-8 
SAB 0529

555 
556
555 CMOS

TL 061 
TL 062 
TL 064 
TL 071 
TL 072 
TL 074 
TL 081 
TL 082
TL 084

TLC 271 
TLC 272

TL 494
TL 497 
78 S 40

SL 440 
SL 480 
SL 486
ML 920

LF 353 
LF 356 
LF 357

LM 311
LM 324 
LM 335 Z 
LM 339 
LM 358 
LM 386 
LM 393 
LM 723 
LM 741

LM 1458 
LM 3900 
LM 3911 
LM 3914 
LM 3915

TDA 1024 
SAA 1027 
SAB 0600

UAA 170 
UAA 170 L 
UAA 180

ADC 0808 
ADC 0809 
ADC 0804

LS 7220
KTY 10

NE 565 
NE 567 
NE 5532 
NE 5534

IC SUPPORTS

NORMAUX
6 PINS
8 PINS 
14 PINS 
16 PINS 
18 PINS 
20 PINS 
24 PINS 
28 PINS 
40 PINS

TULIPES
6 PINS
8 PINS
14 PINS
16 PINS
18 PINS 
20 PINS
24 PINS 
28 PINS
40 PINS

TULIPES W.W 
8 PINS 
14 PINS 
16 PINS 
18 PINS 
20 PINS 
24 PINS 
28 PINS 
40 PINS

QUARTZ
32.768 KHz

368,
148.
183,

11.
24,
20.

32.
35.
64.
30,
30,
30.
28.
30.
30.

35,
59,

83,
75,

139,

149,
309,
209,
599,

30,
38,
55,

24,
20,
49,
18,
16,
54,
28,
20,
11,

30,
48,

113,
164,
198,

99,
199,
171,

121.« 
121.
121,*

219,
169,
258,

345,
59,

66,
54,
59.
99.

4,
4,
5,
5,
6,
7,
9,

10,
13,

8,
8,-

14,^
16,
18,
20,
24,
28,
40,

20,
34,
39,
44,
48,
58.
68,
96,

59.-

1,0000 M 259,-
1 8432 M 129.
2.4576 M 168,
3,2768 M 69,
3.5795 M 69,
3.6864 M 69,
4.0000 M 59,
4.4336 M 59,
4,9152 M 59,
5.0688 M 59,
6,0000 M 59,
6,1440 M 59,
8,0000 M 59,
10.000 M 59,
12,000 M 59,
14,318 M 59,
15.000 M 59.
16.000 M
18,000 M
CONNECTEURS 
SUB-D
9 P M & F 24,
15P. M & F 29,
25P. M & F 27,-
SUB-D POUR CABLE 
PLAT
9 P M & F 104,
25P M & F 134,-
CAPOTS SUB-D 
AVEC VER
ROUILLAGE
9 P. 48,
15P. 54,
25P. 64,-
PRODUITS 
INFORMATIQUES

4.77 / 10 MHz 
640 K TURBO, 
AVEC CARTE 
MULTI I/O + 
CARTE COULEURS, 
CLAVIER AZERTY, 
2 DRIVES + 
MONITEUR

39990,-
CARTES
TURBO MAIN
BOARD 640K 
4,77/10MHz 7990,- 
M.B 80286 27990,- 
HERCULES COMP.
CARD 2674,-
C.G.A. CARD 2349,- 
GENOA CARD

13950,
576 K RAM CARD 

2990,- 
MULTI I/O CARD
-SERIAL
-PARALLEL
-GAME
-DISK
-CLOCK 3990,-

FLOPPY (2ÀRD
1250,- 

DISK DRIVES:
360 K 4250,
1,2 M 5990,
3,5" IN 5,25" 
RACK READY FOR 
PC 360/720 K

6450,-
EPROM PGR2716 A 
27512 POUR 4
EPROMS 8990,-
SERIAL CARD

1495,-
PRINTER CARD

995 -
PROTO CARD ’

1395,-
ÊMPTY CASE AT 
LOOK 4900,-
MOUSE 2999,-
KEYBOARD AZERTY 
POUR AT & XT

4500,-
POWER SUPPLY
150 W. 3750,
200 W. 6950,-
CABLE
IMPRIMANTE
// 299,
(+ 50,- DE PORT) 
SUPPORT POUR 
MONITEUR 595,- 
DISK-DRIVE 5999,- 
HARD-DISK + 
CARTE ET CABLES 
30 MB 19500,
60 MB 26990,-
AD-DA CARD 5500,- 
B255 CARD 5500,- 
MODEM CARD V21
& V22 8500,-

TELEPHONE : (02) 734 33 50

M.B ■ TRONICS S.P.R.L
1 *

■

INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9.15 A 18.00
LE SAMEDI DE 9.15 A 16.00

CHAUSSEE DE LOUVAIN, 637, MODE DE PAIEMENT: BELGIQUE: CHEQUE OU CCP 
ETRANGER: MANDAT POSTAL INTERNATIONAL

1030 BRUXELLES OU CCP N° 000-1587364-56
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER 300,-
BELGIQUE DETAXE A L'EXPORTATION: TOTAL DE LA COM

MANDE DIVISE PAR 1,19; PUIS AJOUTER 300,- DE
PORT
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interrupteur secteur
télécommandé par
la charge

gupprimez les champs électriques dans votre environnement!

L ' interruPteur secteur présenté ici a été conçu à l'origine pour les personnes 
désireuses d'améliorer leur environnement en supprimant le rayonnement des lignes 
¿,ctriques, mais on peut l'utiliser ailleurs que dans une chambre à coucher. . .

Q,, n® sai’ Pas au juste quelle est 
Influence du réseau électrique 
alternatif sur l’organisme humain. La 
uésence de champs électriques est 
incontestée, mais tout le monde n’est 

s d’accord sur leur degré de noci- 
vlté? Le courant continu serait-il plus 
• ■biologique” que le courant altema- 
(if? Au lab° d’Elektor, comme par- 
tout ailleurs, les avis sont partagés, 
majs nous avons décidé de fournir à 
nos lecteurs sensibles à ce type de 
problèmes, un montage qui leur per- 
mette d’améliorer leurs conditions 
de vie. Au-delà du problème biologi- 
CjUet ce montage peut également 
résoudre d’autres types de problè
mes provoqués par le rayonnement 
du réseau électrique alternatif.
L ’ apPareü se présente sous la forme 
d’un interrupteur qui coupe une 
ligne électrique lorsqu’aucune 
charge n’est reliée à cette ligne, ou 
lorsque les charges qui y sont 
reliées ne sont pas en service. Le 
dispositif de remise en service est 
entièrement automatique: dès 
qu’une charge est connectée, la 
ligne est remise en service immédia
tement.

Le circuit de la figure 1 n’est peut- 
être pas des plus simples, ce qui 
n’est pas étonnant lorsque l’on con
sidère la diversité des tâches qui lui 
incombent. En temps normal, siTon 
peut dire, lorsque la ligne électrique 
alimente une charge, il circule un 
courant sur cette ligne (P = phase). 
En l’absence de charge, ou lorsque 
le courant est inférieur à 15 à 20 mA, 
la ligne électrique doit être coupée 
au terme d’un bref délai de tempori
sation. Pour détecter la mise en ser
vice d’une charge, on envoie un 
courant continu sur la ligne de 
phase: si la valeur de ce courant

atteint 25 mA environ, la tension 
alternative est remise sur la ligne. 
Examinons le schéma de plus près, 
et imaginons que la ligne est coupée 
en ce moment, comme l’indique la 
position du relais Rei sur le schéma. 
A la sortie de l’interrupteur de ligne 
électrique on relève une tension 
continue de 5 V entre la phase et le 
neutre de la ligne électrique inter
rompue. Une charge connectée à 
cette ligne forme avec R16 un divi
seur de tension. Lorsque la charge 
est mise en service, (lampe de che
vet par exemple), un courant circule 
à travers R16, ce qui donne naissance 
à une chute de tension de 0,55 V 
pour 25 mA. Cette tension est com
parée par A2 à la tension de réfé
rence obtenue à l’aide du diviseur 
R17/R18 (0,5 V). Le dépassement de 
seuil se traduit par le passage au 

Photo. Notre
prototype de 
l'interrupteur de 
ligne électrique a 
été monté dans un 
solide boîtier en 
matière plastique.

niveau haut de la sortie de A2: le 
relais Rel est excité à travers D9 et 
T3/T4. La ligne électrique est à nou
veau reliée au reste du réseau et la 
charge connectée est mise en ser
vice pour de bon. Le courant de 
charge circule à travers le fusible F2, 
le relais Rel et à travers le palpeur 
de courant Tri. L’enroulement 
secondaire de ce transformateur est 
chargé par une résistance de 100 Q 
et deux diodes de protection en anti
parallèle. La tension au secondaire 
est amplifiée par ICI, puis redressée 
par D3. Le réglage du gain de PI 
sera fait de telle sorte que l’interrup
teur coupe la ligne électrique une 
fois que le courant alternatif est 
tombé sous 15 ou 20 mA. La tension 
redressée est lissée par C2 et com
parée par Al à la tension de réfé
rence fixée par R5 et R6 (environ
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Figure 
schéma

1. Le 
de l'inter-

rupteur de ligne.

Liste des composants

Résistances:

R1 = 100 Q
R2.R7.R12,R14/R15 =

10 k
R3 = 470 Q
R4.R13 = 1 M
R5 = 100 k
R6 = 22 k
R8,R9 = 39 k
R10 = 390 Q
R11 = 180Q
R16 = 22Q/1 W
R17 =
R18 =
R19 =

18 k 
2k2 
56 k

P1 = 250 k aj.

Condensateurs:

C1,C3,C6,C8 = 100 n
C2
C4
C5
C7

= 4/1716 V
= 470/Í/16 V
= 1 000///16 V
= 220 q/6 V

Semi-conducteurs:

B1 = B80C1500
D1 . D4, D7 . ,D9 

= 1N4148
D5 = LED rouge
D6 = LED verte 
D10 = 1N4001 
T1.T3.T4 = BC547B 
T2 = BC557B 
IC1 = CA3140E 
IC2 = LM393
IC3 = 4805 (National 

Semiconductor)

Divers:

F1 = fusible 63 mA 
avec porte-fusible 
pour circuit imprimé

F2 = fusible 6,3 A (F) 
rapide avec porte- 
fusible pour châssis

S1 = inverseur 
(secteur) bipolaire 8 A

Re1 = relais 12 V à 
doubles contacts 
inverseurs 8 A

K1 = sextuple bornier 
à vis pour circuit 
imprimé

Tr1 = petit 
transformateur 
d'alimentation 
Tr2 = transforma

teur d'alimentation 
moulé 2x6 V/

100 mA pour 
implantation sur platine 
Boîtier en matière 
plastique

Figure 2. Sérigra
phie pour l'implan
tation des
composants de 
l'interrupteur de 
ligne. Le dessin des
pistes cuivrées
apparaît dans les 
pages centrales de 
ce magazine.

R9

D9J k

2SOV

ïâ

lOOOu

BC 
557B

A= 1V
B:500mV

40

30

BC 
547B

470M

C5

2x
BC547B

R12
lOOn

A1,A2 = IC2 = 393
D1.„D4,D7...D9 = 1N4148

B1 = B80C1500

* voir texte

IC3 
4805

□ 10 
1N4001

R16 L.

86099-1
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1V). Tant que la tension aux bornes 
de C2 est supérieure à 1V, la sortie 
du comparateur reste haute et le 
relais reste excité à travers D8. Lors
que le courant à travers la charge (et 
le transformateur) vient à passer en- 
dessous du seuil de consigne, la sor
tie de Al bascule après un bref délai 
de temporisation (R4.C2) et le relais 
décolle; dès lors il ne circule à nou
veau plus qu'une tension continue 
de 5 V sur la ligne interrompue. 
L’inverseur SI permet de ponter 
l’interrupteur de ligne et le mettre 
hors service. Les LED D5 et D6 indi
quent quand la ligne électrique est 
connectée au réseau (rouge) et 
quand elle ne l’est pas (vert).

Réalisation
Il n’y a aucun composant critique sur 
la platine de la figure 2; ça ne se 
complique qu’avec le transforma
teur de courant Tri dont on voit d'ail
leurs le prototype sur la figure 3. 
Nous avons utilisé un petit transfor
mateur d'alimentation (3 VA) non 
moulé dont nous avons déroulé 
l’enroulement secondaire pour le 
remplacer par 6 ou 7 tours de gros fil 
de cuivre (au moins 1 mm de sec
tion), capable de supporter des cou
rants de 5 à 8 A. Ce nouvel 
enroulement devient le primaire de 
Tri, tandis que l’ancien primaire 
devient secondaire dans notre appli
cation.
Pour Tr2, il faut choisir un transfor
mateur dont les deux enroulements 
secondaires peuvent être connectés 
en série et il faut que l’on puisse 
intervertir cette connexion, car lors
que les deux enroulements secon
daires sont en anti-phase, l’induction 
de tension y est à peu près nulle.
Il est indispensable d’utiliser un 
régulateur de type 4805, car la 
réserve de tension après redresse

ment est insuffisante pour un régula
teur 7805 ordinaire.
Si le transformateur à bobinage mai
son manque de punch, on peut aug
menter la valeur de PI et la porter à 
1 M.
Le coffret dans lequel on montera 
l’interrupteur sera en matière plasti
que, avec une prise de terre.

Le point d'implantation idéal de ce 
montage dans le réseau électrique 
est à proximité immédiate du comp
teur et du coffret de distribution 
principal, en aval du disjoncteur de 
la ligne à équiper. Si vous n’êtes pas 
à l'aise avec les tensions élevées 
(dangereuses) comme le 220 V, faites 
appel à un spécialiste.
La ligne de phase est interrompue 
par notre interrupteur de ligne, alors 
que le neutre y passe, mais sans y 
être interrompu; la liaison de terre 
entre le réseau et la ligne en ques
tion ne doit pas être interrompue. 
C’est ce que montre la figure 4.
Une fois que vous avez installé 
l’interrupteur de ligne et dûment 
vérifié toutes ses connexions, il faut 
débrancher toutes les charges 
reliées à la ligne électrique concer
née, et l’on met SI dans la position 
qui interrompt la ligne de phase. La 
LED verte doit s’allumer. Puis on 
branche une charge que l’on met en 
service: la LED rouge s'allume et 
l’appareil doit fonctionner. Après 
avoir connecté en sortie une charge 
de 15 kQ, soit 10 W, tourner lente
ment (temporisation!) PI jusqu’à ce 
que la LED verte s'allume: le point 
de décrochage est alors atteint.
ATTENTION! Les tensions véhicu
lées par certaines parties de ce mon
tage sont mortelles. Gardez-vous d'y 
mettre les doigts ou un tourne-vis 
sans avoir coupé le disjoncteur local 
ou principal! Lorsque vous interve
nez sur la ligne commandée par

l'interrupteur que nous venons de 
décrire, ne le faites également que si 
le disjoncteur de cette ligne est 
coupé. Ne vous croyez pas en sécu
rité lorsque l’interrupteur coupe la 
ligne...
Pour finir, voici deux recommanda
tions. Montez une résistance de 
10 K/5 W entre la phase et le neutre 
sur les lampes TL reliées à la ligne à 
interrompre. Cela favorise leur amor
çage. La deuxième remarque con
cerne les consommateurs ’’parasi
tes" comme par exemple les amplifi
cateurs d’antenne, les condensa
teurs de moteurs électriques et tous 
autres types de charges cachées 
dont il faut tenir compte. En pré
sence de telles "charges cachées” 
connectées à la ligne à interrompre, 
il est évident que l’interrupteur ne 
fonctionnera pas, ou plus exacte
ment, il fonctionnera si bien qu’il 
refusera d’interrompre la ligne. M

Figure 3. Photogra
phie du transfor
mateur rebobiné: le 
nouvel enroule
ment secondaire 
devient le primaire 
et doit supporter le 
courant consommé 
par les charges 
connectées à la 
ligne éleçtrique 
interrompue/

Figure 4. Plan de 
câblage de l'inter
rupteur de ligne 
dans un réseau 
électrique alterna
tif. La connexion 
de la phase mar
quée d'une flèche 
blanche se trouve 
en aval du disjonc
teur ("diffé
rentiel").
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les alimentations
à découpage

principes et contexte

Il y a bien longtemps que l'on connaît le principe de l'alimentation à 
découpage. Il aura cependant fallu attendre ces toutes dernières années 

pour voir ce type d'alimentation effectuer une percée technologique 
remarquable dans un monde où on ne sé laisse plus impressionner pour 

si peu. Et pourquoi cela?
Cet article se propose de faire un tour dans les coulisses des 

alimentations à découpage.

Les avantages de l'alimenta
tion à découpage, à savoir son 
rendement élevé (même à 
tension de sortie faible) asso
cié à un poids et un encom
brement réduits (qui ne man
quent pas de se faire sentir 
sur les prix) contrebalancent 
de plus en plus aisément l'in
convénient que constitue une 
électronique de régulation 
plus complexe. Les circuits in
tégrés de régulation et de pro
tection spécialisés pour ce 
type d'applications arrivent 
de plus en plus nombreux sur 
le marché, réduisant notable
ment la complexité d'une ali
mentation à découpage.
Des progrès technologiques 
récents du côté des transis
tors de puissance (power- 
MOS) permettent des fré
quences de découpage (ha- 
chage) de plus en plüs éle
vées, atteignant jusqu'à 
1 MHz. On a beau faire, pour 
l'instant la majorité des cir
cuits électroniques ne peu
vent se passer d'une alimen
tation (secteur). Dans sa ver
sion classique, une telle ali
mentation comporte un trans
formateur, un pont dé redres
sement, un filtre (condensa
teur de lissage), éléments qui 
à eux trois fournissent une 
tension continue brute qu'un 
circuit dé régulation linéaire 
se charge d'abaisser à une va
leur déterminée.
Cette approche comporte cer-

Figure 1. Une alimentation à découpage est un convertisseur CC/CC à faibles pertes. Voici les trois 
concepts de base les plus utilisés.

tains inconvénients. Aux puis- 
.sànce.s importantes, le trans
formateur secteur est impo
sant et partant, coûteux. Mê
me remarque pour les con
densateurs de lissage. Ajou
tez à cela que le rendement 
n'a rien de particulièrement 
renversant. La différence en
tre la tension d'entrée appli
quée au régulateur et sa ten
sion de sortie, multipliée par 
le courant, représente autant 

de puissance dissipée.en pure 
perte. Ceci explique que c'est 
précisément aux tensions de 
sortie faibles que l'effondre
ment du rendement est le 
plus dramatique. Ce problème 
à atteint son paroxysme avec 
l'arrivée en masse des ordina
teurs: il fallait trouver une 
solution de remplacement.
Cette alternative prit la forme 
de l'alimentation à découpa
ge, que nos voisins d'outre

futur-tùnnel-sous-la-manche 
(ou d'outre-Atlantique) ont 
baptisée SMPS (Switched 
Mode Power Supply).
Le principe du découpage ou 
du hachage. d'une telle ali
mentation est de ne pas pro
céder à une régulation perma
nente de la puissance de sor
tie, mais de le faire à l'aide 
d'une modulation par largeur 
d'impulsions à une fréquence 
«élevée». Ensuite, un filtre lis-
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Figure 2. Selon le courant circulant par l'inductance, une alimen
tation à découpage fonctionne en mode continu (a) ou discontinu 
(b). Il ne faut pas passer d'un mode de fonctionnement à l'autre 
en raison de variations importantes du transfert en boucle ouver
te qui se traduiraient par un risque élevé d'instabilité.

se la tension de sortie. Etant 
donné le niveau élevé des fré
quences mises en jeu, les 
composants du filtre peuvent 
avoir des dimensions rédui
tes. La même remarque s'ap
plique au transformateur (à 
noyau de ferrite) si tant est 
que l'alimentation en soit do
tée (isolation galvanique).

Configurations de 
base
Une alimentation à découpa
ge est en fait un convertisseur 
CC/CC. La figure 1 présente 
les trois schémas de base les 
Plus utilisés. Le premier a été 
baptisé convertisseur à accu- 
mulation ou en phase bloquée 
(ou «fly-back»), Pendant la 
durée de fermeture du com
mutateur, il se crée un champ 
magnétique dans l'induc
tance. Lors de l'ouverture du 
commutateur, l'inductance se 
transforme en source d'éner-. 
9|e- La tension à ses bornes 
® inverse et, à travers la diode 
revenue conductrice, l'in- 
uctance libère son énergie 

ntagnétique dans le conden- 
sateur de lissage. Notez au 
Passage que |a tension de 
Ortie présente une polarité 

'nversée de 180° par rapport 
celle de la tension d'entrée. 

a seconde configuration (fi- 
ure 1I>) est appelée conver

tisseur série-direct à phase 
passante ou («forward» ou 
encore «buck» par les Améri
cains). Lors de la fermeture du 
commutateur, le condensa
teur subit une recharge par
tielle à travers l'inductance. 
La différence entre les ten
sions d'entrée et de sortie se 
retrouve aux bornes de l'in
ductance. Contrairement à ce 
qui se passe dans le cas du 
convertisseur fly-back, le 
commutateur est fermé pen
dant la recharge du conden
sateur. A l'ouverture du com
mutateur, le champ magnéti
que sur l'inductance peut dé
croître par l'intermédiaire de 
la diode de protection (ou 
d'arrêt). En l'absence de cette 
diode, le commutateur, un 
transistor de puissance bien 
évidemment, claquerait en 
raison de la tension induite 
par l'inductance. Un conver
tisseur forward nécessite une 
tension d'entrée plus impor
tante que la tension requise 
en sortie.
Le troisième schéma-type de 
notre énumération est le con
vertisseur symétrique «en 
pont» (push-pull, boost, step- 
up converter}; cette configu
ration est utilisée en particu
lier lorsque l'on recherche des 
tensions de sortie plus éle
vées que la tension d'entrée. 
Le mode de fonctionnement 

du convertisseur en pont se 
rapproche le plus de celui du 
convertisseur en phase blo
quée. Lorsque le commuta
teur est fermé, l'énergie s'ac
cumule dans l'inductance. 
Une fois le commutateur ou
vert, cette énergie est «libé
rée» vers la sortie.

Mode de 
fonctionnement en 
courant, continu ou 
discontinu
Selon le courant qui circule 
par l'inductance, on distingue 
deux modes de fonctionne
ment.
Après fermeture du commu
tateur, le courant traversant 
l'inductance augmente linéai
rement jusqu'à une valeur 
maximale déterminée (Ue = 
constante). L'ouverture du 
commutateur entraîne une di
minution linéaire du courant. 
Si lors de chaque période le 
courant revient à zéro, on par
le de fonctionnement en cou
rant discontinu. Pendant le 
reste de la période, le courant 
de charge doit être fourni par 
le condensateur. L'avantage 
majeur du mode de fonction
nement discontinu est une 
réaction très rapide en cas de 
variations de la tension d'en
trée (line régulation) et de la 
charge {load régulation) du 
système de régulation fermé. 
Comme chaque période débu
te par une absence d'énergie 
dans l'inductance, la régula
tion effective peut se faire pé
riode par période. En ce qui 
concerne la technique de ré
gulation, le circuit réagit com
me si l'inductance avait dis
paru. Le reste du réseau ne 
comporte plus qu'un unique 
composant déphaseur, le 
condensateur, responsable 
d'un déphasage inférieur à 
90° garantissant la stabilité 
du système fermé. L'incon
vénient du mode discontinu 
est le niveau relativement éle
vé du courant de crête circu
lant par le commutateur de 
puissance. Les convertisseurs 
en phase bloquée et en pont 
fonctionnent le plus souvent 
en mode discontinu.
En mode continu (continuous 
current mode) le courant cir
culant par l'inductance ne re
vient plus à zéro à la fin de la 
période. Le courant d'ondula
tion résiduelle traversant l'in
ductance est faible comparé 
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au courant de charge. Pour 
ceci, l'inductance doit possé
der une self-induction relati
vement élevée; cet «inconvé
nient» est compensé par la 
possibilité d'utiliser un con
densateur de capacité bien 
moindre, du fait de la faible 
valeur du courant d'ondula
tion résiduel. En raison du fac
teur de forme plus favorable 
du courant à travers le tran
sistor de puissance et la dio
de, le mode continu convient 
plus particulièrement aux 
puissances de sortie impor
tantes. Son inconvénient ma
jeur est une inertie sensible
ment plus importante par rap
port aux variations de charge. 
Chaque variation du courant 
de charge s'accompagne 
d'une variation du courant CC 
dans la self-induction (relati
vement importante), phéno
mène qui s'étend sur plu
sieurs périodes.
Un système ne doit pas pas
ser d'un mode de fonctionne
ment à l'autre (continu vers 
discontinu et inversement) 
sachant que dans ce cas la 
caractéristique de transfert 
en boucle ouverte varie à un 
point tel qu'il est extrême
ment difficile de maintenir la 
stabilité du système en bou
cle fermée. Dans le cas d'un 
système en mode continu, ce
ci exige que le courant de 
charge soit au moins égal à la 
moitié de la valeur crête à crê
te du courant d'ondulation ré
siduelle à travers l'induct
ance. Le mode continu est 
très souvent utilisé avec les 
convertisseurs à phase pas
sante.

Hors ligne
Bien souvent, la tension d'en
trée est une tension redressée 
et lissée, directement extraite 
du secteur. En principe, une 
alimentation à découpage de
vrait être en mesure de con
vertir cette tension élevée 
(220 V redressés et lissés 
donnent une tension continue 
de plus de 300 V) en une ten
sion de sortie de niveau bien 
plus faible; ceci entraînerait 
cependant des rapports cycli
ques extrêmement petits et 
nécessiterait l'emploi de va
leurs de self-inductions im
portantes. De plus, il faudrait 
bien souvent prévoir pour des 
raisons de sécurité, une iso
lation galvanique, ce qui impli-
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que l'implantation d'un trans
formateur (ferrite).
La taille de ce transformateur 
peut être notablement infé
rieure à celle d'un transforma
teur utilisé dans une alimenta
tion 50 Hz statique tradition
nelle (figure 3). Pour limiter 
les pertes au minimum, le ma
tériau du noyau doit bien évi
demment posséder des ca
ractéristiques particulières. La 
tôle de fer doux fait place à la 
ferrite, substitution qui n'ap
porte que des avantages: les 
noyaux de ferrite ont une for
me extrêmement simple (finis 
les problèmes d'emboîtement 
de tôles); la ferrite est un iso
lant électrique (pas de risque 
de boucles de courant donc); 
de plus, sa densité est infé
rieure à celle de la tôle de fer 
doux.
Le rapport du nombre de spi
res des différents enroule
ments du transformateur à 
noyau ferrite permet d'abais
ser une tension d'entrée éle
vée à une valeur plus proche 
de celle requise en sortie. Cet
te adaptation accroît le rap
port cyclique, abaissant ainsi 
les courants de crête à travers 
les transistors de puissance.

Variétés de 
transformateurs de 
commutation
Le convertisseur en phase 
bloquée mono-transistor à 
transformateur représente la 
configuration la plus simple 
(4a), ce qui explique qu'elle 
soit adoptée très fréquem
ment pour réaliser des ali
mentations de faible puissan
ce (moins de 250 W). Le 
transformateur sert aussi de 
réservoir d'énergie, car il 
prend à son compte la fonc
tion de l'inductance de la fi
gure 1a. Pour cette raison, il 
est plus juste de parler de 
self-induction couplée.
Pour les puissances plus im
portantes, on préférera le 
convertisseur forward, (en 
mode continu). La variante q 
un seul transistor dans le pri
maire est en pratique la plus 
utilisée. Elle.exige cependant 
un enroulement de démagné
tisation additionnel (auquel 
nous reviendrons dans le pa
ragraphe «saturation du 
noyau»). Le transistor doit 
être en mesure de supporter 
au minimum le double de la 
tension d'entrée. L'implanta-

Figure 3. Comparaison entre un transformateur à tôles de fer doux traditionnel (arrière-plan) et un 
noyau de ferrite de même puissance (à une fréquence plus élevée il est vrai). Il s'agit d'un noyau 
ETD (Economic Transformer Design], un standard que l'on retrouve dans de nombreuses alimenta
tions à découpage.

tion d'un transistor et d'une 
diode de protection supplé
mentaires (4c) permet de se 
passer d'enroulement de dé
magnétisation. Cette variante 
à deux transistors présente 
un autre avantage: chaque 
transistor n'a à «supporter» 
que la moitié de la tension. 
Avec ce type de circuit, de 
même qu'avec les circuits en 
pont dont nous parlerons un 
peu plus loin, les choses se 
compliquent puisque les tran
sistors de puissance doivent 
être commandés par rapport 
à un potentiel variable.
Pour les puissances plus im
portantes encore, on utilise 
des convertisseurs symétri
ques (en pont ou push-pull}. 
Deux approches possibles: en 
demi-pont ou en pont symé
trique' (ou entier). Dans ce 
dernier cas, la tension d'en
trée efficace est doublée, il 
s'agit donc là des «poids 
lourds» des alimentations à 
découpage. La dernière va
riante (4g) est en fait elle aus
si un montage en pont, mais 
en raison de la prise intermé
diaire supplémentaire sur l'en
roulement primaire, les deux 
transistors sont commandés 
par rapport au même poten
tiel.
Dans le circuit primaire, on 
peut implanter des transistors 

bipolaires ou des FET de puis
sance (Power FET}. La tech
nique bipolaire convient aux 
fréquences jusqu'à 50 voire 
100 kHz. Les FET de puissan
ce plus rapides peuvent être 
utilisés à des fréquences plus 
élevées encore sans présen
ter en contrepartie des pertes 
de commutation sensible
ment plus importantes. Pour 
l'instant, la limite pratique de 
la fréquence de commutation 
(de découpage) se situe à 
1 MHz approximativement. 
Comme la tendance est aux 
fréquences de plus en plus 
élevées, il y a fort à parier que 
les FET de puissance ne tar
deront pas à prendre la relève. 
L'inconvénient majeur des 
FET est, pour les variétés 
«haute-tension», un prix (bien 
trop) élevé. En raison de ses 
caractéristiques électriques 
(117 V alternatifs), le réseau 
électrique domestique améri
cain est plus adapté que son 
homologue européen à l'utili
sation de ce type de transis
tors.

Saturation du 
noyau
La moyenne de la tension aux 
bornes d'un enroulement 
d'un transformateur (comme 

pour toute inductance d'ail
leurs) doit être nulle sur l'en
semble d'une période. Si tel 
n'est pas le cas, la tension 
continue restante produira un 
courant continu en constante 
augmentation.
Progressivement, ce courant 
augmente linéairement (en 
marches d'escalier en fait) 
jusqu'à ce que le noyau soit 
saturé. A partir de cet instant, 
le champ magnétique (H) et 
avec lui le courant, augmente 
de manière exponentielle con
formément à l'augmentation 
constante du flux magnétique 
par unité de temps énoncée 
par la loi de Faraday. Sachant 
que le résultat de ce phéno
mène est une destruction du 
circuit primaire, il faut bien 
évidemment éviter d'arriver à 
une telle extrémité.
L'effondrement du champ 
dans le noyau du transforma
teur est permis, dans les si
tuations 4b et 4c, de manière 
«naturelle» par la (des) di- 
ode(s) de protection (ou d'ar
rêt). La condition sine qua 
non est que le rapport cycli
que soit inférieur à 50%. En 
raison du couplage en cou

I rant alternatif, il ne doit pas 
circuler de courant continu à 
travers le primaire du circuit 

' de la figure 4d, de sorte que 
l'on n'a pas à redouter de pro-
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blêmes de magnétisation. 
Dans le cas de la figure 4e, les 
choses se compliquent. Bien 
que l'enroulement du primaire 
soit couplé en alternatif, une 
commande imparfaitement 
symétrique, provoquée aussi 
par d'éventuelles différences 
de temps de récupération des 
transistors, fera dévier la ten
sion au point nodal des con
densateurs vers le potentiel 
positif ou négatif de la ten
sion d'alimentation. L'ad
jonction d'un enroulement de 
compensation supplémentai
re avec diode de protection 
permet d'éliminer cet effet.
A l'image de la figure 4d, le 
circuit de la figure 4f mérite
rait lui aussi un condensateur 
de couplage pour éliminer 
tout courant continu aux ef
fets magnétiques.
En pratique, cette implanta
tion est rarement effectuée, 
car ce type de convertisseurs 
est utilisé principalement 
pour les très grandes puissan
ces. On mesure les courants 
positif et négatif circulant 
dans le primaire et on com
pense les différences entre 
eux par une modification du 
rapport cyclique. Cette tech
nique est également applica
ble dans le cas du schéma de 
la figure 4g.

Régulation de la 
tension
Le moins que l'on puisse exi
ger d'une alimentation est 
qu'elle fo.urnisse une tension 
de sortie de niveau constant 
insensible aux variations 
éventuelles de la charge con
nectée. Dans le cas d'une ali
mentation à découpage cela 
sous-entend une mesure de la 
tension de sortie, et en fonc
tion de la dérive constatée par 
rapport à la tension requise, 
une adaptation du rapport 
cyclique des transistors de 
puissance. Le taux de réaction 
de la régulation dépend des 
caractéristiques en boucle, 
ouverte du système. C'est ici 
que la simplicité du convertis
seur fly-back présente l'ad
dition, car il apparaît que pour 
une tension de sortie cons
tante, le rapport cyclique dé
pend beaucoup de la charge. 
Pour une bonne régulation de 
la tension, cela implique de 
donner un gain important au 
circuit de régulation. Un con
vertisseur forward fournit une

Figure 4. L'étage de puissance peut prendre de nombreux aspects. Seule la première alimentation 
est du type fly-back-, le transformateur proprement dit est alors l'inductance de stockage d'énergie. 
Tous les autres schémas sont du type forward.
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tension de sortie qui, en prin
cipe, dépend uniquement du 
rapport des enroulements du 
transformateur (à tension 
d'entrée constante, s'entend), 
de sorte que la régulation de 
tension peut opérer plus sou
plement.
On peut condidérer trois 
types de régulations:

■ Régulation directe du rap
port cyclique. Après amplifi
cation, les dérives de la ten
sion de sortie attaquent un 
modulateur de largeur d'im
pulsions qui à son tour adapte 
en conséquence le rapport 
cyclique. Il faudra opter pour 
un gain important, ce qui, 
dans le cas des convertis
seurs travaillant en mode con
tinu, se paie par une perte de 
stabilité plus ou moins impor
tante.

■ Pré-régulation de la ten
sion, type de régulation le 
plus communément utilisé. 
On effectue une pré-régula
tion du rapport cyclique en 
fonction de la tension d'en
trée. La tension de sortie (du 
système en boucle ouverte 
donc) peut ainsi, en principe, 
être rendue indépendante de 
la tension d'entrée. Le circuit 
de régulation proprement dit 
ne remplit plus alors qu'un rô
le de régulation secondaire 
pour compenser les variations 
de charge. La pré-régulation 
améliore la régulation en ligne 
et permet ainsi une meilleure 
élimination du ronflement.

■ Régulation en mode cou
rant. Un second circuit de ré
gulation pris dans le circuit de 
régulation de la tension en
traîne une mise hors-circuit 
du transistor de puissance 
lorsque le courant atteint une 
valeur de crête prédéfinie. Ce 
procédé entraîne, «aux yeux» 
du circuit de régulation (de la 
tension) externe, la disparition 
de l'inductance du filtre de 
sortie. L'ensemble du systè
me se transforme ainsi en un 
réseau du premier ordre (le 
seul déphasage constaté est 
dû au condensateur du filtre 
de sortie). Cette approche 
permet de donner au système 
fermé une réponse extrême
ment rapide aux variations de 
la tension d'entrée ou de la 
charge et ceci avec une excel
lente stabilité (inhérente à un 
système du premier ordre), 
avantages dont on ne manque 
pas de tirer profit dans les ali-

Figure 5. Synoptique d une alimentation à découpage. L'électronique de régulation peut se trouver 
tant du côté du secondaire (a) que du côté du primaire (b).

mentations en mode courant 
continu (du type forward très 
souvent).

Position de 
l'électronique de 
régulation
Le circuit de régulation peut 
être implanté soit dans le pri
maire soit dans le secondaire 
de l'alimentation. L'implanta
tion dans le primaire (figure 
5b) a l'avantage de permettre 
dans la plupart des cas une 
commande directe de l'étage 
de puissance par le circuit in
tégré. Cette disposition per
met en outre une surveillance 
aisée du courant du primaire, 
ou de là pré-régulation de la 
tension, et ceci à l'aide d'une 
électronique simple. Inconvé
nient: il faut, pour fermer la 
boucle de régulation, assurer 
le transfert d'un signal analo

gique du secondaire vers le 
primaire en veillant à une iso
lation galvanique, réalisée le 
plus souvent par opto-coup- 
leur. Cependant pour éviter 
toute dérive suite au vieillisse
ment de ce composant, on ef
fectue la transmission du si
gnal d'erreur seul. En cas 
d'implantation du circuit de 
régulation dans le secondaire 
(5a), un couplage direct du ré
gulateur de tension intégré 
est possible, processus qui 
utilise bien souvent la tension 
de référence dont sont dotés 
la plupart des circuits intégrés 
spécialisés. Le signal modulé 
par largeur d'impulsion (MLI) 
destiné à l'étage de puissan
ce devant être transmis au 
primaire en respectant une 
isolation galvanique, on utilise 
souvent des transformateurs 
impulsionnels ou des opto- 
coupleurs très rapides. Il de
vient relativement facile de 

compenser des. différences 
de niveau dans la régulation 
entre les différents transistors 
du circuit primaire. Cette 
solution a cependant l'incon
vénient de ne pas permettre 
une surveillance directe du 
courant du primaire.
Quel que soit le circuit adop
té, il faut que l'électronique 
de régulation possède sa pro
pre alimentation (de démarra
ge). L'alimentation de l'en
semble à partir de la tension 
qu'il fournit (une alimentation 
en circuit fermé en quelque 
sorte) ne peut être effectué 
qu'une fois que le système a 
démarré.

Circuits intégrés 
sur mesure
Il existe de nombreux circuits
de régulation pour alimenta
tion à découpage sur le mar-
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ché. Structurellement, ces 
circuits ont tant de nombreux 
points communs que cela 
nous permet de nous satisfai
re d'un unique schéma synop
tique (figure 6).
Associé à un comparateur de 
tension et une bascule set/ 
reset, un générateur de dents 
de scie constitue un modula
teur de largeur d'impulsions. 
Une seconde entrée du com
parateur de tension est reliée 
à la sortie d'un amplificateur 
opérationnel qui sert à ampli
fier la différence entre la ten
sion de sortie réelle et la ten
sion de sortie de consigne. 
Pour pouvoir ajuster la ten
sion de sortie à la valeur re
quise, le circuit est souvent 
doté d'une source de tension 
de référence précise compen
sée en température.
Le circuit intégré comporte en 
outre plusieurs circuits auxi
liaires, servant pour la plupart 
à sa protection. La pré-régula
tion de la tension ou la com
mande en mode courant sont 
possibles par variation de la 
pente du signal en dents de 
scie. Une entrée de comman
de permet de faire passer le 
rapport cyclique à zéro. Une 
entrée analogique activée 
lorsque la tension dépasse un 
niveau donné, peut constituer 
une protection anti-court
circuit. Avec de nombreux cir
cuits, cette protection con
naît un double seuil. Au-delà 
du premier seuil, le rapport 
cyclique est maintenu à une 
valeur constante, de sorte que 
l'alimentation fournit un cou
rant de sbrtie maximal prati
quement constant. Passé le 
second seuil, le rapport cycli
que est amené à zéro. Une se
conde entrée (numérique) 
permet la télécommande de 
l'alimentation par un système 
plus important.
On retrouve sur la quasi-tota
lité des circuits intégrés une 
entrée permettant d'ajuster le 
rapport cyclique maximal, et 
d'éviter ainsi une saturation 
du noyau du transformateur 
et avec elle une augmentation 
exponentielle du courant pri
maire. Ce dispositif est extrê
mement précieux dans le cas 
des alimentations à comman
de en mode courant continu, 
dans lesquelles le rapport 
cyclique tend, lors de chaque 
augmentation du courant de 
charge, vers le maximum pour 
adapter le courant CC traver
sant l'inductance du filtre de

Figure 6. La structure présentée ici est celle de la quasi-totalité des circuits de régulation pour ali
mentation à découpage.

sortie à la nouvelle valeur de 
la charge.

Tensions de sortie 
multiples
Une option efficace consiste 
à ajouter, côté secondaire du 
transformateur, un enroule
ment supplémentaire pour 
pouvoir disposer de plusieurs 
tensions d'alimentation. II est 
quasiment impossible de 
s'imaginer le monde de la 
micro-informatique (IBM PC 
et ses clones en particulier) 
sans ces fameuses alimenta
tions fournissant du +5 V (à 
fort courant de sortie) et du 
+ et -12 V. La régulation 
proprement dite ne se fait que 
sur la tension de sortie de 
5 V. Si le couplage éléctro- 
magnétique des enroule
ments secondaires est suffi
sant, ce qui est certainement 
le cas avec tout transforma
teur de construction convena
ble, les tensions de sortie 
fournies par les enroulements 
auxiliaires seront elles aussi 
régulées .avec une précision 
acceptable (quelques pour
cents).

si des pertes de dissipation. 
■ Les pertes de commutation 
des transistors de puissance. 
Ces pertes peuvent être ré
duites par augmentation de la 
vitesse de transfert (à l'aide 
de condensateurs d'accéléra
tion par exemple). La perte 
dans le transistor commuté 
en sens passant, aux tensions 
d'entrée élevées en particu
lier, est relativement faible.
■ Les pertes dues au trans
formateur.
On distingue les pertes occa
sionnées dans le transforma
teur par le cuivre de celles qui 
le sont par le noyau. Aux fré
quences de commutation re
lativement basses (<100 kHz) 
les pertes dues au cuivre 
constituent le critère de con
ception déterminant pour les 
caractéristiques du transfor
mateur de l'alimentation à dé
coupage. II faut en outre tenir 
compte de l'influence non né
gligeable de l'effet pelliculaire 
par lequel la section effective 
d'un fil de cuivre diminue aux 
fréquences de commuta,tion 
élevées. C'est la raison pour 
laquelle on utilise souvent un 
conducteur multibrin compor
tant un nombre important de 
fils isolés.
Les pertes dans le noyau sont 
dues à l'hystérésis de la ferri
te et aux boucles de courant. 
Elles sont fonction de la fré
quence et de l'excursion de la 
densité de flux .
Les fabricants de noyaux ferri

te fournissent des courbes 
qui, en association avec la va
leur dé la résistance thermi
que du noyau, permettent de 
déterminer les pertes de 
noyau maximales admissi
bles. Aux fréquences de com
mutation élevées, les pertes 
de noyau constituent le prin
cipal obstacle à surmonter 
lors de la conception du trans
formateur.
■ Les pertes du redresseur et 
du filtre.
Aux tensions de sortie peu 
élevées en particulier (5 V par 
exemple) ces pertes dues au 
circuit secondaire sont loin 
d'être négligeables; elles sont 
principalement dues à la ten
sion de seuil des diodes. En 
pratique, on utilise presque 
toujours des diodes Schottky 
en raison de leur faible ten
sion de seuil (et de leurs ex
cellentes caractéristiques de 
commutation) et ceci en dépit 
de leur prix élevé. L'induc
tance du filtre de sortie a elle 
aussi une part de responsabi
lité dans les pertes consta
tées.

Exemple pratique 
de régulation
La théorie, c'est bien joli, mais
en pratique, une alimentation
à découpage, cela ressemble
à quoi? La figure 7 (appli
cation Siemens) montre le
schéma d'une telle alimenta-

Pertes -, 
L'alimentation à découpage
doit son existence à son ren
dement élevé. Cependant,
comme rien n'est parfait en ce
monde, elle présente elle aus
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Figure 7. Schéma d'une alimentation 5 V/20 A/50 Hz. (Application Siemens}

tion. Etudions-la sans trop en
trer dans le détail.
En aval du filtre secteur d'en
trée, nous découvrons le con
densateur de lissage du pri
maire (C1). La résistance Rv li
mite le courant à des valeurs 
admissibles lors de la mise 
sous tension du système. Un 
coup d'oeil au transformateur 
nous apprend qu'il s'agit 
d'une alimentation du type’ 
forward: les enroulements du 
primaire et du secondaire ont, 
la même polarité (matérialisée 
par le point). Deux enroule
ments primaires additionnels 
assurent la démagnétisation 
du noyau.
On découvre en outre la pré
sence d'un blindage électro
magnétique (symbolisé par 
une ligne pointillée traversant 
le noyau).
L'étude du filtre de sortie au

secondaire nous apprend que 
cette alimentation a été con
çue pour fonctionner en mode, 
courant discontinu: une self- 
inductibh relativement faible 
associée à une capacité tam
pon importante (dont la fonc
tion est de «ponter» la durée 
pendant laquelle il ne circule 
pas de’ courant à travers l'in
ductance). Après division, la 
tension de sortie est compa
rée à une tension de référence 
de 3 V. Le signal d'erreur four
ni par l'amplificateur opéra
tionnel est transmis par un 
opto-coupleur (CNY 17-2) au 
circuit de régulation (un 
TDA 4.718) pris ici dans le pri
maire. Le condensateur CT et 
la résistance RT connectés 
aux entrées de même déno
mination fixent à quelque 
50 kHz la fréquence de dé
coupage. Ce circuit comporte

en outre un dispositif de limi
tation du courant maximal 
(connecté à la broche 9), un 
circuit de surveillance du cou
rant maximal au primaire (bro
che 8). La présence du con
densateur à ‘ la broche 15 en
traîne l'augmentation pro
gressive du rapport cyclique 
au démarrage (slow start}. 
Les broches 6 et 7 sont char
gées de suivre la tension d'en
trée; si celle-ci augmentait au- 
delà ou tombait en-deçà de 
valeurs limites, le rapport 
cyclique passerait à zéro. La 
pré-régulation de la tension 
(voir Régulation de la tension) 
est prise en compte par Rr 
connectée à la broche 2. Le 
signal de commutation fourni 
par la sortie est transmis au 
transistor de puissance par 
l'intermédiaire de quelques 
tampons CMOS (4049) mon-

tés en parallèle. L'alimenta
tion du circuit de régulation 
est fournie directement par le 
secteur par l'intermédiaire 
d'un diviseur de tension capa
citif.

Perspectives 
d'avenir
Bien que nous nous soyons li
mités à une présentation gé
nérale des alimentations à dé
coupage, cet article a pris de 
l'embonpoint. Un tel article in
formatif ne se prête guère à la 
discussion des nombreux 
points de détail qui coûteront 
des heures de réflexion et 
d'expérimentation lors de la 
conception d'une telle ali
mentation. Ailleurs dans ce 
magazine, nous vous propo
sons une alimentation à dé
coupage extrêmement 
simple. Le nombre de compo
sants spéciaux conçus pour 
ce type d'applications ne ces
sant de croître, il en viendra 
sans aucun doute d'autres. 
Si, voici quelques mois enco
re, lés transistors de puissan
ce se signalaient par un prix 
élevé et une lenteur certaine, 
et si l'électronique?de régula
tion se caractérisait par un 
encombrement encore impor
tant et une complexité plutôt 
redoutable (l'intégration a fait 
de gros progrès depuis), les 
choses ont rapidement évo
lué; les transistors ont gagné 
en vitesse et de nouveaux 
types de ferrite permettent 
des vitesses de découpage de 
plus en plus élevées. A son 
tour, cette élévation de fré
quence permet une réduction 
de la taille du transformateur 
et du filtre secondaire.
L'inconvénient majeur pré
senté par cette augmentation 
de la fréquence de découpage 
est un risque majeur de pollu
tion électromagnétique due 
au riche spectre harmonique 
des ondes (quasi-rectangu
laires) générées par le décou
page à fréquence très élevée. 
Ceci explique l'intérêt crois
sant pour les alimentations à 
oscillation libre avec leurs 
courants sinusoïdaux.
Mais les fabricants d'alimen
tation à découpage ne s'en
dorment pas sur leurs lau
riers. Il existe des processus 
de découpage permettant de 
donner électroniquement une 
forme sinusoïdale au courant 
drainé du secteur, ce qui per
met une réduction sensible de
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la pollution du réseau électri
que proche et une augmenta
tion de l'efficacité du redres
seur (primaire) en raison de la 
forme plus favorable de la 
courbe du courant et de la ré
duction de la taille des crêtes 
de courant dans le condensa
teur de lissage.
La lecture de cet article vous 
l'aura sans doute fait suppu
ter, les alimentations à décou
page n'ont pas fini de faire 
parler d'elles. M

Littérature1.

High-ferrite power transformer and 
choke design, part 1 ... 4.
Philips technical publication, sept. 
1982

Unitrode: Switching Regulated Power 
Supply Design Seminar Manual 
(1986)

SGS: Power Supply Application 
Manual, jul. 1 985

De nombreux ouvrages de 
caractéristiques de SGS/Thomson, 
Intersil, Philips, Siemens, Unitrode et 
autres

Figure 8. Vue plongeante sur une alimentation à découpage. On y reconnaît:
1 — le filtre secteur d'entrée
2 — le redresseur primaire
3 —le condensateur tampon de la tension primaire
4 —le transistor de commutation
5 — le transformateur impulsionnel pour commande de base
6 —le circuit intégré de régulation pour modulation par largeur d'impulsion
7 —la tension de référence (secondaire) et l'amplificateur d'erreur .
8 — le transformateur à noyau ferrite
9 —la diode de protection primaire pour affaiblissement du champ magnétique du transformateur
10 — l'inductance du filtre de sortie
11 — la diode de redressement et de protection du secondaire
12 —le condensateur de sortie

MISTRAL
Mistral est un boîtier qui se connec
te directement sur la prise péri-in
formatique du Minitel.
Il se met automatiquement en 
marche avec le Minitel.
Les informations obtenues sur le 
serveur sont affichées sous forme 
de plusieurs écrans. Mistral enre
gistre intantanément une dizaine de 
pages que vous consultez GRATUI
TEMENT une fois votre communi
cation terminée.

Avec Mistral, vous évitez la coûteu
se acquisition d'une imprimante 
spécifique au Minitel. En connec
tant directement n'importe quelle 
imprimante, vous obtenez une co
pie conforme des écrans choisis.
Préparez tranquillement et GRATUI
TEMENT tous vos textes et messa
ges grâce au traitement de texte in
tégré dans Mistral, puis expédiez- 
les automatiquement et autant de 
fois que vous le désirez sur les mes
sageries et boîtes aux lettres. Mis
tral transmet votre texte bien plus 

dactylographier.
Créez une animation originale: in
formations, messages publicitaires, 
promotions, offres de services, dé
monstrations de produits défilent à 
votre gré sur l'écran du Minitel. Ce 
"journal cyclique" pourra égale
ment être consulté sur simple appel 
téléphonique d'un de vos clients.
Pour le coût d'une communication, 
un seul Mistral permet à deux inter
locuteurs de dialoguer en direct par 
l'intermédiaire de Minitel. Il peuvent 
même s'échanger des textes rédi
gés avant l'appel téléphonique, mé
moriser et les imprimer afin de gar
der une trace écrite de leur conver
sation. Cette application intéresse 
particulièrement les sourds et ma

lentendants. Toutes les informa
tions obtenues grâce à Mistral peu
vent êtres stockées sur n'importe 
quel ordinateur domestique dispo
sant d'un port série RS 232C.
Mistral est conçu, fabriqué par C & 
D INFORMATIQUE et commerciali
sé par NEWTEL.

NEWTEL
11, rue Daru

75008 PARIS (3655 M)

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES:
— Interface série type RS 232C de 3000 à 9600 bauds 

fiche femelle Din 8 broches au standard
Apple II C

— Interface parallèle type centronics '
connecteur femelle 25 broches au standard 
IBM PC

— Unité centrale micro processeur N MOS 6802

— Mémoire de stockage 8 K octets ou 32 K octets de RAM CMOS 
(pile au lithium) •

— Mémoire programme EPROM 32 K octets

— Alimentation 9 Volts, 500 mA
par bloc alimentation extérieur livré d'origine
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pré-diviseur 
1 250 MHz

pour le fréquencemètre à 5 fonctions

Dans le numéro du mois dernier, nous avons décrit un fréquencemètre universel dont 
le domaine de fréquences allait jusqu'à 10 MHz. A ceux d'entre nos lecteurs désireux 
d'effectuer des mesures dans les bandes VHF et UHF, nous proposons, comme 
promis, un étage pré-diviseur d'entrée qui permettra au fréquencemètre de travailler 
jusqu'à 1 250 MHz.

Une fois prise la décision de doter 
un fréquencemètre d’un pré-divi
seur, il reste à choisir la manière de 
s’y prendre. La moins périlleuse sup
pose que la destination première de 
cet instrument est la mesure de fré
quences basses et moyennes et que, 
pour ce faire, il comporte un calibre 
étalonné en kilohertz. L’adjonction 
pure et simple à cet appareil d’un di
viseur par mille convertit le calibre 
des kHz en un calibre étalonné en 
mégahertz (MHz). Le choix de cette 
méthode n’implique pas de dépla

cement de la virgule (ou point déci
mal); elle a cependant l’inconvénient 
de diviser par 1 000 la résolution de 
l’instrument. Ceci explique que 
dans la plupart des cas, on préfère 
une technique différente, plus com
pliquée il est vrai, qui revient à multi
plier par 1 000 la durée du temps 
(d’ouverture) de (la) porte; le comp
teur reçoit ainsi un nombre 1000 fois 
plus important d’impulsions, mais 
l’instrument garde sa résolution ori
ginale (et affiche la même valeur que 
dans le cas précédent).

La durée de mesure d’un fréquence
mètre est déterminée, entre autres 
facteurs, par la fréquence de l’oscil
lateur à quartz, qui après avoir subi 
une division, commande l’ouverture 
et la fermeture de la porte de mesu
re. Supposons que nous divisions 
par deux la fréquence de l’oscilla
teur; résultat: la durée de mesure est 
multipliée par deux. Il faut alors s’ar
ranger pour que le signal à mesurer 
passe lui aussi par un diviseur par 
deux. Comme on le voit, il n’est pas 
indispensable d’utiliser des divi-
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Figure 1. Synopti
que du pré-divi
seur. A gauche, on 
reconnaît de haut 
en bas, l'oscillateur 
à quartz et ses divi
seurs, l'entrée pour 
les signaux com
pris entre 10 et 
40 MHz avec son 
diviseur par 4, et 
l'entrée prévue 
pour les signaux 
supérieurs à 
40 MHz et Jusqu'à 
1 250 MHz, avec 
son diviseur par 
128.

seurs par dix. N’importe quel facteur 
de division convient, à condition 
qu’il reste le même pour la fréquen
ce d’horloge et la fréquence à mesu
rer. Le pré-diviseur décrit ici divise 
la fréquence de l’oscillateur et le si
gnal d’entrée par un même facteur.

Le synoptique
Lors de la conception de notre pré
diviseur, nous avions prévu qu’il 
s’adapte seulement au fréquence
mètre à 5 fonctions décrit le mois 
dernier, mais aussi à n’importe quel 
fréquencemètre.
Ceci explique que nous l’ayons doté 
de son propre oscillateur à quartz 
(de 10 MHz). Implantée sur la platine 
du pré-diviseur, cette adjonction do
te l’ensemble ainsi réalisé d’une hor
loge dont la précision dépasse celle 
de l’horloge originale du fréquence
mètre (sans pré-diviseur).
La figure 1 donne le synoptique du 
pré-diviseur. L ’ oscillateur (en haut à 
gauche) fournit un signal de 10 MHz 
disponible au point E à cette même 
fréquence ou, après division, à une 
fréquence 4 ou 128 fois moindre. Le 
facteur de division appliqué dépend 
de la fréquence du signal présent 
sur l’une des entrées de mesure. 
Avec l'adjonction du pré-diviseur, 
on dispose de trois entrées: celle du 
fréquencemètre lui-même, pour les 
signaux de fréquence inférieure ou 
égale à 10 MHz et deux entrées addi
tionnelles du pré-diviseur, la pre
mière destinée aux signaux de fré

quence comprise entre 10 et 
40 MHz, et la seconde pour les si
gnaux entre 40 et 1 250 MHz. Les si
gnaux appliqués à la seconde entrée 
(10... 40 MHz) subissent une division 
par 4 (par 2 et encore par 2) et ceux 
appliqués à la troisième (40.. 
.. 1250 MHz) une division par 128 
(par 64 puis par 2). L’application 
d’un signal à l'une de ces deux en
trées entraîne la mise en circuit auto
matique du diviseur correspondant 
en aval de l’oscillateur à quartz. La 
présence d’un calibre distinct avec 
entrée propre pour le domaine de 
fréquences compris entre 10 et 
40 MHz s’explique par le fait que la 
sensibilité du préamplificateur du 
diviseur par 64 est maximale à 
250 MHz environ, et devient insuffi
sante en-dessous de 40 MHz. Il fallait 
donc opter pour un autre diviseur 
pour cettë plage de fréquences. 
Cette approche présente l’avantage 
supplémentaire de permettre des 
durées de portes plus brèves pour 
les fréquences comprises entre 10 et 
40 MHz. Au facteur de division maxi
mal, 128, le domaine des durées de 
mesure, s’étend de 0,14 à 140 secon
des. Les interrupteurs électroniques 
ESI... ES8 établissent le facteur de 
division convenable et relient l'en
trée de mesure concernée au fré
quencemètre. Ils sont commandés 
par l’intermédiaire des signaux pré
sents (ou absents) sur les entrées du 
pré-diviseur. L ' interrupteur S8 sert à 
déterminer les «modes» du fréquen
cemètre, la position de la virgule en 
particulier.

Dans la pratique
L ’ implantation du pré-diviseur dans 
le fréquencemètre se fait en deux 
étapes. La première consiste à re
chercher sur le «patient» (le fréquen
cemètre) les différents points aux
quels seront soudées les connexions 
du pré-diviseur; la seconde, dans le 
cas du fréquencemètre à 5 fonc
tions, consiste à procéder sur le cir
cuit imprimé à quelques modifica
tions simples mais indispensables, 
prévues dès la conception du fré
quencemètre. Pour comprendre la 
raison de ces modifications, il nous 
faut revenir au schéma du fréquen
cemètre (figure 2). L’alimentation 
(en bas à gauche) comporte deux 
paires de points sur lesquels est dis
ponible la tension d’alimentation: 
nous utiliserons les deux points ex
cédentaires pour fournir la tension 
d’alimentation (+5 V) nécessaire au 
pré-diviseur. Au-dessus de l’alimen
tation nous découvrons l’entrée A du 
fréquencemètre; elle garde sa fonc
tion d’entrée pour les signaux de fré
quence inférieure ou égale à 
10 MHz; sa soeur jumelle (mais 
alternative), AC, va nous servir de 
point de connexion (point F) pour le 
signal de sortie du pré-diviseur. Au 
centre de la figure 2 nous trouvons 
l’entrée EXT. OSC. de IC3 (point E). 
On connecte à ce point le signal de 
l'oscillateur du pré-diviseur, Il faut 
ensuite interconnecter les broches 
20 et 21 de IC3 (par l’implantation du 
pont X—Y). En haut à droite, vous re
trouvez les interrupteurs (ou ponts 
de câblage) S6 et S8 ainsi que les dio-



Figure 2. L'adjonc
tion du pré-diviseur 
ayant été prévue 
dès le départ, le 
nombre de modifi
cations à effectuer 
sur le fréquence
mètre proprement 
dit est très limité.

des D6... D8. L ' interrupteur S7 est 
remplacé par un pont de câblage im
planté à demeure. Il faudra égale
ment supprimer les deux interrup
teurs S6 et S8, sachant qu’en présen
ce du pré-diviseur leur fonction est 
remplie par l’interrupteur électroni
que ES8. Les anodes (base du trian
gle) des diodes D6 et D8 sont inter
connectées; leur point de liaison 
constitue un nouveau point de bran
chement (point D) auquel arrive la 
sortie de ES8. L’entrée de ES8 
(point C) est reliée à la borne droite 
de R9 (commutateurs rotatifs en haut 
à droite). Ce sont là toutes les «modi
fications» à apporter au fréquence
mètre.
On peut envisager d’extraire le 
quartz de 10 MHz du fréquencemè
tre où il est devenu parfaitement inu
tile puisque le pré-diviseur fournit 
son propre signal d’oscillateur que 
l’on applique (par le point E) à l’en
trée EXT. OSC. (broche 33) de IC3 du 
fréquencemètre. Cette extraction 
vous permettra de faire l’économie 

d'un quartz, puisque vous pouvez 
implanter l’ancien quartz du fré
quencemètre directement sur le 
pré-diviseur. Pour lever tout doute 
éventuel, nous avons visualisé en 
figure 31es points intéressants ainsi 
que les 3 ponts à implanter sur le cir
cuit imprimé.
La seconde étape de la réalisation 
consiste à monter le pré-diviseur 
dont le schéma est donné en figure 
4. En haut à gauche, vous n’aurez 
sans doute pas de mal à identifier 
l’oscillateur à quartz avec XI et Tl à la 
sortie duquel le signal de 10 MHz at
taque le tampon T2. Le signal dé sor
tie est appliqué à l’entrée d’horloge 
d’un compteur binaire. Selon la sor
tie utilisée, Q2 ou Q7, le signal dis
ponible à cet endroit est divisé soit 
par 4 (broche 11) soit par 128 (bro
che 3).
On dispose également du signal de 
10 MHz sans division (par ES5) au cas 
où l’on désire appliquer directement 
le signal de 10 MHz à la sortie de l’os
cillateur du pré-diviseur (point E). 

Les interrupteurs ESS... ES7 aiguil
lent le signal, divisé ou non selon le 
cas, vers le point E. Sur la gauche de 
la figure 4 nous retrouvons les deux 
entrées A et B (embases BNC) pro
pres au pré-diviseur pour les sig
naux d’entrée compris entre 40 et 
1250 MHz, et 10 et 40 MHz. IC2 am
plifie les fréquences comprises en
tre 10 et 40 MHz avant qu’elles ne su
bissent une division par 4 par les 
bascules FF1 et FF2. Il en va diffé
remment dans le cas des signaux 
40... 1 250 MHz qui subissent eux 
une division par 64 (par IC4) puis par 
2 (par la bascule FF3); le facteur de 
division atteint donc 128. Les ajusta
bles PI et P2 servent à régler très 
précisément entre 0 et 5 V le seuil 
de basculement de FF1 et FF3. Les 
diodes D3.. ,D8 associées aux ré
seaux RC connexes constituent les 
détecteurs de signaux du synopti
que. C’est d'après les informations 
fournies par ces détecteurs, présen
ce ou non d’un signal, que sont com
mandés les interrupteurs ESI.. .ES8.
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Figure 3. Les adap
tations sur la plati
ne du fréquence
mètre se limitent à 
l'implantation de 
trois ponts (X —Y, 
C et D) et à la mise 
en place aux points 
indiqués de picots 
sur lesquels seront 
soudés des mor
ceaux de fil inter
connectant les 
deux platines.

La réalisation
Avant de commencer l’implantation 
des composants (voir figures 5-et 6), 
il faut percer deux fentes de ±5 mm1 
de long et de 1 mm de large aux em
placements marqués C13 et C14. Ces 
fentes recevront des condensateurs 
de 1 nF trapézoïdaux (ou en pastille). 
En effet, il est impératif que ces deux 
condensateurs soient montés coté 
pistes, de telle manière que leur 
corps s’intégre dans l’épaisseur de 
la platine, et que la longueur des 
connexions soit pour ainsi dire nulle. 

La même raison explique l’implanta
tion de IC4 côté pistes. Avec d’infi
nies précautions il faudra replier les 
broçhes de ce circuit de 180° de ma
nière à pouvoir le souder selon la 
même orientation que s’il avait été 
implanté côté composants. Si l’on a 
quelques scrupules à tordre les bro
ches dù circuit, on peut envisager 
de percer dans la platine un orifice 
rectangulaire où viendra s’encastrer 
IC4. Cette approche permet égale
ment de couper à ras les broches du 
circuit intégré. Les autres circuits in

tégrés seront mis sur support. L ’ im
plantation des composants restants 
se fera dans l’ôrdre rituel: ponts de 
câblage, résistances et ajustables, 
condensateurs et, pour finir, les 
composants «fragiles» tels que dio
des et transistors.
N’oubliez pas de mettre en place les 
deux enceintes et le «couvercle» de 
blindage prévus autour de IC2, et 
au-dessus de IC4 côté composants 
d’une part et côté pistes d’autre part. 
Pour les deux enceintes de blindage 
on utilisera de la tôle de fer blanc de
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Figure 4. L ' électro
nique du pré
diviseur propre
ment dit. A gauche 
on trouve les deux 
entrées, à droite la 
sortie signal, la sor
tie oscillateur et les 
deux connexions 
de commande du 
mode qui vont vers 
le fréquencemètre.

Liste des composants:

Résistances:

R1 = 22 k
R2.R6.R7 = 1 k
R3 = 100 k 
R4.R10 = 470 Q 
R5 = 56 Q
R8,R11.R14 = 4k7 
R9,R12,R13 = 10 M 
R15 = 82 Q
P1 ,P2 = 5 k ajustable

Condensateurs:

C1 = 40 p ajustable 
C2 = 27 p Styroflex
C3.C4 = 470 p 

Styroflex
C5.C15.C19. . ,C22, 

C24 = 10 n
C6,C10,C16 = 100 p 
C7,C8 = 560 p
C9,C12,Cl 8,C23 = 

100 n
C11.C17 = 1 n 
C13.C14 = 1 n 
trapézoïdal ou pastille

Semi-conducteurs:

D1,D2,D7. . ,D10 = 
1N4148

D3 . . . D6 = AA 119
T1 = BF 494
T2 = BF 982
ICI = 74HCT4024 
IC2 = 733 .
IC3.IC5 = 74HCT74 
IC4 = U664B
IC6.IC7 = 

74HCT4066

Divers:

X1 = quartz 10 MHz, 
(30 p parallèle)

1,5 cm de haut fixée sur les picots 
prévus à cet effet et implantés aux 4 
(ou 5) coins de l’enceinte côté com
posants. La fabrication du blindage 
de IC4 côté pistes demande quel- 
qu’expérience en tôlerie: il s’agit en 
effet d’une plaquette de tôle pliée 
en forme de parallélépipède quasi
rectangle que l’on soude en place 
côté soudures de manière à ce qu’il 
constitue un ensemble avec la partie 
supérieure du blindage comme il
lustré en figure 7. La liaison entre les 
deux connecteurs BNC du pré
diviseur et les points correspondants 
du circuit imprimé sont à réaliser 
avec du câble coaxial UHF. Côté pis
tes, le câble est soudé directement à 
la masse et à l’entrée. Il faudra veiller 
à raccourcir àu minimum indispen
sable la longueur de l’âme (ligne 
signal) du câble. En ce qui concerne 
l’entrée 40... 1 250 MHz, le blindage 
du câblé est soudé à la tôle de blin
dage inférieure (côté pistes). Pour 
obtenir un fonctionnement correct 
du circuit, il est essentiel d’effectuer 
un blindage des deux connecteurs 
BNC d’entrée à l’aide de cônes réali
sés en tôle de laiton. Les liaisons en

tre les sorties oscillateur et signal du 
pré-diviseur et les points correspon
dants du fréquencemètre seront éta
blies de préférence à l’aide de câble 
coaxial de bonne qualité; on se met 
ainsi à l’abri de problèmes éven
tuels. La seule interconnexion pou
vant se faire à l’aide de fil de câblage 
ordinaire est celle des lignes d’ali
mentation (+5 V et masse).
En ce qui concerne l’alimentation, il 
faudra vérifier que l’on n’a pas été 
trop chiche lors de la réalisation de 
l’alimentation du fréquencemètre et 
s’assurer que celle-ci est bien en état 
de fournir la puissance supplémen
taire exigée par l’implantation du 
pré-diviseur. Pour des raisons de sé
curité, nous recommandons l'utilisa
tion d’une alimentation secteur mou
lée fournissant approximativement 
500 mA sous 8 V ~. Si la tension de 
sortie continue de votre module at
teint au moins 12 V, vous pourrez en 
connecter les sorties en amont du 
pont de diodes du fréquencemètre 
qui remplit alors une fonction de 
système de protection contre une 
éventuelle inversion de polarité. Le 
régulateur intégré du fréquencemè

tre abaisse cette tension aux 5 V re
quis.

Le réglage
La procédure de réglage du fré
quencemètre doté de son pré
diviseur est relativement simple, à 
condition de disposer d’une source 
de signaux capable de fournir des 
signaux de fréquence comprise en
tre 10 et 40 MHz et entre 40 et 
1 250 MHz. Si l’on dispose d'un si
gnal de mesure de grande précision 
dont on pourra le cas échéant véri
fier la valeur à l’aide d'un second fré
quencemètre, il n’est pas sorcier 
d’ajuster, par action sur Cl, la fré
quence de l’oscillateur d’horloge à 
10 MHz très exactement.
Par action sur les ajustables PI et P2, 
on positionne ensuite les entrées à 
leur sensibilité maximale. Le pre
mier pas consiste à appliquer un si
gnal sur l’entrée A du pré-diviseur. 
La fréquence exacte de ce signal de 
test n’a aucune importance dès l’in
stant où elle est supérieure à 
40 MHz. Une fois que l’on aura obte
nu une indication stable sur l’afficha
ge, on diminue le niveau du signal
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du pré-divi
seur. Tous les cir
cuits intégrés, ex
ception faite de 
IC4, seront montés 
sur support. Les li
gnes pointillées in
diquent la position 
des tôles de blinda
ge.
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de test jusqu’à ce que le fréquence
mètre ne soit plus en état d’afficher 
de valeur correcte. Par action sur P2, 
on tente alors de retrouver un affi
chage stable et correct. On procède 
à une nouvelle atténuation du signal 
et lorsque l’affichage devient inco
hérent, on tente de retrouver une va
leur correcte en jouant sur P2; cette 
procédure est reprise jusqu’à ce 
que l’on atteint un point de «non- 
retour», à partir duquel, quoique l’on 
fasse, l’affichage reste aléatoire.
L ’ étalonnage de l’entrée B se fait de 
manière identique, mais par action 
sur l’ajustable PI cette fois.
La manière d’implanter le pré
diviseur dans le boîtier dépend de 
l’espace disponible. La solution la 
plus simple et la plus pratique con-, 
siste à le fixer, à l’aide d’entretoises 
de longueur adéquate, sur le boîtier 
lui-même, sur le circuit imprimé du 
fréquencemètre ou une cloison in
terne du boîtier. La photo d’illustra
tion du début de cet article montre la 
solution retenue pour nos proto
types. K

Figure 6. Photogra
phie du pré-divi
seur. On y voit net
tement les picots 
servant à la fixa
tion des enceintes 
de blindage. C13 et 
Cl 4 (condensa
teurs trapézoïdaux 
ou en pastille) sont 
«encastrés» dans 
l'épaisseur du cir
cuit imprimé. L'ab
sence de IC4 s'ex
plique par sa sou
dure côté pistes du 
circuit imprimé.

Figure 7. Cette
photographie de
détail montre com
ment effectuer le
blindage des éta
ges d'entrée VHF/
UHF.
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La fonction de ce circuit est de relever le niveau de sortie moyen d'un amplificateur 
BF. Il est d'une relative simplicité, ce qui permettra de l'employer dans des applications 
aussi diverses que par exemple un interphone, une sono publique ou une sono de 
discothèque, mais aussi un émetteur/récepteur.

La compression dynamique de la 
musique et de la parole est une prati
que normale, même et surtout en 
«haute-fidélité»; c’est un moyen 
d’adapter la très forte dynamique 
des phénomènes acoustiques natu
rels à la dynamique limitée des sup
ports mécaniques (disque microsil
lon) et magnétiques (bande) cou
rants, et de s’affranchir d’une partie 
du bruit intrinsèque de ces supports 
(en relevant l’amplitude des passa
ges les plus faibles du signal à com
primer).
En règle générale, la compression 
de la musique et de la parole affecte 
donc la dynamique du spectre basse 
fréquence d’entrée en vue de mo
duler l’amplificateur de puissance 
BF à un niveau aussi constant que 
possible, juste en-dessous du seuil 
d’écrêtage. Ce qui revient à relever 
la puissance moyenne de sortie du 
système. Il est inévitable que le pro
cessus d’amplification des signaux 
les plus faibles et d’atténuation des 
plus forts se traduise par un certain 
taux de distorsion; et c’est la com
mande du dispositif d’amplification 
et d’atténuation dans le compres
seur qui détermine dans une large 

mesure l’importance de ce taux.
Avant d’insérer un compresseur 
quel qu’il soit dans le trajet d’un si
gnal BF, il faut en connaître le temps 
de montée, c’est-à-dire le temps que 
met le circuit à détecter puis à con
trecarrer une brusque saute de l’am
plitude du signal d’entrée. Dans les 
circuits courants, ce temps est régla
ble entre 0,5 et 5 ms, selon les goûts 
de l’utilisateur, les besoins précis du 
contexte et le type de signal à com
presser. L’inertie du compresseur 
est caractérisée aussi par le temps 
qu’il met à retrouver l’état dans le
quel il était avant la crête d’ampli
tude. Ce temps est relativement 
long, puisqu’il est exprimé le plus 
souvent en secondes. Si l’on adopte 
un temps de recouvrement trop 
court, l’atténuation peut provoquer 
des interférences avec les compo
santes les plus basses du spectre de 
fréquences du signal d’entrée. A 
l’autre extrême, les durées trop lon
gues (10 s et plus) créent un effet de 
voile désagréable: le signal reste at
ténué alors qu’il n’y a plus aucune 
raison pourqu’il le soit. En pratique, 
le temps de recouvrement devra 
être déterminé en fonction des be

soins particuliers du contexte dans 
lequel le compresseur de modula
tion est employé, et en fonction du 
type de signal; ainsi, la parole s’ac
commode bien d’un temps de re
couvrement assez long, mais ce 
n’est pas le cas de la musique. Le 
compresseur que nous vous présen
tons ici ne possède pas d’organe de 
réglage de la durée de recouvre
ment, car ce réglage est automati
que. En effet, le circuit adapte la du
rée de recouvrement à la valeur ins
tantanée de l’amplitude du signal 
d’entrée.

Une résistance 
commandée en courant
Le schéma du compresseur apparaît 
sur la figure 1; malgré son apparente 
simplicité, il répond non sans perti
nence à bon nombre d’exigences 
pourtant contradictoires. Sa réponse 
en dynamique lui permet de trans
former un signal d’entrée dont l’am
plitude varie de 25 mVcc à 20 Vcc 
(~58 dB) en un signal de sortie dont

Figure 1. Schéma 
du compresseur de 
modulation univer
sel, à réaliser en 
double exemplaire 
pour obtenir un 
module stéréopho
nique; les points X 
et Y des deux voies 
seront reliés les 
uns aux autres.



l’amplitude sera comprise entre 
1,5 Voc et 3,4 Vco («7,1 dB). Avec une 
dynamique d’entrée plus modérée 
de 25 mVcc à 2,5 Voc («40 dB) par 
exemple, la dynamique du signal de 
sortie sera de 1,5 Vcc à 2,25 Vco 
(«3,5 dB). La bande passante du 
compresseur s’étend de 20 Hz à 
40 kHz, grâce notamment à l’amplifi
cateur opérationnel rapide ICI 
(LF357) dont le gain est fixé à 471 en
viron [(R6 + R5)/R5j. Le condensateur 
C3 coupe la route aux tensions conti
nues à l’entrée inverseuse de ICI, et, 
associé à R15, il fixe la fréquence de 
coupure de l’amplificateur opéra
tionnel à 16 Hz.

Les résistances R3 et R4 polarisent 
l’entrée non inverseuse de l’amplifi
cateur opérationnel, et par consé
quent sa sortie, à un potentiel équiva
lent à la moitié de la tension d’ali
mentation, de façon à obtenir une li
néarité optimale. Le condensateur 
C2 transfère le signal d’entrée vers 
l’amplificateur opérationnel tout en 
bloquant la composante de polarisa
tion continue sur la broche 3. Sa va
leur n’est pas critique en soi, mais el
le exerce une certaine influence sur 
la réponse du compresseur dans le 
bas du spectre BF. Le réseau atténua
teur de ce circuit est composé de R2 
et Tl pour l’essentiel. Le collecteur 
du transistor est maintenu à 0 V par 
Rl et R2, de sorte que Tl travaille en 
permamence à la limite du régime 
de saturation, et que sa jonction 
collecteur-émetteur fonctionne com
me une résistance variable comman
dée par le courant de base. Plus 
celui-ci est élevé, plus la résistance 
de la jonction c-e sera faible; l’atté
nuation instantanée du signal appli
qué à ICI sera donc d’autant plus 
forte. C’est le redresseur composé 
par Dl, C5 et R7 qui se charge de 
moduler le courant de base de Tl.
Le transistor T2 fournit le courant de 
charge de C7; on obtient ainsi que la 
sortie d’ICl ne subisse pas les effets 
d’une charge trop forte importante, 
ce qui se traduirait par de la distor
sion. La tension redressée aux bor
nes de C5 est une mesure directe de 
l’amplitude du signal de sortie, et el
le polarise la base de Tl pour obte
nir la régulation de l’atténuation déjà 
évoquée.

L ’ emploi d’une diode à faible résis
tance interne (Dl) et d’un tampon 
(T8) permet d’obtenir une charge ra
pide, mais une décharge lente de 
C5, ce qui se traduit par un temps de 
réponse court et un temps de recou- 
vrement long. Comme C5 se déchar
ge à travers R7 et la résistance de ba- 
se de Tl, le temps de recouvrement 
du compresseur correspond donc 
au produit de la valeur de ces trois

2

Figure 2. Pour ob
tenir un fonction
nement satisfai
sant du compres
seur, il importe que 
les composants dé
terminants pour la 
régulation de l'at
ténuation présen
tent les mêmes ca
ractéristiques. Ces 
deux circuits auxi
liaires permettront 
de tester divers 
exemplaires de 
transistors et de 
diodes pour D1 et 
T1, et les apparier.

composants. Si l’on réduit la polari
sation de la base de Tl, on obtient 
une augmentation de la résistance 
de base de Tl, et de ce fait un allon
gement du temps de recouvrement. 
Ceci est profitable à la compression 
de signaux de parole.
La sortie de l’amplificateur opéra
tionnel attaque le réseau C4, PI et 
RIO, qui permet à la fois le blocage 
des tensions continues et le réglage 
de niveau.

Il est aisé de combiner deux com
presseurs pour obtenir un dispositif 
stéréophonique. Dans ce cas on con
nectera le point X du circuit d’une 
voie au point X du circuit de l’autre 
voie, et l’on fera de même pour les 
deux points Y. Ne jamais établir de 
connexion croisée entre les points X 
et Y! La pile d’alimentation pourra 
être commune aux deux voies. Il im
porte que le transistor Tl et la diode 
Dl de chacun des circuits aient été 
appariés à l’aide, par exemple, des 
circuits de la figure 2. Il importe que 
les composants choisis présentent 
des caractéristiques aussi identi
ques que possible en courant conti
nu. La méthode la plus simple con
siste à relever, la valeur de tension 
continue indiquée par le voltmètre 
pour un composant donné, puis de 
chercher ensuite un composant 
complémentaire sur lequel on relè
ve la même tension dans le circuit 
de test. La LED du circuit de compa
raison des diodes s’allume en l’ab
sence de diode ou lorsque la diode 
est implantée àl’envers.

compression comme limiteur de 
bruit. Revenons pour cela au schéma 
de la figure 1: fermez SI pour mettre 
C8 en parallèle sur le transistor de 
régulation, ce qui donne un filtre 
passe-bas avec Rl et R2. La fréquen
ce de coupure de ce filtre varie en 
fonction du courant envoyé sur la ba
se de Tl, de sorte que l’effet général 
obtenu est une suppression efficace 
du bruit (souffle) durant les passages 
à faible niveau. On sait qu’il est inuti
le de supprimer le bruit dans les 
passages à haut niveau, puisqu’il est 
couvert de toutes façons par le 
signal utile.

Pour finir, vérifiez la ventilation de 
vos étages de puissance lorsque 
vous utilisez un compresseur com
me celui-ci, car le régime de puis
sance est sensiblement plus poussé 
que d’ordinaire puisque le signal est 
entretenu à un niveau moyen élevé. 
Assurez-vous également de la réser
ve de puissance au niveau des haut- 
parleurs, car eux aussi auront fort à 
faire... M

Tableau:

A = 0 V
B = +4.5V
C = 6 mA
D = 3,9 V

Valeurs typiques (tolérance: 10%) 
Tensions mesurées par rapport à 
la masse avec un multimètre 
numérique (Z = 1 M)
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tient la route dans les épingles à cheveux les plus serrées

mécanique: 
J. Arkema

La table traçante est, après l'imprimante, le périphérique le plus convoité par tout 
amateur de micro-informatique; c'est en effet le seul en mesure de palier à la carence 
de résolution suffisante et de l'écran de l'ordinateur et de l'imprimante. Cependant, 
son prix est souvent celui de plusieurs ordinateurs. La table traçante que nous vous 
proposons se caractérise par un rapport prix/prestation imbattable; sa construction 
mécanique extrêmement simple la destine tout particulièrement à tous ceux qui rêvent 
de monter eux-même leur propre "plotter".

Aujourd’hui, les techniques d’inter- 
façage peuvent se targuer d’un re
gain d’intérêt. Une fois franchi le ru- 
bicon de l’acquisition d’un ordina
teur, et après l’écriture de ses pre
miers programmes, le novice se 
trouve confronté à la- nécessité éco
nomique de produire des résultats 
tangibles (justifiant la somme inves
tie dans l’achat du matériel et du lo
giciel). S’il est impossible d’égaler le 
silence et la vitesse de visualisation à 
l’écran d’une information, il faut ce
pendant reconnaître à cette repro
duction le caractère éphémère cer
tain qui est le sien. Que sont 
25 lignes dans un programme qui en 
compte plusieurs centaines, • si ce 
n’est un fragment qui fait rapidement 
perdre le fil conducteur. Côté appli
cations graphiques de l’ordinateur 
c’est surtout la résolution de l’écran 
qui apparaît comme un facteur criti

que. La dépense la plus logique 
après l’achat de l’ordinateur est 
donc en règle générale l’acquisition 
d’une imprimante, instrument idéal 
pour l’impression des textes. Pour le 
graphisme,les choses se corsent très 
sensiblement. Un certain nombre 
des imprimantes les moins chères 
ne disposent pas de possibilités gra
phiques, et celles qui en sont dotées 
travaillent, en général, avec une len
teur agaçante balayant le papier de 
ligne en ligne. Une véritable table 
traçante peut produire un bien meil
leur dessin en un temps notablement 
plus court. Le revers de la médaille 
est que l’on trouve sur ces vraies ta
bles traçantes professionnelles des 
étiquettes de prix que l’on s'atten
drait plutôt à trouver sur les "objets” ‘ 
exposés dans la salle de vente d'un 
concessionnaire automobile.
Notre alternative bon marché frappe 

alors surtout par son prix relative
ment bas et sa facilité de construc
tion.

Signalement
Notre table traçante n'est pas du 
type X-Y comme il en existe beau
coup (vendues parfois en kit); au 
contraire, à l’image d'une impriman
te, elle possède un chariot (pouvant 
recevoir trois plumes) qui assure le 
mouvement sur l'axe des X, et un 
rouleau qui fait avancer le papier sur 
l'axe des Y. Grâce à ce principe, la 
construction mécanique reste très 
simple (argument pesant dans la dé- 

. cisión de réalisation par un amateur). 
Il laisse également bien plus de li
berté quant au format de la feuille de 
papier sur lequel se fait le dessin. Le 
rouleau d’entraînement du papier
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* voir liste des composants mécaniques

Figure 1. Dessin de 
la table traçante 
assemblée, vue de 
face (la)/'du haut 
(1b), et des deux 
profils (1c); cro
quis coté des piè
ces à fabriquer soi- 
même. Au besoin 
on adaptera la lon
gueur des compo
sants 4 à 9 pour 
travailler avec 
d'autres formats 
de papier.

1b

Composants mécaniques

1) Montant latéral gauche, aluminium 60x70x2 mm
2) Montant latéral droit, aluminium 60x70x2 mm
3) Equerre du moteur des X, profilé d'aluminium en L 20x40x4 mm, 

longueur 60 mm
4) Barreau de renfort creux, en aluminium, de section carrée 10x10 mm, 

longueur 500 mm*
5) Tube, aluminium/acier, 0 6 mm, longueur 500 mm*
6) Tube d'appui pour le chariot des plumes, voir 5.
7) Tube de guidage du chariot, voir 5.
8) Axe pour les galets-presseurs, aluminium/acier 0 6 mm, longueur 

394 mm
9| Galet-presseur, aluminium 0 12 mm, longueur 500 mm*

10) Poulie d'aluminium, 0 12 mm, longueur 25 mm
11) Glissière du rouleau presseur, profilé d'aluminium en U, 10x10x1 mm, 

longueur 48 mm •
12) voir 11.
13) Equerre de la poulie, profilé d'aluminium 15x15x2 mm, longueur 15 mm
14) Chariot, profilé d'aluminium en U, 25x50x3 mm, longueur 60 mm
15) Plaque de positionnement des plumes, aluminium 8x50x2 mm
16) Appuis du chariot, Nylon 0 8 mm, longueur 23 mm

Petit matériel:

6 glissières, Nylon, Skiffy 08-6.
1 palier pour le rouleau d'entraînement du papier, Nylon. Skiffy 08-4 

(éventuellement 08-6)

2 rondelles, 0 int. 3 mm x 2 mm (pour le moteur des Y)
2 galets presseurs de caoutchouc (passe-câble par exemple)
4 anneaux de fixation pour axe de 6 mm (par ex. Skiffy 11-1-6)

1 poulie
3 vis M4x5
2 vis M4x10 (fixation du moteur 3) )
1 vis M4x20 avec ‘3 écrous
5 vis M4x5 à tête fraisée
4 vis M3x40 (fixation des moteurs pas à pas)
2 vis M3x50 (fixation de la plaque 15) )
2 vis M3x10 (fixation de la corde)
2 vis M3x15 (guidage des plumes)
2 vis à incruster M3x4 sans tête (blocage du galet 9) et de la poulie 10) )
6 écrous M2,6 x 5 (fixation des électro-aimants)
16 écrous M3
2 ressorts de traction pour le rouleau presseur
cordelette, fil de pêche torsadé, longueur 1 100 mm*
papier de verre (pour le rouleau d'entraînement du papier)

Matériel électro mécanique

2 moteurs pas à pas, 200 pas par tour, 2 phases bipolaires, 200 mA/phase 
par ex. Berger (employé dans les lecteurs de disquettes)

3 électro-aimants 12 V

* fonction de la largeur de la table traçante.
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est directement attaqué par un mo
teur pas à pas; le chariot porte- 
plumes est quant à lui mis en mouve
ment par un second moteur pas à 
pas, une cordelette constituant l'or
gane de transmission. L ’ une des fai
blesses inhérentes à cette approche 
est une cumulation des erreurs dues 
au glissement du papier entre les 
rouleaux d’entraînement et au déra
page de la cordelette sur la poulie 
d’entraînement. En pratique, il appa
raît que les dérives réellement con
sécutives à ces erreurs restent très 
faibles tant que rien n’entrave le 
mouvement du chariot et du papier. 
Des électro-aimants lèvent et abais
sent les plumes du papier. Les plu
mes elles- mêmes sont des mines de 
feutres que l’on trouve pour quel
ques francs dans n’importe quelle 
papeterie et dans tous les grands 
magasins.
Pour l’électronique de commande 
des deux moteurs pas à pas il nous 
faut trois entrées numériques pour 
chacun d’entre eux. Pour le contrôle 
des plumes nous avons utilisé un dé
codeur, ce qui permet de comman
der les trois plumes à l’aide de deux 
bits seulement. Ceci nous limite à 
huit bits pour toutes les commandes, 
valeur standard pour tout port d'En- 
trée/Sortie. Ces huit bits sont ras
semblés et raccordés à un connec
teur relié directement par un câble 
plat à une sortie pour imprimante pa
rallèle (Centronics). Il nous faudra en 
outre (réaliser) une alimentation ca
pable de fournir 1,5 A sous 12 V con
tinus.
L ’ activation des moteurs pas à pas et 
des électro-aimants des plumes se 
fait ainsi de manière économique en 
courant. L ’ alimentation, exception 
faite du transformateur, est elle aussi 
implantée ’ sur le circuit imprimé 
pour constituer un ensemble com
pact.

Notre préférence va à une longueur 
de 500 mm qui permet une utilisa
tion aisée de feuilles de papier de 
format A2. Le rouleau entraînant la 
feuille de papier, placé immédiate
ment derrière la barre carrée, est un 
axe d’aluminium de 12 mm de sec
tion (s’il est impossible de faire au
trement on peut éventuellement se 
rabattre sur une section de 10 mm). 
Pour assurer un entraînement conve
nable du papier, on procédera à une 
très faible réduction du diamètre de 
cette tige en deux endroits (sur une 
longueur de 30 mm environ et sur 
une profondeur de quelques dixiè
mes de mm). A ces endroits on en
roulera de manière jointive une min
ce bande (4-5 mm) de papier de ver
re de très faible épaisseur et de 
grain fin. Il est important que l’axe 
ne prenne pas d’enbompoint aux en
droits où est placé le papier de ver
re. Deux galets presseurs glissés sur 
un axe mobile et positionnés à la ver
ticale de ces deux points viennent 
(en l’absence de feuille de papier) 
reposer sur le papier de verre. La 
mobilité de cet axe nécessaire à la 
mise en place de la feuille de papier 
est obtenue par l’utilisation de deux 
glissières faites d’un profilé d’alu
minium en U. Une fois relâché, cet 
axe appuie fortement les deux galets 
sur le rouleau d’entraînement du pa
pier grâce à deux ressorts de rappel. 
Un moteur pas à pas à 200 pas par 
tour entraîne directement le rouleau 
d’entraînement du papier. Avec un 
tube de 12 mm de section cela nous 
donne une résolution de 0,19 mm par 
pas. Grâce à la possibilité de la com
mande demi-pas, il est possible d’at
teindre une résolution inférieure à 
0,10 mm. Le chariot de transport des 
trois plumes est un profilé d’alu
minium en U (50 x 25 x 60 mm). Deux 
orifices percés dans les montants 
verticaux du profilé en U sont dotés 
d’une glissière de guidage en Nylon

(Skiffy), dans laquelle coulisse la bar
re de guidage du chariot à plumes. 
Une deuxième barre sur laquelle re
pose l'arrière du chariot l’empêche 
de basculer. L ’ entraînement du cha
riot est assuré par une cordelette fai
sant deux tours et demi autour d'une 
poulie plane emmanchée sur l’axe 
du second moteur pas à pas. Cette 
poulie est constituée du même maté
riau que le rouleau d’entraînement 
du papier. La poulie et le rouleau 
d’entraînement du papier ayant ainsi 
le même diamètre, nous sommes sûr 
d'avoir un déplacement égal pour 
un mouvement donné selon l'axe 
des X et un mouvement identique 
suivant l’axe des Y. Les plumes (ce 
sont en fait des feutres) sont guidées 
à travers un trou dans la partie supé
rieure du profilé en U, les pointes 
étant positionnées très précisément

Figure 2. Le chariot 
des plumes. Pour 
lever et baisser les 
plumes d'une ma
nière fiable, on 
peut les munir d'un 
passe-fil en caout- 

: chouc. .

La construction 
mécanique
La table traçante est un montage en 
forme de parallélépipède. Deux pla
quettes en aluminium (60 x 70 x 20 
mm) constituent les côtés sur les
quels viennent se fixer les autres élé
ments (poutrelles, tubulures) assu
rant à l’ensemble du montage sa rigi
dité mécanique. Les moteurs pas à 
pas viennent se fixer sur ces deux 
montants (voir photographie en dé
but d’article) ainsi que des tubes 
ronds (en aluminium ou en acier 
inoxydable, de 6 mm de section) et 
une poutrelle carrée (en aluminium 
10 x 10 mm). La longueur de ces ti
ges, qui délimite la largeur maxima
le de la feuille de papier, est à déter
miner en fonction de vos besoins.

Figure 3. Le papier 
de verre, qui sert à 
la bonne prise du 
papier, est noyé 
dans le rouleau 
d'entraînement du 
papier. En le col
lant en spirale, on 
évite les épaisseurs 
locales.
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LE TORT
amplificateur à 
modules hybrides
Elektor n°107, mai 1987, 
page 54
Le dessin de la figure 6 du plan de 
câblage comporte une erreur: les 
lignes d'alimentation des platines 
des amplificateurs ont été inter
verties à la sortie des fusibles 
F2. . . F5.
En effet, les extrémités droites de 
F2 et F4 sont reliées aux pôles 
négatifs des condensateurs C16 
et C17, de sorte que les extrémi
tés gauches de F2 et F4 sont les 
sorties de la tension négative et 
doivent donc être reliées aux 

picots ( —) des platines concer
nées; de même, les extrémités 
gauches de F3 et F5 sont reliées 
aux pôles positifs de ces mêmes 
condensateurs et ainsi les extré
mités droites de ces deux fusibles 
sont les sorties de la tension posi
tive et seront donc reliées aux 
picots ( + ) des platines des ampli
ficateurs.
II y a une seconde erreur du côté 
de S1. II n'y a aucune raison, bien 
au contraire, d'interconnecter les 
deux fils du secteur. Effectuer le 
câblage à cet endroit comme indi
qué en figure 1.

également posés des questions 
concernant les condensateurs 
CMS C67 et C68 dont on ne 

trouve trace sur le circuit 
imprimé. Ils sont à implanter 

selon les indications données 
dans le texte. Que les lecteurs qui 
ont acheté (ou réalisé) le circuit 
imprimé soient rassurés, ce der
nier est parfaitement OK.

SERVITEL, mémoire 
pour MINITEL
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 30
La sérigraphie pour l'implantation 
des composants de SERVITEL sur 
la figure 2 comporte 
8 résistances fantômes. Celles-ci

datent d'une version du proto
type antérieure à la publication et 
ne sont plus nécessaires.

8052-AH-BASIC 
(V1.1): SCALP
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 56
Dans le tableau 1, il est indiqué 
que la broche 14 du connecteur 
K2 est N.C. (non connectée). Un 
observateur critique aura remar
qué que ce n'est pas le cas, cette 
broche est en effet connectée à la 
broche 14 de K1. Ceci est sans 
importance. Ce n'est que dans le 
cas où l'on choisit d'utiliser cette 
broche de K2 qu'il faudra penser 

Fi 

à supprimer la piste reliant la bro
che 14 de K1 à la broche 14 de 
K2, liaison qui ne remplit pas la 
moindre fonction.

récepteur ondes 
courtes BLU
Elektor n°113, novembre 1987, 
page 38
Le schéma de la figure 2, page 40 
exige une explication. Oh ne 
retrouve pas sur la sérigraphie de 
l'implantation des composants la 
résistance R6 prise dans la ligne 
de grille 2 de T1. II s'agit eh effet 
d'une résistance facultative à 
implanter le cas échéant entre la 
grille 2 de T1 et la masse si l'on 
constate une instabilité impor
tante. Certains lecteurs se sont
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Minitel: 3615 + ELEKTOR
Bientôt sur le serveur d’Elektor... 

testez vos connaissances en 
électronique 

Que le meilleur gagne!
Chaque semaine, un lot offert par:

Minitel: 3615 + ELEKTOR

étage pré-diviseur 1 250 MHz pour fréquencemètre interrupteur de ligne électrique

filtre soustractif actif
Elektor n°111, septembre 1987, 
page 60

Le texte du paragraphe "Réalisa
tion" comporte une petite erreur. 
Page 65, en ce qui concerne les 
deux réseaux passe?tout (1ère 
colonne, ligne 18) il aurait fallu 
lire:
R7 = R8 = R9 = R23 = R31 = 
R32 = R33.
Dans le paragraphe "Remarque 
d'ordre pratique", la description 
de la version à deux voies com
porte elle aussi une erreur. La sor
tie de A7 ne doit pas être reliée à 
C32, mais, par l'intermédiaire 
d'une résistance de 10 kQ, à la 
broche 6 de A10 (entrée inver
seuse). En outre, on peut aussi, 
dans la version à deux voies, sup
primer la résistance R27.

sinus numérique
Elektor n°103, janvier 1987, page 
36

Les deux torts précédents publiés 
pour ce montage ne sont pas 
complets. Récapitulons:^
Le schéma (mais pas le circuit 
imprimé!!!) comporte une erreur: 
les broches 14 et 15 de IC1 sont 
inversées.
Le réglage du courant par R11 et 
R11 n'est pas parfait: on donnera 
à R10 une valeur de 3k9 et à R11 
une valeur de 8k2.
Il existe quelques problèmes du 
côté du sélecteur de gamme: 
a) sur la sérigraphie, les positions 
des condensateurs C9 et C10 ont 
été inversées.
b) selon le type de commutateur 
rotatif utilisé, il peut y avoir des 
problèmes d'implantation. Nos 
prototypes (de ce montage) sont 
basés sur des commutateur de la 
marque Alan Bradley. Si le vôtre 
est de la marque Lorlin ou C&K, il 
suffit de percer deux trous sur la 
droite des broches A et B du con
necteur (à califourchon sur la 
ligne reliant les deux broches 1 
du commutateur) pour pouvoir 
implanter correctement le sélec
teur. Attention à la destruction de 
pistes. Il reste le cas échéant, à 
effectuer une interconnection 
câblée. Remarquons en outre 
qu'il n'y a aucun relation entre la 
numérotation des broches sur le 
commutateur proprement dit et la 
numérotation utilisée sur la séri
graphie.

Conclusion, avant d'implanter le
commutateur rotatif, prendre un
multimètre et vérifier ses con
nexions.
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napier grâce à une plaque de
sure Le barreau d’aluminium de
<on carrée placé tout juste de

le rouleau d’entraînement du
van 1 sert de support lors du tracé
pap,‘ liane. Les trois électro-aimants 

„lèvent les plumes non utilisées. 
Enme un petit croquis vaut mieux 

n long discours, nous vous ren- 
qUuOns P°ur les dé,ails de la COn' 
Action au croquis coté du monta- 

ifigurc D31"8* qu’auxautreS Ü1US' 
Jat ons qui agrémentent cet article.

¡.'électronique de 
commande
Le montage présenté ici comprend 
l’alimentation, les deux circuits de 
commande des moteurs pas à pas, 
trois étages de puissance pour la 
commande des électro-aimants, ain
si qu’une entrée standardisée Cen
tronics 8 bits. Comme le prouve le 
schéma, l’électronique de comman
de des moteurs pas à pas fait appel à 
des circuits intégrés spécialisés 
(MC 3479 de Motorola ou SGS) que 
nous avons déjà examinés sous tou
tes les coutures dans notre numéro 
double Hors-Gabarit ’87. Trois bro
ches des circuits de commande des 
moteurs pas à pas (horloge, pas/de- 
mi pas et direction) sont reliées au 
connecteur d’entrée. Une quatrième 
entrée (QIC) détermine, en mode 
demi-pas, si les enroulements non 
alimentés à cet instant précis pré
sentent une impédance faible ou 
élevée, ce qui permet une réduction 
du courant du stator concerné (60 à 
70 mA par phase) et une limitation de 
la dissipation dans les moteurs, les 
circuits intégrés de commande et 
l’alimentation. Dès que le moteur re
çoit une impulsion d’horloge (un 
flanc montant actif), le monostable 
concerné est déclenché, le transis
tor devient passant et le courant du 
stator grimpe à près de 200 mA/ 
phase. La valeur finale du courant du 
stator dépend de la fréquence des 
Pas et restera inférieure à 200 mA en 
raison du caractère inductif du sta
tor. Toutefois le circuit de comman
de tentera, dans les limites de la ten- 
S1°n d’alimentation, de porter le cou
rant à ce niveau. L ’ ouverture de S2 
c°upe l’alimentation du moteur pas à 
pas‘ On peut ainsi mettre manuèlle- 
toent le chariot et le rouleau d’entraî- 
nernent du papier dans les positions 
requises. L’ouverture de S2 entraîne 
“ne Présélection de la logique inter

e du circuit intégré de commande 
1? Position de sortie, position visua- 

e par l’allumage des diodes 
^ectro-luminescentes. Tous les qua- 
v Pas (ou les huit demi-pas) on re

ent à cette position et la LED s’illumine

L’électronique de commande des 
électro-aimants de levage des plu
mes est très simple. A l’aide de IC3, 
un décodeur de 2 vers 4, on sélec
tionne l’une des trois plumes. Quand 
les deux entrées sont au niveau haut 
(”1” ou ouvertes), toutes les plumes 
sont levées. Les électro-aimants sont 
activés par des transistors Darling
ton associés à un réseau RC. Le con
densateur assure une valeur du cou
rant de démarrage assez élevée; 
pour sa part la résistance limite la va
leur du courant de maintien à un ni
veau raisonnable (qui peut être bien 
plus faible). Des diodes d’arrêt com
plètent l’ensemble.
Le circuit imprimé représenté en 
figure 7 reçoit l’électronique de la 
figure 4. Il n’est pas plus large que la 
table traçante proprement dite, de 
sorte que l’on peut ainsi constituer 
un bel ensemble en forme de paral
lélépipède assez mince.

Scier, percer, visser. . .
Le travail mécanique exigé par ce 
montage est raisonnable. Rien ne 
vous interdit de redéfinir les dimen
sions de votre table traçante. Le cro
quis coté de la figure 1 vous servira 
de fil d’Ariane dans l’exécution des 
travaux. On commencera par fabri
quer les 16 pièces illustrées en fi
gure le. Effectuer ensuite la décou
pe des deux plaques latérales à la 
scie à métaux. Pour garantir une pré
cision de symétrie convenable, on 
procédera au perçage simultané des 
deux plaques latérales serrées l’une 
contre l’autre. Marquer au poinçon 
le point central des orifices à percer. 
L’utilisation d’alcool comme lubri
fiant facilite le détachement des co
peaux. A l’aide d’un foret à fraiser on 
prépare le trou supérieur du mon
tant droit, pour recevoir une vis M4 à 
tête fraisée. Cette tête ne doit pas dé
passer en raison de la proximité di
recte du moteur pas à pas d’entraî
nement du chariot. Dans le montant 
gauche on perce deux trous supplé
mentaires de 3 mm qui serviront à la 
fixation du moteur de déplacement 
sur l’axe, des Y. Les axes 4, 5, 6 et 7 
seront sciés à la même longueur 
(longueur à définir en fonction de 
ses besoins propres) et pourvus de 
filetage interne M4 (pré-filetés à 
3,3 mm). On veillera au parfait cen
trage de ce filetage dans l’axe. Com
me ces axes sont immobiles, cette 
opération n’est pas très critique et 
ne nécessite pas l’utilisation d’un 
tour. Le point délicat se situe plutôt 
au niveau du rouleau d’entraînement 
du papier dont la diamètre doit être 
réduit très légèrement (à la lime fine 
et au papier émeri) au niveau des 
emplacements destinés à recevoir le 

papier de verre. Un perçage excen
tré de l’un des trous pour l’axe du 
moteur pas à pas se traduira par une 
avance saccadée du papier. A l’aide 
d’un tour on réduira les 4 mm de 
l’extrémité libre à une section de 
4,2 mm de sorte qu’elle puisse repo
ser dans un palier en nylon. Cette 
pièce est la seule qu’il vous faille 
(faire) tourner sur un tour. On fabri
quera la poulie à emmancher sur 
l’axe du deuxième moteur pas à pas 
à partir du même matériau que celui 
utilisé pour faire le rouleau d’entraî
nement du papier. Les pièces restan
tes (11 à 16) se laissent réaliser par un 
travail simple à la scie et à la perceu
se. Référerez vous aux figures 1 à 5 
pour le montage mécanique de la ta
ble traçante.

Figure 4. L'électro
nique de comman
de: deux contrô
leurs pour les mo
teurs pas à pas, 
commande triple 
des plumes avec 
décodeur, l'entrée 
huit bits (TTL) avec 
résistances de po
larisation et l'ali
mentation.

Et souder
Nous voici de retour en terrain con
nu, pour un électronicien du moins. 
Comme la sérigraphie de l’implanta
tion des composants sur la platine 
(figure ï) et les photos parlent 
d’elles-mêmes, nous pourrons pas
ser rapidement sur tout ce qui con
cerne la mise en place des compo
sants et la soudure. Montez les résis
tances RIO, Rll et R12 (puissance 
1 W) quelques millimètres au-dessus ‘ 
du circuit imprimé pour permettre 
une bonne dissipation de la chaleur. 
Les circuits intégrés ICI et IC2 se
ront doté d’un radiateur. Pour facili
ter ce refroidissement, on évitera

Figure 5. Refroidis
sement des circuits 
de commande des 
moteurs pas à pas.
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Figure 6. La carac
téristique de cette 
belle table traçante 
compacte est sa 
simplicité de cons
truction mécani
que. "

d’utiliser un support et on les im
plantera directement sur le circuit 
imprimé pour que par l’intermédiai
re des broches le plan de masse pris 
sous ces circuits intégrés fasse offi
ce de radiateur. IC4, un circuit de la 
série 4000, présente l'inconvénient 
d’avoir une entrée qui ne soit pas 
parfaitement compatible TTL. Ce
pendant en pratique il n’y a pas de 
raison de s’attendre à des problè
mes (et cela grâce aux résistances 
de polarisation R4 et R20). En cas de 

problèmes (signalés par le non- 
fonctionnement d’un moteur pas à 
pas) il restera la solution de prendre 
pour IC4 la version HCT (malheureu
sement plus chère) de ce circuit. Il 
n’est pas nécessaire d’implanter les 
deux ponts de câblage (JP1 et JP2). 
Le connecteur d’entrée est fixé di
rectement sur la carte de manière à 
autoriser un raccordement direct à 
une sortie Centronics à l’aide d’un 
câble multiconducteur. Les lignes 
des signaux d’acquittement ne sont 

pas utilisées. Une fois terminée l’im
plantation des composants sur le cir
cuit imprimé, on pourra l’assembler 
à l’alimentation et à la partie mécani
que de la table traçante. Les deux in
terrupteurs et l’interrupteur secteur 
sont amenés vers l’extérieur. Lors de 
l’implantation de l’interrupteur sec
teur gardez en mémoire les précau
tions d’usage dans ce cas. On peut 
éventuellement employer une emba
se pour cordon d’alimentation qui in
tègre l'interrupteur secteur et le 
porte-fusible. Le respect des spécifi
cations légales en ce qui concerne 
le transformateur est impératif. Il 
n'est pas indispensable que les 
deux LED soient visibles de l'exté
rieur, mais leur utilité comme con
trôle lors de la programmation est in
discutable.

Programme de 
commande
Avant que les premiers dessins n’ap
paraissent sur la table traçante il fau
dra se creuser quelque peu les mé
ninges. Nous ne pouvons pas vous 
proposer de recette toute faite pour 
le programme de commande de la 
table traçante. Puisqu’elle ne possè
de pas d’intelligence propre. Si l’on 
veut atteindre une vitesse de dessin 
acceptable, il faudra écrira une par
tie du programme en langage machi
ne si l'on travaille avec un langage in
terprété (traduit ligne par ligne), 
comme c’est le cas avec la plupart 
des micro-ordinateurs.
La figure 10 donne la structure du 
mot de commande de la table tra
çante. Le moteur pas à pas avancera 
d’un pas ou d’un demi-pas (en fonc
tion du niveau présent à l’entrée 
concernée) à chaque flanc montant 
du signal appliqué à l’entrée horlo
ge. Les impulsions d’horloge doi
vent rester au moins 10 ps au niveau 
logique haut (”1”). La rotation de l’un 
des moteurs seulement (X ou Y) pro
duit le dessin d’un ligne droite. La 
rotation simultanée des deux mo
teurs trace des lignes à 45 degrés. Si 
un des moteurs tourne pas à pas 
alors que l’autre tourne de demi-pas 
en demi-pas, on obtient des lignes à 
26°34’ ou 63°27’ (angles dont les tan
gentes valent respectivement 0,5 et 
2). Pour donner le coup d’envoi du 
programme de commande, nous 
vous proposons quelques routines et 
quelques algorithmes qui serviront 
de base au programme général de la 
table traçante. Nous n’allons pas jus
qu’à dire que c’est la seule manière 
de commander la table traçante; il 
s’agit plutôt d’un coup de main aux 
personnes qui n’ont pas l'habitude 
de ces techniques ou qu’elles ef
fraient.
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Sous-programmes de 
base
La routine proposée fait ce que l’on 
peut faire de plus fondamental avec 
une table traçante. En fonction du 
mot de commande de huit bits, on 
obtiendra une avance d’un pas ou 
d'un demi-pas, sur l’axe des X et/ou 

। des Y et/ou sélection de l'une des 
plumes. Les bits 0 et 3 déterminent 
quei(s) moteur(s) doi(ven)t effectuer 
un pas. Si le bit concerné est à zéro, 

Je moteur correspondant avance 
Bun pas. Le sens de rotation, la taille 
Jlu-mouvement (pas ou demi-pas) dé

pendent des quatre bits de comman
de (2 pour chaque moteur) restants. 
L’étude de l’ordinogramme de la 
figure 12 montre que le mot de com
mande commence par être envoyé 
au port d’entrée auquel est connec- 

II tée la table traçante. On détermine 
ainsi le mode d'avance (pas ou demi- 
pas) et le sens de rotation, l’entrée 
d'horloge est maintenue à zéro. On 
porte ensuite son attention sur les 
bits 0 et 3 pour déterminer quels mo- 
leurs doivent faire un pas. Chaque 

B moteur s'est vu allouer un compteur 
1 de 16 bits (qui mémorise les coor
I données instantanées) dont le conte- 
J® 631 actualisé en fonction du sens 
I de rotation et de la taille de pas re-

Ensuite les bits 0 et 3 sont mis à 
i 6I.!e mot de commande est une 

fois envoyé à la sortie. Les 
■Jsélectionnés effectuent 

alors un pas
bits les plus significatifs, 
une sélection de la plu- 

pu la D -Ut également se traduire 
°sition haute des trois plu- 

dans la plupart des 
Y®111 Pas faire de pas à cet 

U 'est d u T 0 et 3 seront mis à ”1”. 
Blins J1 'Se reproduit très sou

routine de base. Le Z80 
ttcn 'nstruct*ons particuliè- 
■L tyPe de test. Sur les au-

FOcesseurs, on arrive au 
pai utilisation de la 

* «ette 9.^ue ET (AND). On effec- 
lo9i(ïue (mas-

-R'^ . °Ctet 3Ue l’on veut 
—J1 ** mie • dont un bit Oe bit à 

a ! Le résultat de 
2ér0 (7,®st bsible dans l’indi

? = zéro flag).

7
Figure 7. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants du circuit im
primé conçu à l'in
tention de la table 
traçante. Outre ce
lui du régulateur de 
tension (IC5), il 
faudra également 
veiller au refroidis
sement de IC1 et 
de IC2.

lignes 
bln' sélecti°n

’11 estef^U? peu la routine 
it dr«C.‘ e de ,racer des 
kÂhs J e d'Une certaine 
7S DIne5 dlrecti°ns fixes 

¿”,0n com
, er le mot de 

r Panant en compte

Liste des composants

Résistances:

R1 . . . R4,R6,R 17 . . .
R20,R26,R27 = 10 k 

R5,R21 = 1k5 
R7. ,R9 = 15 k 
R10...RI 2 =

47 Q/1 W 
R13,R22 = 56 k 
R14,R23 = 220 k 
R1 5,R24 = 1 M 
R16,R25 = 47 k

Condensateurs:
| C1,C5,C8,C9, 

C11,C12 = 100 n 
C2..,C4 =

470 /r/16 V radi
es = 4 700/1/25 V 
C7 = 220 n 
C10 = 10/</16 V 
C1 3,C14 = 10 n

Semi-conducteurs:

D1..,D3 = 1N4148 
D4,D7. . .D10 = 

1N4001
D5,D6 = LED, rouge 
T1..,T3 = BC 517 
T4,T5 = BC 547 
IC1.IC2 = MC3479 

(Motorola, SGS)
IC3 = 74LS139 
IC4 = (74HTO4538 
IC5 = 7812 
IC6 = 78L05

Divers:

S1 = interrupteur 
unipolaire

S2 = interrupteur 
bipolaire

K1 = connecteur 
encartable 2 x 
13 contacts au pas 
de 2,54 mm (0,1") 

Tr = transformateur 
12. . . 15 V/1,5 A

F = fusible 200 mA 
avec porte fusible 
éventuellement 
combiné avec un 
interrupteur et une 
fiche de cordon 
secteur européenne.

Radiateurs pour ICI,
IC2 (DIL) et IC5
(TO220)
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^„s donné au cir- 
aV°f,'iniPrimé la mê' 
cU' largeur que la 
m® traçante, ce 
ta i oerw®t un mon- 
q11'P élégant de

,re 9- ”The 
F'9uf ¡s the best of 
Pr° pudding"- L un 
th «rentiers des
de5 p 
sin5-

cette fois le choix de plume. On peut 
indiquer la longueur de ligne requi
se sous la forme d’une relation par 
rapport à une coordonnée X ou Y 
donnée. Après chaque pas a lieu 
une vérification pour voir si le point 
de destination est atteint. Si tel n’est 
pas le cas, on effectue le pas suivant 
après une brève temporisation que 
l’on peut réaliser soit par une boucle 
dans le programme, soit avec un 

corres- 
repris

dan5 
Les

Bits du mot de commande

cw/ccwcw/ccwplume plume

moteur xmoteur yplumes

87176- 10

e 10. Consti- 
du mot de 

,U"°II1aride utilisé 
c r donner des or- 
P°u à la ,able tra’ 
dr6%'trois bitS par 
ça,1feur pas à pas et 
m°‘ b|ts pour la 

d..

plun105’

. re 11, Les H’ 
Fi9u droites sont 
9n®Lement faci- 
re*a. tracer suivant 
leS.ains angles 
cer iculiers (cardi- 
P°r et intercardi- 
naU* Le nombre 
naU* U |'extrémité 
p,aChaque vecteur 
dB uoie au mot de 
'>ar 

,dan*
le tableau 1.pon1

temporisateur comme il en existe 
dans le VIA 6522 ou le Z80-CTC. Un 
temporisateur a l’avantage de rendre 
la fréquence des pas indépendante 
(dans certaines limites) du sous
programme à exécuter entre deux 
pas successifs. On adoptera une 
temporisation entre deux pas telle 
que les moteurs passent souplement 
d’un pas à l’autre tant en mode demi 
pas qu’en mode pas entier. On pour

ra affiner la commande des moteurs 
en les faisant ralentir ou accélérer 
régulièrement en début et en fin de 
mouvement, diminuant ainsi et le ris
que de voir le moteur sauter un pas 
et le niveau des vibrations longitudi
nales du chariot (causées par son 
inertie et l’élasticité de la cordelette 
de traction).
En faisant tourner dans un sens ou 
dans l’autre l’un et/ou l’autre moteur 
pas à pas, en mode pas ou demi-pas, 
on peut dessiner la rose des vents de 
la figure 11 (le nombre de pas ou de 
demi-pas reste constant). S’il appa
raît qu’un moteur tourne à l’envers, il 
suffit d’inverser l’une des phases. 
Chaque vecteur est obtenu avec le 
mot de commande correspondant. 
Le tableau 1 montre comment déter
miner le mot (il serait plus juste de 
parler de nombre) de commande 
adéquat.
Le choix de l’une ou l’autre des plu
mes se fait à l’aide des bits 6 et 7. 
Leur mise simultanée à ”1” entraîne 
la montée de toutes les plumes. Dans 
les autres cas, il y a toujours une plu
me posée sur le papier. Lors d’un 
changement de plume, on procède à 
un déplacement fixe (58 ou 116 pas) 
sur l’axe des X pour compenser la 
distance (offset) entre les plumes.

Des lignes en tout 
genre
Les routines décrites ci-dessus sont 
destinées au tracé de lignes droites 
dans certaines directions bien déter
minées. Si l’on veut dessiner des li
gnes hors de ces "sentiers battus”, 
les choses se compliquent.
Le plus souvent dans les applications 
graphiques, on travaille en système 
de coordonnées XY. La table traçan
te doit être en mesure de tirer une li
gne entre deux points aux coordon
nées quelconques connues. La ligne 
réelle va s’écarter légèrement de la 
ligne idéale car la plume ne peut 
prendre qu'un certain nombre de 
positions discrètes. On peut appro-

vecteurs en
sont ceux du

9'a* Par demi-pas
m“, deux fois
<‘ai 'dre, mais ré
gion double).
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cher la ligne désirée le plus précisé
ment possible, en employant l'algo
rithme de tracé des lignes droites de 
gresenham. La figure 13 schématise 
une des situations possibles. La li
gne va du point XI, Y1 (par souci de 
simplification nous avons adopté 
(0.0) au point X2, Ÿ2 ((5,3) par exem
ple). Tant que l'angle de la droite 
avec l’axe des X est inférieur à 45° 
(Y2ÎX2), on peut tracer la ligne en 
faisant faire un pas soit au moteur X 
seul, soit en faisant faire un pas aux 
moteurs X et Y. Le choix entre ces 
deux possibilités dépend de la diffé
rence entre a et b. Si a est plus grand 
que b, seul le moteur X doit faire un 
pas, sinon les deux moteurs doivent 
faire un pas. En fait on procède à 
l’évaluation de l’angle entre la pos
ition instantanée de la plume et le 
point de destination. Si cet angle dé
passe 22°30' (2dY- dX>0), on fait un 
pas à 45° vers le point suivant (X+l, 
Y+l). Dans le cas contraire seul le 
moteur X fera le pas. L ’ avantage de 
cet algorithme est que le processus 
de décision résulte d'un calcul 
simple: dX et dY sont déterminés 
par une soustraction, la multiplica
tion par 2 se faisant elle au niveau 
langage machine par décalage du 
nombre d’une position vers la gau
che. Pour une ligne entre 45° et 90°, 
on emploie le même algorithme en 
inversant les rôles de X et de Y. Dans 
les autres quadrants on peut facile
ment tirer une ligne quelconque sui
vant la méthode décrite ci-dessus en 
déterminant d’abord dans quel oc
tant (demi-quadrant) le point de des
tination se situe par rapport au point 
d’origine. L’organigramme de la fi
gure 14 montre comment on peut ti
rer une ligne d’un point à un autre en 
utilisant la méthode précédente. On 
cherche d’abord dans quel octant 
(demi-quadrant) les coordonnées de 
destination se trouvent par rapport 
aux coordonnées d’origine. En fonc
tion de cela, on fixe un pointeur qui 
désignera une des huit procédures 
de décision (tableau 2). Dans les 
procédures de décision, on prépare 
le mot de commande qui détermine 
quel moteur, à ce moment précis, va 
faire un pas et dans quelle direction 
il doit le faire. Finalement pour l’exé
cution du pas on appelle la routine 
principale. Après quelques pas les 
coordonnées instantanées sont com
parées avec les coordonnées finales 
(X2,Y2) et l’algorithme s’arrête quand 
elles sont égales.

Cercles et ellipses.
En graphisme, l’un des tracés les 
plus souvent utilisés est le cercle. On 
peut calculer les coordonnées des 
points d’un cercle en employant une 
table des valeurs d’une fonction si-

Figure 12. Ordino
gramme de la routi
ne de base. Les 
compteurs dans 
lesquels on mémo
rise les coordon
nées X,Y doivent 
être des compteurs 
à 16 bits.

(»1 , yi) = coordonnées instantanées 
(x2 , y2) = coordonnées de destination 
dx-x2-x1 dy-y2-yi

Figure 13. L'algo
rithme de Bresen- 
ham pour tracer les 
lignes droites. La li
gne souhaitée est 
tracée en gras. Lés 
points du réseau 
forment les po
sitions discrètes 
que peuvent pren
dre les plumes. 
C'est la différence 
entre a et b qui va 
déterminer si le pas 
suivant sera un pas 
sur l'axe des X ou 
sur celui des Y.
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Tableau 1. Consti
tution du mot de 
commande.

Tableau 2. La pro
cédure de décision 
à employer dépend 
de l'octant dans le
quel se situe les 
coordonnées du 
point de destina
tion par rapport au 
point représenté 
par les coordon
nées instantanées.

Tableau 1.

MOT DE COMMANDE

vecteur BIN. HEX. DEC.
(figure 111 76543210

1 x x x x 1OOO 0 8 0 8
1A x x x x 1 1 0 0 0 C 1 2

2 x x 1 0 0 0 0 0 2 0 3 2

3 xxOOOOOO 0 0 0 0
3A x x 1 0 0 1 0 0 2 4 3 6

4 x x 0 0 0 1 0 0 0 4 0 4

5 x x 0 0 0 x x 1 0 1 0 1
5A x x 1 0 0 x x 1 2 1 3 3

6 x x 0 0 0 1 1 0 0 6 0 6

7 x x 0 0 0 0 1 0 0 2 0 2
7 x x 1 0 0 1 10 2 6 3 8

8 x x 1 0 0 0 1 0 2 2 3 4

9 x x x x 1 0 1 0 0 A 1 0
9A x x x x 1 1 1 0 0 E 1 4

10 x x 1 1 0 0 1 0 3 2 5 0

11 x x 0 1 0 0 1 0 1 2 1 8
11A x x 1 1 0 1 1 0 3 6 5 4

12 x x 0 1 0 1 1 0 1 6 2 2

13 x x 0 1 0 x x 1 1 1 1 7
13A x x 1 1 0 x x 1 3 1 4 9

14 x x 0 1 0 1 0 0 1 4 2 0

15 x x 0 1 0 0 0 0 1 0 1 6
1 5A x x 1 10 10 0 3 4 5 2

16 x x 1 1 0 0 0 0 3 0 4 8

SELECTION
DE PLUME

PLUME 1 0 0 x x 1 x x 1 0 9 0 9
PLUME 2 0 1 x x 1 x x 1 4 9 7 3
PLUME 3 1 0 x x 1 x x 1 8 9 1 3 7
TOUTES
PLUMES
LEVEES 1 1 x x 1 x x 1 C 9 2 0 1

nusoïdale sur une période et une ta
ble des valeurs de la fonction cosi
nusoïdale correspondante (arron
dies aux nombres entiers). Dans la 
première table on trouve les infor
mations pour la coordonnée X, et 
dans la seconde celles pour la coor
donnée Y. Si les valeurs ont la même 
amplitude, on a affaire à un cercle. 
On obtient sinon une ellipse dont les 
axes sont parallèles aux axes X et Y. 
Si l’on effectue un décalage de l’une 
des tables par rapport à l’autre, on 
obtient aussi une ellipse, mais avec 
les axes inclinés par rapport aux 
axes X et Y (en fait on change la rela
tion de phases entre les deux fonc
tions sinusoïdales). C’est parce que 
le calcul des coordonnées prend 
beaucoup de temps que l’on utilise 
des tables pour ce travail. On peut fi
nalement tracer les cercles, en fai
sant voyager la table traçante de 
point en point en utilisant l’algorith
me de Bresenham.

x = indifférent;
supposés à "0" dans le cas présent

Tableau 2a

octant procédure de décision

pas à

< 0

ffectuer pour 
ésultat

> 0

0 ..,45°C 
45°.. 90° 
90°... 135° 

135°...180° 
180°...225° 
225°...270° 
270°...315° 
315°. .360°

1 4

Tableau 2b

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1

>«xx>>xx>
 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1

C
M 

C
M r- (N

 
r- (N r-

********
 

C
M 

C
M 

C
M 

C
M

.C
N 

C
M 

C
M 

C
M

(x2—x1) 
(V2—y1) 
(y2-y1) 
(x1 -x2) 
(x1-x2) 
(yl —y2) 
(yl-y2) 
(x2-xi )

mot de c

inc. x 
inc. y 
inc. y 
dec. x 
dec. x 
dec. y 
dec. y 
inc. x

jmmande

inc. (x, y) 
- inc. (x, y) 
dec. x, inc. y 
dec. x, inc. y 

dec. (x, y) 
dec. (x, y) 

inc. x, dec. y
inc. dec. y

inc. x 
dec. x 
inc. y 
dec. y

xxxxxxOO 
x x x x x x 1 0 
xxxOOxxx 
xxx 1 0 x x x

Amélioration du 
programme de 
commande
Avec la routine de base, décrite ici, 
et des algorithmes généraux, on 
écrira un programme de commande 
universel. On peut le faire en langa
ge de haut niveau en appelant, pour 
les parties où le temps presse, les 
routines (en langage machine) décri
tes ci-dessus. Avec un tel pro
gramme, on tracera des lignes entre 
des points de coordonnées (abso
lues) quelconques, des lignes entre 
la position actuelle de la plume et un 
point défini à partir de cette position 
(coordonnées relatives), des figures 
standards comme des cercles, des 
carrés etc... Il est aussi pratique de 
pouvoir incorporer des textes aux fi
gures. Chaque caractère est alors 
considéré comme un ensemble de 
coordonnées relatives. En multi
pliant ces coordonnées par un fac
teur constant, on agrandit (ou réduit 
par multiplication par un facteur in-
férieur à 1) les caractères. K

Le lecteur attentif et intéressé par 
cette réalisation aura compris à la 
lecture des paragraphes précé
dents qu’une fois terminée la réa
lisation mécanique et électroni
que de cette table traçante il lui 
faudra écrire son propre pro
gramme de pilotage du chariot 
(en s’aidant des ordinogrammes 
donnés dans cet article) avant de 
voir la plume tracer une élipse ou 
une couronne comme celle de la 
figure 9. L ’ écriture de routines 
de base en langage machine 
pour 6502 et Z80, que nous nous 
proposons de publier dans un 
prochain numéro, est en cours.

t

s
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Routine de dessin 
(x1,y1)^(x2,y2)

exempte de procédure 
de décision (1er octant)

07176-14

Figure 14, Exemple 
d'ordinogramme 
pour tracer des li
gnes suivant l'algo
rithme de Bresen- 
ham (14a). A côté, 
une des huit procé
dures de décision 
(14b, voir en outre 
le tableau 2).

'interface de commande de la table traçante pilote d'une part les trois électro-aimants de levage des plumes et d'autre 
art une paire de moteurs pas à pas bipolaires â deux phases (l’un pour l'axe des X, l'autre pour celui des Y). Comme indiqué 
ans le texte, nous avons adopté des moteurs pas à pas disponibles en grand nombre sur le marché des surplus, des moteurs 
e lecteurs de disquettes, type de moteurs qui possède en règle générale les caractéristiques suivantes-.
- 100 ou 200 pas par tour (1,8° ou 3,6°/pas),
- courant de stator: 200.mA/phase,
- deux phases bipolaire?,
- résistance par phase: 30 ... 40 ohms.
a plupart des moteurs de lecteurs de disquettes répondent à ces spécifications, il existe cependant aussi des moteurs pré- 
antant une résistance de stator sensiblement moindré (1,33 Q par exemple) qui exigent de ce fait d'être attaqués par une 
ammande en courant véritable. (D'après les fiches caractéristiques), les circuits «driver» de notre table traçante devraient 
psséder des sources de courant en sortie, mais en pratique, il est apparu que cette faible résistance avait des effets destruc- 
iurs sur les circuits intégrés en question. Pour éviter de telles mésaventures «fumeuses» on mesurera Ja résistance de stator 
: le cas échéant, on implantera une résistance en série avec chaque stator de manière à obtenir une résistance de stator 
>tale comprise entre 30 à 40 Q par stator. Avec un stator de 1,33 Q on pourra utiliser une résistance de 33 QI4 W. 
aillez, lors d une éventuelle mesure du courant du stator, à régler ce dernier à une valeur de repos plus faible (30. . 
. 60 mA/stator). Moteur tournant, la valeur du courant de stator (dont le sens change en permanence) dépendra de la fré- 
jence de pas et de la self-induction du stator.
va sans dire que le remplacement d'un moteur de 200 pas par un moteur de 100 pas divise par deux la résolution de 
table traçante (jusqu’à 0,2 mm en mode par demi-pas); cette diminution de résolution est cependant dans ce cas compen
se par une augmentation de la vitesse.
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protection anti-surtension
la varistance: panacée contre les interférences électriques

Votre ordinateur fait TILT quand la machine à 
laver se met en route à l'étage du dessous? 
Vos enregistrements stéréo sont émaillés de 
bruits de commutation divers n'ayant aucun 

rapport avec la musique enregistrée?
L'adjonction systématique d'un unique 

composant sur tous vos appareils électriques 
peut vous mettre à l'abri de bien des 

craquements, déclenchements intempestifs, 
remises à zéro et autres parasites en tous 

genres.

Qu'entend-on par surtension? 
Et bien tout simplement toute 
tension dont la valeur est su
périeure à la valeur maximale 
tolérée par un circuit. En règle 
générale, les surtensions sont 
d'ailleurs très nettement su
périeures à cette valeur maxi
male. Les causes possibles 
sont nombreuses et variées. 
On pense notamment aux 
orages, qui à des kilomètres 
de distance peuvent provo
quer de fortes crêtes de ten
sion dans les conduites élec
triques. Celles-ci sont lon
gues et fonctionnent comme 
antennes. Leur self-induction 
est elle-même responsable de 
pics de tension lorsque des 
courants importants sont 
commutés. En plus, lorsque 
l'on s'occupe de phénomènes 
de surtensions, il ne suffit pas 
de se pencher sur le seul ré
seau d'alimentation électri
que, mais aussi sur le réseau 
téléphonique, sur les réseaux 
informatiques câblés, et à 
plus petite échelle, sur les ré
seaux ferroviaires en modèle 
réduit.
Pour la protection des circuits * 
contre les surtensions, beau
coup de composants diffé
rents peuvent entrer en ligne 
de compte. Dans les circuits 
électroniques, il est fait appel 
fréquemment à des diodes 
d'arrêt ordinaires ou à des 
diodes zener. II existe égale
ment des diodes zener spé
cialement conçues pour l'éli

mination des tensions exces
sives. Les composants vrai
ment spécialisés dans la fonc
tion de protection contre les 
surtensions sont les varistors 
ou varistance et les tubes dé- 
rivateurs à gaz. Sur la figure 1 
on trouvera une comparaison 
entré les quatre types de déri- 
vateurs les plus courants, 
d'après leur tension de cla
quage et le courant disruptif 
maximal. Cet article vous pro
pose de faire la connaissance 
de ces composants.

Céramique 
conductrice
Dans les schémas anglais et 
dans les fiches de caractéris
tiques, le varistor est souvent 
appelé VDR (voltage dépen
dant resistorY, il peut, dans 
une certaine mesure, être 
comparé à une diode zener; 
sur le varistor, l'effet zener 
est "alternatif”, puisqu'il ap
paraît aussi bien dans le sens 
positif que dans le sens néga
tif (figure 2). Cette caractéris
tique tient dans une formule 
fort simple... en théorie, 
mais écrite de 2 façons diffé
rentes en pratique, ce qui 
n'arrange pas les choses:

/ = K U“
ou
U = C -P

où U est la tension aux bornes 

du varistor et / le courant à 
travers le varistor.
K et C sont une constante va
riant selon le matériau du va
ristor, K = 1/C 
a et p sont une constante du 
matériau, a = VP-
Les deux constantes (« et K 
ou p et C) sont données par le 
fabricant. Selon le champ 
d'application prévu, d'autres 
caractéristiques sont men
tionnées. L'une d'entre elles 
est le courant de crête. Sur la 
figure 3 apparaît la courbe du 
choc de courant de 8/20 ps 
utilisé pour évaluer la tension 
de crête des composants. II 
n'est pas exceptionnel du 
tout que la valeur de /max soit 
exprimée en kilo-ampères, 
même sur des varistors de pe
tit calibre.
Dans le varistor se trouve un 
oxyde métallique sous forme 
de poudre, le plus souvent de 
l'oxyde de zinc, de l'oxyde de 
titane ou du carbure de sili
cium. Le matériau céramique 
fabriqué à partir de cette pou
dre a le plus souvent la forme 
soit d'un disque (voir photgra- 
phie), soit d'un parallélépipè
de. Sur la figure 4 apparaît 
une représentation simplifiée 
de l'intérieur d'un tel compo
sant. Là où les grains se tou
chent, naît un "micro-varis- 
tor". La couche intermédiaire 
présente une résistance éle
vée, c'est pourquoi le courant 
passera par les grains de 
poudre d'oxyde de métal et 

les "micro-varistors". Partant 
de ce que nous venons de 
voir, il est aisé de tirer quel
ques conclusions. Ainsi le 
doublement de l'épaisseur de 
la plaquette en céramique 
représentera-t-il un double
ment de la tension disruptive, 
puisque cela signifie qu'il y 
aura deux fois plus de 
"micro-varistors" en série. 
Un doublement de la surface 
signifie un doublement des 
courants mis en parallèle, et 
par conséquent un double
ment du courant maximal ad
missible. Et enfin un double
ment du volume représente 
un doublement de la quantité 
d'énergie absorbée par le 
composant.
Un schéma de substitution au 
varistor est donné par la fi
gure 5. La résistance Rv est 
un varistor idéal. Rz donne 
naissance à un courant de fui
te (<10-4 A) lorsque le varis
tor est bloqué. Dans la partie 
inférieure de la courbe carac
téristique, la résistance inter
ne est déterminée essentielle
ment par Rv qui est beau
coup plus faible maintenant 
que Rz, et toujours supérieure 
à Rb. En présence de cou
rants élevés, la résistance du 
varistor idéal est quasiment 
nulle. La résistance ohmique 
de l'oxyde de métal (RB) dé
termine alors la résistance in
terne. Le condensateur C a 
une valeur relativement éle
vée (100 . . . 4000 pF), ce qui
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rend les varistors impropres à 
la consommation en HF, à 
moins de prendre des mesu
res d'adaptation spéciales 
(par exemple connecter des 
diodes capacitives en série). 
Dans le cadre de la protection 
contre les surtensions, cette 
capacité tombe à pic, c'est le 
cas de le dire, puisqu'elle con
tribue à raboter les crêtes de 
tension parasites. L'induc
tance L représente essentiel
lement la self-induction des 
pattes du composant et des 
fils de liaison. On imagine 
aisément que pour obtenir la 
vitesse optimale du varistor, il 
faudra que ces liaisons soient 
aussi courtes que possible.

Lorsque la tension nominale 
sort du cadre des valeurs ordi
naires, il est possible de com
poser un varistor sur mesures 
en connectant plusieurs varis
tors en série. Il importe de 
n'utiliser, dans ce cas, que 
des varistors du même type et 
de la même série, pour que 
leurs caractéristiques soient 
aussi proches que possible 
(surface identique). La mise 
en parallèle de varistors n'est 
pas admise en pratique. Du 
fait de procédés de fabri
cation utilisés, le facteur de 
divergence d'un composant à 
l'autre entre les valeurs du 
courant peut être de 1 000 ou 
plus encore! Quant à s'amu
ser à apairer les composants, 
comment s'y prendrait-on 
pour les tester avec des cou
rants de crête élevés si l'on ne 
dispose pas d'appareils spé
cialement conçus pour cela? 
Lorsque le courant de crête 
est trop important, le varistor 
explose et la liaison est inter
rompue. Une surcharge légère 
mais durable provoque la fu
sion des grains de la poudre 
d'oxyde de métal, ce qui 
transforme petit à petit notre 
varistor en une résistance de 
faible valeur.
Il se trouve que les crêtes de 
tension ou de courant parasi
tes n'ont pas, par définition,, 
de valeur maximale. Il n'est 
donc jamais exclu qu'un va
ristor bien choisi finisse néan
moins par être1 surchargé. 
C'est pourquoi il est recom
mandé de monter ces compo
sants dans des coins abrités 
(sic!) notamment lorsqu'ils 
sont utilisés contre les parasi
tes sur des réseaux à faible 
résistance (comme le réseau 
électrique).

Quel varistor 
choisir?
Le choix d'un varistor se fait, 
comme pour tout autre com
posant, sur la foi des spécifi
cations techniques des fabri
cants, et, par après, sur la ba
se de l'expérience acquise. Ce 
qu'il faut connaître d'abord, 
c'est la tension de service, et 
sa nature alternative ou conti
nue. Rajoutez-y le seuil de to
lérance connu et adoptez la 
valeur normalisée la plus pro
che (arrondissez vers le haut): 
de 220 V vous passerez par 
exemple à 250 V. Ensuite il 
vous faut établir le courant de 
crête maximal, l'absorption 
d'énergie et la puissance ad
missibles. Partant de ces cri
tères, vous pourrez choisir ef
ficacement votre varistor. 
Puis, considérant la caracté
ristique Ull de ce varistor, 
vous pourrez déterminer la 
valeur maximale de la tension 
disruptive admissible. Si cette 
valeur est supérieure à la ten
sion maximale tolérée par le

Figure 2. La caractéristique 
UH d'un varistor ou varistance 
ressemble à celle d'une diode. 
C'est bien sûr la symétrie qui 
caractérise le varistor par rap
port à la diode.

Figure 1. Mise en présence des 
performances de divers com
posants utilisés pour la protec
tion contre lés surtensions.

Figure 3. Pour déterminer la 
valeur maximale des pics de 
courant admissibles dans un 
composant de protection, on 
fait appel à un courant dont la 
courbe est représentée ici. Le 
cycle de reproduction de ce 
choc de courant est de 
30 secondes ou 3 minutes, se
lon la norme en vigueur.
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structure interne d'une varis
tance.

Figure 5. Schéma de substi
tution d’une varistance.

Figure 6. Réponse en courant 
et en tension d'un tube de pro
tection à gaz noble en présen
ce d'une tension sinusoïdale.

Figure 7. Structure interne 
d'un tube de protection à gaz.

circuit ou l'appareil à proté
ger, il faudra trouver un type 
de varistor dont la caractéris
tique t/// sera mieux adaptée.

Les tubes à gaz 
nobles
Le varistor n'est pas le seul 
composant spécialement étu
dié comme limiteur de ten
sion. II existe aussi les dériva- 
teurs à gaz nobles, dont le 
fonctionnement est basé sur 
le principe de la décharge 
dans un gaz. Sur la figure 6 
on voit comment se comporte 
ce composant en présence 
d'une tension sinusoïdale. 
Une fois que la tension a at
teint le seuil d'amorçage Ua, 
une décharge luminescente 
s'opère et la tension est ra
menée à quelque 70 à 150 V. 
Le courant est de l'ordre de 
0,1 à 1,5 A. Si le courant con
tinue d'augmenter, un arc 
électrique apparaît et la ten
sion chute jusqu'à une dizaine 

ou une vingtaine de volts. 
Lorsque le courant est infé
rieur à une centaine de milli
ampères, l'arc électrique 
s'éteint. Après une brève 
phase luminescente, le tube 
retourne à l'état de veille. Si 
nous superposons les cour
bes de tension et de courant, 
nous obtenons la caractéristi
que UH de la figure 6c. On y 
voit que la tension aux bornes 
du tube décroît fortement lors 
de l'amorçage, contrairement 
à ce qui se passe sur le varis
tor aux bornes duquel la ten
sion reste à peu près stable.
Sur la figure 7 on peut voir 
’comment est fait un tube de 
protection à gaz. Comme on 
s'y attend, le tube est hermé
tique. Les deux électrodes 
sont recouvertes d'une sub
stance qui facilite l'émission 
d'électrons. Pour augmenter 
la sensibilité du tube et rédui
re son temps de réaction, on 
trouve parfois un accessoire 
d'amorçage à l'intérieur de 

l'isolateur. Les caractéristi
ques électriques d'un tube de 
protection contre les surten
sions rempli de gaz dépen
dent précisément du type de 
gaz, de sa pression et de la 
substance activatrice.
On peut voir sur la figure 8 
que la tension d'amorçage 
augmente lorsque la pente de 
la tension parasite dépasse 
une certaine valeur. Ceci est 
dû, en toute logique, au temps 
nécessaire à l'ionisation du 
gaz.
Comme nous l'avons déjà vu 
sur la figure 6, le tube de pro
tection à gaz ne s'éteint que 
lorsque la tension est retom
bée sous le seuil d'extinction. 
Pour les tensions alternatives, 
ceci n'est pas critique; mais 
qu'en est-il avec les tensions 
continues supérieures à ce 
seuil d'extinction. Lorsque la 
résistance interne de la sour
ce de tension est suffisam
ment élevée pour que la ten
sion chute sous ce seuil en 

présence des courants men
tionnés, il n'y a pas de problè
me. Si en revanche la source 
de tension présente une résis
tance si faible que le tube ne 
peut pas s'éteindre, il faut 
prévoir des mesures de pré
caution, comme par exemple 
la connexion en série d'un tel 
tube avec... un varistor (fi
gure 9). Dans ce cas la ten
sion aux bornes du varistor 
reste constante, et la tension 
aux bornes du tube finit par 
passer sous le seuil d'extinc
tion, une fois que la crête de 
tension est passée.
Un autre champ d'application 
de cette connexion en série 
est le cas de figure dans le
quel il faut une faible capacité 
(quelques pF) associée à une 
résistance élevée (>1O10 Q), 
mais où l'effondrement de la 
tension jusqu'à la valeur de la 
tension d'arc est considéré 
comme tout aussi dangereux 
que la surtension elle-même. 
Le varistor se charge alors de
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Uad - tension d'amorçage "statique” 

V Uas = tension d’amorçage dynamique

maintenir la tension dans la li
mite des tolérances, même 
après l'amorçage du tube de 
protection à gaz (figure 9c).

Une protection 
pratique
Les composants dont nous 
venons de décrire le fonction
nement sont utilisés pres- 
qu'exclusivement par les pro
fessionnels. Pourtant l'ama
teur peut en tirer les plus 
grands bénéfices. Pour com
mencer, on voit sur la figure 
10 comment un appareil élec
tronique, un ordinateur par 
exemple, peut être protégé ef
ficacement contre les parasi
tes du réseau électrique. En 
implantant de cette manière 
un «petit» varistor sur chacun 
de vos appareils (audio, mesu
re, informatique, électro
ménager) vous obtiendrez 
d'ailleurs un effet meilleur 
qu'avec un «gros» varistor 
central. La référence mention
née est celle d'un composant 
largement dimensionné (il se 
trouve que la valeur de crête 
des tensions parasites est im
prévisible). L'appréciation du 
courant de crête et de l'ab
sorption d'énergie est affaire 
d'expérience. Là où les puis
sances sont relativement 
moindres, il est plus aisé de 
choisir le dispositif de protec
tion adéquat; c'est la tension 
nominale qui est alors le critè
re essentiel.
Pour supprimer les risques 
d'étincelle sur le collecteur de 
petits moteurs à courant con
tinu, il est tout-à-fait indiqué 
de faire appel à des varistors 
(figure 11) du moins tant que 
l'espace disponible dans le 
corps du moteur permet d'y 
placer des varistors. A défaut, 

on placera un varistor entre 
les bornes du moteur, ce qui 
n'est déjà pas si mal. Sur un 
modèle réduit ferroviaire, il ne 
faut pas se contenter d'un va
ristor sur le moteur, mais il 
faut aussi en placer un entre 
les voies, qu'il s'agisse d'une 
alimentation en continu ou en 
alternatif.
Les varistors ne trouveront 
pas beaucoup de crédit au
près des radio-amateurs pour 
la bonne et simple raison que 
les transistors de leurs béca
nes modernes rendent l'âme, 
en cas de surtension, avant 
que le circuit de protection ait 
eu le temps d'entrer en li
ce... Il n'en va pas de même 
sur les récepteurs à lampes 
qui sont capables de suppor
ter des surtensions assez im
portantes. Voir la photogra
phie d'illustration en tête de 
cet article. Précision finale: 
les tubes à gaz dont il est 
question ici ne sont pas des 
tubes para-foudre, lesquels 
forment un chapitre à part, ré
servé aux spécialistes. M

Figure 8. A partir d'une certai
ne pente du pic de tension, la 
valeur de la tension disruptive 
augmente.

Figure 9. Le montage d'une va
ristance en série avec un tube 
de protection à gaz peut pré
senter certains avantages. La 
courbe est celle de la tension 
aux bornes du dispositif.

Figure 10. Circuit de protec
tion universel pour les appa
reils électroniques; l’efficacité 
de l'adjonction de cette unique 
varistance est sensible dans la 
pratique quotidienne et devrait 
être adoptée systématique
ment par toutes les personnes 
ayant à pâtir d'interférences 
entre leurs appareils électri
ques.

Figure 11. Trois varistances 
montées sur le rotor d'un mo
teur à courant continu permet
tent d'éliminer les risques 
d'étincelle sur le collecteur.
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jusqu’à 100 W sur 30 cm2!!!

Plus de trois ans ont passé depuis que nous vous avons proposé notre dernière 
alimentation à découpage. Pendant ce temps, la technologie n'a pas fait de surplace, 
témoins les grands progrès accomplis, de sorte qu'aujourd'hui nous pouvons vous 
présenter une alimentation à découpage à la surface environ trois fois plus faible que 
celle du montage précédent. Et dans cinq ans d'ici, nous serons rendus au modèle de 
la taille d'un timbre-poste!!!

Une alimentation à 
découpage, pourquoi?
Contrairement aux us et coutumes, 
nous allons, pour plaider notre cau
se, prendre les choses à l’envers. Si 
ce type d’alimentation n’avait pas 
des avantages certains, il ne tiendrait 
pas aujourd’hui plus de 80% du mar
ché des alimentations professionnel
les et ’’grand-public”; de plus, ce 
marché ne connaîtrait pas l’expan
sion explosive qui est la sienne.
A quoi est due cette situation? Tout 
simplement au fait que ce genre 
d’alimentation présente plus d’avan
tages que d’inconvénients.
Avant de faire la balance entre ceux- 
ci, essayons de voir quelles sont les 
différences techniques entre une ali
mentation classique et une alimenta
tion à découpage.

Des soeurs 
ennemies. . .
... Ou si elles ne le sont pas encore, 
elles ne tarderont pas à le devenir. 
Le monde des affaires est régi par la 
loi du plus fort. Le succès de l’un se 
fait au détriment de l’autre. De plus 
en plus souvent, si on a besoin d’une 
alimentation performante, on opte 
pour une alimentation à découpage, 
En effet, comparée à une alimenta
tion classique, une alimentation à dé
coupage présente de nombreux 
avantages.
■ rendement croissant, (jusqu'à 

90%) se traduisant par une dissi
pation de puissance moindre, au fur 
et à mesure que la valeur de la ten
sion d’entrée se rapproche de la va
leur de la tension de sortie,
■ tension d’entrée variable (con

vient parfaitement à l’amateur 
d’expériences: recette: prendre un 
transformateur et veiller à ce que la 
tension d'entrée ait une valeur supé
rieure d'au moins 3 V à la tension re
quise en sortie et l’affaire est dans le 
sac),
■ gains en volume et en masse très 

importants (qui ne feront que croî
tre a l'avenir par l’adoption de fré
quences de hachage plus élevées), 
■ possibilité d’obtenir plusieurs ten

sions de sortie. z
Une telle somme de qualités est bien 
évidemment contrebalancée par 
l’un ou l’autre inconvénient!!!
■ le gros problème de ces alimenta

tions est leur rayonnement élec
tromagnétique important sur un 
spectre très étendu. Ceci implique 
la présence de filtres et d'un blinda
ge conséquent.
■ le schéma d’une alimentation à 

découpage est plus compliqué, 
utilise des composants moins cou
rants, ce qui se traduit, bien évidem
ment, par un prix de revient plus éle
vé.
Pour mieux comprendre ce qui fait 
la force de l’une par rapport à l’au
tre, examinons-en les particularités. 
Le dessin de la figure 1 donne res-

Caractéristiques techniques dn L4960:
■ Tension d’entrée maximale: 50 V
■ Tension d'entrée minimale: 9 V
■ Tension de sortie: réglable entre 5 et 

40 V
■ Courant de sortie maximal: 2,5 A
■ Puissance de sortie: 100 W max.
■ Montée en tension progressive
■ Tension de référence interne précise 

(±4%)
■ Ne nécessite que très peu de

composants externes
■ Rapport cyclique: de 0 à 100%
■ Rendement élevé: jusqu'à 90%
■ Protection thermique interne
■ Dispositif de limitation de courant

(protection anti-court-circuit!
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pectivement le synoptique d'une ali
mentation classique (figure la) et ce
lui d’une alimentation à découpage
(figure lb).
Il est bon de savoir que l’on distin
gue les alimentations à découpage 
primaire et à découpage secondaire. 
Ce montage-ci est du second type. 
Une alimentation classique utilise un 
transformateur en tôles au silicium 
chargé d’assurer la séparation du 
secteur (isolation galvanique, le 
transfert d’énergie est magnétique) 
et d’abaisser les 220 V à une valeur 
de tension utilisable. La tension 
alternative disponible à sa sortie est 
ensuite redressée à l’aide d’un pont 
de diodes (intégrées ou non) et lis
sée par un (ou plusieurs) condensa
teurs de forte capacité. Reste à pro
céder à une régulation plus ou 
moins soignée pour stabiliser la ten
sion continue de sortie. Selon le ni
veau de stabilité désiré, le rende
ment peut tomber à 50%, voire à 
moins.
Dans le cas d’une alimentation à dé
coupage les choses se passent quel
que peu différemment.
La tension secteur (abaissée ou non 
à une valeur plus faible (20... 50 V) 
selon qu’il s’agit d’une alimentation 
à découpage secondaire ou primai
re) subit un redressement et un filtra
ge. La tension continue est ensuite 
hachée à l’aide d’un (ou de plu
sieurs) transistors à une fréquence 
ultra-sonore (entre 20 et 200 kHz) et 
prend ainsi la forme d’une tension 
alternative quasi-rectangulaire; le 
transformateur à noyau de ferrite (de 
dimensions très compactes) assure 
l’isolation galvanique et fournit la 
tension de sortie requise; celle-ci est 
ensuite redressée et filtrée. Un cir
cuit de régulation attaque le (ou les) 
transistors de puissance soit en 
maintenant constante la durée des 
impulsions et en jouant sur la fré
quence de découpage, soit en gar
dant une fréquence constante et en 
jouant sur le rapport cyclique des 
impulsions, c'est-à-dire sur le temps 
de conduction.
Après ces quelques considérations 
générales, il est temps de nous inté
resser au côté pratique des choses 
en nous penchant sur notre alimenta
tion à découpage.

Le synoptique
Le coeur de notre alimentation à dé
coupage est un circuit spécialisé de 
SGS-Ates, le L4960. Comme l’indique 
le tableau des caractéristiques tech
niques, ce circuit est en mesure de 
fournir un courant â 2,5 A sous n’im
porte quelle tension comprise entre 
5 et 40 V.
Le L4960 possède un grand-frère, le 
L4964 capable de fournir jusqu’à 4 A 
et un petit frère le L4962 ne pouvant

fournir lui que 1,5 A.
Comme le montre la figure 2, lës 
brochages et boîtiers de ces trois 
circuits intégrés ne sont pas compa
tibles broche à broche, loin de là. Le 
L4960 possède un boîtier dit ’’hepta- 
watt”, le L4962 prend la forme d’un 
DIL 16 broches et le 4964 se trouve 
dans ce que l’on pourrait appeler un 
boîtier ’’pentecaidecawatt” à 15 bro
ches.
Le L4960 a l’avantage décisif de ne 
nécessiter que très peu de compo
sants connexes: 4 condensateurs, 
2 résistances, 1 self, 1 diode. Un 
coup d’oeil à la structure interne du 
L4960 illustrée par la figure 3 montre 
qu'il s’agit d’un circuit relativement 
complexe dans lequel on retrouve 
les différents sous-ensembles évo
qués précédemment: la partie supé
rieure qui comprend l’oscillateur en 
dents de scie (sawtooth oscillator), 
l’amplificateur d’erreur (error amp.), 
un comparateur (comp.) et l’étage de 
sortie (output stage) constituent la 
boucle de régulation. Une comparai
son du niveau de la tension de sortie 
avec une tension de référence inter
ne de 5 V (précise à ±4%) génère, le 
cas échéant, un signal d’erreur; 
celui-ci est comparé au signal en 
dents de scie pour produire les im
pulsions modulées en largeur mais 
de fréquence fixe attaquant l’étage 
de sortie.
Le gain et la stabilité en fréquence 
dè la boucle peuvent être ajustés par 
adjonction d’un réseau RC externe 
connecté à la broche 3. Un court- 
circuit pur et simple de la boucle de 
régulation (broche 2 reliée à la sortie 
de la self présente à la broche 7), 
verrouille à 5 V la valeur de la ten
sion de sortie. Il est possible d’obte
nir des tensions plus élevées par la 
mise en place à cet endroit d'un divi
seur de tension.

Figure 1. Ces deux 
synoptiques paral
lèles montrent clai
rement les diffé
rences de structure 
entre une alimenta
tion classique (la) 
et une alimentation 
à découpage (1b).

Figure 2. Brocha
ges des L4960, 
L4962 et L4964, 
trois circuits inté
grés spécialement 
conçus pour la réa
lisation d'alimenta
tion à découpage. 
Notre montage uti
lise le L4960. 
(Source SGS-Ates)
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Figure 3. Structure 
interne du L4960. 
(Source SGS-Ates)

Photo. Vue détail
lée. Attention aux 
court-circuits!

Figure 4. Chrono- 
diagramcnes du si
gnal de commande 
du système "soft 
start" (4a) et de ce
lui du dispositif de 
limitation de cou
rant (4b). (Source 
SGS-Ates)

Un dispositif de mise sous tension 
progressive (soft start) évite l’appari
tion en sortie de pics de tension (ou 
de courant). A la mise sous tension, 
la sortie de l’amplificateur d’erreur 
est connectée au condensateur Css 
dont la tension augmente progressi
vement au fur et à mesure de sa char
ge par une source de courant con
stant (symbolisée par les deux cer
cles sécants).
Pour assurer une protection en cas 
de surcharge de la sortie, le circuit 
possède un système de limitation du 
courant. Une résistance à couche 
métallique interne reliée à un com
parateur interne détecte le courant 
drainé par la charge. Lorsque celui- 
ci dépasse un niveau prédéterminé, 
notre comparateur commande une 
bascule d’inhibition (inhibitflip flop) 
qui bloque l'étage de sortie et pro
cède à la décharge du condensateur 
de mise sous tension progressive. 
Un second comparateur reposition
ne la bascule dès que la tension aux 
bornes de ce condensateur est tom
bée à 0,4 V.
L ' étage de sortie est alors libéré et 
la tension de sortie augmente à nou
veau progressivement sous le con
trôle du réseau ’’soft start". Tant que 
la situation de surcharge se main
tient, le limiteur entre répétitivement 
en fonction. En raison de l’inertie du 
réseau "soft start” le courant de 
court-circuit moyen est limité à une 
valeur de sécurité.
Les figures 4a et 4b donnent respec
tivement les formes d’ondes des dis
positifs de "soft start” (figure 4a) et 
de limitation de courant (figure 4b). 
Le L4960 comporte en outre un dis
positif de protection thermique 
(thermal shutdown) qui entre en 
fonction lorsque la température de la 
jonction atteint 150°C; son hystérésis 
supprime tout risque d’instabilité.

Le schéma électronique
Après cette étude détaillée du mon
tage théorique, il ne reste que fort 
peu de choses à ajouter sur le côté

pratique de cette alimentation à dé
coupage. Le schéma (figure 5) est 
subdivisé en deux: la partie transfor
mateur (figure 5a) et l’alimentation à 
découpage proprement dite (fi
gure 5b); on retrouve dans celle-ci la 
plupart des composants du synopti
que. La tension alternative présente 
aux bornes d’un transformateur à se
condaire double est appliquée à la 
double entrée, le point milieu du se
condaire est connecté à la masse du 
circuit. Deux diodes de forte carrure 
capables de supporter des intensi
tés continues de 3 A, des 1N5404, as
surent le redressement. La tension 
redressée est appliquée à la bro
che 1 du L4960, son entrée. Le con
densateur Cl assure un lissage gros
sier. Le L4960 sera doté d’un radia
teur de manière à en assurer le fonc
tionnement dans la plage de tempé
ratures la plus basse possible (garan
te d’une fiabilité élevée et d’une du
rée de vie importante). Le réseau RC 
R1/C3/C4 définit les caractéristi
ques de gain de la boucle de régula
tion. Un second réseau RC, C2/R2, 
détermine la fréquence d'oscillation 
de l’oscillateur. Elle est ici de 
100 kHz environ. C5 remplit deux 
fonctions: il définit d’une part la 
constante de temps du "soft start” et 
d’autre part il détermine la valeur 

moyenne du courant de court- 
circuit. Les résistances R3 et R4 
constituent le diviseur de tension 
pour la réinjection en tension de sor
tie (feedback input). Comme indi
qué plus haut, la suppression de 
l’une de ces deux résistances et le 
remplacement de la seconde par un 
pont de câblage verrouille à 5,1 V 
(±4%) la valeur de la tension de sor
tie. Grâce au pont diviseur de ten
sion R3/R4, il est possible d’obtenir 
en sortie la tension de son choix, dé
terminée à l’aide de la formule sui
vante:
Usor = 5,1 V . ((R3 + R4)/R3).
Comme c’est la valeur de R4 que 
l’on cherche, cette formule peut éga
lement se traduire ainsi: R4 = R3 . 
((Usor/5,1) -1).
Ainsi, si l’on recherche une tension 
de sortie de 5 V, R3 est supprimée et 
R4 remplacée par un pont de câbla
ge. Si l’on adopte pour R3 une valeur 
fixe de 5k6 pour toutes les tensions 
de sortie, pour une tension de sortie 
de 9 V, R 4 vaudra 4k28, pour 12 V, 
7k58, pour 15 V, 10k87, pour 18 V, 
14kl6 et pour 24 V R4 sera une résis
tance de 20k75. Il s’agit la de valeurs 
purement théoriques que l’on res
pectera dans la mesure des moyens 
et des résultats pratiques. Pour dis
poser d’une tension de sortie ajusta-

4

a
niveau de sortie 

nominal de
1’ ampli d'erreur

courant 
de sortie
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2x 
1N5404

L4960

Tri =2x 9...30V /2x 1...2A

BR05

8B0001 -5a

* voir iexle
880001-5b

teur torique). Le point commun aux 
deux enroulements secondaires est 
connecté au point marqué (O), les 
deux fils restants le sont aux points

ble entre 5 et 24 V, on donnera à R3 
une valeur de 6k8 et on remplacera 
R4 par un potentiomètre de 25 k. La 
tension d'entrée de ICI doit répon
dre aux deux exigences suivantes: 
être supérieure ou égale à 9 V et dé
passer la tension de sortie de 3 V au 
minimum.
Il nous reste à voir les fonctions de 
deux composants. La diode de pro
tection 8R05 (BYW28 ou BYW80) est 
une diode de redressement rapide 
chargée de faire en sorte que lors
que le transistor de sortie bloque, la 
tension à l'entrée de L1 ne soit que 
très légèrement inférieure au poten
tiel de la masse (-0,6...-1V). En 
son absence, ce potentiel tomberait 
à un niveau très sensiblement plus 
négatif (plusieurs volts). La self Ll 
(dont les caractéristiques sont don
nées dans la liste des composants), 
fait Partie du second ensemble de 

•rage évoqué en figure 1. Avec un 
^ste ^'imagination, on peut dire 
co h Se'f est à la tension ce qu'un 

^nsateur est au courant, elle 
®vite 1rs crêtes de tension brutales 

arrivons maintenant a...

i' '1 réalisation 
ue petit h*
grapk' C1reuit imprimé dont la séri- 
Posan^ de l'implantation des com- 
plifie • 08t donnée en figure 6 sim- 
cette e^Orrnément la réalisation de 
menç^ 'toentation. Il faudra com- 
tie dé . Pat définir la tension de sor- 
dépe^l^6' C’est en effet d’elle que 
R4. Si les valeurs de R3 et de 
on sqh = 5 V, on supprime R3 et
R4. Poup"llle un Pont de câblage à 
rente, 0 tension de sortie diffé- 
leurs donnera à R3 et R4 les va- 
Phepr/iConiSées dans le paragra- 
de cMc?den,:rien ne vous interdit 
^3etdc. &r vos propres valeurs de 
d'RUée., à l'aide des formules in- 
^Urs fois déterminées ces 

0,1 Pourra procéder à l'im- 
n'ei'çat .a des composants, en corn

er les composants cen-

150...300 /JH

1OO0M 
40V 220p 

40V
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Figure 5. L'électro
nique n'a vraiment 
pas de quoi impres
sionner.

traux, Rl... R4 (ou le pont de câbla
ge pour remplacer R4, la résistance 
R3 étant supprimée dans ce cas) et 
C2... C5. On positionne ensuite le 
circuit intégré L4960 et la diode 8R05 
(celle-ci parfaitement isolée de la 
surface métallique du radiateur à 
l’aide d’une plaquette de céramique 
ou de mica, isolation à vérifier à l’ai
de d’un multimètre!) sur le radiateur. 
On procède ensuite à l’implantation, 
sans les souder encore, de l’ensem
ble gigogne formé par le radiateur 
doté recto-verso du L4960 et de la 
8R05 puis à celle de la self. Attention, 
comme le montre la photographie 
d’illustration, l’implantation est plu
tôt dense!!! Une fois trouvées les 
positions respectives de ces compo
sants (veiller à ce que le radiateur ne 
touche pas la résistance R2, dotée si 
nécessaire d’une gaine isolante) on 
pourra les souder en place. Il reste 
ensuite à implanter le reste des com
posants: Cl, C6.. .C8, DI et D2 (at
tention de ne pas faire d’erreur de 
polarité lors de l’implantation de ces 
dernière).
On choisira bien évidemment un 
type de transformateur à double en
roulement secondaire aux caracté
ristiques de courant et de tension ré
pondant aux niveaux de tension et 
courant désirés en sortie (pour une 
tension et/ou un courant élevé(s) on 
préférera, pour des raisons de poids 
et d’encombrement, un transforma- 

Figure 6. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des compo
sants d'un circuit 
imprimé conçu 
pour cette alimen
tation à découpa
ge.

Après avoir effectué une dernière 
vérification on pourra procéder au 
test de bon fonctionnement; il est 
possible de vérifier le bon fonction
nement de l’alimentation à vide. Pour 
en mesurer les performances réel
les, il est indispensable de connec
ter une charge à sa sortie. Au cours 
des essais, à une tension d’entrée de 
30 V, ce montage fournit 2 A sous 5 V 
sans que pour autant la température 
du radiateur ne dépasse 60° C. Le 
rendement se situait alors à 68%. Le 
rendement passe à 80% pour un cou
rant de 2 A sous 10 V, à 85% pour un 
courant de 2 A sous 15 V, à 85% pour 
2 A sous 20 V et à 87% pour 2 A sous 
25 V. Un montage à utiliser à toutes 
les sauces en somme. Cependant, 
on évitera de dépasser 2 A aux ten
sions de sortie faibles, vu que l’une 
des caractéristiques des alimenta
tions à découpage est de voir leur 
rendement augmenter lorsque la 
tension de sortie augmente (comme 
le prouvent les valeurs ci-dessus).

Sources et littérature:

SGS-Ates: Fiches caractéristiques des

L4960, L4962 et L4964

Les alimentations à découpage: Elektor 

dans ce même numéro page XX)

Liste des composants

Résistances:

R1 = 15 k
R2 = 4k3
R3.R4 = * 
* = voir texte

Condensateurs:

C1 = 1 000/1/40 V 
(radial)

C2 = 2n2
C3 = 33 n
C4 = 390 p
C5 = 2/12/40 V 
C6,C7 = 220/1/40 V 
C8 = 100 n

Semi-conducteurs:

D1,D2 = 1N5404 
D3 = 8R05 (SGS-

Ates) (ou BYW80 ou
BYW28 (Philigs-RTC)) 

IC1 = L4960 (‘SGS-

Ates)

Self:

L1 = 150. . ,300/iH 
telle 1400/11/3 
300 /iH (SGS-Ates) 
sur pot ferrite (ou 
autre self sur tore 
ferrite)

Divers:

radiateur commun pour 
ICI et D3 (pour T0- 
220, double griffe, 
K25, 28 x 19 (32) x 
24 mm)

Tr1 = transformateur 
2 x 9. . .30 V/ 
1 . . 2 A au 
secondaire (selon les 
niveaux de tension et 
de courant requis en 
sortie (voir texte)
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commutation manuelle ou automatique de 16 canaux (ou moins)

Une des caractéristiques les plus puissantes de l'électronique est sa capacité 
d'exécuter certaines tâches avec une rapidité et une précision qui laissent rêveur plus 
d'un électronicien. Au nombre de ces tâches on compte notamment la commutation 
rapide de sources de signaux pour laquelle nous vous proposons cette réalisation 
expérimentale et néanmoins universelle.

Le circuit comporte deux parties: 
l’une s’occupe de la commutation 
des canaux proprement dite, l’autre 
s’occupe de générer des signaux de 
commande. Réunies elles forment 
un multiplexeur universel, très utile 
notamment pour la saisie aussi bien 
de signaux analogiques que de si
gnaux logiques. L ’ accès à la partie 
du circuit qui génère les signaux de 
commande connaît deux modes: il 
est possible d’attaquer le multi
plexeur d’une part à l’aide d’un 
micro-ordinateur ou d’un micro
contrôleur, mais il est possible 
d’autre part de le commander direc
tement à la main. Ce double accès 
ouvre au multiplexeur un vaste 
champ d’applications au nombre 
desquelles on peut citer pêle-mêle 
la mesure simultanée de plusieurs 
températures, la gestion d’une batte
rie de capteurs de pression, ou en
core l’acheminement de multiples 
tensions de commande.

Commande manuelle ou 
automatique
En fait, le multiplexeur connaît un 
troisième mode de fonctionnement 
qui est le mode «automatique»: en 
mode manuel, le choix du canal de 
multiplexage peut se faire par incré
mentations successives d’un comp
teur à l’aide d’impulsions obtenues 
par des pressions répétées sur un 
bouton ’ poussoir. Les impulsions 
d'incrémentation peuvent aussi être 
générées par un oscillateur (à une vi
tesse réglable par l’utilisateur).
Sur le schéma de la figure 1 c’est 
l'inverseur SI qui permet à l'utilisa
teur de choisir entre les impulsions 
manuelles et les impulsions automa
tiques. Il attaque l'entrée «horloge» 
d’une bascule D (FF1) par l’intermé
diaire d'une bascule RS(ICllb). Avec 
chaque flanc ascendant sur cette en

trée CLK, le niveau logique des sor
ties Q et Q est inversé. A chaque 
nouvelle pression sur SI, on passe 
donc du mode d'incrémentation ma
nuelle au mode d'incrémentation au
tomatique, ou vice versa. Le mode 
en vigueur est indiqué par l'une des 
deux LED D17 et D18. Le réseau RC 
Rl/Cl relié à l’entrée S de FF1 met le 
multiplexeur en mode d’incrémenta
tion manuelle lors de la mise sous 
tension.
Lorsque le multiplexeur est en mode 
manuel, c’est l’inverseur S2 qui per
met d'incrémenter à la main le nu
méro du canal actif. Une bascule RS 
(IClla) donne des flancs en principe 
francs et sans rebonds. L’opérateur 
ET N36 interdit le fonctionnement de 
cette incrémentation manuelle lors
que le multiplexeur est en mode au
tomatique. De la même façon, la por
te ET N34 interdit le passage des im
pulsions d'incrémentation issues de 
l’oscillateur IC4 pendant que le mul
tiplexeur est en mode d’incrémenta
tion manuelle: ces impulsions ne 
sont utilisées qu’en mode automati
que, c’est-à-dire lorsque la sortie Q 
de FF1 est haute.
La fréquence de l'oscillateur cons

truit autour du 555 est réglable en 
fonction des besoins particuliers de 
l’application envisagée. A chaque 
nouvelle impulsion d’incrémenta
tion, le canal suivant est activé.
Les impulsions d’incrémentation 
(manuelle ou automatique) ne sont 
pas acheminées directement à l’éta
ge de commutation; l’opérateur N35 
en interdit le passage lorsque l’ordi
nateur place un niveau logique haut 
sur la sortie ;;P/MAN, ce qui signifie 
que les impulsions d’incrémentation 
viennent du micro-processeur (et 
transitent par N31 et N40). Dans ce 
cas, la LED D19 s’allume pour indi
quer que les impulsions d'incré
mentation viennent de l’ordinateur. Il 
est évident que si l’on n’envisage 
pas d’utiliser le multiplexeur avec 
un ordinateur, cette partie du cir
cuit pourra être supprimée.
ICI est un compteur binaire (sa bro
che 9 est au niveau logique haut): la 
valeur numérique codée sur 4 bits 
par ses sorties QA.. ,QD est incré- 
mentée par les impulsions d’horloge 
reçues sur l’entrée CLK (broche 15). 
La LED D20 permet de vérifier la 
présence des impulsions d’horloge 
et leur cadence.
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Commande par 
processeur
De ce que nous connaissons à pré
sent du multiplexeur, il découle que 
l’incrémentation des canaux est sé
quentielle et unidirectionnelle: en 
d'autres termes, cela signifie que du 
canal 3 on ne peut jamais passer di
rectement qu’au canal 4, à l'exclu
sion par exemple du canal 2 ou du 
canal 5. Dans bien des applications 

• ceci est une restriction inaccepta
ble; c’est pourquoi nous avons prévu 
la possibilité de choisir directement 
un canal quelconque à l'aide des li
gnes de données DO... D3 qui atta
quent les; entrées A... D du comp
teur binaire ICI. Il suffit que le pro
cesseur s’occupe de mettre au ni
veau haut les lignes /¿P/MAN et 
LOAD pour que la broche 1 d’ICl 
passe au niveau haut et que la valeur 
binaire des lignes DO... D3 soit 

adoptée sur les sorties QA.. .QC du 
compteur.
La commande des lignes DO... D3, 
pP/MAN et LOAD pourra être assu
rée à l’aide d’un programme, en BA
SIC par exemple, qui placera les ni
veaux logiques convenables sur les 
lignes d’un circuit de périphérie du 
micro-odinateur. Un port de sortie 
pour imprimante parallèle fera par
faitement l’affaire.
Quand la commande du multi-

Figure 1. Circuit 
détaillé complet du 
multiplexeur avec 
affichage du numé
ro du canal actif et 
commutation élec
tronique des ca
naux.
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Figure 2. Synopti
que du schéma de 
la figure 1 trans
formé de telle sorte 
qu'il puisse com
mander des relais. 
Dans un cas com
me dans l'autre, 
l'affichage numéri
que du numéro de 
canal est une op
tion facile à suppri
mer.

plexeur est assurée par un proces
seur, celui-ci peut choisir directe
ment certains canaux et les activer 
en fonction de ses besoins, tandis 
qu’il en ignorera d’autres. En mode 
manuel, les 16 (24) canaux sont acti
vés l’un après l’autre, au fil de l’in
crémentation, qu’elle soit manuelle 
ou automatique.
Un circuit de remise à zéro permet 
de limiter le nombre des canaux pris 
en compte dans la boucle d’incré
mentation. Les 4 interrupteurs DIL 
SI... S4 fixent le numéro du dernier 
canal à activer. Le numéro du canal 
activé et le numéro de consigne sont 
comparés par IC3 dont la sortie 
«A=B» passe au niveau haut lorsque 
ces deux numéros sont identiques. 
L’impulsion RS ainsi obtenue est en
voyée sur l’entrée LOAD d’ICl dont 
les entrées A... D sont forcées au ni
veau bas les résistances R2... R5. Ce 
qui revient à remettre à zéro le 
compteur.
L’affichage du canal actif est 
double: il est assuré d’une part par 
l’une des LED Dl... D16 reliées aux 
sorties du décodeur 4-vers-l6 IC2 
(lequel se charge aussi de comman
der les 16 interrupteurs analogiques) 
et par un SAB32H d’autre part... Ce 
dernier n’est pas ce que l’on peut ap
peler un composant standard, mais il 
n’est pas introuvable non plus. Et 
puis ce n’est pas bien compliqué de 
réaliser un circuit de substitution 
pour ICIO si l’on tient vraiment à dis
poser d’un affichage numérique en 
clair du numéro du canal actif.

Commutation de 
canaux
Selon les applications, l’utilisation 
d’interrupteurs électroniques com
me ceux de la figure l (IC6... IC9) 
n’est pas toujours possible; il est des 
cas où la mise en oeuvre de relais 
est incontournable. Le circuit sché
matisé sur la figure 2 montre com
ment procéder dans ce cas: le 4514 
de la figure l cède sa place à un 
74HC154: le niveau de sortie actif de 
ce dernier est bas, alors qu’il est 
haut sur le 4514; le tampon de puis
sance 4050 est remplacé par un in
verseur de type 4049. Et n’oubliez 
pas les diodes de protection (diodes 
d’arrêt) en’ parallèle sur la bobine 
des relais! L’adjonction de filtres 
d’entrée en série sur les 16 canaux 
n’est pas indispensable, mais recom
mandée dans les applications «sensi
bles».
Les interrupteurs électroniques sont 
rapides, silencieux, peu encom
brants et économiques; mais leur ca
ractéristique de transfert est limitée, 
et ils ne procurent pas de séparation 
de potentiels entre le circuit commu-

2

tateur et les circuits commutés. Les 
relais offrent cette séparation, de 
même qu’ils procurent une coupure 
totale à l’ouverture des contacts et to
lèrent des tensions et des courants 
importants; malheureusement, ils 
sont encombrants, bruyants, lents et 
assez chers.

La commutation «tout-électronique» 
schématisée sur la figure l fait appel 
à des interrupteurs 4016 ou 4066. 
Rappelons que le 4016 à une résistan
ce résiduelle de 300 Q (contact fer
mé) contre 90 Q seulement pour le 
4066; il est caractérisé en revanche 
par un courant Ientrée-Sortie sensible
ment plus faible, ce qui en fait un 
composant assez universel.
Le signal multiplexé est tamponné 
par ICS, un amplificateur opération
nel 3130, ce qui met les circuits en 
amont hors d’atteinte de toute inter
férence et permet d’attaquer n’im
porte quel convertisseur ou circuit 
de mesure en,aval.
Il n’est pas inutile de prévoir des 
diodes de protection sur les entrées 
des interrupteurs analogiques, ce 
qui les mettra à l’abri des décharges 
d’électricité statique (relier chaque 
sortie à la cathode d’une diode dont 
l’anode est à la masse, et à l’anode 
d’une autre diode dont la cathode 
est reliée au potentiel postitif de l’ali
mentation).
Sachant que l’inertie des relais (plus 
ou moins forte selon le type de relais 
utilisé) pouvait jouer un rôle forte

ment perturbateur dans la mesure 
où elle donne naissances à des 
courts-circuits entre sources de si
gnaux, nous avons prévu un réseau 
de temporisation (R27, R28 et C6) qui 
verrouille le décodeur IC2 pendant 
10 ms entre deux impulsions d’horlo
ge. De cette façon, le relais de l’an
cien canal actif a le temps de retom
ber avant que celui du nouveau ca
nal actif ne soit excité.
La valeur de la tension d’alimenta
tion du multiplexeur universel sera 
comprise entre 5 V et 16 V. La valeur 
des résistances de limitation de cou
rant montées en série avec les LED 
devra éventuellement être adaptée 
aux circonstances. Si l’on réalise un 
circuit de commutation à relais, la 
tension d’alimentation du 74HC154 et 
celle des relais sera impérativement 
de 5 V.

Comme nous l’avons indiqué dès 
l’introduction à cet article, le multi
plexeur est conçu comme un en
semble expérimental et universel. 
L’affichage pourra être simplifié; 
pour commencer, on réduira le nom
bre des canaux en fonction des be
soins; l’interface pour microproces
seur ne sera réalisée que si l’on envi
sage de s’en servir; le circuit autour 
de SI... S4 pourra être remplacé par 
un câblage fixe des entrées Al... A8 
d’IC3. Il n’est pas exclu que dans 
certains cas, les poussoirs SI et S2 et 
les deux bascules associées produi
sent des rebonds. K
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Le standard IBM étant l'un des der
niers standard encore respectes au 
monde le nombre d'ouvrages con- 
' réa au PC (et à ses compatibles) 

devient tellement important qu'il 
est extrêmement difficile de les sur
voler même sommairement; c’est 
pourtant ce que nous essayons de 
(aire ici pour quelques-uns d'entre 
eux. , , ,
Les langages sont un domaine qui 
évolue ires rapidement. La série des 
TURBO de Borland ne cesse de 
s'agrandir- L'un de ses premiers re
jetons fut le TURBO Pascal. II est 
donc assez peu surprenant qu'un 
nombre impressionnant d’ouvrages 
lui soient consacrés. En voici qua
tre:

TURBO Pascal pas à
pas
Jean Michel Gaudin
La rapidité de TURBO Pascal, alliée 
a sa simplicité d'emploi et aux pos
sibilités qu'il offre, en ont fait un 
des langages les plus prisés des 
programmeurs à l'heure actuelle.
Après avoir détaillé l'installation de 
TURBO Pascal et les commandes 
de I éditeur, TURBO Pascal pas à 
Pas invite le lecteur à découvrir ce 
puissant langage par une présenta
tion d'exemples de plus en plus éla- 

orés. Très pédagogique, cet ouvra
ge permet de bâtir progressivement 

es programmes, d'apprendre à uti- 
ser des procédures et à gérer des 

fichiers.

Editions P.S !
BP 96
77402 Lagny-s/Marne Cedex

Z° programmes 
TURBO Pascal 
M. Caceu — j.c. Guillemot 

orimV'C 0St un rectJBil dG 70 Pra’ 
oro«™ es âcrits en TURBO Pascal, 
trai?»«™”'88 qui accomplissent des 

ques s' ma,héma,i<iues, statisti- 
cessâire Tût™' etC >' " " eSt pas né‘ 

le « ette un expert de TURBO

Pascal pour pouvoir utiliser cet ou
vrage. Chaque programme est soi

gneusement décrit sous différents 
angles: sa fonction, son écriture, le 
résultat qu’il produit. Pour vérifier 
que le programme que l’on vient 
d’entrer au clavier est correct, rien 
de plus simple: il suffit de taper les 
valeurs de l’exemple pour s'assurer 
que le résultat obtenu est le même 
que celui donné dans l'exemple. 
Ces 70 programmes constituent 
une bonne base de départ pour ce
lui qui veut entrer de plein pied dans 
le TURBO Pascal.

Editions Radio

3, rue de /'Eperon 
75006 Paris

Clefs pour TURBO 
Pascal sur PC et 
compatibles
Frédéric Blanc 
Pierre Brandeis
Le programmeur en TURBO Pascal 
trouvera dans cet-,ouvrage la pré
sentation synthétique et pratique 
de l'ensemble des procédures et 
fonctions de TURBO Pascal, clas
sées par type et ceci avec de nom
breuses astuces d'utilisation.
Cet ouvrage permet à celui qui se 
lance dans la programmation en 

TURBO Pascal de disposer facile
ment de toutes les informations uti
les concernant ce langage.
Après un rappel sur les principes de 
programmation en Pascal, ce livre 
poursuit par la présentation des dif
férentes procédures et fonctions 
caractérisant ce language. Ainsi, le 
lecteur apprendra à effectuer des 
test de l'imprimante, à faire appel 
aux interruptions du BIOS et du 
DOS, gérer les pointeurs, effectuer 
des défilements dans une fenêtre, 
maîtriser les techniques de l’overlay 
et de l'inclusion, etc.
En fin d'ouvrage on retrouve un cer
tain nombre d'astuces de program
mation, d'exemples pratiques de 
construction d'un programme qui 
ne manqueront pas d'intéresser 
tout amateur assidu de TURBO Pas
cal.

Editions P.S.I.

BP 86
77402 Lagny-s/Marne Cedex

Pratique du TURBO 
Pascal
J.-J. Meyer
Cet ouvrage apprend à son lecteur, 
de façon progressive et pédagogi
que comment:
■ se fabriquer des outils profes

sionnels en TURBO Pascal,
■ analyser puis décomposer les 

applications même les plus com
plexes,

■ réaliser, pour ses traitements, 
des modules efficaces tels 
qu'écrans de présentation ou de 
saisie, menus déroulants, fenê
trage, etc.,

■ automatiser, simplifier et accélé
rer ses traitements,

■ adapter l'imprimante de son 
choix à son micro-ordinateur,

■ récupérer les données d'un pro
giciel.

Le lecteur devient ainsi capable de 
trouver une solution aux limites de 
ses progiciels, d’effectuer des trai
tements non prévus, d'améliorer les 
présentations de ses documents, 
de personaliser ses traitements, 
etc. . .
Les concepts donnés sont entière

ment transposables sur tout autre 
langage de programmation.
Cet ouvrage démontre, en guise de 
conclusion, à l'aide d'une appli
cation de gestion de compte entiè
rement développée, que créer des 
logiciels de niveau professionnel, 
efficaces et rapides, est à la portée 
de chacun.

Editions Radio
3, rue de /'Eperon

75006 Paris

LES ANTENNES
R. Brault — R. Piat
Cet ouvrage de près de 450 pages 
en est à sa 12ème édition. II consti
tue en quelque sorte une encyclo
pédie des connaissances actuelles 
sur les antennes.
Pour vous mettre l'eau à la bouche, 
voici quelques-uns des mots-clés 
de cet ouvrage: principes de fonc
tionnement des antennes, antennes 
d'émission et de réception, anten
nes directives, antennes pour les 
stations mobiles, antennes en ferri
te, mesures concernant les anten
nes, appareils de mesures pour le 
réglage des antennes.
De nombreux diagrammes illustrent 
les quelque 12 chapitres de ce livre 
qui combine élégamment théorie et 
pratique.
Editions Radio

3, rue de /'Eperon
75006 Paris

Détecteur de fluide
Novembre 1987
Elektor n°113, page 63
La société Schrack France nous prie 
de communiquer à nos lecteurs que 
la société Arnould Electro Industrie 
n'esi pas le représentant des pro
duits Schrack en France.
Pour trouver le relais RX 310 012 
mentionné dans l'arucle, Il suffit de 
s'adresser à: 
SCHRACK FRANCE
7, rue du Long Rayage
91090 LISSES
tél; (1) 64 97 72 13
ou à l'un des 13 distributeurs
nationaux et régionaux des produits
de cette société.
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commutation instantanée entre 8 canaux vidéo

MAXIM Integrated 
Products est repré
senté en France par: 
VALDIX
Z.A. des Godets 
91374 Verrières-le- 
Buisson
tél.: 69.20.26.06

Figure 1. Schéma 
d'un multiplexeur 
vidéo à 8 canaux et 
sélection manuel
le. Il est aisé de 
remplacer IC1 par 
un dispositif de sé
lection automati
que.

Dans les grands magasins et les im
meubles équipés de systèmes de 
surveillance vidéo, il y a plusieurs 
caméras, mais le plus souvent un 
seul moniteur vidéo sur lequel on 
multiplexe les signaux venant des 
différentes caméras. Un dispositif 
électronique se charge de faire pas
ser tour à tour et à intervalles régu
liers l’image de chacune des camé
ras sur l’unique écran de contrôle. 
Une sélection manuelle permet 
éventuellement d’obtenir directe
ment l’image d’une des sources mul- 
tiplexées, et de bloquer l’automatis
me de multiplexage.

Ceux d’entre nos lecteurs qui s’inté
ressent de près à la vidéo savent que 
des circuits de ce genre peuvent 
servir également dans d’autres con
figurations.
Le schéma proposé ici est capable 
de traiter huit entrées, ce qui devrait 
couvrir largement les besoins des 
bricoleurs vidéo les plus ’’averty” 
(comme dirait un Jean-Cristophe).

Les applications d’un tel multi
plexeur sont nombreuses, puisque 
l’appareil est utilisable aussi pour 
combiner les signaux de sortie de 
plusieurs ordinateurs à l’entrée d’un 

même moniteur, ou encore pour 
passer tout bêtement d’une caméra 
vidéo à un magnétoscope et vice 
versa, à l’entrée du poste TV.

Le circuit utilisé pour traiter les 
signaux vidéo est spécialisé dans 
cette fonction; il s’agit du MAX455 
(IC4) (Maxim Integrated Products) 
qui est doté non seulement de huit 
canaux d’entrée, mais aussi d’un am
plificateur vidéo CMOS stable en 
fréquence, dont la bande passante 
est de 50 MHz. L ’ amplificateur en 
question attaque directement le câ
ble 75 Q^=Au nombre des avantages 
que présente ce circuit on relèvera 
notamment le faible courant d’en
trée (10 pA) et la faible dissipation de 
puissance. Son inconvénient prati
que essentiel est la nécessité d’une 
alimentation symétrique de +5 V.

Le circuit
L’alimentation ne mérite pas que 
l’on s’y attarde: le courant consom
mé par le multiplexeur est si faible 
que les régulateurs pourront être du 
type L (100 mA). Le transformateur 
de 8 V n’a même pas à fournir une 
centaine de milli-ampères.

ICI est un encodeur de priorité BCD 
10 vers 4. En bon français cela signi
fie tout simplement que l’état de 
10 entrées est codé en binaire sur 
4 lignes, compte tenu d’un ordre de 
priorité des lignes par ordre dé
croissant: si deux lignes sont actives 
en même temps, c’est la ligne au nu
méro le plus élevé qui sera prioritai
re: ainsi la ligne 7 aura priorité sur la 
ligne 4, par exemple.
Dans notre application, cela impli
que que si l’on appuie par erreur sur 
deux touches à la fois, seule la pres
sion sur la touche au numéro le plus 
élevé sera prise en compte. Des dix 
lignes disponibles, nous n’en n’utili
serons que 8 puisque c’est le nom
bre des canaux vidéo disponibles. 
La sortie D de l’encodeur BCD est 
utilisée pour envoyer un signal 
d’horloge au verrou intermédiaire 
IC2. En effet, à chaque pression sur 
un des boutons de sélection, l’impul
sion qui apparaît sur la broche 14 du 
40147 est mise en forme pajç R28 et 
Cil avant d’être appliquée a la bro
che 5 d’IC2.
IC3 est un décodeur BCD/décimal 
qui fait en quelque sorte le travail in
verse d’ICl. Il commande l’une des 
huit LED Dl.. .D8 en fonction de la 
configuration des bits sur ses en
trées A, B et C, indiquant ainsi lequel 
des 8 canaux est actif. L ’ entrée D est 
forcée au niveau bas puisque nous 
n’utilisons que huit des dix possibili
tés.
IC4 traite les 8 signaux vidéo en 
fonction du code BCD issu du verrou 
IC2, et appliqué à ses broches 1, 2 et 
3. Un seul des huit signaux vidéo est 
acheminé vers l’amplificateur.
Le gain est déterminé par les résis
tances RI et R2. La résistance R3 for
me avec l’entrée de l’appareil bran
ché en aval (75 Q) un diviseur de ten
sion, réduisant ainsi l’amplitude du 
signal de sortie de la moitié de sa va
leur; c’est pourquoi le gain de l’am
plificateur est fixé à 2.
La formule de calcul du gain (A) est: 
A = (Rl + R2)/R2.
Lorsque vous monterez le circuit, 
veillez à ménager une piste de mas
se entre deux entrées voisines. Cette 
précaution permettra de maintenir la 
diaphonie à une valeur respectable 
de 70 dB à 4 MHz. Les condensa
teurs Cl et C2 doivent être montés le 
plus près possible du circuit intégré. 
Le courant relevé sur le prototype 
n’était que de 72 mA. K
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Le Minitel des Futés de 
l'électronique 

et 
de la Micro-Informatique

Composez 3615 — Tapez NKTEL
Consultez nos: Petites annonces, messageries, 

bases de données, cours d'électronique, 
annuaires professionnels.

PUB L IT RONI 6

*, V20 w Z0OOOO 
en p.««« P»' 
780 1802. 65XX4X). 
ßBXX(X). 80XXIXI. 
32XXX et autres 
Transputers

PARUTION DEBUT JANVIER
Caractéristiques en 

. lexiquo 
.fr«nçe» et 
j 250 adresses

La "Somme" des microprocesseurs d'aujourd'hui.

Le troisième volume de la série consacrée aux fiches de carac
téristiques, les fameux "guides", est destiné à tous ceux qui 
ont à faire, de près ou de loin, aux microprocesseurs.
Près de 300 pages consacrées aux microprocesseurs actuels, 
du V20 au Z80000 en passant par les Z80, 1082, 65XX(X), 
68XX(X), 80XX(X), 32XXX et autres Transputers et RISC.
Plus de 250 adresses de distributeurs officiels (en France, Bel
gique et Suisse) des types de microprocesseurs décrits dans 
cet ouvrage y sont répertoriées. Finies les recherches intermi
nables et vaines.
Pour vous permettre de vous y retrouver, cet ouvrage com
porte en outre un lexique anglais-français de près de 300 ter
mes et abréviations.
Disponible très bientôt chez PUBLITRONIC au prix de 195 FF 
( + 25 FF de port) et en librairie.
Commandez-le dès maintenant à l'aide du bon de commande 
en encart.

195FF
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Ordinateurs
Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits 
les plus performants du marché actuel. Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l'objet 
d'un chapitre séparé qui se termine par une série de manipulati
ons sur le Nanocomputer? , un microordinateur de SGS-ATES. 

prix: 85 FF

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quasi-unive.rselle à la carte pour Z80 en passant par 
la carte de mémoire 16 K et l'éprogrammateur. Les possesseurs 
de systèmes à Z80, 2650, 6502, 6809, 8080 ou 8050 y trou
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés 
d'adaptation, prix: 82 FF

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
650 de Rockwell Tome 1: la construction et les premières bases 
de programmation en assembleur. Tome 2: programmes rési
dents et logiciel moniteur, Tome 3: les périphériques: écran, lec
teur de cassettes, imprimante. Tome 4: logiciel de la carte 
d’interface, prix: 67 FF/Tome,

68000
Dans le premier volume, L Nachtmann détaille l'anatomie du 
supermicroprocesseur, suivant à la trace tous les signaux émis 
ou reçus par l'unité centrale pour la communication avec la 
mémoire et les circuits périphériques. Pour préparer l'étude des 
instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage.
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri
table brévaire des instructions du 68000. On y trouve les 
Instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites séparément.
Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF
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■■ Perfectionnement
Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concer
ne; dès les premiers chapitres, vous participerez réellement a 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez vous-même des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs, En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera par après à résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués.

prix: 55 FF

Pour s'initier à l'électronique:
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane"
Construction d'une alarme et d'une sirène à monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en associant l'utile à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF

DIGIT I
Ce livre donne une introduction par petits pas â la théorie de 
base et l'application de l'électronique numérique, Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systèmes logiques, appuyée par des expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise, 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique des chémas. (avec cir
cuit imprimé) prix: 135 FF

L'électronique, pas de panique!
Vous êtes claustrophobe, hydrophobe, vous faites un complexe 
d'infériorité parce que vous avez l'impression de "rien y com
prendre à l'électronique", pas de paniqua!
Voici votre bouée de sauvetage. L'élûCtronique? pas de panique! 
premier tome d'une série d'ouvrages consacrés à l'électronique 
et conçus tous spécialement à l'intention de ceux qui débutent 
dans ce domaine. * prix: 143 FF

Jeux
Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire
avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques 
aux dispositifs de commandes électromécaniques, la sécurisa
tion des cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordina
teur et la possiblité d'adaper ces dispositifs à la quasi-totalité
des réseaux miniatures.

30

1 
Z

m r
W 
œ
en
+
m
CD—
O

3 o
o

-I 
30 
O 
Z

prix: 82 FF

Schémas 
r 300 circuits

Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus 
sophistiqué. prix: 80 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série "30X". II regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par l'audio, les circuits HF, les aides au 
concepteur. II constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur (et professionnel!!!) 

prix: 90 FF

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo et la musique, l'automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d"'expérimentation" et de "divers".
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps, 

prix: 104 FF

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75”, 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique:

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.

prix: 115 FF.

Indispensable!
Guide des circuits intégrés 
Brochages & Caractéristiques 1
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout).
II constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique.

prix; 120 FF

Guide des circuits intégrés 2
— nouveaux symboles logiques
- famille HCMOS
— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi

conducteurs discrets courants)
— en anglais, avec lexique anglais-français de plus de 

250 mots prix: 148 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d'Armentières (4-25 F frais 
de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE
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r: ess

Nom:
Adresse:

Ci-joint, un paiement de FF

Coordinateur: K. Walraven

Documentation: P. Hogenboom.

Secrétariat: W. v. Linden, M. Pardo.

PUBLICITÉ: Nathalie Defrance. BON A DECOUPER OU A PHOTOCOPIER

Elektor Software Service

EN LETTRES CAPITALES S V.P

700
701

2732
2732
2732
2716
2716

8748H SATELLITE D'AFFICHAGE pour HORLOGE-ETALON
8748H RAMSAS (simulateur d'EPROM)

FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR
L'INCROYABLE CLEPSYDRE
FREQUENCEMETRE à MICROPROCESSEUR avec U665B
JUMBO; L'HORLOGE GEANTE
BUFFER MULTIFONCTION POUR IMPRIMANTE

Changement d'adresse: Veuillez nous le 
communiquer au moins six semaines à 
l'avance. Mentionnez la nouvelle et 
l'ancienne adresse en joignant l'étiquette 
d’envoi du dernier numéro.

Laboratoire: J. Barendrecht, G Dam, 
J.M. Feron, A. Rietjens, R. Salden, 
P. Theunissen, M. Wijffels,

95,- 1
95,- 1

2764 GENERATEUR DE SINUS NUMERIQUE 
27128 PROGRAMMATEUR D'EPROM MSX
2764 HORLOGE-ETALON

Rédaction internationale:
H. Baggen, J. Suiting, A. Dahmen,
E. Krempelsauer, D. Lubben,
J. van Rooij, G. Scheil, 
L. Seymour, J. Steeman.

ABONNEMENTS:
Voir encart. Avant-dernière page,
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Denis Meyer, Guy Raedersdorf,

F ESS 
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‘ ESS 
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I ESS
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COLLECTION D'INFO- 
CARTES PRESENTEE 
DANS UN BOITIER PRATI
QUE?

UN AUXILIAIRE DE TRAVAIL PRECIEUX 
QUE VOUS CONSULTEREZ SOUVENT IL 
EST SI FACILE A MANIPULER.

INFOCARTES PRIX
(publiées dans les n°30 à 60 d'Elektor) UTILISEZ LE

: 45 FF (+ 25 FF de frais de port) 
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132 167 F
Télécopieur: 20.48.69.64
MINIÎEL: 36.15 ELEKTOR

Horaire: 8h30 à 12h3O et 13h15 à 16h15 
du lundi au vendredi.
Banque: Crédit Lyonnais à Armentières, 
n° 6631-61840Z: à Lille 7-163-54R 
Libellé à "ELEKTOR".

Pour toute correspondance, veuillez indi
quer sur votre enveloppe le service 
concerné.

DIRECTEUR DE LA PUBLICATION:
Robert Safie.
ADMINISTRATION:
Marie-Noëlle Grare, Jeannine Debuyser

MAGASIN: Emmanuel Guffroy

ENTRETIEN (Café): Jeanne Cassez
DROITS D'AUTEUR:
Dessins, photographies, projets de toute 
nature et spécialement de circuits impri
més, ainsi que les articles publiés dons 
Elektor bénéficient du droit d'auteur et ne 
peuvent être en tout ou en partie ni repro
duits ni imités sans la permission écrite 
préalable de la Société éditrice ni à fortiori 
contrefaits.
Certains circuits, dispositifs, composants, 
etc. décrits dans cette revue peuvent béné
ficier des droits propres aux breveta; In 
Société éditrice n'accoptc aucun« respon
sabilité du fait de l’absence du mention à 
ce sujet.
Conformément à l'art, 30 de la Loi sur les 
Brovets, tes circuits et schémas publiés 
dans Elektor no peuvent être réalisés que 
dans des buis privés ou scicntillques et 
non-commerciaux.
L' utilisation des schémas n'implique 
aucune responsabilité de la part de la 
Société éditrice.
La Société éditrice n'est pas tenue de ren
voyer des articles qui lui parviennent sans 
demande de sa part etj qu'elle n'accepte 
pas pour publication.
Si la Société éditrice accepte pour publica
tion un article qui lui est envoyé, elle est 
en droit'de l'amender et/ou de le faire 
amender à ses frais; la Société éditrice est 
de même en droit de traduire et/ou de faire 
traduire ùn article et de l'utiliser pour ses 
autres éditions et.activités contre la rénu
mération en usagé' chez elle.

DROIT DE REPRODUCTION
ELEKTOR-CASTEILLA
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Siège Social: 25, rue Monge 75005 Paris
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'c; Elektor 1988 — imprimé aux Pays Bas 
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■ Cochez dans la liste cMessous la (les) case(s) correspondant aux 
références ESS choisies.

■ Complétez soigneusement ce bon en indiquant vos coordonnées et le 
mode de paiement, et joignez à votre commande le nombre exact de 
composants à programmer,

■ Nous n'acceptons que les composants neufs, vierges et parfaitement 
emballés, et déclinons toute responsabilité quant à l'acheminement des 
composants, leur état de fonctionnement et la pérennité de leur 
contenu.

■ Les composants programmés sont renvoyés le plus vite possible, dans 
leur emballage d'origine, dûment vérifiés et numérotés.

r ess
I ESS
I ESS 
r ess
r ess 
r ess 
n ess

509
512
524
526
527
528
531
535
536
539
545
550
551
552

75,- 1
75,- 1
75,- 1
75,- 1 
75,- 1 
75,- 1
75,- 1
75,- 1 
75,- 1 
75,- 2
75,- 1
75,- 1
75,- 1 
75,- 1

2716 CHRONOPROCESSEUR avec récepteur France-Inter
2716 CHRONOPROCESSEUR autonome (sans signal horaire)
2716 QUANTIFICATEUR
2716 ANEMOMETRE de poing
2716 ELABYRINTHE
2716 DUPLICATEUR D'EPROM

par Ij chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou H justification de virement au CCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70347B
Etranger par vircmeint ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à:

PUBLITRONIC -
B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES



elektor
janvier 1987

78

COPIE SERVICE
SEULEMENT

ET UNIQUEMENT
pour les numéros d’ELEKTOR épuisés

Vous pouvez obtenir pour un forfait de 18FF (port inclus) les photocopies de l’article 
que vous désirez.

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l’article dans le n° épuisé 

votre nom et adresse complète (lettres capitales S.V.P)
— joindre un chèque à l’ordre d’Elektor

Les numéros épuisés sont: 
du 1 au 32 inclus
du 34 au 40 inclus

et 42.43.45.54.57.68 et 71
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

32 bd de la Liberation 
13001 Marseille

81.47.48.63 &N.D£ 67.68.68.82 S rue du grand ST Jeun
34000 Montpellier

DISSIPATEURS
120X80X13 P»rc* 1T03

10.00 _
93X40X25 
pour TÖ220 t:88

PROMOTIONS SPECIALES POUR L'OUVERTURE DE NOTRE MAGASIN DE MARSKÎLUB

CONDENSATEUR MYLAR

PINCE COUPANTE: 351» CONDENSATEUR MYLAR

les 10 
O.60mf

160v

230v

I 1.60
H 2.00
i 2.20

INVERSEUR S 2 positions
Ine 1.5a 250 
i .... 9 3.50

Poueeoii linia ture . C&K a impulsion

0.13mf 400v 9 1.60
les 10 112.00
0.15mf lOOOv i 3.00
les 10 125.00
O. imf 230valti 1.60

O.02mf 250v

0.9mf 250v

Jmf 1OOv

5.00 0.Imf 1000v 
les 10
0.1 mf 15OOv

METEX M3650: 680.00 O.47mf 630'

FILTRE SECTEUR
6A 250V: 60.00

iOnf 400v

IOnf ISOOv

15n-f 630v

2.2nf lOOOv

TMS1000-3318: 32.00 22nf 400v

h«um <Touv«rtur«
27nf 4OOv

33nf 63Ov

4.7nf lOOOv

Bh30-l2h00 14h00-19h30

9h00-12000 14000-10hOO

42nf.1500v 
les 1*0 
47nf 400v

: 12.00 
i 2.40 
■20.00 
i 3.00 
■25.00 
■ 2.40 
■20.00 
■ 1 .00 
i B. 00 
■ 2.00 
■15.00 
I 1.20 
■ 10.00 
■ 1.40 
i 1 i.00 
î 1.00 
t B. 00 
t 1.00 
i 0.00 
■ 1.20 
110.00 
I 1.60 
■13.00 
■ 2.20

2.2mf 160v

3.3mf lOOv

3.3mf 63v

3.9mf lOOv

CHIMIQUES

IMF
IMF
IMF
2.2MF
2.2MF
2.2MF
3.3MF

63VA
63VR
450VR

4.7MF

Gatalogu*:10.00frs
5.6nf 630'

6.0nf 400v

REVENDEURS CONSULTEZ 6 Bnf 4OOw

NOUS 8.2nf 630v

: 1.00
i B. 00
i 1.20 
î10.00
: 1.20
i10.00
i 1.00
r 0.00
i 1.00
J 0.00
I 1.20
i 10.00

10MF
J ONF 
1 OMF 
22MF 
22MF 
22MF 
22MF 
22MF 
33MF 
33MF 
4 7MF 
4 7MF

40VR 
63VR 
1600 
63VR 
40VR
63VR

47MF
60MF
60MF

16VR 
4OVR
1 60VR 
25VR 
25VA 
40VR 
63VR 
100VA 
J 6VR 
4ÖVA 
16VR 
25VA 
25VR 
40VR 
63VR 
16VR 
25VA

i 2.40 
120.00 
I 2.40 
■20.00 
t 2.00 
116.00 
i 3.00 
125.00 
i 3.20 
:27.00 
: 2.60 
: 22.00 
: 3.00 
: 30.00

: 0.60
: 0.55
! I .00

: 0.60 
s 0.00 
s 0.60 
i 0.55 
■ 0.60 
! 0.50 
■ 0.55 
: 1.30 
: 0.50 
¡ 0.55 
: 0.55 
: 0.70 
■ 0.90 
■ 0.50 
: 0.65

100MF 
100MF 
Í00MF 
100MF : 
100MF ' 
100MF < 
220MF 
220MF 
220MF I 
220MF < 
220MF i 
220MF < 
4 7OMF 
47OMF 
47OMF f 
470MF - 
470MF ‘ 
470MF < 
lOOOMF 
1000MF 
1OOOMF 
22OOMF 
2200MF 
2200MF 
2200MF 
47OOMF 
47OOMF 
47OOMF 
33OOMF 
47OOMF

1OVR 
16VR 
16VA 
25VR 
4OVR
63VR 
16VR 
16VA
35VR 
4OVA
63VR 
63VA 
1OVR 
L6VA 
25VR
4OVR 
4OVA
63VA

' 1OVR
' 25VR
' 63VA
’ 16VR
’ 16VA
■ 40VR
’ 4OVA
’ 12VA
’ 16VA

16VR 
25VR
4 OVA

I 0.50
I 0.60 
1 0.70 
I 0.00
I 0.05 
t 1.00

I .05
1.20
1.80
2.25

I 1.20
I 1.50
I 1 .95
i 2.20

■ 1 .20
i 2.25
■ 5.25

( 4.50 
i 5.25 
r 6.00 
t 2.25 
i 4.50
i 4.00
Í 3.50 
s 10.50

I0000MF I6VA i 0.00 
33OOOMF 16VR i22.00 
4 7OOOMF 16VR ; 30.00

■ 0.65
: 0.60

^188»
cd4011
CÖ4009B

^}8I3
cd40193

cd4051 
cd4072 
cd4099
cd4514 
cd4515

cd4505

m324 
m339 
m393 
m555 
m556

cnyl '

2764

conditions

|8î

3.002.00

i36.001es101320.00
bdôBO

4.00
3.00
2.00

î:28 
1.60 
j .60 
3.00 
3.00 
3.60

L .60
4.00
6.00

4.00 
2.00 
4.00 
3.60 
5.00 
4.40 
4.00

Î3:88 
12.00 

il:§8

i§;88
50.00 
50.0
25.0
30.0 
25.00 
10.00 

ï§:8§ 
00.00 
30.00
30.00
25.00

32.00
16.00
30.00
30.00
40.00
40.00
30.00

TRIAC 12A 800V

IY?3

TAG T0812DH: 8.0CB

• contre remboursement :
207. a la commande
♦paiemen

les 10:' 60.00 
leslOO: 450.00

de vente:

commande

CATALOGUE I 10.00 frs 
en timbres ou cheque

ajouter 25.OOfrs poui

•FRANCO: lOOO.QOfrs ions

3 ou 5mm

te 3 ou 3mm. .

:::::::::::::
.  . .............................. ..

¡ 2.40 
: Ï.BO 
■ 2.00 
9 1.90 
■15.00 
■15.00 
■ 0.40 
■ 3.00 
1 2-00 
■ 2.00 
• 20 
■ 2.00 
( 0.50

0.50 
0.50■à 

Ü8 

2.40 
2.40 
3.00 
3.00 
6.00 
6.00 

■16.00 
5:88 

120.00 
¡16.00 
¡12.00 
¡16.00 
¡16.00 

9.00 
910.00

es

es 
es 
es 
es

es 
es 
es 
es

es

es 
es

es 
es 
es

es 
es 
es 
es 
es 
es 
es 
es
es 
es 
es 
es

■

).).).).)■ )i ).
>*
>.
i: 
). >. >.
.
.

.

.

■
.

9
:
■ 
: 
9

t 0.00
! 7,00

■ B. 00 
160.00 

0.30 
2.50 

20.00 
0.40 
3.00 

25.00 
0.50

:30:00 
i 1.50 

1^:88 
¡20.00 
¡15.00

i 1 5.50 
100.00 
100.00 
i 3.00 
125.00 
¡15.00 
115.00 
¡23.00 
115.00

4.00 
4.00 
4.00

B. 00
B. 00 

120.00 
120.00 
125.00
125.00 

00 
00

MINIATUREde 5.08mmCONDENSATEUR

IOnf 
22nf

lOOnf 
220nf 
330nf 
470nf 
6B0nf 
IMF

RES

i O^Oles 
t O.ÔOles
I 0.60les 
t 0.601 es
i 0.60 î es 
i O.BOles

i 1.501
i 2.001

OOd une

25.00
50.00
20.00
00.00
20.00
20.00
70.00
BO. 00

O.l 5.00
0.t 5.00
O.l 5.00
0.1 5.00o.l 3.00
o. 5.00
O.t 6.00
O.J 7.00
0.:i O.00 
0.¡i 2.00 
0.S17.00

eur.: Ô.90 
eur.i 8.0ÒOOOd'une va leur:60.ÖÖ

STANCES Í/4W

: 0.60 Tous les prix soni T.T.C.
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AUTO-ROUTER III CAD
NOUVELLE VERSION 3.12 SUPPORTE EGA 640 « 480 !

CIRCUITS DOUBLE FACE JUSQU’A UNE SURFACE D’UNE CARTE EURO DOUBLE 
(232X160 MM - LA CARTE PEUT PRENDRE N’IMPORTE QUELLE FORME 

DANS LA LIMITE DE CETTE SURFACE) 
RESOLUTION 1/20 DE POUCE 

PLACEMENT MANUEL DES COMPOSANTS 
AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE 

' UTILISATION FACILE PAR FENETRES "MENUS" 
BIBLIOTHEQUE DE COMPOSANTS (MACROS) EXTENSION ILLIMITEE 

PREDEFIN 1 T1 ON DES PISTES CRITIQUES (EX. : AL IMENTATI ON) 
DEFINITION DE "ZONES INTERDITES"

GENERATION DES DESSINS SUR 1MPRIMANTE, TRACEUR,ECRAN : 
DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE, 

SERIGRAPHIE,GABARIT DE PERÇAGE,MASQUE SOUDURE, 
ZONES INTERDITES, CHEVELU...

LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES 
SUPPORTE CGA,EGA TOUTES LES RESOLUTIONS -> 640 * 4S0 PIXELS 

, ET HERCULES'EPSON FX ET HP-GL’"’
LOGICIEL D’INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES 

TOUS LES FICHIERS CREES EN FORMAT ASCII 
GENERATION AUTOMATIQUE DES LISTINGS COMMENTES:

NOMENCLATURE,SIGNAUX,SIGNAUX PREDEFI N I S,ZONES INTERDITES, 
STAT1STIQUEC COMPOSANTS,L1 A I SONS,RESOLUT 1 ON, TEMPS DE CALCUL) 

LOGICIEL ECRIT EN Turbo Pascal,DOC ET ECRANS ENTIEREMENT 
FRANC I SES,EXCELLENT RAPPORT QUALITE/PERFORMANCES/PR1X

CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT <"» OU COMPATIBLES 
256ko Ml N.,CARTE GRAPHIQUE CGA,HERCULES‘ MONOCHROME, 

OU EGA 16 COULEURS

PRIX : 3800 F H.T.
DISQUETTE DE DEMONSTRATION: 150 F TTC FRANCO
( LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL )

LOGICIEL DE SAISIE DE SCHEMA
RESOLUTION DE 0.01 à 0.2 MM 

CORRESPOND à UNE PLANCHE DE DESSIN DE 
32 * 32 CM à 6.4 A 6.4 M

BIBLIOTHEQUE AVEC PLUS DE 700 COMPOSANTS PREDEFINIS 
(TOUS LES TTL ET AUTRES, EXTENSION ILLIMITEE) 

NOMBREUX UTILITAIRES POUR L’EDITION DES DESSINS

CREATION DE LISTE DE LIAISONS POUR AUTO-ROUTER III
SUPPORTE: CGA/EGA/HERCULES (EN MONOCHROME) 

SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT’"’ 
EPSON FX ET TRACEURS SOUS HP-GL’"’

CONFIGURATION NECESSAIRE: ORDINATEUR IBM PC/XT/AT"” OU 
COMPATIBLES, 512K0, DEUX LECTEURS, CARTE CGA OU HERCULES 

OU EGA (TOUTES EN MONOCHROME)

VERSION CGA/HERCULES , 2 QQQ f '

VERSION EGA , 2 9Q0 F H '
VERSION OLIVETTI POUR ORDINATEURS M 19/21/24 , 2 QQQ f 1

DISQUETTE DE DEMONSTRATION : 100 F TTC 
(SPECIFIEZ LA CARTE GRAPHIQUE !) 

( LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL )

EVA A]ÎProg
LOGICIEL DE CONCEPTION ET SIMULATION 
INTERACTIVE DES CIRCUITS ANALOGIGUES 

ASSISTEES PAR ORDINATEUR
DEFINITION DES PARAMETRES FORME DE SIGNAL, 

AMPLITUDE, TEMPS, COMPOSANTS ETC. AVEC UN EDITEUR GRAPHIQUE
A L’AIDE DE SOURIS 

SIMULATION ET ANALYSE DANS LE TEMPS 
CALCUL DE FREQUENCE ET PHASE EN PRESENTATION LOGARITHMIQUE 

INTEGRATION ET DIFFERENTIATION DES COURBES 
ANALYSES "WORST-CASE"

LA CONCEPTION "SANS-FER-A-SOUDER"

CONFIGURATION: ORDINATEURS IBM PC/XT/AT"” ET COMPATIBLES 
348K0 MI N.,CARTE GRAPHIQUE HERCULES OU EGA 

SUPPORTE LES CO-PROCESSEURS 8087/287

PRIX: 4 200 F H.T.
LOGICIEL DISPONIBLE EN MARS ’87

DISQUETTE DE DEMONSTRATION : 150 F TTC FRANCO
< DISPONIBLE FIN JANVIER-SPECI F1EZ LA CARTE GRAPHIQUE > 

( LA DEMO EST UNE VERSION LIMITEE DU LOGICIEL )

LE Programmateur EPROM/PROM/PAL/GAL

PROGRAMMATEUR INTELLIGENT A BASE DE SAB Ö0535

PROGRAMME (E)EPROMs 2516 -> 27512,27513,27010,27011 1

PROMs 82Sxxx
PALs de MM I/T I/NS/AMD 
GALs de Lattice

INTERFACE RS232C 2400 - 19200 BAUD
SOFTware POUR ORDINATEURS IBM-PC/XT/AT"” :

EDITEUR (E)EPROM PLEINE PAGE
EDITEUR DE TEXTE POUR LA CONCEPTION PAL

PAL -ASSEMBLEUR, PAL -SIMULATEUR, PAL -DESASSEMBLEUR 
ECRANS ET MANUEL EN FRANÇAIS

CODE SOURCE (TurboPascaI) DISPONIBLE

EXISTE EN DEUX VERSIONS

1) KIT: MANUEL,SOFT,PLAT 1 NE,TOUS LES COMPOSANTS 
SANS BOITIER NI ALIMENTATION

2) AllProg COMPLET EN BOITIER AVEC SOFT/MANUEL

3900 F HT
: 5400 F HT

DEVELOPPEMENT ELECTRONIQUE
VI ELLA
F-32400 RISOLE
TEL. 62 69 82 01
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ELAK presents T1100 plus
Portable Personal Computer

• Processor

• Memory
• Diskette drives
• Display

• Keyboard

Interfaces

80C86, switchable 7.16 or 
4.77 MHz

640 KB RAM
two built in 3.5” 720 KB
LCD 80 x 25 characters
9.1 x 4.7 inch
81 keys

RS-232 C serial 
Centronics parallel 
Color display RGB 
Composite video 
External diskette drive 
External expansion unit

• Operating 
system

• Measurements

• Weight

• Power supply

MS-DOS 3.2

6.6 x 30.7 x 30.5 cm
(H x W x D)

4.5 kg

Built-in rechargeable NiCad 
batteries, AC adapter/charger

TOSHIBA

ELAK presents SOFTWARE
BASIC LANGUAGE
BetterBasic................................................... 11.490

8087 Math support................................... ... 6.490
Btrieve interface ... ... 6.490
C interface..........................   6.490
Run-time module......................................................14.990

Flash-up windows .....................   . ......... 6.490
MS basic interpr. XENIX.............................  . . 20.990
MS QuickBASIC............................................................. S.990
Professional BASIC...................................................... S.990

8087 Math support....................................... ... 3.990
TRUE BASIC.................................................................. 8.990
TRUE BASIC w/Run-time................................. 1S.990
Advanced string library........................................ 3.990
Asynch communication............................................ 3.990
BASICA converter............................................. 3.990
Btrieve interface...............................................   3.990
Developer’s Toolkit................................  ........... 3.990
Hercules graphic support . . . 3.990
Run-time module................................................... 8.990
Sorting & Searching..................................  . 3.990

Turbo BASIC................................................................. S.990

C COMPILERS
Datalight C Compiler ................... 3.990
Datalight Developer Kit....................................     5.990
Datalight Opti mum C  ........................-.........................8.990
DeSmet C w/debugger.......................................  11.990
DeSmet C w/Large case.......................................... 15.990
Eco C ..............................    7.490
LATTICE C ..................................................................... 23.99r0
LATTICE C with source................ .................... 46.990
Mark Williams MWC-86 ....................................... 24.990
MS C with codeview .......................................    22.990
Wizard C Combo.............................................   45.990
Wizard C compiler ..........................................-. 25.990

C INTERPRETERS
C-terp, specify compiler.............................. ... 17.990
C Trainer ........................................................-............. 7.990
Instant C.......................................... .. - 30.990
Run/C................................... ............................ .. . 7.990
Run/C Professional ... . ..................... 14.990

C UTILITIES
Asynch Manager . 10.490
Basic C library ................................... 10.490
Btrieve isam file mgr................ ...................................12.990
C Essentials...................................................................... 5.990
C TOOLS PLUS..........................................-.............. 10.490
C Utility Library.............................................................10.490
C Windows.................................................................... 7.990
Greenleaf Comm library.............................................10.990
Greenleaf DATA WINDOWS................................... 13.990
with source.................................................................  25.990

Greenleaf Functions...................  10.990
HALO combination pack ... ........................   24.990

HALO ............................................................................... 17.990
Dr. HALO II.................................................................. 8.990

HALO devi, pack (or MS............ .................  33.990
LATTICE C cross ref.gen....................... 3.490
with source code................................ 12.990

LATTICE C-food Smorgasb................................... 8.490
with source code....................................... . 15.990

LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) .. 15.990
with source code...................................................... 30.990

LATTICE C-Sprite debug................................. 11.490
MelaWINDOWS................................................... 9.990
MetaFONTS................................................................. 4.990

MetaWINDOWS/PLUS.............................................. 16.990
MetaFONTS/PLUS.................................................. 16.990

MS windows devl.kit.........................  26.490
PforCe . ..............................................................................19.990

WENDIN PRODUCTS
Operating system toolbox ................................. 6.990
PCUNIX operating system..................................... 6.990
PCVMS Similar to VAX/VMS................................. 6.990
XTC Text editor w/source..................................... 6.990

BORLAND PRODUCTS
EUREKA equation solver........................................ 5.990
REFLEX & REFLEX workshop.................................11.490
Turbo Basic..........................................  5.990
Turbo Database Toolbox....................................... 4.490
Turbo Editor Toolbox..............................................  4.490
Turbo Gameworks Toolbox................................... 4.490
Turbo Graphics Toolbox ....................................... 4.490
Turbo Lightning.......................................................... . 5.990
Turbo Numerical Library........................................ 5.990
Turbo Pascal with BCD/8087................................  5.990
Turbo Tutor.................................................................... 2.490
Turbo PROLOG compiler........................................ 5.990
yVord Wizard.................................................................  4.490

ASSEMBLY LANGUAGE
Microsoft Macro Assembler ................................. 8.490
Pasm86 by Phoenix........................................  9.990
Turbo editasm............................................................... 7.990
8088 Assembler w/Z80 trans................... ......... 7.990

COMPUTER IC’s
4164 150ns Ram............................................................ 75
41256 150ns Ram.....................................  159
41256 120ns Ram. ............................... 199
8087 - 5 MHZ..............    6.990
8087 - 8 MHZ............................................................. 9.990
80287 - 5 MHZ............................................................... 13.950
NEC V-20 8 MHZ.............. .. .................................... 394
NEC V-20 10 MHZ...................................................... 1.190
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1st TELEFAX CENTER IN BELGIUM
The biggest selection, from minifax to maxifax, 6 different brands and 13 models.

TOSHIBA COPIX 6300/6500
— second hand (max. 2 years) with six months full 

warranty
— very high reproduction quality + 8 grey bianco 

levels
— G3-G2 compatible, transmission speed up to 9600 

bauds
— manual and auto receive
— automatic document feeder with up to 30 pages
— can accept A3 sheets
— reduction from A3 to A4 and B4 to A4
— transmission report of incoming and outgoing 

messages
— copy function with automatic sheet cutting

49.950,-

All second hand and demonstration models are sold with full 6 months warranty and external transformer.

SHARP 2715
— Brandnew models
— G3-G2 compatible up to 9600 bauds
— automatic document feeder up to 30 pages
— can accept B4 sheets
— reduction from B4 to A4
— manual and auto receive
— copy function with automatic sheet cutting 
— voice communication after facsimile functions 
— fine/contrast settings
— polling
— date and time settings

69.950,-

VERY SPECIAL PRICES FOR TECHNICIANS (W/O WARRANTY)

SHARP M2-1V01
— Fax/scanner/copier.
— G3-G2 compatible up to 4800 bauds
— Magnification/reduction A6 - A4/A4 - A5/A4 - B5
— Thermal document printer
— Computer interfaces - RS232 c serial port

- Centronics parallel port
— Can be used as scanner on IBM pc with optional

interface card. CALL
Special prices for dealers and quantity orders.

We also supply the following brands at super low prices: OKI NEC SANYO 
IBM compatible fax-card

Ask our special prices for TOSHIBA "SPOT” and SANYO ’’SANFAX” facsimilies
27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS
tel. 02/512.23.32

02/512.25.55

All our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilieà'.

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68

ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE
ilak ELECTRONICS
(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra)



400 F

COMPOSEZ VOTRE ORDINATEUR
GRANDE MARQUE

MULTIPROCESSEURS (matériel à revoir)
Coffret .................................................. ............. .
Alimentation à découpage 50 W .......
Alimentation à découpage 100 W .... 
1 clavier .......................... ...................................
1 visu ............................. .......................................
3 cartes (préciser le modèle) ..............
Si vous achetez l'ensemble : 
Avec alimentation 50 W .................. .......
Avec alimentation 100 W ........................
Carte supplémentaire 200F et 300F

.................  400F 
........................ 350F 
........................ 450F 
........................ 450F
......................... 6007 
........................ 600F 
VALEUR : 2 200 F
........................ 975F 
....................... 1075F

Suivant détail ci-dessous (Port dû SNCF)

DESCRIPTION
COFFRET CONSOLE

Equipé de connecteurs pour 
les cartes 230 x 100 :
— Avec alimentation 50 W.
— Avec alimentation 100 W.

- Carte mémoire
128 K .........................
Carte BIP parallèle 

- Carte RAM PROM

CARTES 230 x 100 - Carte DMA, contrôleur de 
disque dur, disquettes

200F 
200F 
200F

NOUVEAUTÉS
RADIO RÉVEIL 

ELECTRONIQUE 
secteur, pile de sauvegarde 

GO-FM.
Dim. : 17 x 11 x 5cm

11OF

ENCEINTES
Mini enceintes 2 voies 35 W 
couleur gris, grille noire.
La paire..............................................
Enceintes 2 voies 35 W 
placage PVC bois. Façade
tissu noir. Dim. : 84 x 27 x 18 cm.
La paire....................................... 475 F

(Port dû SNCF)
Enceintes 2 voies 45 W, bass reflex, 
placage PVC bois, façade tissu 
amovible. Dim. : 55 x 26 x 24.
La paire.......................................  550 F

(Port dû SNCF)

MOTEURS THERMIQUES

- 6809, 2 MHz, 
version 1 .... .................

- 8088-8 ................................
- 8088-16 .............................
- Z 80 .................... .............. .
- Carte couleur graphique
- Carte synchrone,

asynchrone .....................
— Carte vidéo 25 x 80 .....
— Carte 6 entrées, 

6 sorties série ............
— Carte DMA 

disquettes 5" ............
— Carte contrôleur de 

disques 5" ..................
— Textes graphiques ......
- Carte RL-LAN................
- Carte LEANORD 

nanoréseau .................

ZOO7 
200F 
300F 
200» 
200F

200F 
200F

200F

200F

200F 
200F 
200F

200F

5" et 8" ...............
- Carte extension 

mémoire 256 K

300F

300F

MONITEUR VIDEO
Alimentation extérieure 12 
volts, tube 31 cm, vert, défi
nition 25 x 80, entrée signal
TTL compatible PC ........... I
Entrée signal vidéo 
composite ........................... , !
Disquettes 5” pleine 
hauteur, simple face ........ :
Disquettes 5"'/2 hauteur, 
double face .............   :
Disques durs 5" pleine 
hauteur BASF................... < 
Disques durs 5 " Vi hauteur 
SHUGART .............  !

500F

500F

360F

360F

450F

500F

PLATINES LASER
A piles, pour usage balla- 
deur, sans casque, sur sec
teur pour chaîne Hifi...... 1750F

BALLADEUR STÉRÉO 
Avec écouteur (dimensions 
d'une K7), alimentation
2 piles 1,5 V ......................... 95F

RECEPTEUR FM
Dimensions d'une carte de 
crédit, noir ou rouge, avec 
écouteurs, livré avec piles, 
les 2 appareils ................... 114F

MINI TV-RADIO-REVEIL
Noir et blanc, tube 12 cm. 
PO-GO-FM, Pal/Sécam. 
Alim. secteur ou 12 V 
(prévue), coffret gris, 
antenne télescopique ou 
extérieure. Dim. : 265 x 180 
x 120. Poids 2,6 kg ......  1100F

AMENAGEZ
VOTRE AQUARIUM
Lot comprenant : 
Pompe, résistance, 
thermostat......................... 220F

2 TEMPS NEUFS
• 49,9 cm3 sortie pignon 
17 dents, poids 7,5 kg.................. 825 F
• 250 cm3 sortie par axe 30 m/m 
démarreur par lanceur a
manuel. Poids 18 kg.................. 1950 F

(Port dû SNCF)

Réalisation Karting, ULM etc...
TELEPHONE BASE 

A TOUCHES
Couleur crème ..........  200 F

TELEPHONE MURAL
Arrêt de sonnerie. Coloris noir, 
marron, crème ............... 120 F

REPONDEURS (2ème main)
Utilisation simplifiée, dépannage 
facile. Dim. : 30 x 17 ......................185 F

EXTENSIONS
SINCLAIR

LE COIN DES LOTS
PAR LOTS DE 10, NOUS 
VOUS ENVERRONS 11 LOTS
(port France gratuit)

EXTENSIONS ZX 01
Alimentation ZX 81_  __ 70 F
Synthétiseur vocal , 180 F
Crayon optique . , 310 F
Adaptateur manette de jeux 04001 itrnm Abt« BB F
Adapiaceut manette de jeux B0 FOeneisievi cansctèivs M FACCESSOIRES ZX 81 CottrM av*.' rlavHN <1 oogme oo FAutviirpMt deviar 45 Flitp devier 46 FKxfimaKm 1 K 66 FAuuxuilaiu arcavi» rt« <!•«•< 12 F

APPLE 2

f LOTS PEDAGOGIQUES

• 1 000 résistances 1/4 el 1/2 wall variées de 1 el 
2% ......»«.«,,.»,».....1.......... . 200 F

• 2 200 résistances 1/4 à 1 watt variées de 1 Uà 
I M 1) ........ 200 F

• 250 condensateurs mylar prol 1 el 2 % 5 CJOÛ pF à 
0.1 ........................................................ 200 F

• I 500 condensateurs céramiques el sluroHex va
riés de 1 pF à 3 300 pF ... . 200 F

• 600 condensaleurs mylar de 5 000 pF a 
0.1 mF ............................................. 200 F

• 250 polenliometres bobinés 10 Q - 100 kil circuits 
imprimés . 200 F

• 250 polenliomèlres linéaires loules dimensions 
el valeurs .......................... 200 r

• 250 pol en Home 1res avec et sans inter, tonies va 
leurs . . . 200 F

• 50 potenliomèlres bobinés de 10 il a 
100 kQ ......... . 200 F

• 350 resistances bobinées de 5 walls à 15 walls de
J il à 2 000 Q ................. 200 F

• 200 transistors série 0C el BF, 100diodes4N9l4el 
équivalentes ■+ 75 diodes, séries 4001 a 
4004 2 00 r

• 300 diodes ZENER, 20 de chaque valeur. 
400 mW .. ... 200 F

• 150 condensateurs ajustables de 2 pF a 
40 pF ......................................... 200 r

• 250 selfs el bobinages moyenne frequence, di
vers । ....... ... , 200 F

• 225 supports divers pour circuits intégrés 2 X 4-2 
x 7-2x 9 . 200 F

• 20 connecleurs femelle. Broches dorées de 20 à 
45 contaclsrau pas de 2,54 el de 5.09 200 F

• 200 boulons axes de 4 el 6 mm pour polenliomè
lres . ............ 200 F

• 15 moteurs basse tension 6 à 12 volls . 200 r
• 40 réseaux de résistances....... ............. 200 F
• 60quartz fréquences diverses , 200 F
• 60 lubes diverses radio el télévision de démon- 

loge ....... 200 T
* • 100 condensateurs chimiques haute tension de 

200 à 450 volls, de 10à 250 MF ... 200 F
• 150 condensaleurs chimiques basse lension

6,3 V à 63 V de I mF a ISO mF .., 200 r
• 125 circuits intégrés

divers dans ia Série 7400 ........... 200 r
* • 600 mètres de fil câblage. couleurs 

diverses ... 200 F
• 20 conlacteurs à poussoir pour circuits impri

més ;de4 à 7 louches..................... 200 F
• 40 interrupteurs ou inverseurs simples ou dou

bles . .................................................. 200 F
• 35 relais divers : 2 RT, 4 RT ou 6 RT de 6 à

40 volts ... , 200 F
• 15 haut-parieurs divers de 5 à 15 cm. de 4 àBo 200 r• 110 circuit» MUégté* dan* U• Aria 4000 200 F
* 250 transistors germanium

toutes puissances . ......................   200 F

• 200 voyants couleurs diverses,
220 volts 200 F

• 15 a n I ennes lélescopi ques
de 4 à7 brins , 200 F

• 15 relais de puissance 200 F
• I00VDR-CTN 200 F
• 300 résistances ajustables bakélite - 200 F
• 100 résistances ajustables sléalile 200 F
• 100 condensaleurs mylar

de 1,5 à 8.2 microfarad . , 200 F
• 120 condensa leurs tantale CTS 13 professionnels

de 0.22 à 25 microJarad, de 5 à 25 volls 200 F 
• 400 ressorts électroniques divers . 200 F
• 33 transistors TO3

germanium ou silicium —. 200 F
• 50 touches pour réaliser votre clavier 200 F 
• 30 micro switch . . ......... . . 200 F

• 30 régulateurs boîtiei TO3 Tension et
polarité panarrlié 200 F

• 8 moteurs basse tension (K7j
400 m de (il de cablage ... 200 F

• 20 reseaux de résistance,
75 condensaleurs ajustables , 200 F

• 10 conlacleurs a poussoir,
20 tnlerrupleurs ou inverseurs. 200 F

• 10 relais basse tension de 2 à 6 RT,
8 relais de puissance , , , 200 T

• 750 condensaleurs céramique,
50 condensateurs myiarde J.56 8,2 ml 200 F

• 150 résistances ajustables bakélite
50 résistantes ajustables slealile .. . 200 F

• 75condensaleurschimiques basse tension,
60condensateurs lenloll CTS 13 . 200 F

• 100 voyants secteur. 50 VDR-CTN ... 200 F
• 8antennes telescopiques,

100 boulons radio 200 F
• 10 con necleurs de ca ries,

17 transistors de puissance- 200 F

DTHBOtfOMSyntnWi»ewr vocel 260 F>>Vnlh»<*«Ui «www« 260 F
IMPRIMANTE

Grande maïque, neuve a revoir 
132 colonne? mai ncielles

800 F
(Port dû SNCF)

ALIMENTATION A DECOUPAGE
165 W- 5 • 12 • 12. 220 V 760 F
12OW.5 • 1? «0 F

SPECTRUM (SINCLAIR)
EXTENSIONS SINCLAIR
Adaptateur joystick programmable — OOF
Synthétiseur vocal . 100 F
Clavier mécanique sur circuit imprimé _  210 F

ORIC

• l fera souder 220 volls, 30 walls
• i pompe a dessouder < I embou1
• l pince cou pan le.
• 2 tournevis pour vis de 3 el 4
• I pince plate
• 3 mètres de soudure
• l sachet perchlorure ou équival.
• I plaque de circuit en bakélite et epoxyd

1 lace ou dble (ace . 200 F
* • 3 kg de radiateurs alu tous types . 200 F
• 20 ponts de redressement

de puissance 200 F
• 300 condensateurs tantaleijoutto valeurs divorsoa 200 F

Conçu spécialement pour les 
écoles et les centres de formation

LOTS PEDAGOGIQUES 
> PANACHES

• 500 laaiktancwa I et 2 \IZScoadonsoteure myirn | M 7 '• 200 F• I tûO miatanc»«van«** I olWXOcoadenaoleuta mylar d* 5 000 a 0.1 200 F• 125 potenironietiM lineane»125 potvniiamatie* avec ou »an» inter 200 F • 125 poten Uomo tie* bobina»175 résistance» bobine«» 200 F• 100 lion natola bc MSOdiodaa ISO diodes MM 200 F• l2Seelt»«i bobinage*. 30 qua ru 200 F • 110 tuppairs do circuita ini«Qr«n.65 encuita intsutes »er!« 7400 200 r• 30 lubaa radio TV. SO chimique*houle ten*io<i 200 F

GROUPEZ-VOUS ! CHAQUE LOT 
CONVIENT POUR 10 PERSONNES

Tarif d’expédition : en cous postal non recoin mandé 20 F PAR LOT.
Pour les lots précités d'une astérisque’, 

prévoir + 35 F pour l'expédition.
''u c u11t i r ccniriKiiirl» •‘mpl-iiiii.iii 17 F'
Par commande de 10 lots i expédition gratuite en 
France
Notre société accepte LES COMMANDES ADMINISTRATIVES,
En cadeau 
pour Loute commande de 3 lots identiques ou 
différents, 
au choix :a Un programmateur 220 volts, 10 fonctions 

minimum,
a ou un mouvement d*horloge commandé par 

transistor alimente en 1,5 volt,• ou 1 toi île pUquott«» avec compoeeiu* dweia
' 2 kg extraordinaires ! !

Cette pochette comprend du matériel 
électronique de maintenance en 

provenance d'importants 
producteurs. Il est conditionné 
individuellement et comprend : 

diodes de redressement et de 
détection, circuits intégrés TTL 

et MOS, fusibles, relais, 
interrupteurs, condensateurs, 

résistances à couches et bobinées, 
voyants, LED’s, cordons, etc... . 200 F 

. Port PTT : 35 F ,

EXTENSIONS
Carte buffer 180 F
Adaptateur joystick 45 FModulatami n/b B0 F

MO 5EXTENSIONS Infartara wiratvk HB F
AMSTRAD

Crayon optique avec logiciel (K7) 135 F
Intel face joystick OOF
Synthétiseur vocal 220 F
Adaptateur péntel avec câble péntel 60 F

ALIMENTATION ININTERRUPTIBLE
Neuve, accu a changer
500 watts - P4 H 4800 F
250 watts 3/4 H 3800 F

(Expédition SNCF uniquement)

MONITEUR
¡Port dû SNCF)

Non el blanc, lube 22 cm Alimentation 220 volts, en collrel type Minitel 
Nécessite imerface pour
vidéo composite ■ ■ [ ■ ■ _j 500 F
Châssis visu tube vert alimentation 12 volts entrees synchro verticales
et horizontales ' 500 F

MICRO ORDINATEUR
Base ZX 81 Clavier a louches
Eu coifet Minitel
Capacité mémoire 64 K __ __ . 900 F
(Port dû SNCF)

LECTEURS A DISQUETTES
Lecteurs de disquettes 5' neufs. (Remises par 10 pièces : - 10 %)
â revoir, sans garantie simple face____  360 F
Lecteurs de disquetles 5* neufs, a revoir, sane garantie, 80 pistes . _ 635 F
Carie prolongateur de connecteur standard PC 2x31 sur époxy 24 cm
2 jeux de connecteurs sur la même carte , 100 F



I
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¿7.... 95 F
HEFERENCE 1500

r^Xte alarme à boucle magnétique • 5 
ISaclB magnétiques d ouverture ■ 
Æcts chocs - 1 boulon d’appel d'ur- 

4 n e. 1 sirène intérieure supplétive avec 
Çiie de 16 m ’ Entrées . 1 boucle instan- 
“née . 1 boucle temporisatrice. Sorties : 
Itarmo sonore incorporée, alarme sonore 
“LpHive, alarme lumineuse - Tempon- 
iBtion entrée/sortie, alarme sonore 
Valable de 0 à 3 minutes environ.
Alimentation batterie non tourne et 
secteur.............................................986 F
• REFERENCE 22
Tête hyper-fréquence. Portée 10 m 
12 volts extérieure. Champ réglable * 
Poids : 0,8 kg.................—............699 F

•Signalisation, alarmes
• REFERENCE 1700
1 centrale d'alarme avec détecteur infra
rouge passif incorporé, sirène modulée, 
enrouleur automatique de câble secteur, 
câble secteur et poignée de transport.
Entrée . 1 boucle temporisée - Sorties : 
alarme sonore incorporée, alarme sonore 
supplétive, alarme lumineuse - Tempori
sation . enttée/sortie, alarme sonore 
réglable de 0 à 3 minutes environ ■ Com
mande et visualisation : sur centrale par 
clé de sécurité. Alimentation batterie non 
fournie et secteur........................986 F

• REFERENCE 737
(tête complémentaire de la réf. 1700)
Tête infrarouge. Passif, Détecte la tempé
rature du corps d'un intrus à 15 mètres 
maximum. Alimentation 12 volts. Sortie 
par relais - Réglage de faisceau tous 
azimuts • Poids : 0,8 kg............. 580 F

MATERIEL NEUF A REVOIR
JEUX VIDÉO
6 jeux, tir, tennis, foot, pelote avec poignée de jeu, 
alimentation par pile ...................................................................................  100 F
JEUX VIDEO A CASSETTE
Alimentation secteur et poignée de jeux..... . .............................  150 F
radio réveil
Electronique, affichage lumineux : PO-GO, secteur ...................... 60 F
lot DE 10 CALCULETTES .......................................................  . 100 F
ELECTROPHONES STEREO, 3,5 W. Coffret plastique .......... 150 F
LOT DE 5 RÉCEPTEURS « POCKET » æort dü SNCF)
pO-GO ou GO. L'ensemble ........... ........................... -,................ . ........  100 F
JEUX DE LUMIÈRE 
Chenillard, 4 voies ................. ......................... ................. . .................... ........  80 F
INTERPHONES
Secteur, modulation de fréquence, touches à effleurement, 
3 canaux, possibilité de blocage pour surveillance
chambre d'enfant. La paire ....................       246 F
RADIO
Récepteur PO-GO à encastrer, tête de lit, boiseries, cuisine.
Alimentation secteur, dimensions 385 x 100 x 100 ....................... 95 F
ANALYSEUR COULEUR
Pour tirage photos couleur. Assure un calcul rapide du 
temps de pose et d'équilibrage couleur (petite panne) ............ 450 F
BLOC DE COMMANDE
Pour foudu/enchaîné synchronisé par magnétophone aux 
normes carousel (sans documentation) (port PTT : 75F) .......... 296 F
DÉMODULATEUR VIDÉO
VHF et UHF, programmation 6 chaînes, 
neuf avec choc, horloge ..................  .................................... 350 F
AUTORADIO PO-GO, 12 V. Les 3 appareils .................................... 110 F
APPAREILS PHOTO
Format 110 - 126 - disque, les 3 ........................................ ........ ,125 F

MATERIEL NEUF
PLATINE FRONTALE MECANIQUE
Tête stéréo, arrêt fin de bande, compteur, moteur à régulation 
incorporées, ouverture à vitesse lente par piston.
Poids 0,8 kg ....................................................................................................... 119 F
ALIMENTATION 12 V-2 A RÉGULÉ
En coffret - Idéal pour autoradio CB - Petit ampli-dépannage 155 F
TENSIOMÈTRE ÉLECTRONIQUE
Contrôle le rythme cardiaque. Indication sonore et lumineuse, 
cadran gradué à lecture directe. Livré en luxueux 
écrin avec manuel explicatif ...........................       250 F
FLASH ELECTRONIQUE
Membre guide 36. calculateur à thyristors, 
distance maxi 13 mètres ............       360 F
Remplacez vos flash cube par un flash électronique. 
v6S 3 appareûs .............      ............................100 F
-ot de 3 flash électroniques pour Polaroid ........................................ 100 F
CHAINE 2 x 10 WATTS
Présentation socle ton bois, capot plexi, 2 enceintes 
on bois, façade tissu noir .................. . ................. . 340 F (Port dû SNCF)
-ECTEUR DE CASSETTE ET CARTOUCHE AUTO 
î mécaniques en un seul lecteur, 2x6 watts tonalité balance,
dimentation 12 volts. Dimensions 165 x 65 x 190 ............   250 F
JOMPOSEUR DE NUMÉRO TÉLÉPHONIQUE
V touches, mémoire du dernier numéro, couleur verte, 
ouches blanches, pour cadran rotatif ................................  125 F
CALCULATRICE IMPRIMANTE
’apier standard. 10 chiffres. Accus incorporé, 
némoire, dimensions : 210 x 110 x 40 ................................................ 250 F
.ivrée sans chargeur. Le chargeur -.....................................................30 F
iHARGEUR DÉMARREUR 
'rofessionnel neuf sur roulettes 6-12-24 Volts. Réglage
Le 0 à 60 A. Temporisation 12 H. Cadran de contrôle.
’oids 58 Kg .............    1650 F (Port dû SNCF)
ÎHARGEUR
-12-24 Volts. Réglage de 0 à 20 A.
îadran de contrôle, Poids 21 Kg.......................... 800 F (Port dû SNCF)

PRIX EXTRAORDINAIRES
PO-GO-FM, K7 stéréo 
avec 2 haut-par- «q AF 
leurs 20 watts .. JÜVr 
PO-GO-FM mono avec 
un haut-parleur 
6 watts 
préréglé GO ...... 

PO-GO 4 préréglés avec un haut- 
parleur 4 watts ................................................  
PO-GO mono avec un haut-parleur 
4 watts ....................................................................

29OF 
195F 
135F

Auto radio K7 VOXSON GO-FM stéréo. 
8 stations préréglables GO et FM, 
2x7 watts, boîtier extractible, index 
de recherche des stations par 
diode LED, 2 HP 20 watts ....... 14OOF

* DIGITAL GO-FM K7 stéréo, 2 x 7 W OEM? 
avec 2 HP 20 watts ................................. Ok)Ur

* AUTOREVERSE 2 stations préréglées GO-FM 
et 1 station PO, 2x7 watts nr-nv
avec 2 HP 20 watts ................................. 1.U5U*

Le port de 37F ou de 56F est prévu par unité.
Pour quantités : port dû SNCF. 

BANDES MAGNETIQUES bobines 18 cm. le lot de 10.............. 120 F
RADIATEUR ALU 200 x 170. épaisseur 40. perçage pour un TO 3 
pour ampli classe A. Poids 1,7 Kg............................................................130 F
CAMERA 16 mm type KB 9A objectif 35 mm. F 3.5. capacité film 
35 ft, vitesse 32 images/seconde. Alim. 24 à 29 V. Matériel 
militaire aviation neuf année, 1950 Poids 0,960 Kg.................. 1000 F
TERMINAL INFORMATIQUE ASC II
(2" main, panne éventuelle)
Modem intégré programmable 75 / 150 / 300 / 1200.
HALF/FULL DUPLEX. Sortie imprimante série.
Répertoire 36 numéros programmables et composition 
automatique. Ecran 21 cm. Définition 25 lignes.
40 ou 80 colonnes................. ....................... . 310 F (Port dû SNCF)
CARTE POUR RÉCUPÉRATION
En moyenne, 50 supports de C.l., tulipe dorée
par carte 14 et 16 points ............................................................................. 105 F
CORDON LIAISON
Fiche mâle/femelle DB 25, 11 conducteurs
longueur 2 m. Les 3 câbles........................................................................ 120 F/
LES CIRCUITS INTÉGRÉS
2716 - les 5 pièces ....................  100F 6803 - les 3 pièces .................. 100F
2764 - les 4 pièces................... 110F 4116 - les 10 pièces ........  120F
2732 - les 5 pièces ................... 125F 4164 - les 10 pièces ............  100F
27128 - les 5 pièces.................. 175F 1488-1489, les 8 jeux ..............  100F
2114 - les 8 pièces 120F 6800 - les 5 pièces ....................  100F
2102 - les 8 pièces .............. . 120F 6821 - les 7 pièces .................... 100F
6402 - les 3 pièces....... .„.L™.. 100F 6840 - les 4 pièces .................... 100F

TOUT .A. 30 FRA.lSrOS 
500 platines télé neuves 
5000 modules télé neufs. 

Vendus uniquement sur place

CARTE VEROBOARD
350 grammes environ. En plusieurs cartes, soit une 
surface de 30 x 40 cm environ.
Simple face : 100 F Double face : 120 F

f "LES CLIPS DES ANNÉES 60 et 70 ‘
1 Films couleur SCOPITONE 16 mm, f

1 son magnétique, durée 2 à 3 minutes, |
I 300 titres - Liste sur demande. __ _ |
| La pièce ......................................................... 45 F ,

POUR TOUTE COMMANDE D’UN MONTANT DE 250>, VOUS RECEVREZ 
GRATUITEMENT UN DÉPOUSSIÉREUR POUR VOTRE PLATINE DISQUES HIFI 

POUR TOUTE COMMANDE D’UN MONTANT DE 1000F, VOUS RECEVREZ 
GRATUITEMENT UNE K7 VIDEO VHF ENREGISTRÉE (FILM)

Tous les prix annoncés sont valables jusqu'à épuisement du stock.

SOLISELEC
137, avenue Paul-Vaillant-Couturier - 94250 GENTILLY 

Tél. : 47.35.19.30
Le long du périphérique entre la porte d’Orléans et la porte de Gentilly ■ Parking à votre disposition

Ouvert de 10 h à 13 h et de 14 h à 19 h • Fermé dimanche et lundi
SOLISELEC pratique les prix grand public. 1/2 gros, gros

Expéditions par poste recommandé jusqu'à 5 kg : 56 F 
Non recommandé : 37 F - Au-dessus de 5 kg, en port dû SNCF

AUCUN ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT |^^H
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Gratuites Elektornnonces
VOS BELG TX HF YAESU FT7O7S r 
ampli ELI 10 + transverter 28-14 4 ROW) 
FTV707: 42000FB le tout en parfait état 
Tél: 071/84.62.88

RECHERCHE carte AIM 65 et KIM 1 faire 
offre J-CUDRAZ La Grange Huguet Pom 
mi ers 69480 Tél. 74,68.38.19 après 20H

VDS drive ext-scnpsit assembleur jeux 
TRS MODI Cortège J.M Hèches 65250

Belg VDS Apple Ile 128K 80 col écran 2 
DRV softs docu technxomplète David 
Coupez 1 Rue Hautbois 7000 Mons

VDS terminal imprimante TEM 8 SAGEM 
en état de marche 500F Tél. le soir au 
34.14.91.89

VDS Thomson T07 70 + LEP l 8 car 
touches programme dont basic 580F 
Gelineau P La Hubaudière 49120 La Cha
pelle Rousselin

ACHETE générateur HF style Centrad 
923 ou auiro foire offre Dobersecq J bloc 
6 Cité les Jésuites 81100 Castres

VDS table des matières d’ELEKTOR 1 à 
114 sur disquette PC IBM » prog de 
recherche 100 FF. Jarnoux B. 16 av, Beau- 
gency 44800 St Herbain

VDS micro ordinateur BBC 64K moni
teur + drive J- logiciels contactez-moi je 
vous ressonne Tel (belgi 32/2 42.63.952 
le soir

VDS Metrix MX111, peu servi 250F con
tacter Laurent Fargeton 20Rue Chauvriat 
Mozac 63200 Riom

VDS TXRX FT250 YEASU + PA Ren
forcé 4- ventil + speech proc datung + 
bde cb + doc + schéma 2500F Tél. pro 
1/47 85 54 79 qra 1/60 05 06 47

VDS Imprimante minitel type EPSON 
Edith neuve 1400F Tél. 78 3942 68 après 
19H

CHERCHE pour Tavernier 6809 logiciel 
trait de texte Besnard 19 Rue du Gl Bat
testi 51100 Reims Tél, 26 87 64 99

VDS PLATINE cassette Beocord 2000- 
type 2921 - 1700F. Tél. 20 32 77 79

CHERCHE BAS PRIX SPECTRUM 48K en 
état de marche écrire Mothu 115 Av de La 
République 92120 Montrouge

CHERCHE pour infos personnes ayant 
mis en oeuvre synthé de phonèmes 
(Elnktor n® 81) téléphoner le soir au 40 
43 35 77 Brennelière

CHERCHE drives 1541/1570/1571 ou 
autres, imprimantes diverses, même hors 
service faire offre au 1/48 99 98 56 J.J 
Helmie

VDS pour C64/C128 interfaces diverses 
Eproms programmées pour applications 
diverses J.J Helmie 1/ 48 99 98 56

CHERCHE Schéma ordinateur Hewlett 
Packard 9835 A faire offre Clanet 61 51 
31 02 Urgent

VDS TRXFT7900R 3500F 4 ampli REIS 
1/50W 2000F TRXFT7B 80 è 10 m 
3500F i ampli HFOM 5O/3OOW 1200F 
Tél 50 73 64 07 après 19H

CHERCHE Schémas d'origine fabriquant 
USA de l'ampli ESS 501 contre récom
pense Alain Genève Tél 19/41 22 34 82 
53 après 20H

ECHANGE Disque dur 20Mo compatible 
IBM 4 controleur contre oscillo ou moni
teur couleur Tél 48 31 40 48 le soir Eric

VDS Amstrad 464 mono chromé 1 joy
stick + jeux (100) + livres prix 2000F 
(urgent) Tél 29 80 92 44 le weék-end

VDS alim 5812V 1OA 300F géné BF 
10.2MHz SIN/TRI/CAR TB 4- WOB TTL 
+ var 500F Pelle B Kerambelec Lanildut 
29236 Porspoder
CHERCHE personne pouvant effectuer 
réparation sur photocopieur Canon 
NP5000 Tél 20 22 21 36

Etudiant BTS CHERCHE généreux dona
teur logiciel CAO pour comp. IBM port 
remboursé Tél 44 45 25 89

VDS QL Sinclair QWERTY 4- assembleur 
moniteur 68000 950F Tél au 50 23 62 
26

VDS électronique applications numéros 1 
à 5 et 7 è 38 bon état offre è Dupas 44 
Rue de Lisbonne 59400 Cambrai Tél 27 
83 79 28

VDS QUICK BASIC V2.0 cause double 
emploi; non utilisé licence intacte vendu 
650F t port Tél 42 82 23 44 heures 
repas

VDS DX7 i- 320 sons en ROM 4- pied + 
acc. 4- ampli roland 60W super état 
11000F Tél 1/48 66 63 43 après 19H

VDS carte graphique Elektor 500F carte 
ext mémoire 512K PC XT400F carte 
RS232 PCXT 200F Tél (oise) M. Dobaone 
44 76 62 65

RECHERCHE lube TV n/b 31 cm état de 
marche frais remboursé Bendnss Ali 
Place Q Michalak bat D 42150 La 
Ricamarie

RECHERCHE tout matériel électronique 
ou circuit imprimé avec composants Tél 
87 90 92 57 après 18H

VDS JEUX TV (10 jeux: basket, tennis, 
pelote, hockey, foot, tir, etc) + alim sec
teur prix 200F Tél 49 10 90 65

CHERCHE circuit imprimé carte CPU
6502 Elektor n° 65 Tél 66 3717 44

Etudiant BTS CHERCHE oscillo autour de 
1500F étudie toutes propositions Tél 76 
55 42 16 le week-end

VDS souris série IBM PC, 3 boutons 500F 
moniteur vert Zénith 12 pouces TBE 
550F Grau L. BP 17 83190 Ollioules Tél 
94 63 38 79

STAGE REMUNERE ATEAI micro inform. 
Industr niveau TS du 25/1 ou 13/7/88 
recrut: bac 4- 2 écrire AFPA DE 77427 
Marne la Vallée CDX2

VDS carte prof 80 clavier ASCII visu 
monochrome drive 80 TPI Tél 
18

28 41 71

VDS imprimante GP500A 
1500F + théorie n°l è 9 150F

J- papier 
4 BAT CA-

NI 12V 7A 200F CHERCHE Cl carte CPU 
Elektor 65 Tél 90 5807 60 après 19H

VDS enceintes Siare 100W 4 voies excel
lente sonorité prix 4400F Tél 60 07 35 
23

VDS KIT synthétiseur Formant Elektor 
nombreux modules + faces avant stock 
dé composants Tél 1/40 59 01 47 (soir)

VDS oscillo CRC BICANON 2X15 MHz 
type OCT465 : 1400F oscillo Schumber
ger 2 X 1 MHz (20//V A 20V/Cm) tube 
römanentTöl 56 92 54 12

VDS moniteur couleur prol Barco hie dôf 
écr 14 PCes; clav prof CDA; ord TRS80 
coul + jeux ech ECS CYRUS Tél 60 14 55 
63 après 18H

VDS ampli DEÇA FL 22770 sans los lam
pes 2000F 4 port Tél après 20H au 90 
42 24 08 demander M.Nouguier

VDS carte mémoire basic 20QF clavier 
ASCII 500F Elektor 57, 59 monocarte 
6809 800F alim pro 5V +-12V 60W 
300F Tél 1/45 47 52 00

CHERCHE adresse ou trouver filtre 
BL30HA ou HR pour Hlghcom Elektor 
Correge W 4 Rue Bouthis Lannec 29110 
Concarneau

VDS SHARP PC 1500 < tablette graphi
que 4 clrs 4 interface K7 t magnéto * 
K 7 -t RAM 8K + chargeur 4 docs 
3000F Tél 43 95 24 27

CHERCHE Schémas et doc technique sur 
imprimante parai, modèle fiicit 5144 Ber 
nard Desmeures Tél 78 48 25 01

VDS télétype électronique Sagem avec 
lecteur/perfo bande TB état 350F Lamy
Tél 45 83 13 31

VDS lecteur de disk 3 1/2 ATARI simple 
lace 500F prise pour drive exl ATARI 5 
1/4 ou 3 1/2 200F poss échange Tél 1/48 
83 73 62

VDS MICRO PROF DE SONO MARQUE 
LEM 350F Siemens trabant RT 12 
ampli voiture pour pièces 350F Tél 1/69 
28 25 86

VDS kit étude micro 6802. utilise minitel 
comme moniteur, permet aussi étude du 
code télétel prix 900F Tél 32 41 06 66 le 
soir

CHERCHE Cl MK50240 ou S50240 pour 
réparalion diapason pour guitare Elektor 
Tél après 19H30 au 56 59 60 69

VDS Spectrum PAL 48K 800F et Spec
trum Péritel 48K 4- interface Joystik + 
K7 jeux 4- livres 1500F Tél 1/ 60 17 25 
92

VDS exc état 2 synthétiseurs Yamaha 
modèle CS 15 prix 25OOF et modèle OB 
1A Prix 2500F après 19H Tél au 1/43 06 
21 22

VDS CB 40CX AMFM 4 1 ANT INT 5/8 
neuve + 1 am mobile » 2 TOS mobile 4- 
1 tosswatt fixe 4 1 amph 40/80W;
1500F Barski Töl 44 5401 06

VDS mires couleur Saldoîa MC32L TBE
A. Qrellier 11 Rue de la Tour Carrée St
Laurent en Gatines 37380 Tél 47 29 68
72 après 18H



NOTRE PRECISIONA DES PRIX MESURES
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t O À» 5 F® 
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produit. Un contrôle rigoureux garantit que les 
appareils Goldstar sont conformes aux normes de 
qualité et de précision les plus strictes.
Une documentation gratuite est à votre disposition 
chez les distributeurs suivants qui vous donneront 
volontiers tous les renseignements nécessaires.

Goldstar Précision Company est l’un des plus 
importants fabricants dans le domaine de l’appareillage 
de précision et de mesure. Chaque année cette 
entreprise investit plus de 6% de son chiffre d’affaires 
dans la recherche et le développement. Grâce à ses 
efforts permanents Goldstar donne le ton en matière 
d'innovation technologique et de développement du
AALST: GOTRON BVBA, Leo de Bethunelaan 101, 053/783083. ANTWERPEN: ARTON PVBA, St. Katefijnevest 31-39, 03/2321011. 
BRUSSEL/BRUXELLES: CAPITANI S.A., Rue du Corbeau 78-84, 02/2169090. COTUBEX SPRL, Rue de Cureghem 43, 02/5137640. 
KIT HOUSE SPRL, Ch. d'Alsemberg 265A, 02/3442799. RTC ELECTRONIC. Ed. Tinelstraat 8,02/5233250. TRIAC S.A., Bld M. Lemonnier 118, 
02/5131961. CHARLEROI: LABORA SPRL, RueTurenne 12-14,071/329655. LAFAYETTE RADIO SPRL, Bld Paul Janson 19-21,071/321520. 
BENDERMONDE: NIMMEGEERS ELEKTRO SHOP, Stattonsstraat 32,052/212812. DE PANNE: ASSEMAN D„ Marktplein 10,058/411363. 
BILSEN: E.C.B.S. HABETS, Rijksweg406,011/755254, DOUR: MULTITRONIQUE, Rue Grande 34,065/659379, pour la France 19-32659379 
GEEL: E.C.S. PVBA, Antwerpsesteenweg 15, 014/581467. ELECTROMIC N.V., Molseweg 58, 014/580030. GENT: COLIN ELEKTRONIK, 
Rooigemlaan 469,091Z277337. CENTRONICS PVBA, Kortrijksesteenweg 249,091 /218169. KORTRIJK: STAELENS ELECTRONICA BVBA. 
Magdalenastraat 9-11, 056/215932: LEUVEN: LSW ELECTRONICS BVBA, Tiensestraat 251,016/229552. LIEDEKERKE: VAN DEN 
“RANDE, Stationstraat 103,053/664251. LIEGE: FISSETTESPRL, En Féronstrée 100,041/221596. LIER: VAN BERGHEN STEREORAMA, 
^Pekkestraat 4, 03/4808880. LOMMEL: LUDTRON, Schansstraat 18, 011/541501. MECHELEN: VEREL PVBA, G. De Stassartstraat 52, 
015/218745. MONS: BEST SPRL, Rue de Nimy 109, 065/313035. MOUSCRON: AMEYE-BOSSAERT. Rue du Nouveau Monde 104, 
056/330229. NIVELLES: JUMP ELECTRONICS, Avenue du Centenaire 61,067/216112. SINT-NIKLAAS: VAEL PVBA, Nieuwstraat 147, 
03/7774461. SINT TRUIDEN: HI-FI DE CAUSMAEKER, Stationstraat 51,011/672724. TONGEREN: HI-FI DE CAUSMAEKER RENE. 
Renisstraat 1.012/234586. TORHOUT:TELEHOME HEMERIJCK, Burg26,050/212172. TOURNAI: VAN THOURNOUTTV-ANTENNE, Rue

Maux 12, 069/225619. GRAND DUCHE DE LUXEMBOURG: SOGEL S.A., Demiel Sol 1, Luxembourg, 352/400505370. FRANCE: 
UE COCK ELECTRONIQUE, Rue Colbert 4, 59800 Lille, 00/3320577634.
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE. 
NOUS CONSULTER ____

87, rue de Flandre - 75019 Paris 
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile

AMIC
COMPOSANTS

DISPONIBLES SUR STOCK

ms
00 
01
02 
03

WF 
WF 
WF 
WF

M-------------------WF
05 
06 
07 
08

WF 
7,80 F 
8,00 F 
2.50 F

09------------------ WF
10 WF
11 2,60F
12
13
14

2,60 F
2.90 F
5.50 F

15 6,00F
19 WF
20 _ 2,95F
21 230F
22 2,40F
24___________ WF
26___________ WF
27...... ............WF
20______   WF
30 2,90F
32____________WF
33 4,50 F
37 3,50 F
30 . 2,90F
40___________ WF
42___________ WF
47   730F
48 WF
49 9,70F
51___________WF
54 WF
3$-----------------WF
63 _ 1530F
73-------------------WF
74___________WF
75 4,00 F
76 ,. 530F
78--------------------WF
03--------------------T30F
85______ -___WF 
06 __ ________ WF

242 _______9,60 F
243 WF
244 _________WF
245 . _____ 7.40F
247 11,50 F
240 _________ 1W>
249 - — 1WF
251 WF
253 9,00 F
256 21,00 F
257 ________  WF
258 . 5,90 F
259 0ÄIF
260 4,60 F
266 4,60 F
273 7^0 F
279 _______ ..... WF
280 9,00 F
283 .____6,60F
290 11,00 F
293 6,70 F
295 12,» F
290 9,»F
322 _________ 35,00 F
323 «,00 F
340 15,00 F
341 .... ___ WF
348 . _ 30,00F
352 . _ -WF
353 __________WF
362 39,70 F
365 . ____ WF
366 — 6,90 F
367 7,00 F
368 . 4,90 F
373 WF
374 WF
375 WF
377 9^0 F
370 _________ WF

90
91 _
92 -
96 ...
107 _
109 -
112 _
113 ..
114
122
123 _
124 ..
125 .
126 -
132 .
133
136 -

550 F 
8.00 F

- 530 F 
-73OF 

....WF
WF 
WF 
WF 
73OF 

.73OF
53OF 

33.0OF
4.80 F 

- WF
WF 
?3ÛF

■ WF
137 . , WF
138________ 330F
139_________ :wf
145 8,00 F
147 18,50 F
148_______ 1WF
151 ___ _______WF
153 WF
154___________ 13,00 F
155 WF
156------------------WF
157__________ WF
158 5,00F
160
161
162
163
164
165
166

4,80 F 
430 F 
430 F 
5,90F 
5,90F 
830F 
760 F

170_________1330 F
173_____ .WF
174
176 
■81
182
183

— WF 
____5,10 F

1230 F
1830 F

-2WF
188 24,00 F
190
191
192
193

7,50 F
6,50 F
5,50 F
WF

194 6.40 F
195 4,80 F
196 _.............WF
197
198
221

12^0 F 
1WF 
5,00 F

240 _________ WF
241 7,50 F

379 _________WF
3B0 15.00 F
385 ________ 39,00F
386 12,30 F
388 _________«WF
390 __________WF
393 6,00 F
395 WF
396
398 ..
399
424
490
540 ...
541 ...
568 ...
620
621 ...
622 ...
623
624
629
640
640
641 .
642
643

. 18,00 F 
18,00 F 
19,00 F 
25.00 F 
15,00 F 
25,00 F 
17,00 F 
49,00 F 
23,10 F 
23,10 F

. 18,00 F 
23,10F 
1WF 
26,00F

.. 18,50 F 
18^0 F 
1WF 
25.00 F 
22,80 F

644_________2730 F
645 . 17,00 F
669 1730 F
670 WF
673 ---------------- 55,00 F
674 55,00 F
686
688 41,00 F
783 ______  2313O F

00
02
03
04
08
10
11 _
20

38 
40 .
51 
64
74 _ 
86 
112 .
I24 
132 
138 .
139 
151 .

74S

WF 
730 F 
4^0 F 
630 F 
6,50 F 
WF 
9,50 F 
430 F

WF 
WF 
WF 

1WF 
10,00 F
9,00 F 
WF 

■ 29,00F 
1WF
.W 

13,00F 
1930F

153--------------- 1WF
157_________IW F
158 1830F
161 33,00 F

1«--------------- 18,50F
168 ■ . 33 pO F i
174 ___ 29,00 F
175 WF
188 28.00 F
189 3800 F
194 16,00 F
195 - 25,00 F
240 .......... 19,00 F
241 - 15,00 F
244 1WF
251-------------- 29,50 F
257 ■ 20,50 F
258 — - 26^0 F
280 24.00 F
287 - . 49,00 F
288 - .... 39,00 F
299 ... 47,00 F
373 ________ 1WF
374 79,00 F
472 . 39,00 F
475 4&0OF

DIVERS

25LS2513DC 59,00 F
25LS2517PC OF
25LS2518P ... 68,00 F
25LS2519PC 97,50 F
25LS252ÛPC 92,50 F
25LS2535DM W.00F
25LS2536DM 99,60 F
25LS2537DC «50 F
25LS2538P... 59^0 F
25LS2539DC 59^0 F
26LS31 .......... 49,00 F
26LS32......... 49,00 F
AM91L02PC . 75,00 F
93S16 ........... 51.00 F
9305PC ......... 33,00 F
9312DC ........ 33,00 F
932« 35,60 F
9328L ........... 35,50 F
9334 ............. 29.00 F
7524N........... 37/WF
75108BN ...... 36.00 F
75110PC ....... 25,50 F
75124N......... 75,MF
75150 ........... 26,00 F
75152 ........... 42,00F
75154 ........... 37.00 F
75182 .... .. 18,00 F
75322 ........... 61.00 F
75361 ........... 44,00 F
75437 ........... 66.00 F
75450 .. .. 1WF
75451BP ..... 11,00F
75454BP . .15^0 F
75491 .... . 22,00 F
75492 .......... 26,50F
AMZ8140PC «.OOF
01LS95 ....... 27,00 F
81LS97 ... 33,70 F
81LS98 . ,51,00 F
MM80C96N .1800 F
MM80C96M 22,50 F
02S1O3 . .. , N.C.
DP8304 .. ,29,00 F
MC8316P .. N.C.
MC8601P . . ,.. N.C.
DS8820N ... 35,00 F
MM88C29N 52,00F
88C30_____ 52,00 F

74F

32 ............. .. . WF
74 .............- ...4,50 F
109 . .......... .. -WF
24Õ.......... — .12,00 F
253 . ...........- 1WF
203 ............... . 12,00 F

74C II

00 - 4,60F
oe - 7,50 F
04 - WF
08 6,90F

6,90 F
20 WF
30 . .... 18,00F
32 9.90 F
42 12,00 F
40 7,00 F
74 . 9,00 F
«3 2Br0ÛF
AS 9.« F
93 WF
95 6.00 F
157 - - 13,00 F
161 15,00F
162 15,00 F
164 _ 19,00 F
175 _ - 12,00 F
221 1Û5.00F

373 ________ 2730 F
374 ________ ; ÄÖ0F

901 8,00 F
903 _________1M0F
906
907
909
911
922

22,70 F
9,00 F

35,00 F
105,00 F
130,00 F

923 130,00 F
926 99,00 F
928 99,00 F

21 ....
32 ....
74 ....
393 ..

74HC

4,90 F

15,00 F

MICROPROCESSEUR

NECVZO - 153.00 F 
NÇCV30 105,00 F 
UPA53C 43,00 F 

Tarn _ W»F 
ZOOCPUL aOOF
ZMACPU .... 31.00 F 
Z&06CP1J 66.00F
ZOOCTC 35,00 F
ZOOACTC___ 4P,00 F
Z80PK) 40,00 F
Z80AP»____ 55,00F 
28OASIO - 00,00 F
ZMSDMA 129,00 F
UPO223C 55,00F
SPOZMU2 106,00 F
UPO379D 55,00 F
GPO411O2 40,00F
I.IIWW0 75.00 F
DIW® 56,00 F 
PROM1512 195,00F
AD592KD 190,00 F
UPO758C 155.MF
UPO765AC ’30,00 F
OAC0800 105,00F
AOCSB 195.00F 
ADC804 90,00 F
TMS10OL . .90,00 F 
TMS1025NL 125,00 F
TMS1122N . 127,00F
TMS1300N 146,00F
AY31350 . . 110,00 F
MC1406L6 46,00 F
MCI 40815
MC1488N 9.00 F
WIW 9,00F
WD1Õ7IPL 1S5,00F
W1W1PE 220,00 F
WD1791 166,00 F
W0I795PI 195,00 F
CDP1802A 145,00F
COP1822CE 99,00 F
CDP1622E 119,00 F
CDP1823 230.00 F
COPI 824 85,00 F
COP1851 170,00 F
COP1852 . 65,00 F
COP1853. 7SX»F
COPIOSA 11650 F
7MM2O16 90,00 F
ER20K 106,00 F
SUIOS. 42.80F
SV2114P 32,00F
SY2114L 35,00 F
B2115A ..........W>0F
SY2128 90,00 F
2J4II_____ 92,00 F
24044P 145,00 F
AM2502 220,00 F
RM2613 . 125,00 F
SCUSSI A 125,00 F
EF2708J 85,00 F
AM27I6M - 43,00F 
27C15 136,00 F

W30 F 
30.00 F

__ _____  73,00 F 
MX4516-15____29,00 F
COMMIS. 1M.0OF 

nsœo »{of 
CHTM2Ï MS.90F
«MS5100NL . 166,00 F
U5114.Z 80,00F
1C5516P . 1*MJÎ 
TC551T- «MO F
HM5565- ’».MF
MCM5SM 115.00 F 
HM611S ».«OF 
Z6I32-S - 190.00F
(ÌM6147P ’«.00F
RMKW «.M F
MMI0301-1J «,00 F 
MM16301-1S 51,00 F 
^05-lN 55,W F
HMIK35-1J ’’M» F
MMI6336-1J 105,00 F
MMI63S081 «,00F
IMfMOilPl «0.00F
HBtM.O-î 80,00 F 
H0184952 17200F 
SY8502... ».»F
SY850ÎA »00 F
SY85CO2P 14400 F 
HM86W-2 11600 F 
HM165H «0.00F 
SÏ6520 88,M F
0522- «WF
4522A «O.» F
&K6 19600F
SVK32 '«OOF 
6S32A 416,00F
SV6557 80,00 F
SV6551A 99,00 F
HM8561B2 ”400F 
»M5656.-5 3900,00 F 
ygi 26A00F
ECM6674 11600 F
MC6800P 52,00 F
MC6801L1 — 25400 F 
MOS80W ««.OOF
MC68O2P «.OO F 
MC68O3P 14400 F 
MC88AKP 195,00 F 
KB® 1190OF
MC6800- 5W0F
MC6809EP KB.00 F
MC68AMP «.«F 
MCMMF 11400F 
MCMM9EP 155,00 F 
MCMI0 22,50 F
MCMÚSM0P 2700 F
EFM21P ”AOF 
E68A21P - 29.00 F 
F68B21 36,00 F

4164-15 
4416-15
4464

8D80AF 166,«F
8085AH-------- 68,00F
D8G88 .35030 F
0067 175030 F
8087-2 . 189030 F 
8068 ______________
8O88-8MHJ .
AY-58116 _ 
AY-58126 _ 
D6155G —
P8155H - _
P81C55 .
D8I56HC . 
DP8212N , 
P8214P_____ .
MD82I48 — .65,00 F
IJPDB218P 34,00 F
D82161 44.00 F
UPD8224 C 69,00 F
DP8226P 39,00 F
UP08228P 39,00 F
88237 105,00 F
B8238L -51,OOF
D8343C...... 40.00F
WD825OP1. 165,00 F
D8251P - 40,00 F
O8251AF 93,00 F
8253*5 46,00 F
8255 39,00 F
D8257C5 . 63,00 F
8259 „ 49,60 F
D8272 ... 245,00 F
O8279C2 .. 145,00 F 
828i 39, OOF
UP88286 .25,MF
UPB82B8L 125,00 F
DP830« 2WF
Z8530 ------- -  225,00 F
Z8531 - 225,00 F
D8741A 294,00 F
272S6 SWF
270256 93,00 F
0748 HD .. , 19330 F 
8749HD 26030 F
DS8867N- 215,00 F
MB8876A— 186.MF
AY3-89I0___  98,00 F
AY-38912 96.00 F

5.585000 ____43,00 F
5.714300 ___ 4WF
6K0000 13,00F
6.144000 42,00 F
6.400000 41,00 F

1OHNECTIQUE

9216 
93»
9340

2732 .
2764 .. 
27CW

75,00 F 
49.00 F
95.00 F

WD2795 396,00 F
WD2797A 290,00 F
MC2909LC 115.00 F
P3214 115,00 F
MC3242AP. 115.00 F
ER3400 156,00 F
MC3423 15.00 F
MC3470.. 17430 F
TMSBtóô 240,00 F 

■ KR3600PRO 230.00 F
UDP4016 90.00 F
1MS4033 9030 F
TMS4O39 90,00 F
TMS4043......... 90.00 F
TMS40L44-2... 95.00 F
MK4104-34.... 55,00 F
4116-15............18,00 F
4164-12 .......... 25,00 F

MCS8281 105,00 F
MCM6830L7 146,00 F
MC6830L8 1^F 
ÊF684OCM 46,00 F
ÈF68A4CP TW F
EF68B40 - 85,00 F
MC6844L —-*W F 
MC8845P 85,00 F
MC6847 146,00 F
EF6850CM 22,00 F
MC6850P 1WF
MC68A50 25,00 F
MC6852P 45,00 F
MC88S4P — «,00 F 
MC8880L. 190,00 F
MC8871 790,00 F
LO875L 115,00 F
MC6883P i«.« F
MC6888 115,00 F
MC6B90L 270,00 F
KX71M1BC 230,00 F
D720IC 11WF
ICM7213-I 169,00 F
ICM7216C 360,00 F
CM721A 195,00 F
UPO7220 27030 F
tCM7224 225,00 F
7587513^ 256,00 F
AD7523 105,00 F
7531 ------- 180,00 F
HM7611 4530 F
HM762I-5 59,00 F
HM764O-5 . 90,00 F
HMW3-S «,00 F 
AM79IO 236,00 F
MEA8000 «KWOF

136JWF
MÕMR WOF
060C35 115.00 F
1CL8038C 81,00F
08039LC ®,OOF
/¡KM— IH>MF
P804ÍA HW F
MOSM . 126,90F

6OC31 ....

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42.39.23.61

VENTE PAR 
CORRESPONDANCE

».00 F 6.5536Û0 45^00 F
90,00 F 6.666000 ...... 36,00 F

155,00 F 7.000000 -...48,00 F
155,00 F 0.000000 . 1WF
65,00 F 0.030000 ..... 48,00 F
75,00 F 9.830400 ....  25,00 F

110,00 F 10.000000 ...13,00 F
70.00 F 10.738635 43,00 F
65,00 F 11.000000 42,00 F
55,00 F 12.000000 — 41,00 F

14.318180......26.00 F
15.000000 45,00 F
16.000000 .... HOOF
17.430000 ...... 3WF
18 000000 ...... 36,00 F
18.43200 ... 25,00F
19.354000 ...... 47,00 F
19.660000 .....  35,00 F
20.000000 -...48,00 F
22.118400 ...... 48,00 F
23400000 45,00F
23.684000 47.00 F
24 000000 27,00 F
27.000000 . 44.00 F
36.000000 4730 F
48000000 3WF
176.000000 . 41,00 F

CANON A SOUDER
DB9 mâle _........__ ....  
DB9femeüe............. 
Capot___________ .. 
DB15mâle...............  
0B15 femelle_____  
Capot____ ..____
DB25 mâle...............  
DB25 femelle...........  
Capol......... ..............  
DB37 mâle...............  
DB37 lemelle...........  
Capot......... ...............
CB50 mâle . .......... .
DB50 femelle--------
Capot ..................
CANON À SERTIR
D015mâls.
DB15 femelle...... .
DB25 màte...........
OB25 femelle _

____ 10,50 F 
1250F

.......1150F
.........15,00 F

1550 F 
......... 13,50 F 
........ 17,00F 
. ....... 21,00 F 
......... 13,70 F 
......... 3650F 
....... 35,00 F 
......... 29,00 F 
....... 45,00 F 

....... 47,00 F 
—.... 22,50 F

PERIPHERIQUES

CtovwAzertyfôt KB5150 490 ‘ 
ClawOMSfty83lKB5(X» 550F 
Otarie« Aœfly 981 KB5161 7701 
davier Owerty 96 LKB600C 550 F 
Dove 500 Ko . 12501
Dove i to 1650F
fîc-llw type Appio + davier 1050 F
Boîtier type PC__ _________  650 F
Cuviers détachables pour t| f

OPTO

95,00 F
54.00 F
95,00 F

EF9341P . 80,00 F
9345 . 155,00F
EF9364AP 115,00F
EF9365P 350,00 F
EF9366 190,00 F
EF9367P 380,00 F
0368 .. ....... 75,00 F 
TMS99O1N...... 160,00 F
1MS9902N 2453O F
TMS8927N 345,00 F
TMS9981L 4953OF
T1AS9M5N 387.00 F
MCI441IP 14930F
MC14412F 169,00 F 
27128 69,00 F
41256-12 46,00 F
41256-15 .... 3530F 
MM58167 180,00 F
NS58174.. . 19030F 
MC68Û00P8 180,00 F 
MC6800OP1O 220,00 F 
MC68008P8 180,00 F 
MC68661 - 11WF 
MC68681 175.00 F
MC68701L .600,00 F 
MC68701S 540.00 F 
MC68705LP3 290,00 F 
82SI91L 199,00 F
UP810144.. 99,00F 
MC1488O5E2P 12530 F 
MC1488I6P 17030 F 
146823 16630 F

QUARTZ

32760 _______ 18,00 F
1.000003 39,00 F
1 008000 ......... 39,00 F
1.843200 ......... 25,00 F
2,000000 ____ 27,00 F
2,097152 .... 25,00 F
2.457000 ...
2 500000 .
3.000000 ..
3.276800 ...
3.579454 .
3.606400 .
4.000000 ...
4.194304 ...
4 433618 .
4.915200 ...

.. 22,00 F 
.. 47,00 F 
.. 29,00 F 

1WF
.. 13^0 F 
.. 42,00 F 
. 13,50 F

43,00 F 
.. 45,00 F 
..13,50 F

5,000000 —.43,00 F
5.068a»......... 35,00 F
5.185000 .........44,00 F

. 4WF
43,00 F 

... 44.00 F 

... 49,00F

MONOCHROME
GOLDSTAR

Écran 
vert

850F

dl HafOwalyouAzertyi .— 800 F 
Jaystick pour Apple fl+et Ile 195 F 
Joystick UNIVERSEL 165F 
Joystick FANTASTIQUE____  325 F 
Souris pour Appte__________KO F 
Sourie pour PC ____ _ 650 F
Moniteur monochrome
composite  ............——  ___  890 F
Moniteur couleur 
RGB et Péritel
Alimentation pour Apple

. . 2990F

.......610 F
Alimentation 150 W pou PC .. 890 F

BARGRAPH 5730 F 
6OO7ÎK»., 235,00F 
(AfMw)
6N136 -WF 
6NI38 3730 F
0P1M 26,00 F
BPW34 24,00F
CNY36------------ WF
CNY47 -------WF
CNY57A -WF 
CÜX86A 9.00F
CQX91K- 39,00 F
CQX95 14,10 F
CQY3S -7,00 F
X1418____ 1ÔWF 
(Afficheur)
H11C2 ............. 23,00 F
HCPL2602 ..... 59,00 F 
HP5082-7653....47,00 F
CUP-PLAST 0,35 F
LD281 8.00 F
LD271 _«0F
LD277 WF
LEO 3mm WF
LED5mm WF
LEDtxco. 7.50F
LEQdign----------WF
LED orange „ 3,10 F
LEDrœ* 3,20F
MCT2 11.00 F
MCT276. 25,00 F
MCT6________2330F
MOC3020 1WF
MOC3040 ___  36,00 F 
MOC3041 ___ 22,50 F
TIL111 -™_WF
TIL116_______1WF
TIL118 2230 F
T1L302 — 7WF
T1L303 75,00 F
T1L305 ______ 141,00 F
T1L306, 145,00 F
T1L311 145,00 F
T1L312 25,00 F
T1L319 3WF

OCEANIC

MONITEUR 
COULEUR 
Compatible PC 
16 couleurs 
R,V,B TTL CGA 

2750'
IMPRIMANTE 
SEIKO SMA
G.P.50

Q.P. 80

G.P. 100 1^1750*
DMVE 5" 1/4

48 TPI-

TW? 23,00 F
PROM FUSIBLE

TBP18SO3Û .... 35,00 F 
TBP18SA030.. 45,00 F 
TBP18SA46 45,00 F 
TBP24SA10 . 60,00 F 
TBP24S10 .....  57,00 F 
27LS19 .... — 35,00 F 
AN27S20 . . 51,00 F 
TBP20L22.......55,00 F 
TBP28LA22 ... 55,00 F 
6300-1J - 51,00 F 
63SO81 -  45,00F 
6309 ...... .......49,00 F 
63S140 ......-.60,00 F 
63S141N.. ,39,00 F 
6331-1............. . 35,00 F
63S441N..........8730 F
DM74S387 _ . 60,00 F 
HM7603 - 45,00 F
HM7610 ...60,00 F 
HM7643.......11730 F 
82S123........... 45,00 F
62S126 ........... 60,00 F
F93417 . 60,00 F

et à l’étranger vos commandes 
DANS LA JOURNÉE MÊME 

sauf en cas de rupture de stock

COMPATIBLE APPLE

Monté
Carte mère II + 1 CPU . 1200 
Carte mère II + 2 CPU 1350
Carte mère Ile .,. 
Cane coMjoîkw 
Carte I28K ..

1900
360
900

CaleSIJKMCIIa . 1450
Carta SOCmiErMlch 570
Carte sup» vw ...  750 
«Arti 1/0 RS 2K
borio# llfi........  
Cartttor^»que

1400

parafe------------------ 490
345

RGB PE lécoutm _ 000
ZÔOIIo____________ 380

350Z80II« .
6809 
6522 ____

1600
370

pour APPLE 11W
JOYSTICK IDEAL 

24V
Disque dur + 

controlleur (WD) 
20 M pour 

3450' 
Qa! TTC

ATTENTION !!!
Floppy Disk 3"
Df/DD
Compatible PC 

jsv^tc 800'
Floppy Disk S"1/] 
SF/DD
Compatible Amstrad

7#«fttc 700'
Disquettes 3”, 3”%, 5’A

Carte Test TTL CMOS 950
CanoHorioge________ 450
CaneM^quû. 490
Carte
Carte

Soard__ 000
390

Craie Apply cart  IM 
WCas . M
AMA 1Í Ml .„IMO
CrtMtt . 1700
Csrtp Meo Buffer 
32 Ko________________«0
Carte G>mpwM Ko 1150

typeCHTMappl 850

Cl 
150 
150 
270
99 

125 
230

99 
125

160

99
99

125
99
99

145
99

145
09
99

125
99

155
99

165
180

99 
125

145

BOmaMETALUQUE

64V

COMPATIBLE XT
Carte mère 640 K 1350 290
Carte couleur 640 x 200 RGB
avec sortie 
imprimante H............... 635 125
Carte couleur 640 x 200 
sortie RGB et 
composite -_ _____ ... 690 99
Carte mono texte 600 99
Carte mono graph 
720x348 ..... . ....... 900 145
Carte série RS232
2 ports....................... .450 105
Carte 512K Ram 600 125
Carte multifonction 
Î84K.................. B» 1»
Carte multifonction
256K ..................  . 600 99
Gôrtnm'jfitfoncbon 
casque I/O - 900 145
Cane I/O+ courte , . 750 99

APPLE ETIBM SONT DES MARQUES DÉPOSÉES

Nous expédions dans toute la France par corsestohoance compter® fk port - assurance et emballage
Par contro-rembourEôfPWt : 50 F à la commande 4 40 F (port etc.).

Pour l'étranger contie-rembowsement 50 F timbres (coupons internationaux).
Nos pttx sont donnés à titre indicalil

TVA de 18.6 % comprise et peuvent varier à la hausse ou à la baisse



CONTRE-REMBOURSEMENT: FRAIS D'ENVOI EN SUS

FREQUENCEMETRE 10 MHz COMPACT (87286/E 114)(87512/E 109-110)

• Ampli pour casque haut de 
gamme, le complément indispen
sable de votre PREAMP !

011.7880

Le kit complet avec transfo torique, 
pot. cermet, cînch dorées, boîtier, 
accessoires, etc-

940F

Le fréquencemètre économique est d’une grande simplicité de 
montage mais possède toutes les fonctions que l’on peut attendre 
d’un bon appareil.

“SCALP” (87192/E 113)

UN REMARQUABLE OUTIL 
DE DÉVELOPPEMENT !

Utilisant le microcontrôleur INTEL -
8052 AH BASIC-
Utilisations :
• test d’instrumentation, 
• commande de processus, 
e saisies de données, etc...
Le kit complet avec alimentation, 
coffret pupitre, supports spéciaux, 
etc..
011.7875 ’<• L J.C

e Fréquences: 0 à 10 MHz 
(Extension prévue : 
1,25 GHz)

• Périodes: 0.5 us à 10 s
e Compteur d'impulsions : 

jusqu’à 10 millions
♦ Rapport de fréquences
• Intervalle de temps entre 

deux évènements.

Le kit complet avec alimentation, 
coffret ESM, face avant percée et 
sérigraphiée, boutant et acces
soires, etc:

011.7890 1.150F
PRE-DIVISEUR 1,2 GHz 
(880005/E 115) 
le kit complet 011.7895

275 F
CHARGEUR Cd-Ni ULTRA-RAPIDE (87186 /E 114)

Pour connecter votre SCALP sur Minitel: 
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL (Voir E 106/Page 50) le kit avec 
circuit imprimé (sans boîtier) 011.7878 99F

“SERVITEL” (87295/E 113)

UNE MÉMOIRE POUR
VOTRE MINITEL!

II permet:
e d’automatiser l’accès aux ser
vices télématiques,
• de mémoriser instantanément 
des dizaines de pages téléchar
gées depuis n’importe quel ser
veur,
• de consulter ces pages à loisir, 
hors ligne,
e de composer des journaux cycli
ques à l’aide du contenu de la 
mémoire, etc...
Le kit complet avec bloc d’alimen
tation, boîtier, etc...

En réduisant considérable
ment le temps de charge des 
accumulateurs courants, cet 
appareil vous convainquera 
sans peine d’abandonner 
l’usage des piles.
Le kit complet (sans boîtier)

011.7910 175F
Le kit complet avec transfo, 
coupleur, accessoires (sans
boîtier) 011.7912 275F
Boîtier conseillé: EB 16/08 FA

011^211 60,80F

mERMOMK««HOIoniE

011.7872 950F
Version montée en ordre de marche !
011.7874 1 450F

[¿SATELLITE POUR HORLOGE ETALON” (87io4/ e 112)

» Affichage autonome pour pen
dule signaux horaires codés.
Le kit complet avec boîtier, connec
teurs, alimentation, face avant auto
collante gravée, etc.. AFAr 
011.7862 ï/UU

A partir d’un 
Prototype original 

ELECTRONIC et 

ÉKtoiT' 
CLEA f ur, nous vous 
proposons ce

precision qui fera 
date, puisqu'il 
ronchonne... sans 
ÿ0-«t

accessoires, etc:

011J900 300F
seulement

LE
S 

N
O

U
VE

A
U

TE
S

B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52



elektor
janvier 198788

M ' 1 et 3, rue de Reuilly
Œ 75012 PARIS

■ W'ZjL w .^1 ■ Tél. : 43.46.63.76
1 1 Télex = 214 477

CIBOTVOUS PRESENTE 
SES MEILLEURS VŒUX

25, rue Bayard 
31000 TOULOUSE 
Tél. : 61.62.02.21
Fermé le lundi

Ponts BR

1 5 A
W02 ’ 3,10F

W 06 3,40 F
W 08 3.80 F

3,7 A
B 40 C 10.50 F
B 80 0 11.50 F
B 250 C 13,50 F
B 380 0 16,50 F

5 A
B 00 0 8,50 F
B 250 0 10.00 F

10 A
FB 10 02 16.50 F
FB 10.04 17.00 F
FB 10.06 18.50 F

25 A
FB 25 00 17,00 F 
FB 25,02. 17,50 F 
FB 25 04 18 00 F
FB 25,06 , 20,00 F

35 A
FB 35,02. 26,00 F 
FB 35 04 27,50 F 
FB 35 06 29,00 F

Transistors

Série AC
127 5,50 F
181 K 6,50 F
187 K 6,50 F
18B 5,50 F
188 K 6,50 F

Série AF
121 10,00 F
124 5,30 F
126 5,30 F
127 5,30 F
139 6,00 F
239 6.50 F

Série BC
107 B 2,00 F
107 C 2.10 F
108 B 2,10 F
100 C 2,10 F
109 B 2,10 F
109 C 2,10 F
161 4,00 F
177 B 2.50 F
178 B 2,50 F
179 B 2,50 F
206 B 1,90 F
237 B 2,50 F
237 C 2,50 F
238 B 1,50 F
238 C 1.50 F
239 B 1,50F
239 C 1,50 F
251 A 1,50F
307 A . . 1,50 F 
307 B 1.50 V
308 A 1.50 F
308 B 1.50 F
309 B 1,50 F
327/25 2,00 F
328/25 . 2 ODf 
337/25 . 2.00 F 
338/25 . 2,00 F 
546 B 1.50 F
547 B 1,50 F
548 B 1,50 F
548 C 1,50F
549 C 1,50 F
550 B 1.00 F
556 B 1,00 F
557 B 1,00F
558 B 1.50 F
558 C 1,50 F
560 B 1,50 F
560 C 1,50 F
639 4.00 F
640 3.00 F

Série BD
135 . 4,50 F
136 4,00 F
137 4,50 F
138 4,50 F
139 5,00 F
140 5,00 F
175 3,50 F
176 3,50 F
177 3.50 F
178 3,50 F

234 3,50 F
235 . . 5,50 F
236 5,50 F
237 5,50 F
230 5,50 F
239 . . 4,20 F
240 0,00 F
242 B 8,00 F
242 C 4,60 F
243 C 5,30 F
244 C 5,50 F
245 C 12,00 F
246 C 12,60 F
249 C 17,00 F
250 C 21,00F
375 . 3,00 F
433 3,60 F
434 3,60 F
435 . . 6,00 F
436 6,00 F
437 . . 7,00 F
43 B 7,00 F
439 7,00 F
440 7,00 F
441 . 5,50F
442 5,50F
512 9,60 F
522 9,60 F
533 . 4,40 F
534 4,40 F
535 . . 4,40 F
536 4,80 F
537 7,00 F
645 , 7,50 F
646 6,60 F
647 6,60 F
648 7,00 F
649 7,10 F
650 8,50 F
651 7,70 F
652 7,70 F
675 - 3,70 F
676 3,00 F
677 4,20 F
670 4,50 F
679 4,50 F
600 4,30 F
681 4,40 F
682 . 4,40 F
683 0,40 F
604 9,20 F
700 6,70 F
709 6,70 F
710 6,00 F
711 6,90 F
712 6,00 F
906 7,00 F
911 7,00 F
912 7,00 F
935 7,90 F
943 7,90 F

970 6,30 F
970 7,00 F
906 8,70 F

Série BU
104 17,00 F
109 18,70 F
126 10,00 F
208 A 17,00 F
208 D 22,00 F
208/02 41,00F
326 A 15,00 F
406 D 11,30F
407 D 12,20 F
426 A 14,40 F
500 23,00 F
526 23,00 F
536 10,40 F
546 24.00 F
608 D 24.00 F
800 18.80 F
806 10.40 F
810 15,20 F

179 3,50 F
18D 3,50 F
201 5,30 F
202 5,30 F
203 7,50 F
204 7,50 F
226 4,00 F
227 . 4,00 F
230 5,00 F
231 5,00 F
232 8,00 F

Sene BDX
18 19,00 F
33 B 5,60 F
53 B 4,80 F
53 C 5,00 F
54 C 5,30 F
71 5.90 F
77 7,50 F
78 7,50 F
85 C 14,00 F
87 C 30,00 F
88 C 30,00 F

Série BF
173 4,30 F
178 4,40 F
198 3,00 F
199 3,00 F
233 , 3,00 F
240 2,50 F
254 2,50 F
255 . 2,50 F
257 , 4,40 F
258 4,50 F
259 4,20 F
272 A 9,65 F
273 4,40 F
310 4,40 F
311 6,15F
314 6,15 F
337 4.80 F
338 5,00 F
414 3.00 F
422 , l.BOF
423 2.00 F
440 4,30 F
441 4,30 F
469 7,00 F
470 4,70 F
471 . 4,00 F
472 4,70 F
479 5,1 0 F
493 4.00 F
494 2,50 F
495 , 2,50 F
502 5,00 F
506 . 3,30 F
509 3,30 F
679 4,70 F
870 3,90 F
871 3.50 F
872 3,30 F
960 5,60 F
966 6,25 F

Série BUX
37 40,00 F
85 11,70 F
87 10,40 F

Série BUY
47 17,70 F
48 18,40 F
69 C 28.70 F

Série 2 N
706 2.90 F
708 5.80 F
1613 2.60 F
1711 2.60 F
1889 4,00 F
1893 2,70 F
2102 5,00 F
2218 2,80 f
2219 A 2,40 F
2222 A 1,80 F
2360 3.60 F
2369 A 2.20 F
2484 2.80 F
2646 9.00 F
2904 A 2.80 F
2905 A 2.40 F

• 2906 A 2.20 F
2907 A 2.00 F
3053 3.70 F
3055 7.10 F
3442 16.80 F
3904 1.20 F
3906 1.20 F

Série TIP
29 A 3.70 F
29 C 4,00 F
30 3,70 F
30 C 4.20 F
31 B 4,00 F
31 C 5,10 F
32 C . 5.40 F
33 A 10,00 F
33 B 10,00 F
33 C 10,20 F
34 A 10,50 F
34 C 11,30 F
35C 15,B0F
36 C 22,80 F
41 C 5,90 F
42 C 5,10 F
48 5,00 F
50 7.60 F
107 6,80 F
110 5,10 F
120 5,10 F
122 4.80 F
126 4.80 F
127 5,10 F
130 5.10 F
131 5,40 F
132 5.50 F
137 7,00 F
141 11.80F
142 12.40 F
147 13,60 F
2955 9,00 F
3055 8.80 F

Circuits 
intégrés 

RL 74 LS

00 1,80 F
01 1,80 F
02 l.BOF
03 1,80 F
04 1,80 F

27 2.40 F
28 2.90 F
30 2.40 F
32 2.40 F
37 2.90 F
38 2.90 F
40 2,70 F
42 4.25 F
SI 2.80 F
54 2.40 F
73 3,30f
74 2.90 F
75 4.20 F
76 3,50 F
85 6.50 F
83 5.05 F
86 3,20 F
92 4.40 F
95 5,10 F
96 6,40 F
107 3.50 F
109 3.50 F
112 3,30 F
113 3.50 F
114 3.70 F
125 3,60 F
125 3,60 F
132 3.60 F
133 8.50 F
136 4.50 F
138 4.50 F
139 4.50 F
151 4.50 F
153 4,85 F
154 13,00 F
155 5.50 F
156 5.50 F
157 2,70 F
158 4,90 F
ISO 4,90 F
161 4.80 F
162 4.90 F
163 4.90 F
184 4,90 F
170 9.50 E
173 4,70 F
174 5,40 F
175 4,70 F
IBI 18,25 F
190 5,95 F
191 6,10 F
192 6,10 F
194 5,50 F
195 5,10 F
196 5,10 F
197 12,10 F
240 6,90 F
241 6,90 F
24? 6.70 F
243 6.70 F
244 6,70 F
251 4,85 F
253 5.00 F
258 21.00 F
257 3.90 F
258 4,85 F
259 6,10 F
260 4,60 F
266 2.65 F
273 6.90 F
279 5,10 F
280 7,00 F
283 4.85 F
290 4.85 F
293 6,50 F
298 9,00 F
3S2 9.00 F
353 7.90 F
385 3,20 F
366 6,50 F
367 3,20 F
368 3.50 F
370 6.50 F
373 6,30 F
374 6.30 F
375 8,00 F
377 6,80 F
378 6,30 F
379 6,30 F
390 5,50 F
393 5,20 F
395 7,80 F
399 17,00 F
445 21,00 F
540 19,00 F
568 49.00 F
621 19.00 F
822 15,50 F
623 17,00 F

=840 ,15,00 F
841 15,00 F
642 17,00 F
670 8.00 F

Série 4000
05 2,40 F
08 2,40 F
09 2,40 F
10 2,40 F
11 2,40 F
13 3.00 F
14 3.50 F
15 2,40 F
20 2,40 F
21 2,40 F
26 3,20 F

4000 2.50 F
4001 2,50 F
4002 2,50 F
4006 5,50 F
4007 2,50 F
4008 4,90 F
4009 3,50 F
4010, 3,70 F
4011 , , 2,20 F
4012 2.50 F
4013 3,20 F

4014 5.30 F
4015 5,40 F
4016 3,50F
4017 5,00 F
4018 5,30 F
4019 3,50F
4020 5,40 F
4021 5,40 F
4022 5,60 F
4023 2,50F
4024 4.70 F
4025 2.50F
4026 0,70 F
4027 3.50 F
4028 4,50F
4029 4,90 F
4030 3,40 F
4031 9,50 F
4032 7,50 F
4033 14,00 F
4034 16.50F
4035 5,00 F
4036 19.50F
4038 7,80 F
4040 5,00 F
4041 5,90 F
4042 4,50 F
4043 5,80 F
4044 5,50F
4045 13,00 F
4046 5,50F
4047 6,50 F
4048 3,50F
4049 4,30 F
4050 4,20 F
4051 9,50 F
4052 5,80 F
4053. 4,90 F
4054 0,50 F
4055. 6,50 F
4056 5,50 F
4060 5,50 F
4063 6,50 F
4066 3.60 F
4067 16,90 F
4068 2,50 F
4069 2,90 F
4070, 3,60 F
4071, 2,50 F
4072, 2,90 F
4073 . 2.90 F
4075, 2,90 F
4076 5,40 F
4077 2,50 F
4070 2,90 F
4001 3,50 F
4002 2,90 F
4085 4,50 F
4086 4,50 F
4089 8,00 F
4093 4,50F
4094 9.50 F
4095 8,00 F
4096 9,90 F
4097 4,90 F
4098 5,60 F
4099 7.50 F
4501 13.00F
4502 6,40 F
4503 5,50 F
4505 21,00F
4508 16,00 F
4510 6,60 F
4511 6,20F
4512, 5,00 F
4514 13,50F
4515. 13.50F
4516 5,10 F
4517 10.50F
4518 5,10 F
4519 7,90F
4520 5,10 F
4521 0,90F
4522 . 8,90 F
4526 5,60 F
4527 8,90 F
4528 8,90 F
4531 0,90 F
4532 . 8,90 F
4534 26,90 F
4536 13,50 F
4538 0,50 F
4539 8,90 F
4541 9,50F
4543 9,50F
4555 . 6,50 F
4556 6,00 F
4557 15,00 F
4566 19.90F
4504 6,50 F
4585 6,50 F

Série TAA
550 B 3,00 F
621 A 11 23,00 F
621 A 12 24,00 F
621 AX 1 16.00 F
621 B 17,00 F

Série TBA
120 A 18,00 F
120 AS 11.50F
120 S 8,50 F
221 A 13,00 F
231 21,00 F
400 D 18,00 F

520 20,00 f
530 . 35,00 F
540 27,00 f
560 C 44,00 F
570 A 39,00 F
800 14,00 F
810 AS 7,50 F
820 11,00 F
820 M 5,50 F
920 19,00 F
920 S 10,50 F
940 35,00 F
950 F 30,00 f
970 48,00 F
1440 G 17,00 F
1441 15,00 F
2800 19,20 F

Série TCA
250 17,50F
280 A 24,00 F
315 A 14,00 F
345 A 22,00 F
420 A 38,00 F
440 28,00 F
540 27.00 F
550 Û 27.00 F
600 B 13 OD F
640 43 00 Í
650 43,00 F
660 B 43,00 F
720 2B.00 r
830 S 14.00 F
900 11.00 F
910 11.00 F
940 21.00 F

Série TDA
440 24,50 F
1005 A 32,00 F
1006 23,00 F
1010 A 10,00 F
1011 . 18,50 F
1012 20,00 F
1013 A 18,00 F
1015 , 14,00 F
1020. 25,00 F
1023 26,00 F
1026 A 35,00 F
1037 23,50 F
1038. 30,00 F
1042 32,00 F
1044 24,50 F
1047 31,00 F
1048 15,00 F
1054 M 21,00 F
1057 5,50 F
1059 . 11,00 F
1060 P 34,50 F
1083 14,00 F
1151 . . 0,00 F
1170 S 13,00 F
1195 16,00 F
1220 B 12,00 F
1405 12,00 F
1415 12,00 F
1506 31,50F
1510 30,00 F
1515 42,00 F
1520. 47,00 F
1522 21.50 F
1559 19,50 F
1770 A 29,00 F
2002 H 14,00 F
2002 V 10,00 F
2003 H 10,50F
2003 V 10,50 F
2004 31,00 F
2005 M 37,00 F
2006 V 22,00 F
2010 27,50 F
2020 30,50 F
2030 V 18,00 F
2040 V 29,00 F
2140 25,00 F
2170, 30,00 F
2220. . 12,00 F
2270 25,50 F
2310 11,00 F
2505 113,00 F
2541 13,50 F
2542 27,00 F
2581 32,00 F
2593 24,00 F
2595 38,00 F
2611 A 19,00 F
2870 28,00 F
3000 27,00 F
3300 B 60,00 F
3420 24,00 F
3500 . 58,00 F
3501 . 08,50 F
3506 . 57,50 F
3510 . 51,00 F
4050 . . 23,00 F
4200 27.00 F
4290 32,00 F
4920 29,00 F
4950 20,00 F
5700 16,00 F
7000 37,00 F
7050 22,00 F
8180 58,00 F
9500 54,00 F

Série LM
301 ADP 6,00 F

308 ADP 9,50 F
317T 7,50 F
318 DP 12,50 F
319 DP 13,00 F
324 N 0,00 F
339 DP 6,00 F
360 N 69,00 F
300 N 17,00 F
301 N 35,00 F
302 N 33,50 F
387 N 25,00 F
1458 DP 5,00 F
2901 N 5,50 F
2902 N 5,50 F
2903 N 5,50 F
2904 N 5,50 F

Série NE
555 P 4.00 F
556 P 6.00 F
558 N 21.ÛÛ F
5532 . 25 00 F
5534 . 13 00 F

Série SFC
2709 19.50 F
2723 , 7.50 F
2741 8,00 F
2747 10,50 F
2748 7,00 F

JAPONAIS
2 SA 659 
2SA777 
2 SA 872 
2 SB 471 
2SC 1213 
? SC 1307 
2 SC 1384 
2 SC 1413 
2 SC 1775 
? SC 1817 
2 SC 1909 
2 SC 1B57 
2 SC 1369 
2 SC 1971 
2 SC 2028 
? SC 2166
2 SC 517
2 SC 536 E 2A 
2 SC 536 F 
2 SC 710 
2 SC 789 
2 SC 930 E 
2 SO 355 
2 SO 439 1 SD 439 E 
2 SO 880 
AN 214 
AN 240 
AN 313 U 
AN 318 
AN 612 
AN 7145 
AN 7158 
AN 7218 
BA 301 
BA3II 
BA 313 
BA51I 
BA52I 
BA 532 
HA 11228 
HA 11227 
HA 11224 
HA 1156 
HA 12018 
HA 12412 
HA 1306 W 
HA 1366 W 
HA 1366 WR 
HA 1367 
HA 1388
HA 1377
HA 1388 
HA 1389 
HA 139?
HA 1398 
LA 1201 
LA 1210 
LA 3210 
IA 3300 
LA 3350 
U 3361 
LA 4100 
LA 4102 
LA 4400 
LA 4420 
LA 4422 
LA 4430 
LA 4460
LA 4461 
LB 1416 
M 51513 L 
M 5151 Bl 
M 51517 I 
MB 3705 
MB3712 
MB 3759 
PLL 02 A 
SK 30 
SK 16 
STK 040 
STK 084 
STK 3042

12,00 F 
16,50 f
11 00 F 
48 00 F
12.00 F 
47,00 F
13.00 F
97,00 F

9.00 F
69,00 F 
19,00 F
13,00 F
60,00 F 
99,00 F
27,00 F
29,00 F
70,00 F

9,00 F
12,00 F 
0,00 F

29,50 F
9,00 F 

14,50 F
10,00 F
15,00 F 
13,50 F
26,00 F 
60,00 F
70,00 F

135,00 F
89,00 F
79,00 F 
75,00 F
56,00 F
29,00 F
42,00 F
34,00 F 
49,00 F
37,00 F
51,00 F

139,00 F
85,00 F
67,00 F
39,00 F
47,00 F

135,00 F
50,00 F
39,00 F
46,00 F 
60,00 F
40,00 F 
35,00 F

149,00 F 
29,00 F
45,00 F
79,00 F
17,00 F
48,00 F
30,00 F
49,00 F
59,00 F
49,00 F
29,00 F
16,00 F 
43,00 F
30,00 F
24,00 F
18,00 F 
50,00 F
59,00 F
54,00 F
56,00 F
71,00 F
59,00 F
54,00 F 
59,00 F
75,00 F

149,00 F 
11,50 F
19,00 F 

245,00 F
325,00 F 
195,00 F

STK 435 99,00
STK 437 125,00
STK 441 225,00 1
STK 459 155.00
STK 465 190.00 1
TA 7120 P 13.00
TA 7122 BP 29,00
TA 7129 AP 19.00 F
TA 7137 P 27,00
TA 7139 P 52,00 F
TA 7204 P 35,00
TA 7205 P 20,00 F
TA 7208 60,00 F
TA 7215 P 43,00 F
TA 7222 AP 31,00 F
TA 7223 P 39.00 F
TA 7225 P 99,00 F
TA 7226 P 76,00 F
TA 7227 P 75,00 F
TA 7229 P 77,00 F
TA 7313 AP 29.00 F
TA 7317 21,00 F
TA 7614 29,50 F
TA 7621 P 12^,00 F
TA 7622 72,00 F
UPC 1026 26,50 F
UPC 1030 79,00 F
UPC 1156 H 30,00 F
UPC 1161 32,00 F
UPC 1181 H 30,00 F
UPC 1182 H 29,00 F
UPC 1 105 H 65,00 F
UPC 1186 H 25,00 F
UPC 1 230 H 65,00 F
UPC 1350 39,00 F
UPC 575 C2 33,00 F

MÉMOIRES

MM 21 14 29,00 F
ET 2716 41,00 F
UPD 2732 47,00 F
UPD 2764 32,00 F
4116 29,00 F
4164 22,00 F
5565 150,00 F
6164 90,00 F
UPD 27128 43,00 F
MM 25256 56,00 F
41256 55,00 F

Série CDP
1802 E 145,00 F
1802 CE 155,00 F
1822 99,00 F
1823 CE 230,00 F
1851 CE 155,00 F
1852 E 77,00 F
1 852 CE 77,00 F
1853 CE 79,00 F

Compatibles +

68 B 02 40,00 F
68 A 21 25,00 F

Cordons téléphoniques 
prêts à recevoir des prises 
PTT
Longueur 5 m 35,00 F 
Longueur 10 m 60,00 F 
Longueur 25 m 115,00 F 
Rouleau de 25 m Fil spécial 
à 7 conducteur 98,00 F 
Rouleau de 50 m Fil spécial 
à 7 conducteurs 102,00 F 

Téléphone SEDECA Rap
pel du dernier numéro com
posé Enregistrement pause 
Rappel enregistreur Touche 
secret N/A de l’écoute am
plifiée Sonnerie réglable 
Diverses couleurs disponi- 
blés 629,60 F
SEDECA CONTACT 3 nu 
méros en mémoire à sied ion 
directe. Rappel du dernier 
numéro Ampli réglable Tou* 
che secret 076,00 F

SEDUCTION DECIMAL
Rappel aulomalique du der
nier numéro composé. Té
moin lumineux de sonnerie 
Coloris blanc, rouge, gris, 
noir Forme design
PRIX PROMO 400,00 F

CONFIDENCE DECIMAL 
Compact Forme design A 
poser ou mural
PRIX PROMO 360,00 F

DANDY DY101. Rappel auto 
du dernier numéro composé 
Interrupteur
de sonnerie 250,00 F

TENDANCE 1901 D Rappel 
automatique du dernier nu 
mère composé Sonnerie 
musicale réglable 475,00 F

Vente par correspondance : participation aux frais de port 30 F. Toutes expéditions postales.

Ligne à retard
36002 511 470ns28.00 F

Machine à graver

PROMOTION

INTERPHONES

RAPID H de luxe Alhchaye à 
cristaux liquide de tempéiaiure 
du bain Surlace uhle 165 x 230 
mm Temps de gravure I mn
PROMO 1250 F

Banc à insoler ultra luxe
Minuterie électronique de 0 à 
5 mn 3 tubes UV
PROMO 1400 F

Spécial affaire
L'ensemble machine à graver 
+ banc : 2500 F

TÉLÉPHONES

SED 95
Clavier à touches Se pose à 
la place de l'ancien Fonc
tionne aussi avec un stan
dard. Permet tous les appels 
y compris la province et 
l'étranger. Met en mémoire 
le n° occupé. Complet en or

dre de marche, prêt à être 
installé 240.00 F

CM 10 ClavierlO mémoires 
mêmes caraclérisques.1 mé
moire en plus des 9 numéros 
en mémoire permanente, 
celle du dernier numéro 
composé En ordre de mar 
che 570,00 F

Tous les accessoires :
Fiches. piiMS. bottes de tac 
cordement NC

CEDEX 338
Interphone FM utilisant les fils 
secteur 3 canaux. Dispositif 
pour wrveilance Audition 
très pure el sans parasite 
Le posle 295,00 F 
MODULOPHONE MP 2020 
8H, Téléphone électronique 
compact Agrée PTT Prêt à 
brancher Mémoire du der
nier numéro
cotnpott 390,00 F

Modules 
d'adaptation 
PAL/SECAM

UNI 1A. Module lecture SE
CAM "L” _ Per met la lecture 
de cassettes SECAM France 
sur un magnétoscope VHS 
PAL Commutation par 
HF 350 F

UNI 2B. Module Fl son FM et 
inverseur vidéo. Sert à adap
ter un magnétoscope ou TV 
aux normes CCI R (5,5 
MHz)..................-.....— 150 F

UNI 2X. Module Fl son FM et 
inverseur vidéo Sert à adap
ter un magnétoscope ou TV 
aux normes K (6,5 MHz) 
fossiNiM de commutation 
du standard d'origine, Démo
dulation du son à partir de 
ff 650 F

UNI 3 Transcodeur SECAM/ 
PAL universel. Sert à Iransior- 
mer un téléviseur PAL en PAU 
SECAMautomatique... 650F

UN111. Module Fl "L" son et 
image. Sert à transformer un

magnétoscope ou un télévi
seur BG (Europe en réception 
BG/L CAG asservie...... 550 F

UNI 22, Module générateur 
d'impulsions. Impulsion de 
Synchro H et de Sandcastle à 
partir du signal vidéo compo
site IVcc Adaptable sur
UNI 3______________ 220 F

Interfaces

SP 30. Multitranscodeur PAU 
SECAM-SECAM/PAL, formel 
le transcodage d'un signal 
vidéo PAL en signal vidéo 
SECAM el inversement Boî
tier métallique. Secteur 
220 V_____________  1980 F

SP 30H. Idem SP 30 avec 
modulateur UHF incorporé. 
Normes disponibles. 2499 F

SP 2021 Transcodeur PAU 
SECAM. Permet le transco
dage d'un signal vidéo PAL 
en signal vidéo SECAM. 980 F

MC 1, Modulateur UHF. for
mel de visualiser à partir des 
transcodeurs SP 2021 et SP 
2022 wr un téléviseur non 
équipé de prise péritélévi
sion. Normes internationales 
disponibles.................  450 F

HP POUR 
AUTORADIO

GOLDEN TECHNICA. Pro 
série II. 3 voies 4 Q Puissance 
40 W.
PROMO................  450,00 F

LECTEUR DE 
CASSETTES

Aulo slop^j? V.
Stéréo . . 250,00 F

U STYLO 
A FIL CIRCUIGRAPH 

EST CHEZ CIBOT A 180 F

ANTENNES

ZEHNDER
AA 110 (sans ampli) VHF + 
UHF Gain 8 dB Ampli incor
porable (Réf HP 355). dans 
le socle de l’antenne (22 1 
dB ): Sans ampli 160,00 F 
Avec ampli 460,00 F
AA 130 Antenne VHF (28 
dB ). UHF (38 dB l.AJimenla 
(ion secteur 220 V Ampli in
corporé 530.00 F

FUBA
Rotor ART 150. Réf. 2115 i 
Permet l'orientation à dis
tance d’une antenne avec 
une très grande précision 
Tension d'alimenlalion : 
220 V Consommation : 
- 30 W. Tension secondai
re : 25-27 V -, Tube supé
rieur: max 045mmext Tube 
r.Vœur mu 050 mm toi 
La liaison entre le rotor et 
le boitai de commande u 
(ait avec un câble 3 x 0,75 
_________ »,______  790 F

OPTEX
25657 Anlenne "super 
compacte Carenée pour-ré
ception FM/BIII/UHF Bipôle 
télescopique pour réception 
bande IIl/FM Ampli incorpo
ré. Gain 24 dB UHF 17 dB 
FM/BIII Alimenlalion par 
bloc AL 12, secteur 220 V ou 
batterie 12 V ou 24 V
L'ENSEMBLE 861,00 F

THEMA
Antenne UHF VHF amplifiée 
Gain 30 dB Alimentalion 
secteur 220 V ou 12 V. Pola 
risalion horizontale ou verli■ 
cale Peul également être uti
lisée comme préampli d'an
tenne existante 278,00 F
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Cl BOT OUVERT TOUS LES JOURS 
SAUF LE DIMANCHE 

De 9 h 30 à 12 h 30 et 
de 14 h à 19 h

LE SPECIALISTE DE LA MESURE 
CREDITS IMMEDIATS

ALIMENTATIONS PROMO
STABILISÉES

______ METRIX_______
______ ELC 0X710.2x15MHz FonctionXY Tes-

Al 745 AX. Réglable De 0 à 15 V 
]g 0 à 3 A......................... 560 F
AL 781 N. Réglable De 0 à 30 V.
je 0 A 5 A digital . . . 1890 F 
AL 792 + 5 V. (5 AJ - 5 V, |1 A) 
+ 12 à 15 V. Il A) 890 F
AL 704 13.8 V. 3 A 350 F
AL 785-13.8 V. 5 A 450 F
AL 786.5 V. 3 A 350 F
AL 841.3-4. 5-6-7,5 V. 9-I2 V,
IA 190F
AL 812. Réglable de 0 à 30 V
De D à 2 A 690 F
AL 813. Alimenlalion régulée 10 A 
13.0 V 750 F
AL 821.24 V. 5 A 750 F
AL 823. Alimenlalion double
2 x 0-30 V-5 A ou 0-60 V-5 A ou 
0-30V-1DA 3180 F

ALPHA + ÉLECTRONIQUE
AL 626.12,6 V-20 A 1290 F
AL 624 12.6 V-12 A 990 F

leur de composants YA ± YD Avec 
2 sondes combinées 2990 F
OX 712 D. 2 x 20 MHz Post-accél 
3 kV. Sensibilité 1 mV. Fonction XY Ad
dition et soustraction des voies (cran
0x10. Avec 2 sondes
combinées 5100F
OX 709. 2 x 30 MHz Portable Ali
menlalion batterie 12 V Ligne retard
Sensibilité 1 mV 16400 F

GÉNÉRATEURS 

DE FONCTIONS

_____ BECKMAN______
FG 2. Sinus, carré, triangle, Fréquence 
0.2 Hz à 2 MHz 1970 F

_____ BECKMAN______
BK 3010, Signaux sinus, carrés, trian
gulaires. Fréqu. 0,1 à 1 MHz 3050 F 
BK 3011 Affichage digital, 0,2 Hz à 
2 MHz. Sonie TTL et C MOS PULSE. En
trée VCF 3250 F
BK 3025,0,005 Hz à 5 MHz Wobl
VCF 7740 F
BK 3020. 0,02 Hz à 2 MHz |sm, 
triangle, carré, TTL, puise), Génér d'im
pulsion Wobulalion. Génér. tone Burst 
(rafales) 5740 F
JUPITER 500. Sinus, carré, triangle, 
TTL Sortie ± 30 V-O.l Hz à 500 kHz 
Entrée modulation AR el
Wobulalion 2250 F

_____ CENTRAD______
368,1 Hz à 200 kHz. Entrée Wob, Sonie 
TTL Sinus, carre, triangle
DC ollset 1420 F

_______ CSC________
2001 1 Hz à 100 kHz. Sinus, carré, 
triangle. Sortie réglable
Wobulable 2030 F
2005 0,05 Hz à 5 MHz 6800 F

BANC DE MESURE 
MODULAIRE

_____ HAMEG_______
Garantie 2 ans

HM 8001. Appareil de base avec ah- 
menlalion permettant l'emploi de 2 mo
dules 1570 F
HM 8018. Ponl LC 2150F
HM 8011-3. Gamme IDA. Bip sonore. 
Multimètre numérique 4 1/2 digits 
(±19999|, Tension et courant alterna- 
tils : valeurs efficaces vraies 2390 F 
HM 8 021-2, Fréquencemètre 1û Hz à 
1 GHz digital 2470 F
HM 8027. Distorsiomèlre .1700 F 
HM 8030-2, Générateur de fonction 
0.1 Hz à 1 MHz avec affichage digital de
la iréquence 1940 F
HM 8032. Générateur sinusoïdal

GÉNÉRATEURS BF
20 Hi à 20 MHï Affichage du la 
iréquence 1940 F
HM 8035. Générateur d’impulsions 
2 Hz à 3D MHz 3050 F
HM 8037. Générateur sinusoïdal à 
très laible distorsion ,
5 Hz à 50 kHz 1740 F
HM 8050. Module d'étude vide avec 
connecteur 210 F
Autres modèles sur commande

MODULE COMPATIBLE 
______ HAMEG_______  
________ SFI_________
ALIM Fl 6160,2xO-25V-O,4A Ré
glable 1690 F
Capacimètre Fl 6180 de 0,1 pF

■à 20DD pF 1890 F

ELC
3F 7 91 S 1 Hz à 1 MHz. Sinus ou rec
angle Sonie 600 Q 940 F

_ _____LEADER_______  
_AG 27 (BF). Sinus, rectangle de 10 Hz

1 MHz sonie 5 V RMS 2050 F 
.AG 120 (BF), Sinus, rectangle de 
0 Hz à 1 MHz Sonie 3 V RMS Anénua- 
eur 20 dB 3290 F

_____ PÉRIFELEC  
2431 5 Hz à 500 kHz. tension sortie 
maxi 2 V elf. en sinus, 10 V ell en rec
angle__________________ 1990 F

GÉNÉRATEURS HF

OSCILLOSCOPES ______ LEADER_______
LSG-17/HF. Fréquences 100 kHz à 
150 MHz (96-450 MHz sur harmoni
ques) 1750 F

_____BECKMAN______
BK 9020.2 x 20 MHz. Ligne à retard.
Testeur de composants.
5mV/ttv . ... : 4650 F
Autres modèles sur commande NC

GÉNÉRATEURS FM

______ HAMEG LEADER
Garantie 2 ans

HM 203/6. Double trace 20 MHz
2 mV à 20 V. BF Testeur compos. in
corp, avec 2 sondes combinées 
HZ 36 NC
HM 204/2. Double trace 20 MHz.
2 mV à 20 V/cm Montée 17,5 ns. Re
tard balayage de 100 ns à 1 s Avec - 
2 sondes combinées.
Tube réel 8 x 10 NC
HM 205-2.2 x 20 MHz Appareil à 
mémoire ..................... NC
HM 605.2 x 60 MHz, 1 nV/cm avec 
expansion Y x 5. Ligne de retard. Post-

LSG-231. |FM stéréo). Ponmise 100 
MHz ± 1 MHz. Signal 19 kHz ± 2 Hz. 
Sépar D/G : 50 dB Mod. 4200 F

CENTRAD
524. |FM stéréo). Fréq 83 à 87 MHz et
90 à 100 MHz Sonies séparées. FM 
stéréo el signal composite
multiplex 2990 F

GÉNÉRATEURS 

D'IMPULSIONS
accéL 14 kV. Avec sondes comb NC 
HM 208. A mémoire numérique. 2 x 
20 MHz sens max. ImV. Fonction XY. 
Avec 2 sondes combinées . NC

_________BK_________
BK 3300. Largeur 100 ns à 10 s. Fréq 
5 MHz à 1 Hz 4050 F

MULTIMÈTRES 
NUMÉRIQUES

MAN X02. 20 kQ/V 710 F
MAN X04 40. KQ/V 900 F
770. 40 kQ/V Disjoncteur 1020 F
771, 20 kQ/V 790 F

72. 1690 F

______ ISKRA________PROMO

BECKMAN UNIMER 33

DM10 340 F
OM 15 B 445 F
DM 20 L 495 F
DM 25 1 600 F
DM 45 L 900 F
DM 73 590 F
DM 77 610 F
TECH 300 A 2000 pomis. ? lonc- 
nons 29 calibres 1400 F
DM 850. 28 gammes. 4 digits 1/2. 
fréquencemètre Ixp sonore, mémoire 
valeur efficace vraie 1640 F
AC 20 Pince amptfmdtiique 
(hgitale 840 F
AC 30 Pince ampermetnque 
digitale 940 F

_______ FLUKE________
FLUKE 73 = 0,7 % 840 F
FLUKE 75 = 0,5% 1070 F
FULKE 77 : 0.3 % 1530 F
8020 B 2250 F
8024 B 2810 F
8060 A 3490 F
8062 A 3040 F

Autres modèles sur commande

______ PANTEC_______
PAN 2002 1390 F
PAN 2201 890 F
PAN 35, Formai calculatrice de poche, 
3 digits 1/2. A gamme automatique 
VDC AC de1 mVà400V. R de 0.1 Qà 2 
M Q Vendu avec etui 290 F
PAN 35 C. Idem PAN 35 fonction hor
loge. leste diode Précision 0,3 % 350 F

20 000 Q/V continu 330 F
UNIMER 31.
20.000 Q/V continu 510 F
UNIMER 42
5D kQ/V 390 F
UNIMER 35. 440 F

______ METRIX_______
MXIH 20kQ/V 490 F
MX 130. V jusqu’à 1000 V. jusqu’à 
30 A-ohmmètre 810 F
MX 202 40 000 Q/V conl. 1050F 
MX 230. 20 kQ/V
V jusqu’à 1000 V 750 F
MX 400 Pince, 1 allern. 0 à 300 A V 
allern 600 V 720 F
MX 402 Pince AMP 2290 F
MX 405 Mégohmmétre, 500 Q à 
300 kQ. 10 kQ à 300 MQ. 100 kQ à 
100 MQ 1750 F
MX 412. V allern 600 V, Pince 1 allern 
30Û A Résistance 5 kQ 800 F 
MX 430. 40 kQ/V 930 F
MX 435. Mesureur de terre continuité 
digital el isolement 3130F
MX 462 790 F

______ PANTEC_______
BANANA 20 kQ/V 330 F
MAJOR 50 K. 50 kQ/V 590 F 
MAJOR 20 K 390 F
PAN 3000 690 F
PAN 3003 890 F
EXPLORER 660 F
CHALLENGER 590 F

JEW ZIP 3. Tesieur forme stylo 450 F 
Autres modèles sur commande

CAPACIMÈTRES

_______ ISKRA_______ BECKMAN
6010 640 F
5010 EC 950 F

______ METRIX  
MX 512___________________ 920 F
MX 514. Précision 0.1% 1170F 
MX 522 B. 12000 points).
21 calibres 840 F
MX 563 (20D0 points), 26 calibres 
[est de contmui té visuel el sonore 4 ca
ibres en dB. 1 ga. -20° à +1100° par 

sonde type K (en sus) el mémorisation 
des maxima posilils, en V ei 1 23 50 F 
MX 562 (2000 pis), 24 calibres Test 
de continuité visuel et sonore 1150F 
MX 57 5, (2D.000 points), 21 calibres. 
2 gammes, générateur de Iréquences 
usqiïà 50 kHz) 2900 F
MX 502.12000 poinls). Affich. cris-

CM 20.0,1 pF à 20.000/Æ 750 F

______ LUTRON_______
DM 6013, 390 F

________ BK_________
BK 820 Alhch Ledscapacité de0,1 pF 
àlF 2190F
BK 830. Gamme autom de 0,1 pF à 
200 mF Cristaux liquides 3190 F

________EISA________
CA 401. de IpF à 9999pf 1990 F

FRÉQUENCEMÈTRES

BECKMAN
taux liquides 1100F
MX 727. Alfich Led de 16mm2290 F 
Version Al (secteur, batteries rechar- 
jeable) ; 2550 F
MX 579. (20 000 points) 4 digits 
1/2 Led 2D mm, précision base 
D.03 %. Valeurs ah. eihcaces vraies.
Db-mètre 3400 F
MX 573 Analogique + digital 2840 F 

________CDA  
MAN’X 500 12000 points) IMP 10 
M à 20 A = - 1000 V =- 
2D M Q__________________ 820 F
NEW MAN'X 520. Changement à 
gamme automatique Boilier caout
chouc 2000.3000points.lMP10MQ 
- 20 A = - 1000 V =.
protection HPC 880 F

Mini pinces ampermétnques
CDA 1000 350 F
CDA 4000 390 F

UC 10, 5 Hz à 100 MHz 8 digits. Fré
quencemètre. Périodmèlre Intervalle 
Unité comptage, etc 3050 F
346. 1 Hz à 60D MHz. 0 digits Leds 
rouges 1880 F

________ ELC_________
Type FR 853.1 Hzà 100MHz 0digits 
leds 1420 F

______ MÉTÉOR_______
100,5 Hz à 100 MHz-Piles et secteur 
(piles non (wNniesJ 1990 F
600. 5 Hz â 600 MHz Piles et secteur 
Ipiles non loumiesi 2580 F
1000 5 HnIOTOMHz Piles et secteur 
(piles non lutimuisl 3350 F
1500 5 Hzàl5DDMHz 4100F

MESUREURS 
DE CHAMPS

MULTIMÈTRES 

ANALOGIQUES ______SADELTA______
TC 40. Léger. Autonome Bande 1 FM 
3-4 el 5 Détection son AM/FM Échelle 
de lension RMS et d8/pV Échelle Q 
jour contrôle continuité 3500 F
TC 402. Alhch digital de
a fréquence 4690 F

______ METRIX_______
VX 439. Avec moniteur TV. Analyseur 
de spectre Mesureur de champ Visua-

_ TESTEUR DE POCHE _
CDA'8. Testeur de tension = de 6 à 
38D V indication de polarité 
par diode 160 F
CDA 16. Tesieur sonore et visuel. 0 
fonctions 290 F

________ CdA_________
MANX01 830 F

isanon de spectre des porteuses reçues 
dans la bande sélectionnée 18100 F

MILLIVOLTMËTRES

MIRES LMV18 . Freq 2 à 300. IDO pV à

_____ CENTRAD______
886Secam. Couleurs8paliers Pure- 
é Convergence Sortie UHF Son 
600 Hz 4200 F

UUV Réponse en Irequence de b Hz a
MHz 3200 F

PLAQUES D'ESSAI
CENTRAD 689 Pal/Secam 9000 F LAB DEC
______ METRIX_______
GX 952. Pal/Secam 17500 F 
GX 956_ Secam 12800 F

Porte circuits connexions, 
330 contacts 70 F
500 contacts 90 F

SADELTA 1000 contacts Pas 2,54. Sans
soudure 170 F

MC 11 SECAM
Couleur UHF-VHF Pureté Convergen
ces Points Ligne veri
MC 11 L. Secam L 3100 F
MC 11 D. Secam D. K el K' 3500 F
MC 11 BB. Secam B. G et H 3500 F 
MC 11 B Pal B-G et H 2800 F 
MC 32 L Secam L 4800 F
MC 32 K. Secam. D-K et K’ 5100 F 
MC 32 B, Pal B-G et H 4500 F

LAB 1000 plus avec support el 
borne d'alimentation 270 F

KING
Testeur de THT. TH 81 250 F
Signal tracer, TS 35 630 F
Sonde THT Leader
LHM 80 B 920 F

CONVERTISSEUR
Entrée 12 V continu, sortie 220 V alter- 
natil, intensité 1 A, puissance nominale 
220 VA 2164 F

— PINCES LOGIQUES _
LM 1. Pince logique, 16 voies 990 F
LPK 1. Sonde logique en kil 290 F
LP1.DTL-TTL 510 F
LP 3. HTL-CMOS 1100 F

SIDER ONDINE

Modele 820
Version Pal-Secam, avec tesi
Periiel 8440 F
Version Secam aveclest Pentel 7150 F

RÉGÉNÉRATEURS 

DE TUBE

Testeur C
BK 550 pour TTL 5500 F

_ Émetteur récepteur _ 
A usage professionnel MATRA 
Réf.. P 3006. Modulation AM à quartz 
Homologué PTT ' NC
Réf : P 3106 Modulation FM à quarlz 
Homologué PTT NC

LCT910 4400 F
BK 467. Essai en multiplex des 3 lais- 
ceaux, émissions, lune, 
équilibrage 7100F
BK 470. Essai émission, fuite, équili
brage, durée Enlèvement de courl-cir-
cuits 5200 PROMO

GALVANOMÈTRES METEX 3650 _

________ ELC________ Q16 1
t-aorication utM tòltiti 

Classe 1,5
Modèle 
52 52 42
70 70 56
50 ¿/A . . . 189 F
100-200-500 juA 189 F
1,5-10-50-100-500 mA 189 F

1 •- 
«fl
* i 

- XZ-'- • g

1-2-3 A 189 F
5-I0A 189 F
1-5-10-15-20-25-30-50 V 189 F
100-300 V 189 F
VU-mèlre 189 F
S-mètre 189 F

2000 points Précision 0.3 %, Fonc- 
ioo : multimètre 20 A Capacimètre 
Fransistormèire Fréquencemètre Test 
diode Bip sonore Boilier annchoc 
fauteur dtgil : 3D mm 685 F

METEX 4650
_____ PERIFELEC______
Modèle 55 : 60 x 70 180 F
Modèle 70 : 80 x 90 210 F

20000 points Précision 0.D5 % 
’onction idem 3650
-’lus louche hold 1200 F

_ METRIX MX III__
TESTEURS 

DE TRANSISTORS
20000 Q/voll 33 calibres.
Dwellmèlre 490 F

_______ ISKRA_______ PONT DE MESURE
Mesure B et ICEO 390 F

MIC 4060 D
_________ BK_________
BK 510. Contrôle des semi-conduci, 
en/el hors circuit Indication du collec
teur émetteur, base des transistors m 
connus 1720 F
BK 520 Idem aux 510 avec en plus 
mesure des courants de lune el mise en 
évidence pannes des transistors par in- 
letmmence 3260 F -
BK 530 Mesure le produit gain lar 
geur de bande des trans bipol. Tension 
de claquage Bêla, gain 
des FET 5850

1 calibres 200 pF à 200 NF.
5 calibres 200 à 2 H
6 calibres 200 Q à 20 MQ 1290 F

WOLUBATEURS 
+ MARQUEURS

TESTEUR DIGITAL 
STYLO PANTEC

LEADER LSW-251, Fréguence 2 à ZIP 3 .... 450F
260 MHz Large balayage 20 MHz Os- 
cil. quartz Mod ml 1 kHz 8600 F 
METRIX WX (656). (Sur 
commande! 17500 F

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles Ils sont donnés à titre indicatif TTC et peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques



PrénomNom

FonctionSociété

BON DE COMMANDE
à retourner à HD Microsystèmes 67 rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes

HD MicroSystèmes 
42425509

QUALITE
Livré avec MS DOS 3.21 
et GW BASIC en français. 
Garantie 1 an

llllllllllllllll

HDM AX7 386 C
16/20 MHz, 2 Mb RAM, exl à 8 Mb sur la carte
autres caractéristiques identiques à AX6-2
• HDM AX6-1 : SUPER PROMO
Carte mère Turbo 6, 8 ou 10 MHz
8 slots d'extensions. 512 K RAM ext à 640 K/1 Mb
Contrôleur ffoppy/dlsque dur
Lecteur de disquette 1,2 Mb MITSUBISHI
Disque dur 20 Mb. Carte graphique CGA ou MGP
Port joystick, light pen
Carte HS232 (2 ports) et parallèle
Clavier Azerty 102 touches comp. AT3
Alimentation Seasomc 180 W. Manuels

HDM AX6-2 avec disque dur 40 Mb :
HDM AX6-3 avec disque dur 80 Mb : Z

• HDM X5-1 : SUPER PROMO
Carte mère Turbo 8/4, 77 MHz
8 slots d'extensions 256 K RAM ext. à 640 K/1 Mb
Lecteur de disquette 360 K MITSUBISHI
Carte contrôleur. Carte graphique CGA ou MGP
Port parallèle, light pen, port joystick
Clavier Azerty 102 touches comp. XT/AT
Alimenlatîon Seasonic 150 W. Manuels
• HDM X5-2 avec carte multi I/O : C

HDM X5-3 avec carte multi I/O et disque dur 20 Mb : f

Adresse

3 370 F
4 700 F
4 870 F
2 140 F
3 990 F
3 320 F
1 725 F
1 660 F
1 990 F
1 970 F
2 290 F
3 190 F

670 F

Contre remboursement : frais de CR et port en sus
□ Je désire recevoir une documentation complète, je joins 10 F en timbres

A 2 minutes de la Défense
le spécialiste du compatible APPLE et IBM.
Ouvert du lundi au vendredi 9 h 30 à 13 h & 14 h à 19 h gp
Samedi fermeture à 18 h

PROMO
KH contrôleur et disques durs 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb, 80 Mb 
Hard card 20 Mb, 30 Mb, 40 Mb

CARTES MÈRES
PROMO

4 900 F
1 890 F
1 590 F

690 F

590 F

1 590 F

2 890 F

1 590 F

AT 386, 16 MHz, format XT, 2 Mb RAM, 
ext à 8 Mb sur la carte
TURBO AT 6/8/10 MHz, 1 Mb RAM avec 512 K
TURBO XT 4 77 /8 MHz, 1 Mb RAM avec 256 K
TURBO XT 4 77/8 MHz, 640 K RAM avec 256 K

CARTES D’AFFICHAGE
Multi MGP Turbo 720 x 348, port // 
port joystick, light pen
Multi CGA Turbo 640 x 200, port // 
port joystick, light pen
Graphique couleur EGA courte 600 x 350
64 couleurs comp EGA/CGA/MDA, 256 K RAM 
Super PG A 800 x 600, PGA/EGA/CGA Hercules 
autoswitch, 132 coî x 44 lignes. 266 K RAM 
programmable par soft
Multi affichage (CGA/MGP) et multi IO

CARTES D’EXTENSION MÉMOIRE
990 F
690 F
990 F

6 490 F

1 290 F
1 590 F
1 690 F

990 F

890 F
450 F
490 F
250 F
950 F

490 F
890 F

1 590 F

990 F

1 290 F

128 K courte pour AT sans RAM 
576 K courte sans RAM
Multifonctions 640 K (1 //, 1 RS 232, horloge, 
port joystick) avec câbles, sans RAM 
512 K RAM/EPROM; CMOS/sauvegardée 
ext. 1,5 Mb avec prog EPROM. sans RAM 
2 Mb pour XT/AT sans RAM 
2 5 Mb pour AT sans RAM 
3 Mb pour AT sans RAM

CARTES D’ENTRÉES/SORTIES
Multi I/O (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick, 
contrôleur de drives) avec câbles
I/O plus II courte (1 //, 2 RS 232, horloge, joystick)
Horloge calendrier sauvegardée par balterie
Extension joystick 2 ports
Parallèle type Centronics
Entrées/Sorti es (8255), 48 E/S 3 timers 

CARTES CONTROLEURS
de drives 360 K pour XT, avec câble
de drives 360 K/1.2 Mb pour XT/AT avec câble 
WESTERN DIGITAL fioppy (1.2 Mb/360 K) 
ctisquo dur 10 à 70 Mb pour AT. avec câble 
WESTERN DIGITAL, disque dur 20. 40 Mb, 
avec câble
disque dur RLL, 20, 40 Mb, avec câble (Taiwan)

CARTES INDUSTRIELLES HQ
POUR XT, AT, 386

AT industrielle, boîtier IP
Carte mère AT périphérique
Back plane AT, 8 slots
3 sorties D/A 12 bits,
6 entrées A/D 12 bits 1mS/voie
idem version 4/20 mA
8 entrées A/D, 12 bits, 35 uS/voie, 12 bits 
idem version 4/20 mA
16 sorties sur contacts relais Reed
32 sorties sur contacts relais Reed
Thermo couple JTK BRS
16 entrées isolées par opto-coupleur
16 sonies isolées par opto-coupleur
64 entrées/sorlies TTL
S modules ¡E/S (SSR) pour carte 64 E/S TTL
Lecteur de code barre (UPC, EAN, JAN)
Carte GPiB IEEE 488
Opllon PASCAL ou C pour carte GPIB

0

2 950 F



CA lTES de communication
790 F RS 232, 2 ports et parallèle pour AT
qgO F Série boucle de courant
790 F Série RS 422
350 F série RS 232, 2 ports (1 optionnel)

< $90 F série RS 232, 4 ports avec câble
B00F série RS 232, 8 ports avec câble

/• Carte midi
1 795 F Modem KX-TEL minitel et transfert de fichiers
3 290 F Modem MISSOURI minitel, serveur, mailing, 

compatibilité Hayes
4 690 F Modem NIAGARA V21.V22.V23
2 250 F Réseau local 64 postes, liaison RS 422, 1 Mb/S,
’ accès CSMA/CD, topologie en bus 

comprenant carte HD NET et câble
1 950 F Logiciel et manuel, 1 seul nécessaire/installation

CARTES DE PROGRAMMATION
, 590 F d’EPROM (2716 à 27256)
. 790 F 4 EPROMS simulianâmont (2716 à 27256)
3 290 F 10 EPROMS simutlaniment (2716 à 27512)
3 800 F do PAL (MMI. NS. Tl .)
3 800 F de PROM (MMI, NS. Tl. S. )
2 800 F de B7xx (41A. »12. 48H. 49H) Poids 8,5 kg

Ecran à crislaux liquides 640 x 200 points

IMPRIMANTES
MANNESMANN TALLY

2 490 F MT 80 PC. 80 col 130 cps
3 800 F MT 85. 80 col 180/45 cps. avec int H
4 990 F MT 86. 132 col 180/45 cps, avec mt//
5 500 F MT 87. 80 col. 200/50 cps. introducteur frontal
7 200 F MT 88. 132 col 200/50 cps, introducteur frontal
5 580 F MT 90. 80 col 220/110 cps. â jet d'encre
5 900 F MT 280. 132 col 200/50 cps

29 000 F MT 910. à laser 10 pages minute
EPSON

2 990 F LX 800, 80 col 180/30 cps, T/F
4? EX 800, EX 1000, FX 800, FX 1000, LQ 850 

LQ 1050, LQ 1000, LQ 2500, SO 2500
22 900 F GQ 3500 laser, 6 ppm

Z Rubans et options

CONSOMMABLES & ACCESSOIRES
POUR IMPRIMANTES

235 F Listing 80 col 2500 feuilles 11"
295 F Listing 132 col. 2000 feuilles 11"
390 F Data switches parallèle ou série 1/2, réversible
590 F Data switches parallèle ou série 1/4, réversible

autres cartes
190 F Carte prototype avec trous métallisés pour XT
250 F Carte prototype avec trous métallisés pour AT
690 F Carte 3 slots d'extension et prolong, pour XT/AT

CIRCUITS IMPRIMÉS NUS
150 F Carte mère TURBO 1 Mb
80 F Carte contrôleur de drives ou carte monochrome 

ou carte MGP ou CGA ou parallèle ou RS 232
□u multifonctions 384 K ou multi I/O

2U0 F Carte programmateur d’EPROM

MONITEURS
890 F 12" PHILIPS ambre ou vert, vidéo composite 

1 290 F 12" AOC MM211 ambre, socle orientable entrée
TTL, haute résolution 1000 lignes au centre

1 390 F 12" MM211R paper while
2 690 F 14”PHILIPS coul 600 x 285, pitch 0.42, inclin.
4 590 F 14"AOC CM 312 coul. EGA/CGA, haute résol.

720 x 350, pitch 0,31, anti-reflet, socle orientable 
6 200 F 14" PHILIPS PGA/EGA/CGA coul, haute résol, 

850x480, pitch 0,31, 15.75 KHz à 35 KHz, inclin,

CLAVIERS, SOURIS
790 F Clavier AZERTY 5060, look AT comp, XT/AT 
990 F Clavier AZERTY 5161 102 touches, curseurs 

séparés, 12 touches de fonctions, comp XT/AT
190 F Kit de cabochons QWERTY pour 5060 ou 5161
990 F Souris comp Microsoft RS 232, sans alim

LECTEURS DE DISQUETTES, 
DISQUES DURS 
SAUVEGARDES, DUPLICATEURS

990 F Lecteur de disquettes 360 K MITSUBISHI
1 490 F Lecteur de disquettes 1,2 Mb MITSUBISHI 

Z Lecteur externe 5" 1/4 ou 3" 1/2
1 190 F Kit complet lecteur 720 K, 3" 1/2
1 490 F Kil complet lecteur 1,4 Mb, 3" 1/2
2 190F Disque dur 20 Mb SEAGATE
4 990 F Disque dur 40 Mb SEAGATE ST251
9 900 F Disque dur 80 Mb 28 mS SEAGATE
5 900 F Kit sauvegarde interne 40 Mb

pour XT/AT avec contrôleur
6 500 F Kil sauvegarde externe 40 Mb 

pour XT/AT avec contrôleur
5 990 F Duplicateur de disquettes 5" 1/4
8 900 F Duplicateur 5" 1/4 en 3" 1/2

260 F Cartouches pour sauvegarde 20 Mb
290 F Cartouches pour sauvegarde 60 Mb

CONNECTIQUE
10F Cinch-Cinch pour moniteur vidéo composite 
80 F pour 2 lecleurs de disquettes HE9 ou HE10

150 F pour disque dur (la paire)
225 F Kit pour AT (3 câbles)

75 F Prolongateur pour clavier
150 F pour imprimante parallèle (1 80 m)
275 F pour imprimante parallèle (3 60 m)
150 F pour imprimante RS 232
50 F 2e port série de la carte Multi I/O ou RS 232
90 F Adaptateur DB9/DB25 pour carte 

RS 232/parallèle AT _
60 F 2e port série de la carte RS 232/parallèle AT

195 F Centronics/Centronics pour Data swilches
90 F Gender Changer RS 232 M/M, M/F, F/F
90 F Gender Changer Centronics M/M, F/F

150 F RS 232 mini testeur

PIECES DETACHEES
& ACCESSOIRES

5 300 F Onduleur 300 VA avec sauvegarde de 15 mn
7 500 F Onduleur 500 VA avec sauvegarde de 15 mn

Z Onduleur 1 KVA avec sauvegarde de 10 mn
990 F Alim. 150 W side switch SEASONIC pour XT

1 250 F Alim. 180 W side switch SEASONIC p BABY AT
1 980 F Alim 220 W side switch SEASONIC pour AT

550 F Boilier métallique «lift-up» pour XT
790 F Boilier métallique «lift-up» pour BABY AT
890 F Boilier métallique «lift-up» pour MINI AT

1 290 F Boilier métallique «lift-up» format AT
8 F Cache plastique 1/2 hauteur pour face avant
8 F Cache métallique p. carte périphérique (les 10)

250 F Joystick, auto-center, micro adjus, 
comp IBM, Apple 11+ , Ile

160 F Joystick pour XT
Z Filtre d’écran 12" ou 14" au carbone

250 F Pied vertical pour boîtier XT, AT

DISQUETTES
& BOITES DE RANGEMENT

15 F Boite de rgmt 10 disq. 5" 1/4
145 F Boite de rgmt 100 disq. 5" 1/4 à charn, avec clé
125 F Boite de rgmt 40 disq. 3" 1/2 à charn, avec clé

5" 1/4 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) :
70 F DFDD, 48 tpi

210 F Haute densité pour AT
3" 1/2 Rhône Poulenc FIRE BALL (bte de 10) :

179 F DFDD 135 tpi
35 F 5" 1/4 neutre DFDD avec pochettes slickers (10)
65 F 5" 1/4 couleur DFDD 48 tpi (ble plaslique de 10)

COPROCESSEURS ARITHMÉTIQUES
1690 F 8087-2 (8 MHz)

2 900 F 80287-8 (8 MHz)
3 450 F 80287-10(10 MHz)
6 390 F 80387-16(16 MHz)

MÉMOIRES, EXTENSIONS
150 F 4164 120 nS (par 9)
290 F 41256 120 nS (par 9) _
159 F 8250 (pour second port série XT)
250 F 16450 (pour second port série AT) 

7 F 1488,1489
190 F NECV20

LOGICIELS
690 F DOS 3.21 MICROSOFT HDM et GWBASIC en fr.

2 990 F Multiplan 3
3 290 F Chart 2
4 950 F Word 3
1 090 F Quick Basic

Z Comptabilité SAARI MAJOR, module 1,2,3
Z Paie GIRSI major multisociétés
Z Gestion comm Major (stock, fact , BL. relance)

4 390 F TEXTOR traitement de texte
2 290 F BASOR gestion de base de données

990 F SUPER CALC3 tableur, graphiques et fichiers inl
190 F Serveur Vidéotext, se connecte direct sur minitel

1 150 F Turbo Pascal, Turbo Basic
1 490 F Turbo C
4 790 F Lotus 1-2-3
8 900 F DBase III +
2 890 F Rapide File

690 F Norton Commander
Z MEMSOFT

LIBRAIRIE MICRO
250 F Clefs pour PC et comp avec version DOS 3.3
165 F Lotus 1-2-3 par l'exemple
185 F Programmer en D Base III +

50 F MS DOS facile

COMPATIBLES APPLE
3 500 F HDM 2e : 64 K, clavier multi-langage 

pavé numérique, fonctions Basic
550 F Alimentaion 63 W

1 250 F Lecteur de disquettes pour Ile
1 350 F Lecteur de disquettes pour Ile

160 F Joystick autocenter
990 F Carte buffer grappler +
990 F Carte 128 K

Autres cartes nous consulter.

HD MicroSystèmes' 
42 42 55 09
67 Rue Sartoris 92250 La Garenne Colombes. Télex 614260

QUALITE
Tarif revendeur micros et composants sur demande.
Commandes administratives acceptées. 
Prix TTC modifiables sans préavis.
* Apple est une marque déposée par Apple Computer Inc. 
IBM est une marque déposée par IBM Corp.
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u TRIAC ELECTRONICS
DC VOLTAGES

CQM mfcC

MX 40 MX 41 MX 43 MX 45 I MX 47

Range Resolution Accuracy ± (R = Reading: C = Counts)

400 mV 100 nV 0.7% R + 2C 0 5% R L 2C 0.3% R -t 2C 0.1 % R -i 2C

4 V
40 V

400 V
1000 V

1 mV 
10mV 

100 mV
1 V

0 7 % R h- 1C 0.5% R + 1C 0 3% R 1C 0.1% R + 1C

Protection: up to 1 WOVc on di rangnn
Input resistance: 10 MQ on Dll fangoil. except 4V: 11 MQ and 400 mV' > 10’ MQ
MX 47: Temperalufo fnoaiiltcmenl: K-type probe range up to 400°C; Resolution 0 1 "C; Accuracy ±2.5% 1 °C exclusing thermocouple,

AC VOLTAGES

Range Resolution Frequency Range Accuracy ± (R = Reading; C = Count)

400 mV 100 /(V 40-100 Hz 2% R + 4C 1 5% R i 3C 1.5% R + 4C

4 V 1 mV 40-400 Hz 2% R + 3C 1 5% R + 3C 1% R + 3C 0,75% R + 3C

40 V 10 mV 400 Hz-1 kHz 3% R + 3C 2.5% R + 3C 2% R + 3C 1.7% R + 3C

400 V 100 mV 1-5 kHz 1.5% R + 3C

750 V 1 V 5-20 kHz 3%R + 3C

Protection: Up to 1100Vp on all rant 
Input Impedance: 10 M- on all rang 

100 pF for all moi
MX 47 RMS measurement AC or A(

es.
es, except 4 V: 11 MQ and 400 mV:
els, except MX47: 50pF

+ DC coupled: Crest factor; 4

>10° MQ

DC AND AC CURRENTS

Range Resolution DC or AC Accuracy = (R = Reading; C = Count)

400 /<A

4 mA

100 nA

1 ¡th
DC 1 5% R + 1C 1 % R T 1C

except
0.7% R t 1C

0 A range: 0.8% R + 1C

40 mA

400 mA

10/iA

100 pA

40-400 Hz
2% R 4- 3C

1.5% R 1 3C 
except 10 A:
1,8% R * 3C

1 2% R + 3C 
except 10 A range: 1,5% R + 3C

4 A
10 A

1 mA
10 mA 400 Hz-1 kHz

2% R + 3C 
except 10 A range; 2.5% R + 3C

I Voilage drop: <500 mV on ail ranges, except 400mA: 600 mV and 4 A: 750 mV 
Proleclion: -3.15 A/250 V fuse and diodes lor 400//A to 4 A ranges;

- 10 A high breaking capacity fuse (380 V/20 kAI on 10 A range
MX47: DC coupled RMS measuremenls (AC + DC)

-

MX40: 6616
MX41: 7438
MX43: 8509

RESISTANCES

* MX: 9853 
JJ MX47: 13626 
10 Toroidal Transformers

Range Resolution Input 
characteristics Accuracy ± (R = Reading: C = Count)

400 Q
4 kQ

40 kQ
400 kQ

4 MQ

0,1 Q
1 Q

10 Q
100 Q

1 kQ

<420 mV; 1 mA 
<420 mV; 100 //A
<420 mV: 10 nA
<420 mV; 1 ¡ih 
<420 mV; 100 nA

1% R + 2C 0 7% R + 2C 0.5% R + 2C 0.2% R + 2C

20 MQ 10 kQ <2,1 V; 100 nA 2% R + 2C 1.5% R + 2C 1 % R ± 2C 0,8% R + 2C

Prolection: 380V AC on all ranges.
Continuity: 400 Q range; Resolution 0 1 Q; LCD-display indication and audible tone lor 50 Q approx ; Response tune approx 1ms.

M 15 VA 2 x 6 V 80 VA 2 x 6 V 160 VA 2 x 10 V
prijs:
695,—

2 x 10 V prijs:
875,-

2 x 10 V prijs 
995,-

2 y 12 V
2 x 12 V 2 x 12 V 2 x 15 Vo 2 x 15 V 2 x 15 V 2 x 18 V
2 x 18 V 2 x 18 V 2 X 20 VIm 2 x 20 V 2 X 22 V

30 VA 2 X 6 V 2 x 22 V 2 X 30 V
prijs: 2 X 10 V 2 x 30 V 2 X 35 V
749,- 2 X 12 V 120 VA 2 x 10 V 225 VA 2 x 12 V

2 X 15 V prijs: 2 x T2 V prijs 2 X 15 V
2 X 18 V 925,- 2x15 V 1125,- 2 x 18 V
2 X 30 V 2 x 18 V 2 x 20 V>’ 2 X 35 V 2 x 20 V 2 x 22 Vc

50 VA
2 X 6 V 2 x 22 V 2 X 30 V

to to 2 X 10 V 2 x 30 V 2 x 35 V
prijs 
795,-

2 X 12 V 2 x 35 V 300 VA 2 x 12 V

w 2 X 15 V * prijs 2 X 15 V
2 X 18 V 500 VA 2 x 18 V 1295,- 2 X 18 V
2 X 20 V prijs; 2 x 22 V 2 x 20 VLT 2 x 22 V 1995,- 2 x 30 V 2 x 22 VWB 2 X 30 V 2 x 35 V 2 X 30 V

RM 2 x 35 V 2 x 50 V 2 x 35 V

TRIAC S.A.

Bridge Rectifiers
5A 100V: 65,- 5A 800V: 70,-

Wirewound Totmeters 
3W 4.7 Q « 22K . 
25W 4,7 Q > 22K .

135,-
545,-

Power Supply
3V, 4V, 5V, 6V, 7,5V, 9V, 12V 300 Ma 
140,- per 10: 125,-

12 V 2.5A
975,- per 3: 825,-

IMPORTER METRIX INSTRUMENTS: TRIAC ELECTRO

tribe
BRUXELLES ^513.19.61 513.19.62 TELEX 61.694 FAX (02) 512.94.02 Commande: 500,— minimum, envoi contre remboursement Port jusqu'à
HEURES D'OUVERTURE: Du lundi au vendredi de 8h30 à 17h30. 3 kg: 150 Fb.
Le samedi de 8h30 à 16h sans interruption S.A. TRIAC N.V., 118, Bld Maurice Lemonnier, 1000 Bruxelles
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TRIAC COMPUTERS

PRUS: 39.995,—

RS8088 16-BIT TURBO XT IBM 
COMPATIBLE
STANDARD FEATURES:

* 8088-2 MICROPROCESSOR, 
8MHZ (1.7 TIMES SPEED OF 
IBM PC/XT)

* OPTIONAL 8087 COPROCESSOR
* 640K RAM ON BOARD
* 8 EXPANSION SLOTS
* 8K ROM FOR BIOS, 

EXPANDABLE TO 48K
* TWO 5%” FLOPPY DISK 

DRIVES 360KB (3H" FDD 1MB 
IS OPTIONAL)

* PARALLEL PRINTER PORT
* RS232 SERIAL PORT
* GAME PORT + CLOCK
* MONOCHROME/GRAPHIC 

BOARD OR COLOR/GRAPHIC 
CARD

* 102-KEY AT-LOOK-A-LIKE 
KEYBOARD

* 1 35W POWER SUPPLY WITH 
BUILD-IN DC FAN (150W IS 
OPTIONAL), AC 110/220V 
SWITCHABLE

* OPTIONAL 20MB/30MB HARD 
DISK DRIVE

* OPTIONAL 60MB BACK-UP 
TAPE STREAMER

* TURBO MODE ALSO CAN BE 
CONTROLLED BY KEYBOARD

* DIMENSIONS: H 155MM x W 
485MM x D 41 5MM

PARALLEL SWITCH
2 WAY PRIJS: 995,-
4 WAY PRIJS: 1.395,-

SERIAL SWITCH
2 WAY PRIJS: 995,-
4 WAY PRIJS: 1.395,—

VIDEO CARDS
CGA ? 295 —
MONO CHR/GR.................... 2.495^-
PRISMA PGA.......................... 10.995,-
EGA WONDER....................... 17.895,-
VEGA ...................................... 15.995,—

DISPLAYS
MD3 TVM COLOR 640 x 320 18.995,-
MD7 TVM COLOR 720 x 348 24.995,-
NEC MULTISYNC 800x560 34.995,- 
REDSTONE TTL AMBRE/
GREEN............................................5.195,—

HARDCARDS
20MB....................................... 19.650,-
30MB....................................... 24.395,—

KEYBOARDS
AT/XT 102KEYS EXT.......... 3.995,-

EPROM PROGRAMMERS
2716-512 ............................... 9.950,—
2716-1000 .............................. 17.995,-
PAL PROGRAMMER............. 17.995,-

GENDER CHANGERS
DB25 MALE/FEMALE ..................295
DB25 FEMALE/FEMALE.............295
DB25 MALE/MALE....................... 295
RS232 TESTER...............................595
DB25 JUMPER BOX .................... 295

DISKDRIVES
360K 5"1/4............................. 4.599,—
1,2MB 5"1/4.......................... 5.495,—
360/72QK 3"'1/5 IN 5" 1/4
RACK READY FOR PC/XT/AT 6.495,-

HARDDISK
ST 225 20MB MFM 65MS 15.995,-
ST 238 30MB RLL 65MS 16.395,-
ST 251 40MB MFM 28MS 27.820,- 
5126 NEC 20MB MFM 80MS 17.595,- 
5127 NEC 30MB RLL 80MS 19.595,- 
5146 NEC 40MB MFM 39MS 36.995,-

HARDDISK COMPLETE 
SET

WITH CABLES AND CONTROLLER 
30MB SEAGATE ................... 17.350,-
30MB NEC.............................. 21.995,-.
40MB NEC..................................38.210,-'
60MB NEC................................  39.995,-

VARIOUS CARDS
AD/DA 1 2 BIT....................... 7.995,-
RS 232 .................................. 1.995,—
PARALLEL............................... 1.995,-
MULTI-F 384K OK ............... 5.995,-
MULTI I/O + DR ..................... 3.495,—

MAINBOARDS
AT OK.................................... 29.300,—
BABY AT OK.......................... 20.695,-
AT386 OK............................ 165.500,—
XT 256K 8MHZ.................... 6.995,-
XT10MHZ0K....................... 8.200,—

PRINTERS
M1109 BROTHER ................ 11.995,-
M1409 .................................... 19.995,-
M1509 ....................................  24.995,—
P2200 NEC............................. 24.995,-

CONVERTERS
SERIAL/PARALLEL.................. 3.995,-
PARALLEL/SERIAL............... .. 3.995,-
SERIAL CABLE......................... 395,-
PARALLEL CABLE.................. 295,-
MOUSE GM7 ............................ 2.995,—
JOYSTICK................................. 995,—

FLOPPY DISKS
REDSTONE DSDD(10) .......... 395,-
SENTINEL HD96(10)............. 1.295,-
3"1/2 SENTINEL! 10)............. 1.295,-
3" MAXELL(PCE).................... 225,-

DISKETTE BOX
WITH LOCK!!!!
5" 1/4 100PCS............................  495,—
3"1/2 40PCS............................. 495,—
3"1/2 80PCS............................ 695,—

6MONTH GARANTIE ON ALL COMPUTER ITEMS!!!!

REDSTONE ’’Beyond all Qualities”



3,50

COMPTOIR DU LANGUEDOC
1 TRANSISTORS Í
AC 
125 .3,00

347 ....... 1,00
348........ 1,00

439........3,00
440........ 3,00

BU 
108....10,00

126. ,.3,00 349 ......  1,00 675........ 2,50 126....10,00
127 . . 3,00 546 ......  0,80 676........ 2,00 2Û8.... 16,00
128 ...3,00 547........ 0,80 677 ....... 2,50 326........9,00
180-K . 4,00 548........0,80 678........ 2,50 406........6,00
181-K 4,00 549 ......  0,80 BDX 10 „7,00 408 -.. 6,W
107-K . , 3,00 556........0,80 BDX 33 .. 3,50 .500 .... 15,00
188-K 3,00 557........0,80 BDX 34 .. 3,50 800........ 1,50
AF
125 —...3.00

558........ 0,80
559........0,80

BDX 53 .. 3,00
BDX 54 .. 3,00

800. -8.50
BUX37.. 15,00

126 ...3.00 639 ......  1,00 BDX 64 .. 6,00 BUX91 .. 35,00
127,-.,. 3,00 640 ......  1,00 BDX 65 .. 6,00 TIP

107-AB .. 1,00
BD 
135........2,00

BDX 66.. 5,00
BF

31..... ...  2,00
32.......... 1,50

108-AB „ 1,80 136........2,00 115........ 3,00 41..... 1,50
109-AB .. 1,80 137........2,50 117........ 1,00 2N
170........ 1,00 138........2,50 177........3,00 1711.... 2,00
171........ 1,00 139........3,00 179........4,00 2218A 1,50
172........1,00 14Û........3,00 198........2,00 2219A 2,00
173........ 1,00 231........4,00 199........ 2,00 2222A 1,00
177........ 0,50 232........4,00 200........2,00 2646 _ 8,00
178........0,50 233........4,00 245-C ... 2,00 29Û5A 2,00
179........2,00 234........4,00 255........0,50 2907A 1,00
237 ....... 1,50 235........4,00“ 256........ 0,50 3053. .2,50
238 ....... 1,00 237........3,00 392 ....... 0,50 3054 .... 1,50 

3055MOT8,00239....... 1,00' 238........3,00 422........0,50
250....... 1,00 239........4,00 451........0,50 3773. 3,00
307 ....... 1,00 240........4,00 459........0,50 3819 3,00
308 ...... LOO 241........2,50 460........0,50 4416 B,00
309...... 130
327 .....  0,80
328........ 0,80
337........1,00

242........3,00
243........4,00
437........ 3,00
438........3,00

472........0,80
493........0,50
494 ......  1,00
495........ 1,00

PROMOTION

TRIACS

BC23Î 
SC 256 
6C307 
BC3ZJ 
BC 328 
BC 33? 
BC338 
8C4I3

tes 30 
1*30 
tet 3« 

.tetto
Im 25 
tasto 

. butto 
testo

8C54T tetto
SC 548 tetto
BC557 tolto
9C558 tetto
Bf199 te»20
BF7» («to

10.00 
W.W 
10,00 
10.00 
10,00
10.00 
10,00
1.1» 

10,00 
10,00 
10.00 
10.00 
10.00

BF24T tosto
BF253 tolto
BF392 tetto8F 4SI
2N1711
2NI222 
ÎN 22221023

tat w 
tu» 10 
tat»

2N2to5 tolto
7NÎ907 teslO
2ft TOIT TOSÍ tai» 
Jhtosswv m < 
2N4403 tetto

TM 134 TEXAS NPN 300 V 10 A TOP 3
Bri TQl. élUmtHH btalobta de cómniulnlian 
SPRAGUE TO 92 Antique « BC 107 
BD625 TO22ÛHPN 100V ’A 
BOtKnPN 150 V tí a TG3 
8UX48 TO1NPN «0ÖV !5A . 
I0BD518PNPÎAWV.TD126 
10 BD 525 NPN 7 * 60 V T0126 ' 
10 MJ E 700 PNP 4 A. M V. TO 220 
1OMJEW0NPN4A 60 V TO220 
MJE ^55 * MJE 3055 
2NM8ßTG?20NPN60Y 15 A 
2N 29051 r<i i. courts ! cm étamèid

tetto 
tel 50 
MIO 

teptaWî 
la pièce

les 20

'a paite 
tatlO 
tri 10

---------- DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR 51 NPN 80 V. 2 A

12.00 
12.00
12.00 
12.00 
14.00
12.00 
10,00
15.00 
12.00
10,00 
15.00
4.00

10,00
10,00
10,00

5,00
330
8,00

1030

15,0)
8,00

10.00
1030

leslO 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
BF X 89 NPN. TO 72.1,1 Giga
BFR91.3Giga.........................

BYM to - 8Y 227
BY 127 „___ ......

DIODES
1.50
1.70

Ûsdcgewilumflen.Cftîk 030
LOàw équivalant 15.00
IN 914 8AV10 .... 0,30
Diode métal ô vîsmi tW V. 6 A 
Diode 50 V. ?0 A. pour chargeur 
Diodes 100 V, 50 A max

.. les 10 
la pièce

15,00 
6,00

1N 4001 à 1N4007 ..
1N 4148------Li_____
200 V 3 A ——
200 V 6 A....,,....... ...
100V 30A...___ _

0,40 
0,20 
1,50 
2,00 
5,00
1,00 
1,50 
2,00

DIODES EN POCHETTES------
B6T21ITT............. ......................-.............. ■ les 50
S A. 4to V____  __ __ ..... — _________  les 10
2A 100V_______________ ___________ les 10
IN 4001 ou équivalent — les 25

2,7 à 3,9 V
4,7 à 68 V

DIODES ZENER 1,3 W
75 à 150VrtW.

10,00
5,00
4,00
6,00

2,00

PROMOTION-------------------------
Pochette» Cte 30 diodes Zener tension de 2.4 à 75 V. 15 valeurs 
u pirrimtte de 30 .... 12,00 Les 2 pochettes........ 2030

LEDS ET AFFICHEURS
Rouge 3 ou f» mm ....
Vertè 3 ou 5 mm
Jaune 3 ou 5 mm ....
Hougç 3 ou 6 mm — 
Varia3ou5mm ...
Jaune 3pii 5 mm

0,60 I F|<iUg<r5mmnlato ...
0,70 VjjilC'Crum pLiïü ... 
0,70 I Jauni! 5 mrn plata ,., 
—h—...^ «fl pochette de 10 
....._ en pochette do 10 
................... an pochette do 1D

PbdMtit spietate .ita dodn leds panarti» im «xjteir. ro faro
on diamètre __ _T „.i.— tea 30
Super pochcltij Led, rouge, 3 mm 
Diente emonrlce Infrarouge OP 132 , ... 
Djode récopirice tolraroyp» BPW 50 ,

Afficheurs 7,62 mm
TIL 312 AC
TIL 313 CC

11,00
11,00

le» 30

1.50
1.50
1,50
530
630
6,00

15,00
15,00
2.00
1,00

Afficheurs 12,7 mm
TIL 701 AC
TIL 702 CC

10,00
10,00

---------------------- PROMOTION
ttevftea Portarci 6602 CC 7,65 mm ....
Sugnwi» HD H33R CC t2.7 mm .. ..........
Heston Poixtro CC 20 mm
Double AC 12.7 rnm ...t

la pièce 
la pièce 
la pièce

6,00
7,00 
1,00

la p êcc 10.00

PONTS DE DIODES
1 A. 200 V (carré!___ ..
1,5 A. 200 V (e-i I J-:-..
3 A. 200 V (en ligne) ..

2,00
2,00
6,00

5A.200V.
25 A. 200 V

8,00
15,00

Ponts en pochettes........................ 
,QJ A. 100 V. ....les 20 15,00 IA. 100 V...... les 10 12,00

THYRISTORS
TO92.8HY» .47.......  
TO22O3A4Ö0VJ........ -............
Bm- plaiLtaue LÉ n 400 V (non msraitel

les 10 1030
leslO 10,00 
tes 20 1030

8A400Vta)l« .....
6A400VnOTiiwlâs..

4M
230 i

per 10 
par IG

36,00 
20,00

1,50DA 3, 32 V pièce par 5 „ ------.... 6,00

T.T.L . LS
74 LS
00....... 1,50 73 3,00 156..... 4,50 253.... .. 4,50
01....... 2,ÜÜ 74 3,00 157..... 4,50 257.... .. 4,50
02........ 2,00 75....... 4,00 160.... 5,00 250.... .. 4,50
03....... 2,00 76 3,00 161..... 5,00 260.... .. 4,00
04....... 2,20 77____ 9,00 162.... b,ÜO 266.... .. 4,00
05........ 2,50 78. 4,50 163..... 5,00 273 .... .. 7,00
06....... 3,00 83 . .. 7,00 164.... 5,00 279.... .. 4,50
07....... 5,00 85 . . 4,00 165..... 6,b0 2Í0 .,«.00
08....... 3,00 66 , . 3,00 166.... 6,50 203.... .. 5,00
09........ 3,00 90 4,50 168.... 6,50 290.... .. 5,00
10....... 2,50 91 5,00 169..... 6,50 293. . 5,00
11....... 3,00 92.... 4,50 170.... 6,b0 295.... .. 7,00
12....... 3,00 93.... 4,50 173.... 7,00 298.... .. 9,00
13....... 5,00 95....... 6,00 174..... 5,00 299.... 14,00
14....... 4,00 107..... 3,00 175..... 5,00 322.... 18,00
15........ 2,00 109..... 3,00 181.... 15,00 323.... 10,00
16....... 3,50 112.. .. 3,00 102.... 15,00 348.... 13,00
17....... 3,50 113..... 3,00 183.... 15,00 352... .. 7,00
20........ 2,50 114..... 3;00 190... 6,00 353.... .. 7,00
21........ 2,50 121..... 6,00 191.... 6,00 365 ... 4,50
22....... 2,50 122..... 5,00 192..... 6,00 366... .. 4,50
25....... 3,00 123..... 5,00 193.... 6,00 367 ... .. 4,50
26........ 2,50 125..... 5,00 194.... 6,00 368... .. 4,50
27....... 2,50 126..... b.ÜÜ 195. 6,00 373 ... .. 7,00
28....... 3,00 132..... 4,00 196.... 6,00 374 ... .. 7,00
30 .... 3,00 133..... 4,00 197.... .6,00 375... .. 5,00
32....... 3,00 136..... 5,00 221.... 6,00 377... .. 8,00
37........ 3,00 137..... 0,00 240 ..... 7,00 379 . .. 9,00
38....... 3,00 138..... 4,50 241 .... 7,00 386... .. 5,00
40........ 3,b0 139..... 4,50 242 .... .7,00 390... .. 6,00
42....... 4,00 141..... 8,üü 243 .... 7,00 393 ... .. 6,00
47....... 7,00 145..... 0,00 244..... 7,00 395... .7,00
48 9.C-0 147..... 9,00 245.... 0,00 398... 14,00
49 6,00 148..... 7,00 247 .... .6,00 399... .. 9,00
51....... 2,50 151..... 4,50 248 3,00 490... 10,00
54...... 2,50 153.. 4,50 249... 8,00 540... .. 8,00
55........ 2,50 155..... 4,50 251 .. . .5,00

C. Mos
4000 _ 2.00 4023 2,50 4053- .4,00 4094... 7,00
4001 1,60 4024 6,00 4060 . .4,00 4501 . 3,00
4002 2.00 4027 3,00 4066 . 3,50 4503 4,00
4007 . 2.00 4028 5,50 4068 2,50 4508. 14,00
4008 .. 6,00 4029 . 4,00 4069 2,00 4511 . 6,50
4011 . 1,50 4035 4,00 4070 . 2,50 4512. ,.5,50
4012 2,00 4040 6,00 4071 2,00 4518 5,50
4013 3.« 4042 .... 5,00 4072 2,50 4520 4,00
4015. 5rb0 4043 6,00 4073.. 3,50 4528. 6,50
4016 3.50 4044 5,50 4075 2,50 4538. 7,00
4017 . 5.00 4046 6,00 4077 2,50 4539. 6,00
4018.. 6.00 4049 3,00 4078 .. 2,00 4584 4,50
4020 4.00 4050 2,50 4001 . 2,00 4585 6,50
4021 , 6.00 4051 6,00 4082 „ 2,50
4022 — b.W 4052 

Dl.
6,00 4093 . 3,50

TIL lit u*___ —
CNX35 ou 4N 35

8,00 TIL 112

74 HC
00.....
02.....
04.....
08.....
10.....
14.....
20.....
30.....

LINEAIRES SPECIAUX

2,50 32.... ... 2,50 153... ... 4,00 374 .... .. 6,00
2,50 73 .. ... 3,50 157 ... ... 4,00 4017... . b,00
2,50 74.... ... 3,50 161 ... ... 4,50 4049... ...5,00
2,50 05.... ... 5,00 163 ... ... 4,50 4050... ...5,00
2,50 86.... ... 3,00 175... .. 4,00 4060... ...5,00
3,50 132... ... 4,00 240... ... 6,00 4511... ...8,00
2,50 130.. ... 4,00 244... ... 6,00 4538.. ...B,00
2,50 139.. ... 4,00 245... . 6,50

LF35ÊH ..... ....  4.W
LM HJl....... . • „ 3,50
t,M toBH 5,00
LM 324 .... 4,00
LM 380 ....
NE 555 8 pnllcs
NE 55$.............
UA 741 8 pattes
S041P

11,50
.... 2.50

— .4,00
2.50

15,50
SO42P 
TAA 650 .
TAA 651 B

15,50
... 1.00

9.00

TBA 120 
T8AÖ00 
TBÄ810 ... 
TDA 2002 .... 
TDA 2003 
TDA20W 
TDA 3310 
ÎDA2Û20
Tl 071 -----  
TL 072 ------ -
UAA 170. . 
UAA Ito .

8,00 
730
7.00 

.... 930 

... 11,80
18.00
3.00 

20.00
6.50 

1130 
3530 
20,00

FUSIBLES EN VERRE
TuUtalsyummedaOJ 
Vcrie5X20iflpicfc.,„ 
Verra 5 X 20ieni 
Vane 6,3X32 rapide.
Verro 6.3X32 tent,.
Suppen po-jf «ta<t ITpvra

à 10 A 
0,80 
1,20 
1,80 
2,50

1,20
Fusible lhermique, lempér de fusion

Sw. (UMS« pw« fusible 
5X20......... ■■■■:■■■
S..J P«* [usible

Oistribumur tension 
110 - 220 V ................

2,00

4,50

2,50

100° bleu, pièce 1,50 140° rouge, pièce 1,50

REGULATEURS DE TENSION
POSITIF 1.5 A | NEGATIF 1,5 A 

5,8, It 15,18.24 V 4.00 I 5, 8,12,15.18. 2^ V 
L200 mALC'M V«tebte : an U da 3 V à 36 V, en î dn 0 à 2 A 
Boîtiar TO 220 protégé. Noie d'application sur démanda

PROMOTION
LM 317 variable.........................................................—•
Régulateurs 5,8,15,18 V, la poch. de 10 panachés

RADIATEURS
PROMOTION

Pour T0Í2O miai?
Pour TO 220 peti: rrwd ahocfttóí 
fiout *O 220 mtw« Md ançdtedi

t» pocnudcM 
. ra poenode 5

hère# poûr 1 TOÏartodisa 15 W” '■» P1**
Pou’tiiuutaviaTO22Ciricm*nodim ’.úOWfOBtg»

VENTILATEURS
Ventilateur turbine 220 V, rotation constante, 
silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H 80 mm 
Ventllfllaurcarré 10 • 10.220V.
vite«*® nPÎdé ------- -—• —............... :.............
Vanlitelflvr dodrimDniagflîtoVanèWt, essaye
120 ■ 120 mm  __ _ •—..............................
Vflnlrlàtéui meui 110 V,. livré avec un cond. 2 MF 
pour Icmchonnirr Mtr 220 V —«h«-. ..................................

OUTILLAGES
--------------------- FERS A SOUDER--------------
220 V livrés avec panne & cordon 3 fils Mod Delta 25 W 
livrés en plus avec repose-fer, les 3 suivants :
30W220V- . 60,00
40 W 220 V .......... 62,00
60 W 220 V ... 6330

Panne 30 W
Panne 40 W
Panne 60 W

JBC 30 W + panne longue diuéo ------
JBC 14 W + panne kingus durée .... ............ -
Panne longue durée JBC
Pistolet soudeur (frttantanol 20 W 220 V

-------------  POMPES A DESSOUDER
Mmt 118 cm. I embout gratuit
Mm! min* 122 mm * double p«Mon 
Embout Tofton maidmini —................................. 
Pompa L 200 mm doubla roint........... .................. -
Emboul Talion da »«change........... ......................
---------------------  SOUDURE 60 % .........
Qualité professlonnalie 
Bobine z50 g. 10/10 
Bobine 500 g. 10/10-

40,00 I Bobine 250 g. 8/10....

60,00 ] Bobine 250 g. 5/10 .

4,00

10,00

6,00
12,00

430 
«30 
«30 
4.00

20,80

45,00

100,00

50,00

40,00

40,00

7,00
9,00
9,00

110,00
125,00
30,00

100,00

75,00 
115,00
20.00 
60,00
12.00

40,00
45,00

BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS -
Type mini — 
Type standard 
Nuitoy. mpgrtetlttue. 
Grosse ill«««-----

25,00 
34.00
24.00

Spécial THT
Givrant.

Pit® tfivacuelton therm. (yamhal

25,00
11,00
44,00

lima a deitoudaf.
__________  te tutu — 
I , ta mrlogue 10 g 23,00

-------------------------PERCEUSES -------- ---- -------------
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blisler, +3 mandrins & 7 oulils divers
Super prix .................     «30

-MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -
Vile«« mati 165W P / m iwwou 12 â ISV, puswwic« maxl 80 W 
Up«itiCsu*e 230,00 Le support....... 200,00
te iranhfcwmateurvattateu' - Twoo

----------------  MOTEUR PAS A PAS ------------------
owaldi proti- Î20 V sorti* w aw .m*

)mHB ......... lapl«« »(.W
1 lour pour 6 heures/1 lour pour 12 heures

---------------------------- FORETS -- --------------------- -------
Spécial Epoxy 0 0,6 - 0,7 - 0,8 -0,9-1 -1,1 -1.2 -1.3 rnm
La pièce...................................................  -...... 3-60

BOITES DE CONNEXION

ALARMES
Aimant rond 05_ »........ 
Oplcxouptour + diode led 
Contacts d® portos .........
Voiture 4 consornmfltion
ILS (mil) ,, 3.00

le jeu

1,00
3,50

20,00
150,00

Transducteur 40 kHz. emetleur. récepteur ...................  3530
Alarme voilure, volumétnque. sirène 2 tons, livrée en ordre de marché 
avec accessoires el notice de monlage_______ _ __________  330,00

INTERS A LEVIER
3 A, 250 V 

Inter simple — 
Invers simple 
Invers., double 
Poussoir
-Contactpoussé ...

Diamètre de perçage 12,7 mm

Invers, simple
Invers, double
Invers. 3 circuits___
Invers 4 circuits __

2,00
6,50
7,50

5,00

6 A, 250 V 
Inter simple 
Invers, simple_____  
Invers double

- Coniaci repos

Miniature diamètre de perçage 6,35 mm 
2 A,250 V

6,00
9,00

15,00
21,00

inter simple .— 
Inter double —
Poussoir 
- Coniaci pousié

Cabochon de couteur pour puussni«
rouge. vert, noir, jaune, bleu

- Contact jqüoi

9,50
10,50
13,50

2,50

5,00
7,00

INTER, & INVERS. EN PROMOTION
Inler contact mercure ... la ptott
inverseur vmp’* »gtiüTéré . ........................ tes’O
i-wéijmjï duulpM 9^ - .________ te» 13
hwtoiMûf mlniui 4 tevtof j pataii». unicrto ou dàvti!w 
patelin ’onclrotta merthnnaiiM proies. Je» 5 
• l'iir Jwfc . • inrmtûf .. tapira
• ... --"■’-■'i । ''.m' n...... if. a ;5CV i ta» B
• Disjoncteur,marqueDIRUPTÛB 15A ... Inpter.11
---------- POUSSOIRS EN PROMOTION —
Pputtpn micro cûnL 1 A 250 V, cont irpo»____
PoirtMur micro com. 1 A 250 V, com pouiM _
ftoiiMtl-r double inter

ta pirca 
'j piêi*

!‘"1 5 U|whV‘
Poussoir miniature (pour clavier) 10 X1Û mm 
Cont. poussé .. te» 10 10,00 les 20 ........
----------------- SUPER PROMOTION----------
mtiHTuOtwr » thatCûremomifttjfte< ta» 5
V<ro iMnifugaslie wcxH incuw ' ArMY «i 10
McroinMflupteür douite» ta**', tmoti UmtoaotaW IfflptMH tai W
RxhanrdeEKwjiwr i ow?«. ¡wwispQMist wsenii 
tofcutli«

230
4,60
5,80

10,00
3,00

10,00
3.00

130
230 
6,00

15,00

5,00
10.00

10,00

j «cm tie d» 30 15,00

COMMUTATEURS
4 circuils, 3 positions .
3 circuils, 4 positions. ..
2circuils, 6 positions ....

ROTATIFS A AXE
12,00
12,00
12,00

1 circuit, 12 positions....
2 circuils, 4 positions ... 
Rotatif axe 1 x 4, pièce

12,00

-------- COMMUTATEURS A fOUCHES 
j touch« —_.u.. 130 I 6.tüuehëi —.

. ™ - ---------- 2,80 I 7 touches........
CÜW 75 x 106 mm. 18 touches conftn 10 x 10, M »ur
¿touches

oicuil imprinted« 195 > 115 mm, avec une ccfiiôi« 
de wMiipaMafu. eeuit» rdïlsi. cond.. circuii Integré, 
ihinilt^e, «te. ------ ■ ' ■■ ■ renwrr.bl-
CI4HW12 toucMi graduées de 0 é 9 - Í • compotenK iHm

Mit pinte lhftr.«iifilime de tecetten_____
Prise tetepheuw 3 cûWii, repiquage 3 m fil 4 owtdücl . . _

VOYANTS

15,00

7,00

Rouge, vsrl, btau ou orange avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10,2 mm 
220 V néon lut Iris ... 10,00 I 12 V 0,03 A cosses.
SV 0,03 A eusses....  0,00 | 24 V 0,03 A cosses.

-------------------------SUPER AFFAIRE------------
Ampoule 2,5 à 220 V, dllffrmlH* iteklÖLO'IüüItUii mpdé-tas
U pochMie- dé 50 IQ30

......... il,....... ........... ..teBltJ 15,00Voyants 220 V, póchatte assortie ...

FIL DE CABLAGE
5/10
6/10
7/10
B/1Û

------------------------PROMOTION —
741 BptutUM: ■ . tati 9.00 I 555Epalliti
7400 N ta» 10 9.00 I 40V
TMS 1965

Pw mortMf mt »jpinr «wkraiaUK mteiML dteM «la
LAB DEC WO 90.1» LAB DEC 1000 175,00

Monobrin rigide 
........... les 25 m 
........... les 25 m 
........... les 25 m 
........... les 25 m

Fil torsadé souple

9,50 
13,00 
15,50 
21,00

Multibrin souple 
0,2 mm2.....les 25 m 
0,4 mm2 ....  les 25 m 
0,6 mm2.... les 25 m

13,00
19,00
27,00

. I» 5 930 
-t 50 1030 

100
TEXASïütCùil intigré boîtier DUAL -e -Ò0Z2, wripi BF. HM »4 2« V 
PulStmct J 4 î ft Htç tçiMkrL» 11 note d wikrtiy.
la ptec® 5.00 let 1.00

630 spotiai circuit intégré — -....——

---------------- STYLO CIRCUIGRAPH —
+ 2 bobinés do 111 + 1 perforateur..............................
4 bobinas d« whanga ...................................
3 supports pQlypropyléna, pas 2,54 - 100 X 150 mm

70.00

. 160,00
. 37,50
.. 22,00

2cond.0,2 mm2 lem 
3cond.0,2mm2.... lem 
4 cond. 0,2 mm2 .... le m 
5cond.0,2mm2.... lem 
6cond.0,2mm2.... lem

1,25 
1.75 
2,10 
2,60

Fils bNndé»
1 cond.ûj mm1.. lam 
1 cond. 0,4 mm i tom 
2 cond, 0,2 mm1 _ latri 
3 cond. 0.2 mm1 - tarn 
4 cond. O2 mm1 lem

2,60

InSuiécn 20,00 iirtiOptacoj 30.00
SFSCÖ ampi. 0F, TO* n» SF. tel. £$M 310 W1,. ^sun« 1J W Wut
U.4 V Íttfltaijí IWtafmnta, Cvra tvtc X«t í »satani* n lypgn tbu
mùin ipipirme
Li oieti-
TCAtoßB ArftnVR • ddcodaurFM . 
H C 906 N BUFFER -

_ tepiécé 
tes 10

CD 4526 tetto
CD-WO tes 10

SUPPORTS

0,60 F

1.00 F

14
à souder contact Lyre

16 18____ 20 22 24
0,80 F 1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1,70 F

0 souder contact Tuflos
14 16 18 20 22 24

2.WF L20F 2.S0f J,MF 3,30F J.WF
SüppMt pour TRA 010 Ou TßA 6TO
Support TO 66 ------------ .------.........
Suppen TO 3 .....
Support till alito pour spot E2? fixation 2 vn
Support 40 palta« contact Lyre

BOUTONS

COFFRETS
6.00
5.00

10.00
10.00
16,00

2B____ 40
2,00 F 3,00 F

4,00 F 5.50 F

Is pièce 
la plècò

io pinco

2,00
1,00
1,50
3.00
0,50

Ptaitlttue gris forma pupitre
Rût.362 . ..------------- 35,00

TEKO

Réf. 363
Rnl. 364

60.00 
1M,00

fila M Iqtte rectangulaire
M Pi . . 15,00
Réf.PÎ__ ______ 22,00
HÚ1.P3_______ _  34,00
R4M.P4 .....   50,00

Afu «yac vtaéric 
Rdf.laöulbK«0 
Riif, 2a du 2b - IS.gO 
Rèi 3fl ou 3b - 1^22
R4L4B0U4b .......... 20.00
Pwr hadoça, Ik*^ pi»«1. « ^9« 
Ref. DI 2    29-22
Rnf DI3---------».— 35.00
W.DI4 —...—IL- 49,00

Rien nappe. 7 conducteurs, 7 cöulauti 5/10 
Fil eu noppo, 11 conductairr»............. ------------  
Ext« souple pour rmwure, rpuga ou noir. ...... 
Ri blinda 1 cunduciiiw 0.? mm- . ----.
FU rte cébtogfl 1 conducteur __________ _
Fri en niippe 2 conducteurs _____________
Fil en nappe 14 conducteurs............................

tarn 
. .. lem

le m 
las 10 m 
les 20 m 
tas 10 m 
.... le rn

7,00
3,50
9,40
5,00
730

Filen nappe 12 conducl. rigide, largeur bande 28 mm ... lem

-------------- CORDONS SURMOULES-------

4,00
3,00

Peur i> mesure rouge « noir, extra souple, Mâte/Mite 4 mm repiquage
OiZSm -. *""" ■
0,60 m ..........—
Pour ta vidéo ar autre

10,00 I 1 m , __ ._____
11,00 I 1,20 m ^fdiiledelcwhi

12,50
15,00

Calotte alu 0 10,15, 22,27 mm .....................................
Boulon pour potentiomètre à glissière.......................  
Alu saline rond, index de repère
- pour axe 6 mm 0 40, la pièce_______________

-------------BOUTONS EN POCHETTES

3,50
1,50

3,00

Oittemit nifiméiun ...................la puchm d» 20 1030
SuMipe ta-jfún tk. □ríuñt professionnelle, fa«<te iflçutvéa

ßJÖmm noir mdn
5,00

¿ Kt to 10,00

M.M. P.
Incassables

RéL 110 .......................
rainures, ovoc visserie___
23.00 Réf. 222 ..................... . 6/,VU

Réf 115 ..........................
Réf. 116........................

27,00 
44.30

Série mlplcoffre 
Réf. WA ..................... . 10,00

Ref. 220 ...................... 44.00 Réf. 20 A .................. . 15,00
RJ 221 ..................... 57,00 Réf. toA ...................... . 25,00

Réf. EM 1405 ............... 36,50 Réf. EB 11-08FA.-- 48,00
Réf EC 18-07 FA......... 67,50 Réf. 24-09 .................... 141,00
Réf EB 16-05 FA........ 53,50 Réf. 32-11 -- --------------- 187,00

Mâle/Mâle BNC L 1,50 m _ , ......... .,,,
Mâle/MâlePL259L 1,50m ..... . ......—...... ...
Mâle/Femelle din HP L 2 m , ..................
Pour alimentation
Fiche secteur mâle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,5 mm2 _ __  
Fiche mâle 4 mm noir 2 X 0,5 mm2 L 2,50 m „__
Fiche mâle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm2 L 2,50 m

---------------- FILS ET FICHES COAX.---------

20,00
10,00

10,00

PROMOTION
Plasfiiju» 2 .lam.-wquih«, factai «wrt <t nrtterá déllKhéWM 
«w'timptaga ip»r çhflniinées

N°3

Long, 
fwnl

115 
105
120

Haut Frcdcmd.
(mm» Irtiin)

« to
45 115
to ÍC

N° 4. iOï X 60 X 2Smm Logement et traf 
N° 5. Pelli boîti«? àtniri. alu, 2 couvert
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF

Prix 
IF!

15,00 
17,00 
12,00

JM# pour pries.. 13,00 
;(w dttmohtable, dim :

1,50

Coax to PM le m 2,00 Coax, tête, .tarn 2,00
Mate BNC . 11,00 . Ficihii TV M ou F___ 2,00
Secte 8NC........ 11,00 SocteTVMouF. .. 3,00
CB 5 .......... le m 2,00 PL 259 * réducteur .. 8,00
C.B. 11 ................ lem 6,00 Sotie pour PL 259 .... 5,00

PERITELEVISION Socle Péritel............. 6,00
8,00Fil spécial.......... le m 15,00 Mâle Péritel ..............

------------- FILS ET FICHES POUR H.P. 
Bornier d'enceintes 4 conlacts, 2 rouges + 2 noirs 
Connect (canon) verrouil 3 cont fem prolongateur 
Mite prolong ......... 2530 Femelle chéssis.......
Fi sp«ijt haute defin. repéré faille perte 2 X2orr4 ... lem 
fil 2X0,75 mm2repéré ...................... ............
---------------------- SUPER AFFAIRE-------
Modiilatuuf UHFcan*Ä aHm 5-iOVWmedt 
tinanuur un méviacitr par ranrwtna xvec un tigno 
Appllcaiiont : Irtiriviflóo, vteu. informiniiciut 
l* muiiduls^tu witai »y« . ___

25,00
25,00
14,00

16,00



26 à 30, RUE DU LANGUEDOC-31068 CEDEX M||| AIICE 
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718 I WMpU3E



10.00

□MtO

Dm 10 .MODELEDEPOCHE 
31/2 D/g/fs
17 calibres commutation manuelle 
VCC : 200 mV à 1000 V 0.8% rés i 100 uV 
VCA : 2004/â 500 V 1.2% rés : 100 mV 
ACC : 200 uAà 200 mA 1.2% rés : 100 nA 
OHM : 200 à 2 M 1.2%
TEST DIODES
dim : 121 X 70 X 24 mm/ 198 gr
DM 10................................... 348,705

DM 15 B: MODELE DE 
PCOCHE31/2 D/g/fs 
27 calibres commutation manuelle 
VCC : 200 mV à 1000 V 0.8% rés : 100 
uV
VCA : 200 mV à 750 V1.2% rés : 100 uV 
ACC : 200 uA à 2 A1.2% rés : 100 nA 
ACA : 200 uAà 2 A 1.5% rés : 100 nA 
OHM : 200 à 20 M 1 2%
TEST DIODES - TEST CONTINUITE SONORE 
dim : 121 X 70 X 24 mm / 198 gr
DM 15 B........................... 447,005

Dm2Ol .MODELEDE POCHE 
31/2 D/g/fs
30 calibres commutallon manuelle
VCC : 200 mV à 1000 V 0.8% rés : 100 uV 
VCA : 200 mV à 750 V1.2% rés ; 100 uV 
ACC : 200 uA à 2 A 1.2% rés : 100 nA 
ACA : 200 uAà2 A15% rés : 100 nA
OHM : 200 à 2000 M 1.2%
TEST DIODES - TEST CONTINUITE SONORE • TEST 
HFE TRANSISTORS ■ TEST LOGIQUE
dim : 121 X 70 X 24 mm/ 198 gr
DM20L.................................... 497,005

Dm23: 31/2 D/g/fs 
23 calibres commutation manuelle 
VCC : 200 mV à 1000 V 0.8% rés : 100 uV 
VCA : 200 mV à 750 V1.2% rés ; 100 uV 
ACC : 200 uA à 10 A1.25% rés : 100 nA 
ACA : 200 uA à 10 A 1.8% tés : 100 nA 
OHM : 200 à 2000 M 1.2%
TEST DIODES ■ TEST CONTINUITE SONORE - TEST HFJ 
dlm : 180 X 76 X 36 mm / 311 gr
DM 23..............................................587.001

Beekman

¡'Electronique et ¡a Péri-Informatique par Correspondance
GENEMHON V.P.C. 3, a//ée Gabf/e/, 59700MA9CQ-F/Y-BAFŒU/

Té/. 20590953 - Té/ex 131249F



/a mesure par... Backman Industria!^

DM77.MODFLF
DFPOCHF
18 calibres commutation auto
matique
VCC : 200 mV à 1000 V 0.5% 
rés : 100 uV
VAC : 2 V à 600 V1% rés : 1 mV
ACC : 200 mA et 10 A 1.5%
rés : 100 uA
AAC : 200 mAet 10 A 2%
rés : 100 uA
OHM : 2 K à 2 M 0.8% rés : 1a.
TEST CONTINUITE SONORE
DM 77....................... 417,90F

DM25Î : 31/2 D/g/ïs 
29 calibres commutation manuelle 
VCC : 200 mV à 1000 V 0.8% lés : 100 uV 
VCA : 200 mV à 750 V1.2% rés : 100 UV 
ACC : 200 uA à 10 A1.25% rés : 100 nA 
ACA : 200 uA à 10 A1.8% rés : 100 nA 
OHM : 200 à 2000 M 1.2% 
CAP : 2000 pF à 20 uF 3%
TEST DIODES - TEST CONTINUITE SONORE 
TEST HFE TRANSISTORS - TEST LOGIQUE 
dim : 160 X 76 X 36 mm / 311 gr
DM 25 L........................... 449,00F
(fourni avec housse valeur 50.00 F)

Dm3OO:41/2 D/g/ïs
30 calibres commutation manuelle
VCC : 200 mV à 1000 V 0.05%
VCA : 200 mV à 750 V 0.75%
ACC : 200 uA à 10 A 0.3%
ACA : 200 uA à 10 A 1.2%
OHM : 200 à 20 M 0.1%
RWQ : 20 kHz à 200 kHz 0.5%
TEST DIODES - TEST CONTINUITE SONORE 
dim : 174 x 90 X 36 mm / 380 gr
DM800 ............................... 1354,40F

Dm 350: 41/2 D/g/fs
Mêmes caractéristiques que le DM 600 
mais mesure en VALEUR EFFICACE VRAIE
DM 850 1454,OOF

¿GO: GFNFPATFUR DFFONCT/O/VS
Signaux Sinus, Cané. Triangle. Puises
0.2 Hz à 2 Mhz en 7 gammes
0.5% de précision
Entrée VCF (modulation de fréquence)
Distorsion Int. à 30 db
dim : 235 X 85 X 280 mm / 1.5 kg 
FG 2................................................................................................

Uc 1O : FRFQUFNCFMFTRF, COMPTFUR 3 D/g/ïs
5 Hz à 100 MHz. 2 canaux d'entrée
Mesure rapports de fréquences
4 temps de porte
Sensibilité d'entrée 20 mV
Stabilité 20 ppm (0 à 50° C)
dlm : 235 X 85 X 284 mm / 2.5 kg 
UC 10........................................................................................ 3070,50F

M : CAPAC7MFTRF31/2D/g/fs 
Jmmutaflon manuelle.
JO uF 0.5% rés : 0.1 pF
0x36 mm
■..............................  t 799,00F

Dm 73: MODFLFDFPOCHF ÏYPF 
CALCULATR/CF 31/2D/gffs 
15 calibres commutation automatique

> VDC :,200 mV à 500 V1.3% rés : 1 mV
VAC : 2 Và 500 V2.3% rés : 1 mV
OHM : 200 à 20 M 2%
TEST CONTINUITE SONORE 
dlm : 108 X 54 X 11 mm
DM 78.............................................................................. 245,00F

CONDITIONS DE VENTEPAIEMENT A LA COMMANDE : Par chèque, mandat ou virement. Ajouter 25,00 F 
pour frais de port et emballage (Franco de port à partir de 500,00 F TTC facturés) CONTRE-REMBOURSEMENT : frais de contre-remboursement en sus quel que soit 
le montant de la commande (Franco de port à partir de 500,00 F TTC facturés) COUS HORS NORMES PTT : Expédition en port dû par messageries.
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LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS-

aiSMESÛRÉZ^

Fluke 73
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,7%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

799Fnc

Fluke 75
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode.

— Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

1078fttc

Fluke 77
— 3 200 points de 

mesure.
— Changement de 

gamme 
automatique.

— Affichage 
analogique 
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold».

— Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l’appareil après 
une heure de 
non-utilisation.

— Une bonnette 
pour mesure de 
continuité.

— 3 ans de garantie.

1429fttc

3SDO2

EN PROMOTION SERIE MM

MM 970
— Affichage digital 2 000 

poihts, 3 1/2 digits.
— Commutation automatique 

des calibres.
— Mise en mémoire des 

valeurs mesurées.
— Indication des polarités.
— Test diode.
— Test batterie.
— Test sonore par buzzer.
— Mesure de gain des 

transistors (PNP/NPN).
— 3 indicateurs digitaux de 

dépassements.
— Courant CC/CA 10 A.
— V/CC de 200 mV à 1 000 V

(5 échelles).
— V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles).
— Résistances de 200 FT55 U 

à 20 MSI (6 échelles).
— Dimensions 150 x 75 x

34 mm.
— Poids 230 g
— Garantie 1 an.

353fttc

OFF

O-.4

>'FE

DC V \ 7*0 *CV
W00 \ • ZOO _______

?00

DCA

COM 
MM 350 AUTORANGE

MM 350
— Affichage digital 2 000 

points 3 1 2 digits.
— Indications des polarités.
— Test batterie.
— 5 indicateurs digitaux de 

dépassement.
— Courant CC/CA 10 A.
- V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles).
— V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles).
— Résistances de 2 kfi à

2 Mil (4 échelles).
— Dimensions 150 x 74 x 

35 mm.
— Poids 240 g.
— Garantie 1 an.

249fttc

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608

VIENT DE
PARAITRE :

GUIDE DE MESURE
Tous sur les appareils de mesure. 20 F

(remboursé dès la 1" commande de 250 F).



VISEZ PLUS HAUT
PAYEZ MOINS CHER.

CH TO 8ÉC/DÎ

ACER COMPOSANTS 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi
REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. î (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin

DISTRIBUÉ PAR :

Pour TEKTRONIX dominer sa technologie c’est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses perfor
mances et de baisser ses prix.
• Oscilloscope Tek 2225
Bande passante de 50 MHz; sensibilité de 
500 pV pour la mesure des signaux faibles ; 
balayage alterné pour une analyse détaillée ; 
système de déclenchement complet et automa
tique; plus la simplicité d'utilisation et la fiabi
lité Tektronix, le tout pour 7 500 Francs.* 
• Oscilloscope numérique Tek 2225 ST
Le 2225 + la mémoire numérique: 14500 Francs.* 
• Analyseur logique Tek 1205
24 voies d'analyse jusqu'à 100 MHz (2 voies) : 
22150 Francs.*
* (prix hors taxes au 01.08.87 comprenant
2 sondes et 3 ans de garantie pour les oscil
loscopes, 1 an de garantie pour l'analyseur 
logique)
Pour tous renseignements ou recevoir une 
documentation, écrivez-nous :

F/HT

A UKtUII : 
comptant 895' 
+ 18 mensualités 
de 585,50'



Ecasa

PROMOTION

3750
5Hz â 100MHz
2 canaux d'entrée 
Mesure de fréquences & 
rapports de fréquences 

a4 temps de porte
Affichage LED a 8 digits 

Prix TTC: 3.070 F. S
8 gammes de mesure 
de 200pF à 20000pF 
Résolution de 1 pF 
Précision 0.5%

Prix TTC: 799 F.

DMK> : 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d'entrée A MO. Précision 0,8 % VCG Prfxttc : 349 F. 
DM1158 127 gammés. Bip sonora Protection 2A DC/AQ Impédance 10 MIL 1000 VDC/750VAC. Prfxttc :447 F 
DM2OL : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A. 
Lecture directe 200 MO et 2000 MO- Prix ttc : 497 F
DM23 : 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore, Mesure du gain des transistors. Prix ttc : 587 F 
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique. 
Lecture directe sur calibre 2000 Mit. Prix ttc : 689 F
DM8OO : 28 gammes. 4 diglts-1/2. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc : 1356 F. 
DM85O : Identique au DM800. La DM850 mesure la valeur efficace vraie Prix ttc : 1650 F

gm 2 x 20 MHz 
Double trace 
Ligne â retard

I
 Signaux sinus, carrés, trian

gle, puises 
de 0,2 Hz à 2MHz en 7 
gammes 
0,5% de précision 
Distorsion inférieure â 30dB 
Entree VCF (modulation de 
fréquence)

Prix TTC: 1.978 F.

La nouvelle gamme de multimètres économiques

Générateur de 
Fonctions FG2

Compteur 
UC1O

Capacimètre 
CM20A

Oscilloscopes 
9020: 3

CIRCUITMATE
DISTRIBUÉ PAR Les prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. ® 43.72.70.17
Telex 643 608



IL EST PARU
ET NE COUTE QUE 12F!

ABONNEMENT: l'annéo comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août. La réception du réglement avant le 10, vous permettra d'être servi 
le mois suivant.
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s.v.p

France Etranger Suisse * Par A vion
180 FF 250 FF 79 FS 350 FF

^pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon,

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 18 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.

nom.des.articles n°s/mQiaZennée Total ff

Listing logiciel carte graphique 30,00

ANCIENS NUMÉROS:
année

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

CERCLER les numéros désirés.

44 ¡X 46 47 48 49‘50 51 52 53 X
55 56 58 59 60 61*62 63 64 65 66
67 69 70 X 72 73*74 75 76 77 78
79 80 81 82 83 84 85‘86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 99 100 101 102

103 104 105 106 107 108 109’110 111 112 113 114

115

Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en 
début de mois).
Années 1 978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés 
sont disponibles en 
Copie Service,
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter
Copie Service ci- 
dessus.

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: ABO
■ prix par exemplaire: 30 F (40 F*) le premier ou seul n° commandé 

et 18 F (36 F*) les n°s suivants.
(port et emballage indus) (*) : les numéros doubles (juillet/août)

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

■ nombre total de revues ..... —  = FF

INFOCARTES + FICHIER x 45 ff = ff
CASSETTE DE RANGEMENT
Format pour vos magazines à/c du n° 91 ______  x 43 FF = FF

Forfait emballage/Port (surface) _ ff 25 00

256 pages de composants 
de matériels électroniques 

et d'informations techniques

BP 513 59022 LILLE Tél. : 20.52.98.52

LE NOUVEAU « MUST »

de MONACOR

DMT 6000
- Multimètre 41/2 digits - 

20000 points
- Capacimètre - Transislormétre
- Calibre 20 A
- VDC = 0,1 mV à 1000 V ± 

0,1 %
- VAC = 0,1 mV à 750 V ±0,5% 
- I ac/dc = 0,2 mA à 20 A ± 0,5 % 
- Q : 0,01 Q à20 MQ ± 0,3 % 
- C = 0,1 pFà20jiF±3%
- hfe = Oà 1000
- Alim = pile 9 V
- Dlm. = 87x180 x 42 mm
- Horloge digitale Intégrée
- Livré avec cordons et housse.

OFFRE SPECIALE!
1150f

(Vo/r cond/tfons de vente en page intérieure).



EN LETTRES CAPITALES, S.V.P. X

Nom: ____________________________________________________________________________ 
£

Adresse: __________________________________ "____________________________________

Code Postal: I I I I I I 

(Pays):

PUBLICITE

Ci-joint, un paiement de FF

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC" 
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70347B
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à:
PUBLITRONIC -BP. 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 
ou s'adresser aux revendeurs agréés.



Je désire recevoir le cataloque 87/88 de Sélectronic (joindre 12,00 F en timbres-poste pour frais 
d'expédition)

Nom/ou Société:..........................................................................................................................................................................................

Prénom: .................................................... .......................................................................................................................................................

Adresse:....................................................................................................................................... .....................................................................

Localité:.........................................................................................Code Postal:.....................................................................................

Bureau Distributeur:....................................................................................................................................................................................

Coupon à retourner d'urgence à:

SELECTRONIC - BP 513 - 59022 LILLE CEDEX
115

Veuillez compléter très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 115)

nom et prénom

I I I I I I I I I I I I l l I I l I I I l I I l
adresse ou complément d'adresse:

I I I I I I I I I I I I I l I I l I I I I l I I
adresse ou lieu dit:

I I I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   I I I I I I I I I I
code postal: bureau distributeur:

(pays: )
Ci-joint, un paiement de FF
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR"
ou □ justification de virement

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-61840Z.
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR — B.P. 53 — 59270 BAILLEUL
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PERIFELEC
DISTRIBUÉ PAR : ACER COMPOSANTS

42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin

TOUTE LA GAMME DES APPAREILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
• MULTIMETRES ANALOGIQUES.

MULTIMETRES NUMERIQUES.
ALIMENTATIONS STABILISEES.

- GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.
- MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K', EN PAL ETSECAM.

MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVB.
■ FREQUENCEMETRES.

OSCILLOSCOPES.
■ MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES.

GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.



LA NOTORIETE DE FLUKE 
NE SE MESURE PLUS...

QMM 77
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Fluke 73
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
essai de diode.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,7%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

Fluke 75
— Affichage 

analogique/ 
numérique.

— Volts, ohms, 10 A, 
mA, essai de 
diode.

— Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

— Sélection 
automatique de 
gamme.

— Précision 
nominale des 
tensions 
continue : 0,5%.

— Durée de vie de 
la pile : plus de 
2 000 heures.

— Garantie 3 ans.

Fluke 77
— 3 200 points de 

mesure.
— Changement de 

gamme 
automatique.

— Affichage 
analogique 
(bargraph).

— Gamme 10 A.
— Mode maintien 

de la mesure 
«Touch Hold».

— Mode veille 
mettant en 
sommeil 
l'appareil après 
une heure de 
non-utilisation.

— Une bonnette 
pour mesure de 
continuité.

— 3 ans de garantie.

MM 970
— Affichage digital 2 000 

points, 3 1/2 digits.
— Commutation automatique 

des calibres.
— Mise en mémoire des 

valeurs mesurées.
— Indication des polarités.
— Test diode.
— Test batterie.
— Test sonore par buzzer.
— Mesure de gain des tran

sistors (PNP/NPN).
— 3 indicateurs digitaux de 

dépassements d'échelle.
— Courant CC/CA 10 A.
- V/CC de 200 mV à 1 000 V

(5 échelles).
- V/CA de 2 V à 750 V (4 

échelles).
— Résistances de 200 !2 à

20 MO (6 échelles).
— Dimensions 150 x 75 x 

34 mm.
— Poids 230 g.
— Garantie 1 an.

^00n»A

VQniA

MM 350
— Affichage digital 2 000 

points 3 12 digits.
— Indications des polarités.
— Test batterie.
— 5 indicateurs digitaux de 

dépassement.
— Courant CC/CA 10 A.
— V/CC de 2 V à 1 000 V (4 

échelles).
— V/CA de 200 à 750 V (2 

échelles).
— Résistances de 2 kit à

2 Mit (4 échelles).
— Dimensions 150 x 74 x 

35 mm.
— Poids 240 g.
— Garantie 1 an.

MULTIMETRES
VENTE PAR CORRESPONDANCE : 

Forfait de port : 30 F par envoi.

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 60B

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608

VIENT DE
PARAITRE :

GUIDE DE MESURE
Tous sur les appareils de mesure. 20 F

(remboursé dès la 1" commande de 250 F).
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