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La mesure en kit c'est SELECTRONIC
I tous vous proposons une gomme 
homogène d'appareils de mesure, de 
très belle présentation dans une ligne 
de boîtiers de même encombrement et 
superposables (excepté Alimentation de 

laboratoire et Analyseur logique). 

Tous ces kits sont fournis avec boîtier, 
face-avant alu anodisé, percée et 
sérigraphiée, boutons et accessoires. 
Caractéristiques détaillées sur simple demande en 

précisant la référence voulue.

3-WOBULATEUR AUDIO
(85103) (E 89)
Permet de transformer tout générateur BF équipé 

d'uhe entrée VCO en générateur wobulé 

(à alimenter à partir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio

013.6429 545,00 F

6 - ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE (82178) (E 54)
• Alimentation de laboratoire à affichage digital 
LCD (31/2 digits). - Tension ajustable de 0 à 30 V. 

- Courant limitable de 0 à 3 A. - Protection totale 

contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120 

x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire

9-GENERATEUR DE SALVES

4-GENERATEUR DE FONCTIONS
(84111)
- Gamme de fréquences : de 1 Hz à 100 kHz en 

5 gammes.
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

013.1530

Numérique
013.1474 1.640,00 F

"SPOT-SINUS" (87036) (E 106/107) 
- Générateur SINUS à très faible taux de 

distorsion (< 0,008%) couplé 0 un générateur de 

wlres. ■ 5 fréquences fixes stobisées par quartz. 
■ Paramètres des salves réglables séparément. 
(Fourni avec face autocollante gravée).

Le Kit Générateur de Salves
"SPOT-SINUS"
013.6795 1.130,00-

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD EN KIT LED

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)
• Temps de montée ; 10 ns environ.
- Largeur : 7 gammes de 1 gs à 1 s, rapport 

cyclique réglable jusqu'à 100%.
- Période : 7 gammes de 1 ps à 1 s + 

déclenchement externe en manuel.
- Tension de sortie : variable de 1 à 15 v, sortie 

TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou 

inverse.
- Divers : sortie synchro, indication de fausse 

manœuvre, etc.

Le Kit Générateur d'impulsions

649,00 F

5-DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE "SUPER
COMPACTE" (86018) (E 93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 à 20 V 

/ de 0 à 1,25 A.
- Totalement protégée contre les court-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la 

tension ou du courant de sortie.
- Le kh est fourni avec transfo torique spécial.

Le Kit Alimentation "Super Compacte"

013.1516 840,00 F

2 - EXTENSION MEMOIRE 
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE 
(86135) (E 104)
- Pour tout oscilloscope équipé des calibres 0,2 V / 

div. et 0,5 ms/div.
- Vitesse de balayage de l'écran de 5 à 250 s. en 

6 gammes (extensible).
- Alimentation 5 V régulée intégrée.

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope

013.6455 1.695,00 F
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{Décrit dans E.P. n° 99).
Alimentation à prévoir : 5 à 15 V / 3 mA 

(symétrique ou asymétrique). Dim. : 96 x 44 mm

Alimentation à prévoir : 8 à 20 V / 220 mA.

Le Kit Module LED Dim. ¡80x40 mm

Le Kit Module LCD
013.6550 IM,OO F

014.6920

Prix de lancement :

185,00 F
165,00 F

L'embarras du choix !

Caractéristiques communes aux deux modèles : 

- Remplace tout galvanomètre continu, 
analogique de tableau.
- Affichage : 2000 points (31/2 digits).
- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par 

simple changement d’une résistance).
• Calibres "Ampèremètre" obtenus par

adjonction d'un shunt (en principe : 0,1 Q).

- Zéro automatique. - Polarité automatique. 
- Régulation incorporée.

- Précision : ± 1%,
- Fourni avec fenêtre enjoliveur.
- Découpe à prévoir dans la face-avant :

23 x 67,5 mm.

10 ■ FREQUENCEMETRE 1,2 GHz 
A MICROPROCESSEUR - 
(85013 85014- 85006) (E 78/79)
- Fréquencemètre professionnel de 0,01 Hz à 

1,2 GHz. - Impulsiomètre - Périodemètre 

- Compteur. - Changement automatique de 

gammes. - Affichage fluo 16 digits 

a phanumériques. - Base de temps de précision 

par oscillateur hybride haute stabilité. - Face-avant 
avec clavier de commande intégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

7-CHRONOPROCESSEUR
Horloge programmable automatique par 
réception de signaux codés "RANŒ-INTER" 
RK&TEUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur 
la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement 
compatible avec le nouveau système de 
codage.
- Mise à l'heure automatique toute l'année.
- Réception garantie sur tout le territoire 

métropolitain et les pays limitrophes. - 4 sorties 

programmables avec sauvegarde (voir description 

détaillée dans notre catalogue général).

LE KIT : ll est fourni avec tout le matériel 
nécessaire à la réalisation complète : circuits 
imprimés (dont 1 à double face à trous métallisés), 

mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE 

SAUVEGARDE pour la programmation, 
accessoires, etc. ainsi que la tôlerie avec face 

avant percée et sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

475,00 F0136710

2.750,00 F013.6349

1.995,00 F0136469

750,00 F013.1514
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2.900,00 F013.0097
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8-CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 84012)
- Gamme de mesures : de 0,5 pF à 20 000 pF en

6 gammes.
- Précision : 1 % de la valeur mesurée ± 1 digit ; 
10% sur le calibre 20 000 pF.
- Affichage : Cristaux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur la 

mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.

Le Kit Capacimètre Digital

EN OPTION Oscillateur ultra-stable

TXCO 10,000 MHz 013.5520 699,00 F
11-HORLOGE ETALON "DŒ77"
(86124) (E 105/106)
Horloge à signaux horaires codés. - Affichage 

simultané de toutes les nfonnations. - Caillon 

programmable. - Interface compatible RS 232. 
• Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, etc. (cette 

horloge ne possède pas de sortie programmable 

et n'est utilisable que dans a moitié Nord de la 

FRANCE - Le kit est foum avec face-avant à davier 

intégré et cadre ferrite bobiné.

Le Kit Horloge DCF 77 _
013.6714 2.100,00 F
12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE
(81094-81141-81577)
Caractéristiques générales : - Permet 
l'échantil onnage de 8 lignes de données de 

256 états logiques - Horloge interne 4 MHz - Un 

curseur permet de pointer sur l'écran un mot 
logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de 

mémoriser des signaux analogiques - Compatible 

TTL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. II comprend : 
- l'analyseur logique - l’extension mémoire - les 

tampons d’entrée pour circuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique
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VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDE*
Tél: 20.52.98.52
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ÇA DEMENAGE!
SELECTRONIC s'implante sur 
700 m2 !
• Parking gratuit assuré,
• Accès direct, autoroute et 
périphérique,
• Et bientôt la nouvelle ligne de 
métro à 300 m.

ælNLAVUE 
POUR 

LA RENTREE !
L’événement de la rentrée 87 : 

la parution du nouveau catalogue 
SELECTRONIC. 

Plus de 220 pages en 2 couleurs... 
On se l’arrache déjà !

septembre dès sa parution

SELECT 
...ETTONIC, 
LE CHOIX !
SELECTRONIC n'a pas son pareil 
pour vous proposer un tel éventail 
de matériel, une telle quantité, et 
une telle disponibilité...
Près de 10.000 références tenues 
en stock !

»ML .

II vous sera adressé début



RELAIS REED 5V/1T
(Boîtier DIP
Dual-in-line)

AFFICHEUR LCD INTELLIGENT
2 x 16 caractères alphanumériques (avec logi
que intégrée) - Alimentation : + 5 V.
- L'AFFICHEUR LCD ___ __
2x 16 .............................013.6728 ¡75,00 F
AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES

REVENDEUR PILOTE DES PHOTOPILES

Universel

49,50 F LES CONNECTEURS SUB-D014.2577....

- le capot DB 25

(Décrit dans E.P. n° 99)

(82156) (86110)

TARIF AU FJUILLET87

LEMS

DMT 5000 L'IRREMPLAÇABLE ALTIMETREPAN 35 ISKRA 5010 EC
THERMOMETRE LCD BAROMETRE

Le relais ...

Le lot de 10

(Voir description et utilisation dans E.P. n° 103 et 104 et ELEKTOR n° 107) L’ÉNERGIE LUMIERE 
Nous tenons en stock les modèles suivants :

013.1520 1650,00 F
(FRANCO DE PORT)

013.2241 337,00 F

- HORLOGE PERPETUELLE _
DE BUREAU................................... 013.6024 490/10 F
- HORLOGE PERPETUELLE eoa _
MURALE......................................... 013.6925 5SS/)0 F

PRIX
SELECTRONIC

AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE
Type H DSP 3403. Caractère 
de 20 mm, visible à plus de 
10 m. Cathode commune, 
pointdécimal à droite

NOUVELLE VERSION GRANDE

249,00 F

OFFRE SPECIALE

290,00 F 014.6479

CRESCENDO 2 x 140 W Ahm. 1000 VA ..

EN OPTION MINI-RACK ET 38-13

CM 200

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W

-LE KIT 2 SONDES (1%) AVEC 
SON BOITIER SPECIAL

PRIX SELECTRONIC

Un vérilabte laboratoire dans votre poche ! 
36 calibres

toriques, etc (Sans tôlerie).
CRESCENDO 2 x 140 W Alim 600 VA

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17 

(avec poignées), poids 6 kg. «wnm

etc. (sans tôlerie).
LE KIT MINI-CRESCENDO

AUTONOMIE.-55 à +150 °C. 
Résolution 0,1 °C (Sans boîtier).

-LE KIT 1 SONDE AVEC SON 
BOITIER SPECIAL

PRIX SELECTRONIC

Le kit Baromètre Altimètre avec son 
bottier spécial

PRIX SELECTRONIC

014.0094 .............. 595,00 F

013.1404 2500,00 F
(FRANCO DE PORT)

013.1405 2750,00 F
(FRANCO DE PORT)

013.2253 444,00 F

013.6570 ............. 997,00 F

014.0089

PRIX SELECTRONIC

1350,00 F 299,oof014.6631 014.6611 014.0090

CRESCENDO

MONTAGESSOLEMS _
- KIT MELODIE LUMINEUSE .. 013.6792 95,00 F
- KIT ALARME A DETECTEUR — - _ _
SOLAIRE........................................... 013.6923 75,00 F

liiiiiiiiiiniliiill

H8;8.8 014.0774 17,50, 
014.6930 1*5.001

Réf SOLEMS Vco Courant à 
1 000 lux

Courant à 
10 000 lux

Courant à 
100 000 lux 
(Plein soleil)

Dimensions
(mm)

Réf 
SELECTRONIC

PRIX

05/048/0,16 1,3 V 80 yA 800 uA 48x16 013.5601 25,oof
07/064/048 2,6 V 200pA 2 mA 64x48 013.6933 65,00 F
09/048/016 3,9 V 30 pA 3 mA 48x16 013.6934 25,00 F
12/064/048 5.2 V 100 uA 1 mA 64x48 014.5602 65,00 F
Cellule spé
ciale pour cof
fret HE 222 
(voir rubrique 
HEILAND)

6,3 V 200 pA 2 mA 8,4.V/20mA 48x96 013.6926 85,oof

PANNEAUX SO 
17/150/300

28/150/300

28/300/300

.AIRES P
7,8 V

13,5 V

13,5 V

DUR USAG E EXTERIE 
14mA

8 mA

20 mA

UR (livrés pr 
140 mA

80 mA

200 mA

jtégés et encac 
150x300

150x300

300 x 300

rés)
013.6927

013.6928

013.6929

435,00 F 
435,00 F
670,00 F

MULTIMETRE - 
TRANSISTORMETRE 
20.000 POINTS
-41/2 Digits. LCD-10 MQ
Gammes de mesure :
Voc : de 10uV à 1000 V ± 0,1% 

Vac : de 10uV à 750 V ± 0,5% 
loc : de 10nA à 10 A + 0,5% 

Iac : de 10nA à 10 A ± 0,75% 
Q : de 0,01 0 à 20 MQ ± 0.3% 
Test de continuité (Buzzer) 
hpg : de 0 à 1000

Livré avec housse de transport et 
cordons de mesure.

PRIX SELECTRONIC

MULTIMETRE DE POCHE 
A CHANGEMENT DE 
GAMME AUTOMATIQUE 
3 1/2 DIGITS

Dimensions: 1087.56x10mm ! 
Gammes de mesure :
- Voc : de 1 mV à 400 V ± 1,3% 

- Vac : de 1 mV à 400 V ±2,3%
-Q:de0,1 (là 2 Mil ± 2% 
- Test de continuité (Suzzer)

T OC T ION
Mcovr

3«3

2
5

910
»2>3 T4>5 16
t8

ANODE-aANODE-fCATHODE [61ANODE-eCATHODE |6fNONCON
ANODE-dpANODE-dCATHODE |6|ANODE-cANODE-gANODE-b
CATHODE |6|

PRIX SELECTRONIC n« —_
La pièce..........................  014.2573 19,OOF
Le lot de 4 pièces .. 014.2575 45,00 F 
DIVERS
68 B 02. PROMO _
La pièce............................014.7107 45/10 F
68 B 21 PROMO
La pièce............................ 014.7108 17,50 F
LAR 470 NS. PROMO
La pièce..........................  014.6648 39,00 F

a des 
prix 
SELECTRONIC ! 
leDE9P..............

leDE9S ...............

le DA 15 P............

le DE 15 S ............

leDB25P............

leDB25S............

- le capot

DE9 Ame 
014.0455 0,00 F 
- te capot

DA T AA E 
014.5687 7,00 F

L'atni de l'amateur tfULM !
Cet appareil de poche et de grande 

| autonomie permet de mesurer jus

qu'à 2000 met 1,2 bar.
Affichage LCD 31/2 digils

- 8 fonctions CAPAQMEtRE. TRANSIS
TORMETRE, THERMOMETRE, VOLTME
TRE. AMPEREMETRE OHMETRE TEST 
DE CONTINUITE. TEST DE DiOOES
- 3 li DIGITS Irtc polarité aulomaüque el 
indication d'usure des piles
- POSSIBILITES DE MESURES :
VDC 0,1 mVâ1000V±0,25%(Z=10 MQ)
VAC : 0,1 mV à 750 V ±0,5%
IDC : 0,1 juA à 10 A ± 0,5%
IAC:0,lMAà10A±0,75%
0:0,1 Qà20MQ
T :-20à +1370 °C± 1 °C
C : 1 pF à 2QuF ± 2%
Gain des NPN ei PNP (sous 10 pA/2,8V)
- Autonomie : 200 h avec pile alcaline
- Boîtier antichocs en ABS
- Livré avec Ihermocouple cordons de sécurité 
et pile 9 V
• Le multimètre ISKRA 5010

.. 014.0443 6,00 F 
. . 014.0444 5,SO I 
.. 014.5685 7,50 F 
. 014.5686 7,00 F 

014.0445 9,001 
. . 014,0446 9,501

014.0456 ,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

Capacimètre numérique 2000 
points LCD
- Gammes de mesure : 0,1 pF à 
2000pF
- Réglage du zéro
- Fourni avec cordons de 
mesure
- Alimentation : Pile 9V

. 399,00 F

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS

TECHNOLOGIE MOS 
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE 
DE REPRODUCTION

Caradénsliquqs techniques :
- Bande passante : 4 à 160 000 Hz ± 3 dB ; - Distorsion harmonique totale : 
< 0,01% à pleine puissance ; - Sensibilité d'enlrée : 1V eff. pour 130 W ; - Impé- 
danced’entrée :25 kQ ;-Tensiondedériveensortie :<20 mV ;-Alimentation :A 
transfos toriques, 2 versions au choix ; - 600 VA - 1000 VA ; - Transistors de 
puissance : MOS-FETS de puissance complémentaires.

LE KIT : il est fourni avec radiateurs spéciaux, équerres de montage pour les 
transistors de puissance, conderaaleurs de filtrage professionnels CO 38. translos

AMPLI DE GRANDE CLASSE 
A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE

(Décrit dans ELEKTOR n» 71) (EPS 84041)
Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, ara «n avoir le prix, celle renjon 
'dègonllee' satisfera les plus »néants.
CaradérlsbquM techniques Puissance mari 2 x 70 W / 8Q • Dstwsxxi hamwrvq 0 
toute < 0.03% - SensMite denlrèe. 590 mV pour 50 W eff - Bande passante 4 a 
55 000 Ha± 3«B- Teranndedémeensorlie < 15 mV-Alimentation 300VAilransfos 
toriques
LE KIT il est fourni version STEREO 2 x 70 W, avec tadtfeun, tqueres de montage <:<*  
transistors de puissance, condwnaleurs de «Iraq, professionnels CO 38. tanslo torique,

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX
Tél: 20.52.98.52



[ OPERATION “LAB" I "CONCIERGE"

LeLAB500 ..........

Le LAB 1000

SIEBER SCIENTIFIC
le leader du bottler de connexion

Le LAB 10000 "Plus" ...

Le LAB 1260 "Plus" ...

014.0508 PROMO

014.0510 PROMO

014.0511 PROMO

014.6060 PROMO

85,50 F 
166,50 F
263,00 F
307,00 F

L'ALLUMAGE ELECTRONIQUE
- IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP n° 92)

Notre système utilise les circuits les plus récents développés par les 
américains en électronique automobile. Son principal avantage 
réside dans l'exploitation maximale des possibilités de la bobine 
d'allumage. Energie constante et"DWELL" ajusté automatiquement 
à tous les régimes.
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de 
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau, 
etc. Documentation détaillée sur simple demande.

L'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.

•En kil................................................... 013.1595 399,50 F
Monté et testé......................................... 013.1596 499,50 F

| MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

(EPS 86120) NOUVEAU
CaracNrMqMilKMquN :
Gj.ws * maure. - 20 mV (-40 dB) - 200 mV (-20 dB) - 2 V (0 dB) - 20 V (+ 20 dB)
Akaw. 11j» ds 0 S W kHz ; ± 5% de 100 à 200 kHz
Bmd» * tmn.0 4 300 Wt H d8)
Orm A!WujeLC03W«9«-M»«wéi)B-Er.|fi«.ACaiDC-SixW UNou 
LOG

Le kit complet avec Miei et face avant spéciale atténuateur d'entrée calibré 0,1%, 

boutons et accessoires......... ................... 013 6643 1450,00 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX

Tél: 20.52.98.52
Condition« générai«« de vente par cocreepondanc*  : 

Paiement â la commando ajouter 28 F pour frais de port 
ot emballage. Franco do port â partir de 600 F • Contra- 
rambouraomon! : Frais d'emballage et de port en sus 
• ACOMPTE 20% à la commande
Nos kits comprennent le circuit imprime et tous les com
posants nécessaires 4 la réalisation, composants de qua- 
hlé professionnelle (RTC. COGECO. SIEMENS. PIHER. 
SFERNICE. SPRAGUE. LCC, etc), résistances COGECO. 
condensateurs, ainsi que la face avant ot le transformateur 
d alimentation si mentionnés Nos kits sont livrés avec 
supports de circuits intégrés
• Coite hors norme PTT : Expédition en PORT DU

(86006)

INTERRUPTEUR 
AUTOMATIQUE 

A DETECTION 
INFRA-ROUGES

Ce petit appareil astucieux mettra en fonction 
l'éclairage lors de votre arrivée dans la pièce (cave, 
grenier, pièce sombre, etc.) et le coupera automa
tiquement quelques instants après votre départ. 
Son principe : la détection des infra-rouges émis 
par le corps humain, associée à une temporisa
tion.

Le kit fourni avec le détecteur I.R, 
filtre et kenUILe O FRESNEL 
spéciale ______
(sans boîtier).......... 013.6438 327,00 F

CIRCUIGRAPH

J LA REVOLUTION 
DANS LE CABLAGE 
DES PROTOTYPES I 
FUxAhx m drcuM n0dMM< m uu- 
dur» lut tout «uooort notent

... -LeCiRCUIGR^ocntMMMCuro 

’ bobine de rechange et l'outil perforateur-
OédOteur - ,

* 013.6675 ... 177,00 F
- Le Iotde4 bobines de 30 m de fil spécial

g 013.6676 .... 45,00 F
■M -Le lof do connexions pour trtrtestfw-
S 1« (4 mites *6  femelles) - _

I 013.6677.... 6,50 F
- La pochette de 3 plaques polypropylène 
transparent (Dim. 100x 150 mm) 

013.6678 .... 27,50 F 
_ • le W CIRCUIGRAPH compwinirouM
1 complet + le perfo-décâbleur + 5 bobines 

de rechange + 3 plaques 100 x 150 mm 

PRIX SELECTRONIC

014.0096 238,00 F

KIT COMPTEUR GEIGER

MULLER DE PRECISION
UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF 
SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A 
CADRE MOBILE ETTOUJOURS LA QUALITESELEC- 
TRONIC!
• 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont 
proposés :
-ZP 1310:10-1 RM pour 200 mpA
-ZP 1400,10-2 pour 200 impsîs 
.Alimentation, 6 piles 15 V 
.Notice détaillée avec caraclènsliques, mode d'utilisa
tion et d'étalonnage, etc.
LE KIT me tube ZP 1310..............--
(sans bottiwj 013.0084......... B 40,00 F
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans MM

013.0085 1155,00 f
Pour faciliter 

le traitement de vos commandes, 
veuillez mentionner 

la REFERENCE COMPLETE 
des articles commandés

JALOGUE

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC
I. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR 
INFRAROUGES
LE KIT : Il comprend tout le matériel préconisé y com
pris le capteur I.R. le plus sensible prévu pour ce mon
lage (650 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale et le 
boîtier préconisé. Résistances â couche métallique et 
potentiomètres CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R.
(Sans alimentation j

PRIXPROMOI ... 013.6274 475,00 F
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL
N.B. : Ce détecteur à IR peut être connecté directe
ment à la centrale d'alarme ci-après qui contient l'ali
mentation nécessaire.

II. BARRIERE A INFRA-ROUGES
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE^

(sans boitier).........013.6219 229,00 F

LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la 
centrale équipée d'un circuit à 2 entrées de déclen
chement y compris : -1 inler de sécurité avec clé â 
pompe -1 batterie au plomb 12V/1.1 A.h VARTA de 
sécurité -1 mtnt-sjféne daterme 12 V/6 W préconisée 
(Fourni sans téter*  téissee au choix oe r utilisateur.)

LE KIT CENTRALE D'ALARME 4 —— -
2ENTREES ... 013.6354 770,00 F 
l£ KIT 2 ENTREES

■upçHtntnWm . 013.6355 66,00 F

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX
(86115)

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur vous permet par l'inter
médiaire de 4 touches de télécommander le fonctionnement d'au moins 4 appareils 
différents : chaîne HI-FI, ouverture de porte degarage, éclairage extérieur, etc... SI les 
appareils sont suffisamment éloignés les uns des autres, rien n'interdit d'en commander 
une douzaine avec ce seul boîtier à 4 touches.

L’EMETTEUR (4 canaux)
Le kit complet (sans boîtier) (86115-1)............. 013.6617 158,00 F
En option : Le boîtier IDEAL pour ce montage _ _
Coffret HEILAND HE-222 cristal......................... 014.6526 33,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IA _
Spécial Infra-Rouges......................................... 014.6528 45,30 F
LE RECEPTEUR (1 canal) ___
Le kit complet (sans boîtier) (86115-2).................... 013.6619 235,00 F
En option : Boîtier EM 10/05 ................................ 013.2229 30,30 F

COFFRETS HEILAND HE 222
Coffrets de petite taille pour de multiples applications. Idéal pour l’optoélectronique (boîtier 
laisparwl w inflige). Lh» sente tete permet des dimensions inférieures par simple 
découpé des 0m toO» » to mèrrt longueur 
- Fermeture type “tiroir" sans vis ni colle 
- deux permettent d’immobiliser le circuil imprimé, laissant libre un emplacement pour
Iapile9 V 
- fréon tniarteusinage  et perçage H» tooteOn ôjcoft« =
141 x 57x24 n«n;-dm Ou orcurf imçnme 110 x 535 mm (mc pii);-dm duorcud 
imprimé : 135 x 53,5 mm (sans pile).

Trois présentations : Iransparent cristal, transparent fumé et noir brillanl fcc# nrpdnte iWwi pour tes coW HBLAM). 
rnnsiMwvitrtrixigK. am_ On iWiSUM-IMINoupaikîAtMigmMwuttnkMialiaM 
CoMHEIZtaW. 014.6526 éu,Wr

C*IHE222taé  . 014.6257 36,00 F
Coffret HE 222 Spécial 4e “o\& . ................. 014.6529 32.40 F
inll»W.............. 014.6528 '-15,30 F

la face côté composants... ........ ................... 014.6590 35,60 F

KIT DETECTEUR à I.R. PASSIF

A MODULE-PID 11 - SIEMENS
(87067)

Cet appareil est sabtible au délectent de mouvement par Infra
rouges, que nous ¡xopwons par ailleurs, mais il en Mère sur les 
points suivants :
- Portée utile : 7 m .«.p.„.
- Sorlie sur relais da puissance
mais: ,
- Câblage simplifié
- Alimentation directe sur secteur
(le montage est compatible avec notre centrale d'alarme en kit)
Le kit compiei (avec boîtier) 
013.6904 ...................... 435,00 F

DERNIERS EN DATE
. ADADAPTAÏfON THERMOMETRE pour mul-
bmetre digital (EPS 86022) 
Le kil compiei (sans boitier) 
013.6454...................... 127,50 F
PourcemMge COFFRETHEILANDHE222 
Voir noire puMold annexe

. ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimètre 
digital (EPS 860421
le kit compiei (sans boitier) _ _ -
013.6481™................ 159,00 F

. CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)
Le kil compiei (sans boilier) —— —
013.6503...................... 395,00 F

CATALOGUE
DES ELECTRONICIENS
Cette nouvelle édition entièrement remaniée 
comporte 224 pages de composants, de matériels 
électroniques et d’informations techniques.
DISPONIBLE AU PRIX DE : 12,00 F

I- • Je désire recevoir le catalogue général 87-I 
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.

■ Nom.................................................................... EK
 0

7

Prénom...................................

Adresse...................................
Code Postal I__ I I I I I



LA MESURE C’EST PENTA

2990'CROTECH 3031

TM 902 C

SOLDERMATIC

L’ENSEMBLE

I ..., o.w
LS3<* .24,001170

12,60

UAA 1Ì

74 15161

QUARTZ TUBES

.m
11,50

Diode TV185

30i
25.00 GY 602

COUPLEUR OPTO

W

o

TRANSFORMATEURS

3 VA

HH
1550

TIMER A MICROPROCESSEURALIMENTATION AL 745 AX

WD 2143

COFFRET MAXICRAFT

Z80 CPU
SCIE SAUTEUSE pour bois el métaux

s’adapte sur perceuse de précision

14X304081

ITMS 1(
WH fi

4035

317T 
317K

¡09 
fiS

4046
4047
4048
4049
4050
4051
4052
4053
4060

4068
4069
4070
4071
4072
4073

AY 8912 
FD 9216 
MC14411 
MC14412

27,W 
23,10

8 MHZ
9 MHZ

78L05
78M05
78L12
70L15
78L24
79L05
79L12
79L15

w; 
10/;. ¡QM

4082
4085
4093 .
4099 ..
4164 ..
4503
4508
4510
4511 ..
4512
4513 ..
4514
4515 ..
4516
4518
4520 ..
4528
4534
4536 .
4538
4539
4553 ..
4555
4575
4584
4565 
145-151

19.40
19.40

MM <W
MM 4H«
MM Iim
UM 4TW
MM 4*16

34,20 
N N

29.00 
24,90 
30,00
42.00
34.,90
26,00
32,00
24,90

14 LSI2S 
74 LS128 
74 LSI26 
74 LS132 
14 L$I33 
74 15138 
74 LSI 3ô
74 LSI» 
74 LS141 
74 LSI45
74 ISU7 
m unti

74LS154
74 LSI55
74 15156

74 LSI» 
74 LS167 
74 ESITO 
74 LS172

S 06
S 32 
5 40
S 6* 
S 74 
s es 
S112 
S 124
S136
S 157 
S158

S 241 
S 24* 
SM 
S 257 
5280 
8373 
S 374 
S 381 
S 531 
8633
C W

12,90
27,90
30,00
30,00

53,80
15 90 

.47.50

Ang'e de coups 
(295 F/TTC)

78PO5...14 
ADI NO5 .1

Thermoslalé 45 W, électronique Réglable de 250 à 400 “C sur le 
manche Temps de chauffage à 250 ’C : 40". Poids 70 g

MC 3423
MC 3459
MC 3470
MC 3480

MM 2532
LS 2538

LS45 
UN 
LS47 
Sa 
tSn

2716
2732

comptenanl 1 perceuse el 15 accessoires, meule disque, 
forets, Iratec cl mandrin. Pour luus travaux électroniques.

FD 1791
FD 1795

MC 6840 
MC 68<4 
MC 6M5

Un simple trace précis el robuste
Compact et léger, il affiche des performances de premier 
ordre, Equipé d'un coupleur interne ou eilMne, d'un Irigger 
autemalique ou manuel, d'un testeur de composante (tel, zen- 
ner, cspnctiés, Inductances), c'esl l'auxiliaire Idéal do tout élec
tronicien. Garantie 1 an Livré avec sonde Caractéristiques : 
Bande passante 20 MHz Sensibilité 2 mV/div. Balayage 40 
nS/div. Trigger à 25 MHz Impédance 1 Mil, 25 pF. Entrée max 
400 V. Expansion x 5. Testeur do composants. Poids 5 kg.

47.00
90.00

LS283
LS290
LS293

«.00 
.43.00 
.61,30 
.76,10

107,10
142.00
174.50

.14,00 

.12,50 

.19,20 

.17,00 

.17,50 

.98,00 

.24,00 

.24,00 
110,00
.16,50 
.25,00

ùô ¡0 
56,50

74 LS95
74 LS90
74 LSI»
74 LSW7
74 LSK»
74 LSI 12
74 LS121
74 LS122
74 LSI23
74 LS124

10 MHZ........
10.240 MHZ .
12.6 MHZ ...
14 MHZ ....
14.25045 MHZ 
(APPLE II+) .. 
14.31818 ....
16.5688 MHZ .
17.430 MHZ .
18 MHZ ....
18.4 MHZ ...
21.30 MHZ ..
24 MHZ..........

74 LSOO
74 LS01
74 LS02
74 1803
74 1804
74 LSO5
74 LSO6
74 1807
74 LSO8
74 LSO9
74 LS»
74 LS11
74 1812

74 LS?2
74 LS73
74 1ST*
74 LS75
74 LS76
74 LS»
74 LS81 .

74 LS375
74 LS377
74 18376
74 LS379
74 LS386
74 LS39O
74 LS393
74 18355
74 LS3S8
74 ¡£541 .
74 LS640
74 LSM5
74 IS6Í0
74 S M
74 SO*

74 C 90 .
74 C22I
74 H 74
SN 5515?
SN 56174
SN 76138
SN 76140
SN 76150
SN 75163
SN 75451
SN 75*52
SN 75*53
SN 1W1
SN 75*92

DESOLD STATION 56 W pour 
dessoudage
Complète 3690 F/TTC
PULMATIC fer pistolet avec 
apport automatique
d’élain 363,10 F/TTC

3276ft   7.50
1 MHZ........................... 45,80
1,008 MHZ (Vidéo) 38.90 
18*32 MHZ (Gone Baud) 24»
2 MHZ 24.50
2.4576 MHZ 21.90
32768 ........................... 10,90
368M ......................... 39,00
* MHZ ““
5Ü688 
6 MHZ

5 pinces dont : ------------------------ -------
I (enalte, I pince coupante, I ptecelte 
droite, 1 pteceîie coudée, 1 priceite ê bec 
cané
tndlspflflsâbte pour tous tes travaux 
d'électronique

LS251 
LS257 
LS258 
LS259 
LS260 
LS261 
LS266 
LS273 
LS279

470 MF. 
1000 MF 
2200 MF 
«00 MF

MM «10 ) 50,00

» JW
IM P15 56.»

25 V 
4 4 MF 
WMF
22 MF 
47 MF
W0 MF 
220 MF

LS86 ? .2*45
LS89 17,90 i - æ

.2,45 74 LS322 

.2,45 74 LS323 

.5.50 74 LS324 
2,45 74 LS340

N 9T 98 
74 S287 
EF 9340 
EF 9341
EF 9364
EF 9365 
EF 9366
UPD 765 
ADC0804 
ADC0809 
AY 1013 . 
AY 1015 .
AY 1350 
MC 1372

74 ISWS .. 4,00
74 LSI» . ..4M 
74 LS197 .12.«
74 LSI» ... .9.50 
74 LSI» .14.80 
74 LS22I . ..5.80 
74 LS240 . .5,30 
74 LS241 .6,40
74 LS242 . .6.80 
74 LS2« ...X»
74 LS24* . 6.60

K» MF 
220 MF 
470 MF 
10» MF 
2200 MF . 
47» MF 
1O»O MF 
22000 MF 
33000 MF

46 VA
75 VA 
WOVA

63 V 
1 MF
22 MF 
4 ? MF 
WMF 
15 MF 
22 MF 
47 MF
68 MF

16 V
150 MF
320 MF
470 MF
W000 MF
22000 MF

25,30
11,50
23,80 
18,00 
23,50 
23,70

PROMOTION 
PENTA

.35.90

.47,00
48,00

112^0

Muti 
M 20 
16,50 

.14.90 
21,00 
21.45 
Ktt 
19.50 

.31.50

74 LS175
74 LS176
74 LS1»
74 LS181
74 LS182
74 181»
74 LSI9I
74 LS192

ET ÇA DEMENAGE 
5 HUNG CHANG OS 620

PRECISION 0,1 °C 
de - 19.9 à + 69,9°
Ce nooveiMu Ihemmorrtetru peut être con- 
sidÉte CÔmmo un# «kitflbfo cWrale de

36.60 
RM 
MM 
19.80

74 1.816 6.90
74 LSI7 7.M 
74 1820 2.45
74 LS2I........ ¿,10 
74 LS22 .2,45
74 LS23 .5,00
74 LS25 .. .4.90 
74 1828 . 2,65 
74 LS2? 2.45 
74 1828 2,W
74 LS30 . .2.25 
74 LS32 . 2.25 
74 1837 . .2,85 
74 LS38 .. .2.60

SCIE CIRCULAIRE 18000 T/M 372 F/TTC
pour bois, plastiques, mélaux lendres el époxy. Alim. de 12 
à 16 V (Iranslo séparé).

78,80 
130,M 
1^ .

IM M 
71.50

Disposarli {fune wiide Intearée au boi- 
1 lar el dui» sonde exlert» (fon qu ir uf du 
[il : 2 mèireo). cel apparai! est capalo de 
dflclijiwlior uno MtMme sonore si un «ull, 
hwt ou bis, wl dopassi par rune des 
acmdes. Cos »miWnilwM de seuil soni 
progiammables Une horiqgo est ógafe- 
ment Intégn».

109.40
54,70

220,00
115,20
159,00
193.00

29,90 
38,90 
14,50 
10,80 
36,40 
14,90 
15,90 
29,40 
31,90 
17,50 
18,80 
13,90 
69,50 
68,40 
69,60 
40,20 
59,90 
22,00 
.21,10 
48,50 
48,50

14,40
21,20 
16,80 
41,90 
16,20 
29,90
14,80 
28,70 
38,40 
45,40 
27,60
16,90

PCF 802
ECL 805
PCL 805

73.50 
|l£Ò0 
■17.90 
IHM 
35.00 
HW 
111,50 
14,90 
14,50

.«.M 
94,80 
«.90 
69,60

PCF 00 
ECC 82 
ECL» 
EY 88 
PY» 
STIEY5W 
EL5M ...
PL504 
EL 519

MC tó» . 18.W
I 1/2,80 

MC 8875 .112,00 
MI 76118331 4 3.80 
AM 7910 ISO,« 
MI 8080 . .«,«! 
MI 8005 67,80
COM8126 153.00

Ce limi»’ commande wr 7 dei iéqtWKei de quefoü« 
second^-, n otuiteuni heutet tur ms 4 sud*« ti^pcrqllA ■ 
que Séni t: ¡•uni -duwM. ;Ubgu'A 30Û W un 220 V. Vuu ; jnrvf n ‘ Rig 
hsercwimTU'tzjeitechävöisodNsü^àeenf-riMj'ixmn dfÄ 
fumage gradimi do Li turnte, la fadiö ou lámúCteno ,3 cale H «g 
pailícuira-Tnieni uMique pc^ tes aquariunw ai witout paúl M. 
îiimircfoi do présence I

...Si vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden
tique à celui que nous distribuons et que vous en appor
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de : 
* Sur les articles en slock disponibles

.4.80 
.71,00

866' 
990'

15.80
25,90
20 90 
31.90 
1680
28 50 
18.50 
17.50

to.so 
.9,60 
181,20 
196,00 
30,25 
13,60

13.90 
13,90 
.9,80 
n ä 
15,50

Z80 CTC ... 34.00
Z80 DMA .125,00
Z80 DART . 88.80
Z80SIO
3884 N4....87.10

S153 18,50
S174 .38,50
S175 9,80
S IS2 . .27,50 
St» -38,00 
SM .18,10

LS295 12,60
LS299 17.60

froid

TM »»C

MM 8551 
MC »74 
MCÙW0 .
'•' : • <■

7 . -3 , i 
MC 68»

Clips plastique , 0,40
Rel R.V.J................... 3,90 
Olps plAïtlque 1,00 
6 ftKJl en tlgnn . , 15,40 
ghj bicoioro .. , , .7,30 
Lcd clignotante . :.. .5,80 
led infrarouge 5,00
BftV 34 recepl IR 22.50

CONDENSATEURS 
CHIMIQUESMCA7 à réflexion 33,20 

MCA81 à fourche 25,90 
MC T2 simple ,10,30 
MC T6 double ...,22,90 
4N 33 darlinglon 12,00 
4N 36 simple 12,40
LED 3 mm R.V.J. ... 1,30 
Clips plastique 0,25

Coffrets noirs 19" équipés 
d‘i 2 poignées, sur la lace ', 1 
avanl en aluminium paini
Très belle lin iti on
Rack 1 unilé (H 60 x L435 x P290 mm) 
Rack 2 unilés (H 100 x L 435 x P.290 mm)
Rack 3 unités «H.I40 x L 435 x P.290 mm)
Rack 4 unilés (H.I80 x L.435 x P.290 mm)

Autres modèles JBL :
14 W_____ 125,70 F/TTC
40 W.......... 123,80 F/TTC
65 W . 139,70 F/TTC
IRONMATIClhermoslalé56W. 
Réglable de 100 à

DIGITAUX «LUTRON»
De - 50’ à + 750 °C, ces lhermomèires, 
équipés rite soldes. F*ICt NIAI atteignent 
des piéclalonsdo l‘ûrd»de 0,76 % pour 
des rmucça de 760 *C Laurs nflictieurs 
soni. des. LCD de 3 tl2 diati s. Léger,- lu 
TM 902 C WJ pèMt que 12Q q Vola des 
aulite Indteptiaaabtes ê fou» ceux demi 
Tnolrvlte gravite autour du chaud el du

Fabriqué comme les automobiles
Longtemps igraom ou marcM Irançate. HUNG CHANG «j 
P<3uri anl te pointer cwittrucleur coréen Son êitorme 
teœ î II intHique ses OMilloicopus en ites grandi': séria |T 
teiultol 9 Un 2 x 20 MH/ m aiccsIlMtes passib4iéj * 7: 
prhltesbKi-CariiclWtte^rS^ >■ îomhi
SmibUIW 5 mW«, fchy^tuo nSfdlv, Ttigpjr À plus ¿a m 
MHz. Impédanca 1 MIT. 20 pE Entrée maxl 6» Vpp ou »0 v 
Expansion x6 Trouer int. ou ctt Coupleur AC, H?, r^B«) 
TV. TesltHir de composants Poids 7 kg.

Garantie 1 an. Livré avec sondes.

INS8155 ...64,80 
81 LS95 .24,80 
81 LS96 . . .28,00 
81 LS97 ...26,80 
Ml 809B ...89,00 
Ml 8212 ....26,40 
Ml 8214 .. .53,50 
Ml 8216 ....33,90 
Ml 8224 .. .57,60 
Ml 8228 ...37,00 
Ml 8237 A-5 102,00 
Ml 8238 ...50,80 
INS8250 ..102,00 
Ml 8251 . .92,30 
Ml 8253 ... .41,90 
Ml 8255 . .38,00 
Ml 0257 ....52,15 
M' 8259 . 47.90 
Ml d279 .. 36,00 
M1 8284 . 73.20 
M' 3288 .. 114.70 
DP 8304 .23.60 
Ml 4530 .223 00 
MC 3602 . 38,80

560 F 
llSHti&SMll Réglable de 0 à 15 V. 

Contrôlé par voltmè 
A fl - .' BhAM Ire Régulation <

il Intensité de 0 à 3 A
Con ¡rôlé par 

ampèremètre 3 syslè 
• mes de protection, 

GVZSi. Convertisseur de 12 V/CC eq 220 V'CA â parhr d'une 
batterie. Puis 220 l'A Idéal pour 
caravaning, bateau, etc 2266 F/TTC
AL 323. Alim 0â30 V/2 AelOàôO V/5 A 3160 F/TTC 
AL 812. Alim 0à30 V/2 A avec coni rôle et réglage de I inten
sité , 690 F/TTC

TDA1046
TDA1054

_<
3»

 —
iA

 W
Î «

 «I
 

«g
 «

SS
iS

SS
SC

SK
B

SS
K

te
.E

57.« 
..... M 

tl! ..... Æ!

0 710 .. 
} 720 .5 723 .

Q 725 .
Ö 733 .
5 741 .

' M
:

1

0 747 . 
0 748 . 
Ç 750 . 
0 761 .
0 1437 
0 1000
8 æ

0 2917
0 2917' 
0 3075

4.^ > 3900
Æ / !t:l 

........ 52,9

0 3909
0 3915

.» t« 5 7905
0 7900

4$: 41 W 14,5 ) 7912 .
4,(

W.H/. i

. 4.Ì

0 7915 .
Ô 13700



HAMEG : UN NOM QUI EN DIT LONG TEKTRONIX 2225

HM 203/6, 
le plus vendu en Europe 

3990 F/TTC
Bande passante 2 x 20 
MHz Sensibilité 2 mV/div. 
Balayage 20 nS/div. Trig-

er à 20 MHz, Impédance 1 Mil, 30 pE EnUêê mu 400 V. Expansion 
< 10. Testeur de composants. Poids 7 kg

HM 204, 
signe parliculier : 

performance 
5480 F/TTC 

Bande passante 2 x 20 
MHz. Sensibilité 1 mV/div.

alayage 10 nS/div Retard de balayage. Durée d'inhibition variable 
rigger à 50 MHz. Impédance 1 Mi), 30 pF. Entrée max 400 V. Expan
ion x W. Testeur de composants Poids 7 kg.

HM 605, 
un 2 x 60 MHz musclé 

7390 F/TTC 
Bande passante 2 x 60 
MHz. Sensibilité 1 mV/div. 
Balayage 5 nSkhv. Retard

e balayage Durée d inhiblion variable Tnpger A 60 MHz. Impédance 
MÖ, 30 pF Entrée max 400 V. Expansion x »0. Générateur de 

igoaux carrés 1 MHz. Garantie 2 ans. Lhrés me 2 sondes.

7495 F f TTC
Leader de puis 40 ans, Tek I ronix lend vers la per
fect ion. Une aura de prestige entoure la techno
logie qui préside à la réalisation de ses appareils. 
Le 2225 réunit les solutions d’avant garde qui 
assurent confort et possibilités étendues d’utili
sation. Venez l’essayer chez Penta.
Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500 
pV/div. Balayage 5 nS/div. Impédance 1 MO, 25 pF. 
Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche
ment crête/crête, aulo, normal, trame, ligne TV, 
monocoup. Couplage alternatif/continu. Réjec
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

METEX L'EXTERMINATEUR

NTENNE ACTIVE COULEUR

te antenne est spécialement conçue peut une utilisation en 
érieur. Saconception la destine aux bateaux, aux caravanes 
au camping
.mentalion du prèampillicaCeur k ta»bfo facteur de bruit (soûl- 
peut se faire soit «n 1W220 V - $0 Hz. soit en courant con
i de 12 V • 65 mA. En regard de ses performance», ses dlmen- 
ns réduites élonncnl compte tenu des efforts qu elle fourni, 
n. UHF de 20 à 24 dB VHF de 24 I 26 dB
jpoil AV/AR : UHF 16 dB, VHFOdB 
innsfons; 600 x 470 x 50mm, 
ds :960 g. 0^0

ciarle exceptionnelle grâce à

M 3650

69Ofttc
Ce multimètre est un tueur 
de laboratoire Les ama
teurs les plus avertis pos
sèdent un Iransistormèlre, 
un capacimètre, un voitmê- 
tre. un ampèremètre, un fré
quencemètre. un ohmmèlre 
el un grand atelier pour uti
liser celle armée 
d'appareils.
Le M-3650, lui, réunit foules 
ces fondions plus quel
ques autres el tient dans la 
main. Son afficheur â cris
taux liquides esl d'une

ses dimensions peu communes.

PANTEC MICROS
MULTIMÈTRES NUMÉRIQUES

NTENNES INTERIEURES

Antenne 
VHF/UHF 
couleur 

(spéciale 
CANAL +)

145F
TTC

le antenne spèciaiemeni conçue pour ta réception des 
taux faibles a défi permis 1 de nombreux loyers, détavori- 
oa» une position gèographtaie difficile, de capter CANAL 

Elle comprend S éléments el 2 fouets.
n : VHF 5dB • UHF 8d0 QAOF...
enneradar 7000. . WWfi TTC

enne de type parabolique . 392fttc

kit comprend une antenne tarse bande LO 5 a W. équipée 
î éléments telle reçoit tes signau» poierisés horkzonteiemenl 
verticalement), un coupleur VHRUHF. 5 mètres de cible 
j iai et un rouleau d’adhésif Grèce a ce kd. recevez chez vous 
VAL ♦ el le» autres chaînes privées sans problème Bien 
celte antenne ne décode pas CANAL • mats assure la 

tptfon de ses images dans les meilleures conditions possr
S aux heurou» possesseurs du décodeur adéquate

<:...................  244FnC

ZIP PAN 35C

626Fc 370fttc

PAN 35

329ft.
Réduire un multimètre a U lavic d’une carte de crédit comme le 
PAH 35 ou à celle d’un gros feutre pour le ZIP, c'est >e travail de 
Sntaturisatfon qu'ont réalisé les ingénieurs de chez PANTEC 

luipé d'une commutation de gamme automatique, ces mulbmè 
tre» très complets possèdent des avantages tels qu'une montre 
* quartz Intégrée, équipée d’un chronomètre
Ces petites mervedtes de lechnofoçfo sont, en plus, d'un prix très 
abordable chez PENTA

LUTRON DIGITAL MULTIMETER

DM 6015

DM 6018 892Fnc 
V/CC de 200 mV à 1000 V. V/CA de 200 mV 
à 750 V. Ohms de 200 à 20 M A/CC CA de 
2 mA à 10 A Transistors HFE de 0 à 1000 
NPN/PNP Température de - 50° à 
+ 750 X.
DM 6016.
LE PLURIMULTIMETRE 760 F/TTC 
Mêmes caractéristiques que le DM 6018. 
mais la sonde de température esl rempla 
cée par un capacimèlre de 2 nF à 20 pF.

1046 F/TTC
Esl équipé d'une pince ampéreméltique V/CC de 200 mV à 1000 
V. V/CA de 200 mV à 750 V. Ohms de '200 â 2 M. Couran! de 20 
A à 500 A Protection jusqu'à 1000 A ’
La mesure «made in japan» n'a pas fini de nous élonner. II y a 
quelques années les capaomêtres transistormétres el les mul
timètres étaenl raies donc chers Aurounfbv LUÎRON vous pré 
sente sa gamme daçpare*i*-  ‘épondan’ *u>  spéciations tes plus 
pointues
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24 0O00O MHZ 24 OO

* * * NE CHERCHEZ PLUS VOS PUCES * * *
ELLES SONT EN BOITES * *

74 LS IMSAPSTTE 64 POINTS6 80 ’RiWCAVnEP
74 LS 165 TOI 1081

aoo SFC 271074 LS 195 SN 16889 P
3S 00Si 00 78L05 T0923-206264 LP 12

LM 301 ADP
W®

tw135.00
».30 5 502200 8F 391

1900
25.0027256.

& 06SB00 MHZ OSC35.00 35.0034 00
>590

+

PRODUIT KF: CIRCUIT IMPRIME
39,00

200 x 300 NP SF 197,00
200 x 300 NP DF

ALIMENTATION A DECOUPAGE

75,00
PRODUIT KF DEPANNAGE ET ENTRETIEN
STANDART F2
MINI F2
STANDART GIVRANT 50

GIVRANT 50MINI
STANDART SITOSEC

15,50

POUR LES AUTRES PRO-GRAISSE SILICONE 500 SERINGUE . . 
COMPOUND TRANSISTORS SERINGUE DUFTS KF NOUS CONSULTEZ

23 AVENUE JEAN JAURES
42 52 30 34 05000 GAP

INDUSTRIE COMMERCE

DOuBil l

VISEZ
JUSTE

r PAR r (jRRE'MNUANCi

6116-261 16-5

UAA 17ÖUAA 18ü

25322732 7764.

û 65 0 95

6.20 6-20

CA 3046
CA 3130
CA 3140
CA 3161
CA 3162

TLO 71 no 72 no 74 TtOSI no»

NE 555NE 556

W® • ®
VCO

UAA 40»UAA 4X6

TDA 2530 S 
TDA 2593 
TDA 2594 
TOA 3000

TDA 3500TDA 3505TDA 4290TDA 7000

15 50
25 0012.0022.00

18 00 300

15 001500

1900 110013 00 ,1100

45024507

. 2.50 2.60

74 LS JÎ87« LS 139

2.45700 MHZ3-575 400 MHZ3 596000 MHZ4 0OO0OO MHZ 4.915300 MHZ

66.00360 00

75 00120 0C 7400.7403.740674087413.

TDA H» TDA 832 76800 KHZ 1-000000 MHZ t 843200 MHZ

ÍSM 914 I TW SP MC 4558
110016 001 20 1 30 T,40 1.B0 . 2.30

30.0032 00450055 00

LM 567 N
LM 709
LM 741
LM 747
LM 746 .
LM 1496 ROND
LM 1496 N14

18.®11 ®

6514-9 . ... MCM 6665-15 8020-10 . 80258-15

M® 
»W 3*50 »50 
M M 
W® 
34®

POINTS 
POINTS 
POINTS 
POINTS

15
9
9
9

35,00
15,50
29,00
4,50
4,50
1,90

10,00
6,50

15,00
8,50
8,50
7,50

490,00
290,00 
. 75,00

CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANNON 
CANOON 
CI ..........

MALE.................
FEMELLE . . . .
MALE.................
FEMELLE............
MALE . ............
FEMELLE............
FEMELLE COUDE

DISQUETTES 5" 1/4 DF DD LES 10 . . 
BOITE DE RANGEMENT 130 DISQUET
TES FERMETURE A CLEF TRES BELLE 
PRESENTATION....................................... 
SOURIS COMPATIBLE MICROSOFT 
L'ENSEMBLE............................................ 
CARTE VIDEO IBM PC COULEUR .... 
CABLE IMPRIMANTE PARALLELE . . .

25 POINTS
25 POINTS
15 POINTS

EPOXY
EPOXY

42,70
54,00
59,00

4,00
4,00

4,00

EPOXY
EPOXY

200 x 300
200 x 300

PR 
PR 
PR

6,00
29,50
34,50

MINI
MAXI
MAXI

13.00 >100
—t-

6,00 
27,00 
16.30 
22,00

FER EN SACHET 
FER LÉ LITRE . . 
FER

DIAPHANE...............
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
PERCHLORURE DE 
BIDON DE 5 LITRE

6126-10 . 81256-1 S . 81464-12 6264-10

DETACHANT POUR PERCHLORURE
GOMME ABRASIVE.................................
ETAIN CHIMIQUE A FROID..................
ARGENT CHIMIQUE A FROID . . . .

TDA 2593 .........
6802 ...................
CD 4052 . ...
CD 4053 ............
CD 4066 ............
PERITEL MALE . .
PERITEL FEMELLE

CAPOT CANNON 25 POINTS . . 
CAPOT CANNON 15 POINTS . . . . 
CAPOT CANNON 9 POINTS . . . 
CONNECTEUR HE10 FEMELLE 2 x 
10 POINTS A SERTIR.....................

33,00 
24,00
32,00
26,00 
34,50 
26,50
59,00
65,00 
18,90
22,60

D 4164-1S DECLASSES 9 00D 4164 15 NEUVES 1300

SITOSEC...............
SOUFFL'RONT . 
NETT SOUDURE

SF .
SF . .
DF . .

REGULATEUR EN PROMOTION
7805 TO 220...................... ..
7812 TO 220 ...........................

7912 TO 220..............................

PRESENSIBILISES:
BAKELITE 200 x 300

REVOLUTIONNAIRE
MEILLEUR QUE LE WRAPPING

Le STYLO CIRCUITGRAPH vous permet de concevoir vos circuits d'essais 
ou vos montages définitif sans soudure sur une surface en carton, ou 
plastique, ou matière isolante avec de simple composants actif ou passif

Z7® 
29®

NON PRESENSIBILISES: 
BAKELITE 200 x 300 NP SF . .

REVELATEUR POSITIF
LE SACHET POUR 1 LITRE

85,00
. 8,30
. 19,50
. 56,00 
182.50

350,00
9.50
9.50
9,50
9,50
8,50
8,50

22.0022.0041.0032.00

OC 415

SF 423

Lie ICO nF
2N 2368

13,00

p /usai

OC 548SC 50

WA î!1800 6844 68*5 66000 PB O 7201 D t»31 AH

Z80 PIO 280 CPU 28OACPU . 8803 8803 6ÔGfl

D 41256 12 D 41256-15 D 41464 15 D 4364-15 D 43256-15 D 4408-15 D 4416 15 D 4064-2 50256 15 . .

8 BROCHES 1 4 BROCHÉS 16 BROOKS IB BROCHÉS 20 BROOKS 22 BROCHES 24 BROCHES 28 BROCHES 40 BROCHES —I—

29.5055 0049.001550.0015 0018 0015.00 . . 35 0049 0032 0029 0036 0054.0038 00. 35.0016.0015.00. 35.0015.0018,0035,0055.0015 00

0 6088 O 6088-2O 6237 AC5 D 8Î&0 M , D «253O 8255 AC2 O 8257 C5 O 8259 AC2 O «284 AO 0 8268 ADC Í04 ADC 8.28 MC 1468 MC 1488 £f 9345 » 9366 .EF 9367 MCA 13000 waoa

6 000000 MHZ 10 00000 MHZ 10.24000 MHZ 10.24500 MHZ 12.00000 MHZ 14.31818 MHZ 1500000 MHZ 1OOCC0C MH? 18.43200 MHZ 23.96160 MHZ

24 96000 MHZ OSC 42 0025 77150 MHZ 13.0025 77150 MH? n»2B 50000 MHZ OSC 35 0046 O0OO0 MHZ . 13-0060 00000 MHZ .. 16.00
■ CMOS 4000 L_4000 . 2.504001 . .2.504007 .2.804011 .2.504012.. 2.004013 3.504014 5.604016 3.304017 .4.804018. . 4.804019. . 3.604020 .5.404022 .5.204023. . 2.604027. 3.904028. . 4.404029 .5.204033 .8.904040. .5.304042 3.604046. .5.404049 .3.404050. .3.20-4051 4.504052. 3.904053.. .4.504060 ,5.504066 .4.204068. 2.904069. .2.504070.. 2.504071 ., 2.504072 . .2.504073. .. 2.504075 2.504076. •. . 5.404077. . . . .3.504078. .2.504081 2.804085. .. .5.604098. .. . 6.504099.- . .6.5040106 .4.5040163 .. 6.50
1 CMOS 4500 M

4510 4511..45124514 .4518451945204528 .4S3B . 4584 . 4585 9602

INCROYABLE
30 TRANS BC POUR.....................................
30 TRANS BF POUR .....................................
60 TRANS BC BF 2N POUR.....................
15 REGULATEURS DIVERS.........................
20 LED ASSORTIES POUR.........................
50 CAPA LCC 63 V POUR.........................
30 CIRCUIT TTL POUR..................................
30 SUPPORT DL POUR ...............................
20 CONDO CHIMIQUES...............................

3 SOCLES SECTEUR US............................
10 QUARTZ POUR........................................... 
LOT DE SUPPORT BAS PROFIL TULIPE 
CONTACT OR LES 30 SUPPORTS . . .

9.90

14 BROCHES 10 BROCHES 18 BROCHES JOÔftûC'KS 22.8A OCHES 24 8«OOK5 28 ßflOCMES 40 BROCHES64 BROCHES.

741 S. 7416.7417.7420 ..7423 .74257426742774267430 7432.7437.7438.74109 7412374132
7415974161.74164.74165.7417374174 ..74180..7419174193■74273, .74293.. 74390

2.502.502.802.303.603.902.502.80

4.503.503.202.502.802.803.20

5.30 12.005.50 6.20 6.20 5.00 5.00 6.50 7.50 7.50 7.50 6.505.50

74 LS 0074 LS 02 .74 LS 0374 LS 0474 LS 0874 LS 10 .

74 LS 2074 LS 2774 LS 2874 LS 3074 LS 3874 LS 4274 LS 5174 LS 54
74 LS 75 .74 LS 7674 LS 78 .74 LS 9074 LS 9274 LS 93 ..74 LS 9574 LS 107 ,74 LS 11274 LS 123 .141$ U5

800

»00
3-20 « LS 253

74 LS 298
LF 351M LS 365 400

74 15 373
74 LS 378

a.oc74 LS 640
6 80

74 LS 28374 LS 290

74 LS 629 . _74 LS 669 . .
TEA 1039TEA 202$TEA 3717TEA 5114TDA

JS 00 s®12®

5 204 803 405 205 205 208 2012 505 605 60

2.502.502.50 .2.502.502.50

4.502.803.203.503.502.80. 3.20

3.903.603.605.305.305.305.804.20

6 20 6 209 20 9 205.40 7.807.60 6 80 7 607.809.20 7.206.20 5.708.20 5 40 5 40 5 405.406 80 16 40 10 50

B 20 6 20 8 20 6 90 5 90 3 50 8 90 9 50 9 50 9.50

NOUS VOUS PROPOSONS DES BOITES DE RANGEMENT JOUES PRATIQUES POUR LE CLASSEMENT RAPIDE DE VOS COMPOSANTSBOITE DE CAPA lCC PAS DE $ ® t» CAPA SUR »0 VALEURSBOITE DE SUPPORTS TULIPE CONTACT OR PRO 73 SUPPORTS DIFFERENTSBOITE DE lEOS 10 VALEURS SO-'T 150 PrECESBOITE DE traüS'STORS PLUS D6 10 VALEURS SOIT 2® PIECESBOITE DE CIRCUITS TTu ET l$ SOfT 1® PIECES SUA PLUS DE 10 POSTESBQfH VIDÉ DE RANGEMENT 10 CASES,0«M 25 14 ? CM

TDA 1005TDA 1006TDA 1010TDA 1013TDA 1037TDA 1039TDA 1041TDA 1047TDA 10» TDA HCC SP TDA HSI

10A 15W TOA 19W TDA »W TQA MCÛTDA ;coi r0A20»M TDA 20» S TDA 2020 *07TDA 20»
■TBA 120 TTBA 120 U [TCA 440 .|TCA 760 B TCA 940 .TOO 0139

2N 29052N 29072N 30552N 3442

78057805
78067808 78127815
7818
7824
790579127915

TO220 TO3TO220 TO220 TO220 TO220 TO220 TO220 TO220 TO220TO220
BC Wî

2N 44032N 44162N 50882N 6107

LM 317T .LM 337T
LM 309K 
LM 723 N14 
LM 723 ROND 
L 120 
L 123 
L 2® 
L 146 
L 296

BC 10?BC 138BC 161
BC 172BC 177BC 179

»00 72 00

Z» 1613 » 1711
ZN 2218ZN 2719

PROMO DU MOIS:
RAM 4164-15 neuves

BD i» BD 140 BD 238 BD 242 BD 243 BD 244 BD 415 BD 677
»s i™ 
Bf« W 
BfV »

12,00
13,50
28,00
45,00
10,00
40,00
45,00
40,00
20,00

9,50
30,00

TDA 4565
LIGNE A RETARD BOBINEE 470 NS 11 50 Q

52,00

EXPEDITIONS SOUS 48 HEURES
Industries, écoles, commerces: consultez-nous

PRIX DE LANCEMENT 
FICHES DE CONNEXTION 
4 BOBINES DE RECHANGES
3 PLAQUES PERFOREES PLASTIQUE DIM 100 x 150

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

POUR UNE COMMANDE DE PLUS 400,00 F 
EN CADEAU:
UNE SUPERBE BOITE DE RANGEMENT 
10 CASES
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---------------- INIQUE !
Pour vous, 1 582 pages rassemblent toutes les informations 
indispensables à la connaissance et à la mise en œuvre 
des circuits intégrés.

3/3

Circuits intégrés 
logiques du type 
C-MOS

J

Très facile à consulter : 
ci-contre, le classeur à 
anneaux ouvert. Noter : la 
reliure solide pour des 
manipulations répétées ; 
les feuillets mobiles pour 
une consultation facile 
même par plusieurs 
personnes à la fois.

Sia Umpört« hol» «Ut» «vec dau*  «nli*«»  <to

Carte [«rUtlquea tlacblquM pour T» - 28’C

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les 
spécifications d’utilisation indispensables à la mise en œuvre 

(exemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503)

Le seul ouvrage en français qui vous 
en dise autant sur les circuits intégrés.
En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne : 
• une double entrée pour vos recherches : le classe
ment alphanumérique d'une part, le classement par 
fonction d'autre part.
• l'ensemble des données techniques de chaque circuit : 
caractéristiques, fonctions, applications, noms des 
fabricants.
• En plus des cartes de référence détachables pour les 
circuits programmables.
Aucun autre ouvrage en français ne réuni! autant 
d'informations indispensables à la mise en oeuvre des 
circuits intégrés.

A la fois une encyclopédie et un outil 
de travail très pratique
Que vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage 
vous fait gagner un temps considérable. II traite de 
tous les types de circuits, utilisés dans les domaines les 
plus divers : de la micro-informatique à l'audiovisuel. 
Quand cela s'impose, des tableaux, des courbes ou des 
schémas vous donnent avec clarté les informations 
précises dont vous avez besoins pour travailler sur un 
circuit intégré

Editions WEKA 12, Cour St-Eloi, 7501'2 PARIS Tel : (1) 43.07.60,5(1 SARL au Capital de 2 400 000 F - RC Paris B-316 224 617

EXTRAIT DU SOMMAIRE :
• Circuits numériques Circuits intégrés logiques 

de type TTL, C MOS série 4000. • Circuits 
d’ordinateur et périphériques • Circuits intégrés 

linéaires Amplificateurs opérationnels, BF, HF - 
Régulateurs - Contrôleurs pour moteur - Circuits 

de commutation de réseau - Transdocteurs - 
Générateurs de fonctions. • Circuits intégrés 

de traitement et conversion de données.
• Circuits intégrés spéciaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !
Un instrument de travail se doit d'être efficace à tout 
moment. Cet ouvrage fait donc l'objet de complé- 
ments/mise à jour réguliers. Grâce à des compléments tri
mestriels de 150 pages (prix franco TTC : 215 F), vous 
découvrirez toutes les nouvelles données sur les circuits 
intégrés les plus récents. Un simple geste suffit pour les 
insérer dans votre classeur à feuillets mobiles. (Vous pou
vez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet 
ouvrage absolument unique, renvoyez sans 
attendre le bon de commande ci-dessous.

En plus, pour les circuits 
d'ordinateur, vous disposez 

de cartes de référence de com
mande. Cartonnées et détachables 

elles vous facilitent la programmation.

OFFRE SPÉCIALE RENTRÉE

ECONOMISEZ 50 F
sur votre ouvrage

En commandant aujourd’hui le “Catalo
gue alphanumérique des principaux 
circuits intégrés”, vous bénéficiez du 
prix spécial rentrée 525 F TTC au lieu de 
575 F TTC. Renvoyez votre bon de com
mande dès maintenant.

EDITIONS WEKA
Cour Saint-Eloi, 75012 PARIS ¿„i
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OUVERT de 5h3O-13h - 14M9h FERME DIMANCHE et LUNDI MA 
BUS 38 - 83 - 91 REH ■ MÉTRO PORT ROY

COfflPOHIT
® 43*35*41  «41 lignes groupées

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIF
La qualité industrielle au service de l’amateu

174, bd du Montparnasse ■ 75014 PA

TIN

VE 
is l’ur

Mo
RIS Tk

NTE 
ité. 
ded 
ou 

il: 4

Uh

PAR C(
Minimur 

paiem
Tiandat-

F, aïK

IE GAMME C
_ • Composants

• Appareils de r
• Outillage - Libr
• Micro-informe

)RRESPONDANCE : Tous 
n d'expédition : 100 F, por 
snt : 1000 F achat = port g 
ettre. Ajouter le forfait port 
essus envoi en port dû p

m ITII 1 AnP Promotion également valable pour les comma 
Attention : offres valables uniquement sur le r

DEPOSITAIRE 
SEMI-CONDUCTEURS 
TEXAS-INSTRUMENTS 

NATIONAL-RCA 
SGS-ITT 

MOTOROLA-SIEMENS 
NEC-RTC etc.

TARIF GRATUIT 
sur simple appel T

£«3 PINCES PRECISION
X ELECTRONICIEN 1

„ COUPANTE 1
A 226 201 201.01 202 i

ZX 112F109F127F113F
’A’ plate 1
Zll\ 225 MF 20395F 
’A’ 1/2R0NDE RONDE 1 
/\ 224 204 205 223 1 
( 1 104F 112F 123F IMF

BRUCELLES
00 Becs effilés.............33
0 Becs croisés 

effilés striés... 43F
12 Becs effilés 

coudés 40° sifiés^jr
31 Becs coudés en 

arrondis avec ___ 
guide...............Z3F

01 Becs standards -n- 
striés..............3ür

02 Becs stand, striés coud
35°C + gulde . 3»F

{^PINCES A DENUDER 

~ Fil 02/10- à 15/10'

267.... 1«F

f \ Automatique
* 1 Auto-ajustable

ta 235 .... 4»0F 

/“i Automatique 
/ \ 227-02..219F

TROUSSE ELECTRONICIEN
«OAOÏ» 17 outils réf.818 COMPOSITIONPINCES ELECTRONIQUESÏQr - Coupante auper2ûî • Plato nWHit PRECELLES112 Effilée coudée - Isolée110 - Croisée effilée - Isolée CISEAUX ELECTRONICIENS 
tournevis8 lon° 0(1 "lsolàer 4OS ■ 0« réalaü*  ■ «ovaw 3 Qoriild 402-02 ■ ¡»près 3.5x tCte4M * Tourn, cwécis. - 5 outifs 407-1 • Mloctour de lirtnion 411 - Cruciforme Philips

TROUSSE ELECTRONICIEN
36 outils réf. 831COMPOSITIONPINCES ELECTRONIQUES201 - Coupante203 - Plate204 • 1/2 ronde205 - 1/2 ronde coudée259 - Clrcllps ouvrante PRECELLES100 - Droite effilée - isolée110 • Croisée - Isolée112 - Coudée • isolée130 • Àfilinukonéllque133 - 4-'ùi,iM:ompo5anls verticaux
134 • Pour composants

IALISE «rte.
JNIVEHSELLE
Réf. 928 MAINTENANCE

A 1 Valise
complète 
slandard

\Z—1410F

MALETTE 41 outils »n»
Réf. 945
Malette 41 outils pinces, 
tournevis, outils universels,! 
scie, marteau, compas,

1910F Promo 1770F

PRODUITS CIRCUIT IMPRIMEPLAQUES CUIVREES EPOXYOmm 1.lax 2 Lifisi7Sx SCO ’"J109 X150 15» 150x2» S» 200x3»
.fr .*7.  îictf utn100x1» „„150x2» **»2»x»0 t®0*PLAQUES D'ESSAIS 
m W 100x100

H SS

PRODUITS (JRCUITIMPRKPerohlo poudePerchto 1 litrePerchlo 5 litres 96.Ü0FCuvette Perdro MOX
Stylo marqueur normal ’■!*$:  L.Stylo marqueur fin J.75FStylo marqueur rechargGommeGrille inactlnique 210 kLarnpd Nllraphol 250W '.?!J ' j f

WONTS CIRCUIT MPBK ube acllnlque ISW-tttneï'yjjT 
telasl onrSr=01« t«« «a tuitw ZO.OOr Tévélaleur positif ~■”£Tévélaleur fixateur 37.00FTlm autopo 240x320 37.50F lu présenslblllsé 500x2001|5F«Jution gravu (alu pnM-ü tain à froid “3.WJFJésoxydanl jjwFlésine dure * 1 *!

CHASSIS D'INSOIATION EN KIT
DES C.l, «minutes» — IB
CHEZ VOUS! tir

iîûxWiw n/7WUvJr 840F

FER A SOUDER EBHjanROHQUE PROFSSMVEIELivré u'«rx; iwnoo U»{juo durée et prise do ttxm Ténqlw 30V. R>ur tous fyp« ex> fixa JBCSERIE CRAYON14W 30 ou 40W 69W
125F 110F 140F

SOLDERMATIC 465FThetrnorégute économique 250°C à 400°CPULMATTC « y main • avec apport de soudure
P32 26W P55 33W

ACCESSOIRES SOUDURES

PtNCE A EXTRAIRE _3

A0APTAULES 5ÛM0W 
2oF HipDÀ W3®.T.4O^

PANNE Dit DE VV>. |

NiTH STATION A SOUDER 
THERMOREGLEE 

100»C ■ 400°C IRONMATIC

vec affichage Sans affichageIgllal
400F 990F

POSTES DESSOUDEURS .. <fc«3. orMulte sur appel «,
EB 

reL 2207 AC 4860F 

Poste de réparation lhermorêgulé avec système â vide par électro- pompe 250°G400°C/2x56W 
DESOLD 3680F. Posle de dessoudage thermorégulfi avec système à vide par éteclropompe

FER A SOUDER 
ENGEL SOUDEUR 50S 35W 
Tension : 220 Volts 
Tps do chauffe : 9 secondes 
Eclairage 2 lampes + 
1 lampe témoin. 
Livré en coffre avec pannes 
et soudure.

31iF

FER A SOUDER
ENGEL SOUDEUR
Tension : 220 Volls
ou bi-lension 110/220 V 50 Hz
Waltage : 60 Walls
Tps de chauffe : 6 secondes 
Eclairage lampes témoin 
bdahon fl

e» w 275 F
™ w 320 F

SOUDEUR AUTONOME
Sans III, ni courant- Se 
recharge automatique
ment gui secteur 
220 V en 4 h. Soude 
mmédiatemonl 80 à 

50 points do soudure > 
sans recharge. EclaL 1 
raga du point 
do soudure t 1
Jwè avec son -J f/
soefe chargeur .
e-t pannes.
420F

BOITE CIRCUIT CONNEXION 
LAB DEC sms soudure PAS 254

LAB 500.....................106F
LA8 630 ................... 140F
LAB 1000.................. ,207F
LAB 10» PLUS . 327F
LAB 1250 PLUS. , 414F
CARIE DETUDE EPOXY PERCE 
50x80 lo,W

100 x 80......................... 35F
100x160 .....................65F

TOUR A METAUX MINILOR TR1
Mlcromécanlqua modâl&rrre, lofinallon profossionnoHo. 
services de rothprcho. ientretien, bricolage. Livré COM- 
PLÊi avec MANDRIN 3 Mors reversibles - Enlrepolnto 
350 mm— Moteur Lcroy-Scmmer 500 W— Banc loniô ptlimatlque rectifié 1— 8 vitesses— Vitesses de rotation de 90 t/mnà 5250 t/mn MtWAVr ,— Filetages droite-gauche 16 Pas J||-»Bf Métriques— 3 avances automatiques avec ' '*''^ ===îZl1 Wbulée de débrayage du chariotIransversal Prix de 70(10 F— Option colonne de fraisage lancement '

PERCEUSE rél. 10104 
1BD00TM • 42W42 WKI

£Û 1 "

3 ® ¿an «n« 62F

ACCESSOIRES pour 
PERCEUSE réf. 10IM 

M.xdnn wr» 14,50F
PiAiÂM 1Û134 132,00F
Ti*Kiro  10111 132F

MIÇf^LOF

PERCEUSE MINILOR
Réf 10 100 TURBO 4 PLUSPerçeuse rnwAHno 20 à 130W 2200 TM. Ai*  monté sur rodement 
â »k «ot^ .s 26ûf

j

Site uuteu» _
«».»4W120F

ACCESSOIRES PERCEUSE 
TURBO 4 PLUS MINILOR

Perçeuse 10 100 ^SOFSupport 10 109 |16FEtau 10 112..........ItfrNon représenté «orMandrin 06,5mm 10 131 "2FCfiie MUIMH» 10 1®Pwiçmnfl 10 t». 99rTransita WA 10 Wt ,Transfo 40VA 10 102 ¿44Tavec variateur

ACCESSOIRES PERCEUSE 
TURBO 4 PLUS MINILOR

LAPIDAIRE 10121
^0“ pour poncer, affütar,

_ moew
120F

BRAS SERRE JOINT 10132 permet d'dbDonlr une table à détourer a pvutir du support 
101»! ,7^

77F

SCIE CIRCULAIRE MINILOR 
réf. 10 114

Scie circulaire enlièremenl mélallique Prolecllon de la lame Guide dr dtaxx."*  droile. Guide de découp«! ûriwiloble. Dimensions du plateau 160 x120mm Réglage hauteur de lame 290F

OUTILS Di DÉCOUPES 010, tB. 20, ». XUnm. „.nr PTS-895 348F

PLATINE DE CABLAQE
PCH4 SM

JEUX DE CLES 
TS6K5-p»ii!w
TS-SSb Lün iiÆiAAJrw 34r 
33AWiSfimm, 1 VcumcMi iÎhDüî» 
TSaKdote»!»» 28T 1.5/2/2.5mm, 2 cruciformes,1 Irounavis d’alignement

CC 1 K 2 (T 1 e 1 s 1 b.

KIT EPROM 
effaceur de mémoire

g» _ n{

MPOSfTION :De spécial 6 W, 15 cm ini-douillœ pour tube arter pport de starter niallasl
t Feflrm- 4F

COffflETS ESM Métal
Série E8 iBigxhûutxpro

Hitp

COffflETS ESM larg x haut x pro 
Sài» ER radt 19 pouces 3 prof 
r«C poignto&. «« jm1U 48r(M4<0xSB-^ 2U 46nQ44Gx » «J 3U «/13 «Ox »»,**£  ** tS 4U 4&I7 440x1«^ 51“ *** 5U 4&a 44ÜXÎID«» ““ 5» 
Série ET rad 3 prol. awc?po«Qné<« 1U ?W4 .213 Xr 38X1» " 2 U ÏT3 X W X 1® y2.5U »H a»3xl»x1« H 2U 274» «IxZsgl^
tu Mï’W® 
2,5U »n 3»x 1®X2K}^ 2U 3EM» 360 X 0OXÎÎOSÏ

ZOMPLETE 
- Kics . 
mesure —fiN 
prairie J-«—

atique 

s les prix indiqués sont 
ort exclu, 
gratuit. A la commande, p 
t et emballage jusqu'à 3 kg 
par SNCF.

ne, à 

ar chè- 
:30 F,

1” DISTRIBUTEUR D’OUTILLAGE

SPÉCIAL RENTRÉE 
du 1er septembre au 30 septembre 

REMISE 10 % 
A DÉDUIRE SUR LES PRIX MARQUÉS

andes correspondances reçues pendant cette période, la date de la poste faisant foi. 
matériel en stock quantité limitée. Paiement comptant.

Ò& J, CISEAUX-PINCES
305 i 302 206

QP ¡K “u’ow«antn

606 V O 278-01
36F 313 179F

80F

Plue» élau

ETAU A ROTULE
5- larjeur dos
fc*SWS  mws ?0 mtri 
’Y®’'J Ouwrt 66 mm
WX Mlecteui tension

407.01 407.02
11F 19F

Stand 10 tournevis 
428 208F

o PINCE SERTIR- LIMES 
TOURNEVIS REGLAGES

Pince à sertir les cosses 
"3^27 A 272 52F

Trousse 5 outils précision 
Cruciformes Tournevis 
433 84F 406 44F
Tournevis H F 405 29F
Trousse 3 limes fines 
carré, pilier, ronde

410.14 101F

(Q» CLÉS-PINCE 
Pince circlips ouvtantn 
cou^^^^^259 88F 

Clés d’Allen coudées
METRIQUE AMÉRICAINE 
450 451
43F W

MALETTE 26 outils
Réf. 943 X
Maletle 26 outils plnoaa, 
tournevis, ciseaux, fer A 
souder, PolBCjiLji dy^Pu’ 
der, eie .

Ù5ÓF Promo 880F

LAMPE LOUPE
AGANDIT el ECLAIRE 
pratique et économique 
pour tous travaux de 
précision.

TIM 410F

KIT A INSOLER 
Fabriquer votre 
châssis à insoler. 
2 tubes 43 cm
Alimentation comprenant : 
2 balasts, 4 douilles 
2 supports starter 
1 schéma de montage 

286F Promo 219F

PRODUITS CIRCUIT IMPRIMÉ
Résine pos aéra »*r4Wtì  ■értri&i 35 1

TRANSFERT MECANORMA SjiNioln w ruban la fom«n 13 NuTna^afF» La feuille 13FR.jton t*d7*Wf  le routeau WCuter 18.50F |Colle conduci 53FVernis protect 1^
RIVETS METALLISATION circuits double faces, bottes de 100 rivais 32Foutil de pose_____220 F

MACHINE 
DES C.l 
CHEZ V

CIFGRAVIT 1GRAVÎT 2 GIF .GAV'CI 3

A GRAVI
« minul 

OUS ! _

chauf C
sans 
avec t

avec 2

Ä ROT

ÎShUW«

ment çrnvtam 

toxSMo 995F 

»<.«111»

MACHINE A INSOLER Ml 10-16REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES EN 90 SECONDES REALISEZ VOS FILMS NEGATIFS EN 45 SECONDESCette machine à Insoler esl équipée de 4 lubes de 15 watts, d’une mlnu lerie de 1 à 7 minute.AVrnmNalIt^ gj V, 254x4» iwn

CIF

K
i\ kr 1 35 11 11
a

COmPOHIT
T GRAVURE DIRECTE

>tf rte^êf itn einxXVi ipriirvi?
Mytrj rf*j.hjynui
planchM li.witort
dm*  fl'^jcy CUMé
Ml« fxrthlo p&jdro 
bac de üfrrtri«fp«T*fM  
gomme abrasive
S^fXvto »r« KXAftwm 
»U» ÎKttnlqMi iWrtailWi 

or Promo 2206

acompo«m

KIT GRAVURE PAR PHOTOPoor rÿaKw vos dreuttsImprtfléa
> Mn 2HEXXÇ mm• révélateur1 fixateur film1 révélateur pour plaque* epoxy photosensibles 75x1»1 epoxy photosensible 100x1501 lampe UV 250 watts1 douille1 notice lechnLajfi détallMe .

22w Promo 190F

n/7E AEROSOLS
UXÀH PRODUITS SPECIAUX POUR L'ELECTRONIQUE
F2 Spécial Contacts 
150 ml 400 ml 82FNéttcyant, desaxydant, lubrifiant, protecteur des Conlacls
FREON TF 150 ,m 44FSolvant de Sécurité, Nettoyages universels
SITOSEC 150 ml 45FNettoyant à sec, dégraissant puisant
FLUIDE EB5 150 ml 46FLubrifiant-antioxydant, protec- ttonçles conlacls

n/TE AEROSOLS
□XI» PnOUUITS SPECIAUXPOUR CEIECTRONKXIE
ORDINET iriétO
Wi.'SfeitTOÆ'âM

QIVMNT 54 45üür 73r
SOUÎIL'MOMÏ «0 cm' .77r
NJ iî*J  4® mi ....... . “4r VwréB üa.proieçt. cl uopisaliHl kWiiWff pour »Inww« iNXi *jr ,i'j.[>p

CH SOUDEUR 
v;1 DESOUDEUROtwjésur Jclfy J40D Q1 RC 22* «ftoP# : 40 W. a,UrUwé ai« 3 busesFer à souder et pompe (40W) • équipé d'une panne à souder, c’esi un fer à souder, • équipé d’une buse à dessotfdei c’esi un dessoudeur.

Fer dtodeKSû'^^' 
220 Volts/Pw : 25 et 50W commula ble. Livré avec panne longue durée Philips. 165F

SOUDURE 60/40%
Qualité *V60%  èia h - ptomb 5 cannaux 99,9% pureté

50 GR^ 1WW’ 18F15/10’
100 GR 10H0- 32F15/10°

__ 0/10° 90F
500 G R 10/1015/K? 88F

WRAPPING
OUTILS A MAIN 

WSU 30M 145FDénudage, enroulage, déroulage 
JW 1R 335FPour wrapping en continu sans dénudage bobine el cotpe bicofpoié 
CAS 130 48FDénudeur à main complément du JW1R el BW630
R-30 70FBobine de fil 15 m AWG30 pour ouli> universel (bleu, jaune, blanc, rouge)

WRAPPING
PISTOLETS A BATTERIES 

BJW3 1250FNouveau permel d’enrouter du lil isolé sur des broches 0,63 x 0,63mm en supprimant la coupe el le dénudage Wrapplng en continu 1 niveau AWGO0.
BW630 750FPour lil 0 nu 0,25 mm AWG-3Q 

BOBINE DE FILi RJW 100 MF30 m de fil AWG-30 pour pisldel, 
WCP30 190F2æ m de fit AWG-30 tous usages

PINCES A EXTRAIRE
les Cl et Composants

Composants 134 Al

Circuil intégré 135 41

EX-1 Extrait les Cl de 8 à 
22 broches49F —

EX-2 Extrait /13
les Cl, 24 à f ■ if
40 broches 1 1 Jl^
215F r |ht2

F

F

H POMPE A DESSOUDEE 
H TRESSE A DESSOUDER 
J >5F "¿œ

® AI

B CT W 

73MI1 12F 11

PERCEUSE rit. 10104 
+11 outils

Réf. 55 002 - 42 W

MALETTE TURBO
Perceuse Turin, + Transie 
+ 30 Outils
Réf. 10143T Promo

SUPER MALETTE TURRO
Perçeuse Turbo + scia 
sauteuse
Ponçéut» -h outils

PERCEUS6VISSEUSE- 
DEVISSEUSE

NOUVEAUPerce, vis, dévisse, taraud« Bote-Acier-BétonVis Jusqu'à 6 mm • Perçage, max06 mmCouple éOkgfem Automonl« 1 HEURE Réf : PV10
560Fsi

fi

M
IC

R
O

LO
R

590F Réf. 10147

OP*  
TÏ-

Promo 
^650F

Promo 95F

»SS 1Á M V, 4A 1B g M 40SEF WN PG ra PM 
sa
M 3M
ca
SESé
2ir3045
St081014

»FRETS TIMO STANDARD
DE ALUMINIUM37 x 72 x 25) ‘çg57 X 73 X 2S »WW X 72 X 25 S
mo x n x a.... 5-237.X 72x44.. »-g57 x 74 X 40 . ■ . U'£
MQ X 72 X 4¡41...IE PLASTKHrER) x 50 x 3)g .... ’ Mg

... : ÄWS«!0 K 125 X TOI . . PW» 
ùe PdprrnE plastique,^ itœ x ts x tt ... m*  gtó x 130 xSa x 1TO x ¿3 ,H1W
METS ESM
RIE EP
rtes EP pupitre fcidàié 
ârgxhaut AV x haul AR xprol 
4 210 x 40 x 75x145 753»
20 300 x 60x100 x 205 111M
20 450 x 50x100 x 255 HIM

ERIE EM05 60x50x100 »M05 100 x 50x100 5,-a,F05 140x50x1»

INFO ★ II
REALISATIOI

SPECIAL F(
LABO 1 (Lyc 

Châssis dlnsolation (2 
CK 2034
Machine à Graver (180 
CK 2046

CHAQUE 
Un Cours sur cass 
la réalisation des CIR( 
collèges el les centres 
• PERCHLORURE DE 
pour FILM • FILM (240 
• BAC de rinçage 200 
et rubans ■ Ganlsjstat

Prix

MFO ★
N DES Cil 
3RMATION
ées) 

tubes)
C 

x 240 mm)
C

LABO EST 
ette vidéo 
3uns imprime: 

de formation.
FER • REVELAI 
x 320 mm) Autop 
< 300 mm • Grille 
las • Plaques eu

2000F 1

INF 
te un 
-ENSI
LABO

Jane d’in 
X 2044 
lachine 
ÏK 2026

FOUF 

léponda 
utilisât

’EUR • 
iQSitlf • S 
inaclinlc 
vrées •

Prix

Q ★ INFO
S IMPRIMES
EIGNEMENT
2 Formation IUT etc
solation UV (4 tubes)

à Graver (270 x 410 mm)

NI AVEC
it aux problèmes de 
le à la fois dans les

EVELATEUR-FIXATEUR 
tylo pour gravure directe 
ue • Transfert symboles; 
laques présensibi Usées.

4900F

PRIX INDICATIFS AU 1 05.07
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OUVERT de 9h30-13h - 14h-19h FERME DIMANCHE et LUNDI MATIN

COmPOHIT Ä
INFORMATIONS DU MOIS

OUVERT TOUT L’ÉTÉ
+ 500 F ACHAT = 50 F ESCOMPTE
DEDUIT SUR VOTRE PROCHAIN ACHAT
0E MESURE JOINT AVEC CE COUPON

Offre valable jusqu’au 31-3-S7
Vente Magasin ou par Correspondance

BUS 38 - 83 - 91 RER - MÉTRO PORT ROYAL UNE GAMME COMPLETE

s 43.35.41.41 lignes groupées 

ÉLECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 
La qualité industrielle au service de l'amateur 

174, bd du Montparnasse - 75014 PARIS

OSCILLOSCOPES 
les prix cofneoKTF 

la bonne mesure
Choduo tacttoaocta to foiiml• 2 stadta comünem (x1, xlO)• 2 ptofos ta Sotchi»* 1 adaptateur BNC-Bananes

• Composants - Kits
• Appareils de mesure
• Outillage - Librairie
• Micro-informatique

VENTE PAR CORRESPONDANCE : Tous les prix Indiqués sont TTC, à 
l'unité. Minimum d'expédition : 100 F, port exclu,
Mode do paiement : 1000 F achat = port gratuit. A là commande, par chè
que ou mandat-lettre. Ajouter le forfait port et emballage jusqu'à 3 kg : 30 F, 
5 kg : 40 F, au-dessus envol en port dû par SNCF.

LES PRIX COMPOKIT

OSCILLOSCOPES OX 710 C

DOUBLE TRACE 

2x15 MHz 5 mV ô 2Qfcm 

Fonction XY YA±YB 
Testeur de composants

OX 712 D

amiim -
HM 205

A MEMOIRE NUMERIQUE
DOUBLE TRACE

2 x 20 MHz 2mV à 20V
Fonc XY - 20nstan Déclenche: 
0 à 40 MHz.
NUM. : Iréq d'échanl. lOOKHz, 
Mémoire 2 x 1 K
X : 5s A 0,1 mifcffi simple el rafraF 
chi Optlw HmÎ. Table traçante
Av« 5 cadeaux _
Prix...................... 621U F

Avec 5 cadeaux : 

Prix ...................... 3540F

NUMERIQUES

CIRCUIT MATE

Noweau
DIGITAUX AUX PRIX 

D'ANALOGIQUES

ANALOGIQUES

ian

CAPACIMETRE 
DIGITAL

CM 200

□EHIID3HM 208
A MEMOIRE NUMERIQUE

DOUBLE IRAQ
2 x 20 MHz ImV à 2CM 

F-mc, XY-Ansia] h nun • 33 fwn 
Déclenche:0440 MHz. NUM : frtq 
dMianiaOK^MâTOlreix IKX: 
50 s Ai 1 fjrs'mi Moda W, tìmpkt, 
•ro8i et ratr&N. Sert» ErroÿHrea. 
Option Bus IEEE
. „ . PROMO :
A«“ 5 cadeaux f

lltektroni:
2225

£

Prix

DOUBLE TRACE

3 ANS DE GARANTIE
2 x 50 MHz 500 

balayage alterné 
Ligna a retard incorporée 
Avec 5 cadeaux
Prix ................  8895 F

LA BONNE MESURE
isrsianFi

DOUBLE TRACE
2x20 MHz - 1mV
Posl-accel 3 KV
Fonction XY
Ecran 8x10

PROMO 5690 F
Avec 5 cadeaux : 
Prix

9020
DOUBLE TRACE

2 X 20 MHz ligne à
retard
Testeur de composants, 
recherche de traces.
5 mV/Div. - Add. soust.
Prix 4730 F

2 ANS DE GARANTIE

8000 

SYSTEMES MODULAIRES 
Module mesure et génér. enfi
chable et interchangeables 
coffret alim. HM 8001.

U—■— • «n . . 11** j

IM 203-6 
DOUBLE TRACE 

2X20 MHz 2 mV à 20V. 
Fonc XY. Add. soustr. 
dôclench DC, AC, H F, BF 
Testeur composant incor
poré. Loupe x10 
Tube rectangulaire 8x10.

Avene 5 cadeaux :
Mx z 4000F

SERIE 8000

HMB0Q1 1550F
Appareil de base avec ali- 
manlatlort, permet l’emploi de 
2 modules.

HMeOlt.2 2260F
MutUmàbv numérique
4 digits ± 3999, 0„5% RMS.

HM 204-2
DOUBLE TRACE 

2x22 MHz 2 mV à 20V 
20 ns/cm max.
Montéa 17,5ns retard balay
age do IDOm à 1s déclenche- 
mon! alterné, lest comp

Ave« 5 cadeaux ;

DDSIÂKË]
HM 605 

DOUBLE TRACE 
2x60 MHz tmV/cm oxpan- 
sion Yx5 • 5ns-2.5$/cm 
dune à retard - Déclenche- 
ment > 80 MHz 
Tube post, accel. 14 KV 
Teat. comp.
Avec 5 cadeaux :

Prix 5580F Pili

HMW3M
SERIE 8000

1850F

................... 7480FHHflHaff-
SERIE 8000

Génôr. de fonctions digital 
8 digits DC, AC, Carré, Trían- 
gio 0,1 Hi è 1 MHz. 7 décades.
HMSO.» 1850F
Gônér sinusoïdal dig. 4 dglts 
20Hz - 20MHz. 6 décades,
HM4035 2950F
GC-nér, d'ImpuL 2Hz ■ 2DMHi 
7 décades. Sortie double.

HM8O37 16
Génér sinusoïdal faible dis- 
toraíôn 5Hz à 50KHz.

HMBO21-2 2470F
Frtquwc digit. 10Hz à 1GHz.

H M 0027
Distoratoméire.

1640F

MX 522 B 
Une valeur sûre 

31/2 digits 0,3% 
24 calibres 6 fonctions 

930F
MW 562 B 
Avec beeper 

31/2 digits 0,1 % 
24 calibres 7 fonctions 
Test diode
Testeur de continuité visuelle
et sonore. 1180F

MX 563
Le plus complot RMS 

3va digits 0,1% 
31 calibres 9 fonctions 
Mesure dB et température 
Enregislm les maxi ma

2360F
MX 575

La grande résolution RMS 
4 ira digits 
24 calibres 7 fonctions 
Fréquancemélre -> 50KHz

3020 F

nwiwou MX 512 920 F Conimiji« nur tanrrat unltçwi prax ó» ctoíx d» tatom «I remeiton.3 V2 Ogta 0.3 S - 6 fatato» • »cjútoft- T«| dfota
iMxnreiMj MX 573 2845F fodtoleur A satollo «mk nìtkbtxjr nurtofowj «xrolruMit tan tranunn ta awtaura étotrkïiKn ert don sur tal cucuib 4fot1tWl-CfiaWk, awra,m*t««  ttojtaMotlura «Ï túTítocn vnji. Mns4N8M calibra 2Q mA, ô fwwl lotis, astato», 0,1 %, M tota. Ctal|. ftjIlA dEk pfBt«lta«i folate.

NUMERIQUES
MX522, MX562, MX563 et MX 576Pince transfo.300A 15 mm, AM101000A 50 mm, AM1510Û0A 100 mm, HA768

410
810

1300Prise mtairrçère,HA709 10A430Etui ta tran^xxl AE182 180Gaine caoutehouc MC138., 180Sonde -50+15û’C HA1159970Sonde -25 + 350’C :• usa^ général HK200 . 1U0 F• contact HK201 1480 F
o*0«  '^A«nl HXXO 590 F 
coiteci HK203 . 590 F

iBSMl 77

Sélection 
3038 auto, gammes

J IQA • T»l dtato 
g Bip sonore 
■ MAnodation

Livré avec étui

1630 F

E : 3 ANS

31« digits 0,7%
10 A - test diode

925 F
IBRSaal 75

3i« digits - 0,5%
10 A - Bip sonore

1160 F

NUMERIQUES
MAN’X 500 ... 870 F 
2COT pointa, commultiUMJir 
unique, aucun réglage 
7 fonctions 30 calibres.

COA SMI 2620 F
de table LED 20 mm haute 
luminosité 27 calibres + test 
dioda
Commutateur unique, alim. 
220 V, 1000 V, 10 A, 20 Ma

Bscfimsn Bsdtmsn
3i/2 digits

DM73 590F
31/2 digits - 5 calibres - 0,8 % 
Test diode

Multimètre sonde à sélection 
automatique 0,5% - 4 calibres 
500V - bip sonore •

DM10 340F
1000 V - 250 mA

mémorisation 

DM77' 610F
DM15 B 610F
1000 V - 10 A

0,5% - 5 calibres
1000 V -10 A - Sélection auto
matique - Bip sonore.

DM20 L 710F
idem DM 15 + 
Test transistors

31/2 digits - 41/2 digits
DM23 720F
0,8 % - 750 V ■ 2A + Testeur 
Logique - Diode - Transistor 
DM25 L 820F
0,8 % - 1000 V - 10 A + 
Testeur - Transistor 
Capacité
DM800 ■ 20000 points 1970F 
0,5 % - 1000 V - 10 A 
Fréquencemètre

Série professlonnallo
fl -üWI

2000 hsuros cfautonomie

480F
0,1 pF à 2000 pF en
8 gammes, précision 0,5 %.

CM 20 A 790F
2000 pf à 2000 en
6 gammes, précision 0,5 %.

GENERATEUR 0E 
FONCTIONS BK

un. æw 3050FHr A i MHz, 'Lhm cart, M. m, tnrji» urnçi rôQL »V« 
■mu ..... .............5630F

toô - «Axi Wa rt> «tot eut»- AntoL Vito*)*»  IKXM^UÜK XH1 AHW1 digit J2S0F Ci? Ur ò 2 M»U m <pzrm S-m Lrtirvjie, TTL etCMOS Ampi variait ■ M da. Üècal*a  cdtMK wuteb. ciS^ndfratvMWï. • ôm, votai AfL diflltnW grands e.-jLn

TC 40 :

MESUREUR 
DE CHAMP

3540F4 Bandes I, FM, III, IV, V. Indication ta n fnjquonta et mesure du signal IXe gteMtartalres.Echelle de tension RMS el dB/Mlcrovolt et OHMS. Détection du SON AM-FM
FSM. 5984A
UNAOHM 5870FNijrrôriqôo 4 crutr™. 4 tUrital i, FM, I«, IV, V. CWiKxMñlion AM FM i HP Incorporé wflmüra - Ohrôîtra ûfifen tallera»

350

De table

2710 F
2000pts 0,1%, 7 fonctions, 
30 calibres Test diode, test 
de continuité, calibre 10A

360 3390F
idem 3050 plus RMS = 
Eff, vraie AC ou AC + DC

FL23 Portable ]830 F 
3 W Digits 0,1 %
Tension continues el alternatives 100 
pV à 1000V courant continu et alter
natif 0,1 mA à 10 A Procteclion 
totale Jusqu'à 1000 V Touche 
aHOLD» et mode relatif Min-Max

De table

MT 202 , *

MONACOR
Aiguille

20 kO/V - 1000 V - 10 A-dBTranslslormètre
MT 505

8010 A 3160 F
3 1/2 Digits 0,1 %, Touche ■HOLD» 
30 gsnvres • Test diode 10 pV 1000

V 0,1 - IÛA

330 F

10 Mil/V 1200 V- 12 A-dB
Nianériqua 3i/z digits

4M F

DMT650 TÇDe poche + iranslstormètra
DMT870

365 F

10 A - 500 V - Transistormètro397 F

MX 130 
Vocation électro-tech.

50009 / Volt - 26 calibres 
100 mV - 100 /iA - 0,2 Q 
1000 V - 30 A - 10 KD 
Bomier à vis.
Prix 820F

MX 430 
Multimètre électronicien
40000 il I Volt • 32 calibres
50 mV - 25 pA - 0,1 D 
1500 V - 15 A - 20 MO

MX 230 
Multimètre usage gôné. 
20000 01 Volt 29 calitxes 
100 mv -100 M - 0,2 n 
1000 V - 10 A - 10 Mit

L'appareil lo mieux protégé 
du marché

Ohmètre linéaire et lest 
diode,

Prix 780F Prix 930F

-imièltEI«. ANALOGIQUES

<axm. un» mmo « mxui 
Pince transfo.300A 15 mm, AM10, -, 410F 1ÜO0A 50 mm, AM15 B10F 1000A 100 mm, HA768 1 300FPrise rrHilanpère,HA7ü9 10A 430F Etui ta transport AE185 160FGehe caouttaouc MC13618ÛF Sonde -M+15Q°C HA1159 97W Sonde THTBOkVHT213, HT215, HT216 . 570FStxaitB AV 100, 300, EDümVI 1ÛA, HA734 430F

MX 111 
Pour technicien 

et amateur averti
20000 fl I Volt - 33 calibres 
100 mA • 60 xA 1 0 .
600 V ■ 5 A - 2 Mn Artf 
Deux tanxn wpquca tfantrta Dwellrtairn pour tégiw via plMlnto 
auto.Toblla

nf10MU
ph« 540F

MAN’X 02....... LU.
200009/V-27 calibres 
1000 V - 10 A - 1 MO
MAN’X 04 ... . 970 F 
40000 O / V - 31 calibres 
1600 V - 16 A - 20 MO
MAN’X 015 ... 830F 
idem MAN'S 02 PLUS 
Mesure d'INTENSITES 
jusqu'à 150A

ISKRA
AIGUILLE

1O2BZ................... 169 F
20 KiW - 100O V ■ 10 A
7 fondions ■ 19 calibres 
Décibelmètre - Test batterie, 
contlnuilé

PROMO
DM 205 390 F . .
3 1/2 digits - 0,5 % 10Mi) 
1000 V • 10 A - Test diode 6 
fonctions - 14 calibres ■ 
Mémoire - Protection lotale,

ISKRA 
NUMERIQUES

DNL5010 EC . . . »f 3 1/2 digits - 0,25 % -10 A - 10ŒV - 7 fondions - 26 calibres Translsloremèlre, capaci, tharmo.
nommau PROMO
DM 776 ......... 550 Fparata Momalfota, 3 1 f3 <PgtaOA %, TÖ A - flip tcnrwf, mai dota, mötaftsaikx» TruhoJMornrôlrè.

CAPACIMETRES 
DIGITAL

FREQUENCEMETRES 
NUMERIQUES

BK 820 2200F
10000 Pts 0,5 % ■ 0.1 pF à 
1F- Résolution 0,1 pF 
10 gammes.

BK 830 320OF
Automatlquo 0.2 % ■ 0,1 pF ù 
200 MUI F - Résolution 0.1 pF. 
Commutation automatique 
dea gammés.

346 CENTRAD 1990F
Secteur 1 Hz - 600 MHz 
3 gammes - 8 digits 
0,1 Hz - 10 mV 
nouveau
853 CENTRAD 1420F
Secteur 1 Hz - 100 MHz 
2 gammes - 8 digits 
0,1 Hz -10 mV

FREQUBiCEM ETRES 
NUMERIQUES

UC10 BECKMAN 3070F 8 digits, 5 Pte, IW MHz. 2 cannaux d'entrée, hlCfWiTilWr, périodemè- tre, com«mx 4 Ufrhpi de porte, atténuateur
METEOR 8 digitsPiles et secteur 0,1 Hz - 5 mVFiltre bassetas, seuil de déclenchement variable
100 100 MHZ 2260F

FREQUENCEMETRE 
PERIODEMETRE

BK 1805 8 digits 4520FS:;Hï - 00 MHz, WfAiiMtwjr rôwïti «Irtie ikMSe Coi lOQKHz. ffttiituiion rjótoìatiki
GENERATEUR D’IMPULTIQNS

GENERATEUR 
FONCTIONS

B K 3017
GENERATEUR 0E 
FONCTIONS BK

A1BDF
VotaUlôijf générateur ta fonctions 
• 0Í Hz Ä 2 MHz• R&jlaûrrâ précis des fréquences début ut Un de vobulatiœ• Rnoe ta WtaUlon 1000:1 temps taOÆàrOe• Entré» VCF ■ Symtíta variable • Amp-Kuta Vtbta2û  V-Atténua- ton 20 dQ ■ Sortie 50 fl**
JUPITER SCO 2300F&'rvjst çMrt, trlançk», TTL sur OU K sorti» -± 30 V, f gnm™» um réglage- FIN tac. <dr«t. W AMP enlrto modu AM ot VûW.

SONDES
LP 25 .............. 430Ftoxfo tetaj-u» fréq. Jusqu’à 25 MHz ■ TTL6MÖ& InpuXlons 30 ms. Indu- calours nlveaix avec bip sonore. Mérndre dInduisions
LP1 ................ 370FSenta ta twl toixi«TTL-CMOSLarg kiwi W n» ■ 10 MHr.
LPK-1 .............. 350FMan LP2 livré en kit

BK 3300 4010F
1:Ha 5 Mrtr,‘ tolte TTl, larwir 4 MteU Itons à t a. »rite Ku « GÕ0ÍI, 3OV«, roctwililullon

FG2 1970F
0,2 Hz à 2 MHZ
sinus, carré, triangle, sortie
pulsée
Inverseur de signal

600 600 MHz 2870F
1000 1 GHz . . . 3880F

tfirfpuÂxxw- 
DP 1 570Fib» Ma' m; CMOS. UÍ itero, 
tostem teCtexkr

368 CENTRAD 1420F
1 Hz, 200 KHz 
sinus, carré, triangle, 
volulatlon.

MIRES CENTRAD
SECAM 686 A. 4990F Sortie UHF cenlrôe sur mt-bI SB. vidéo 1V 75 n, fi iraJijjin diifèmoiiw, puretés: blanc, «0090, wrt. OMuth de couleur avec échelle de gris, con- rtXQôfc«». soctùùi 220 V.
PAL SECAM 689.. 9990FSTANDARDS : T.D.F, C.C.IR ou 
O.I.R.T. .UHF (bande IV) VHF (bande IIJ VIDEO + 1 V 75 flPERI CONTROL

MIRES SA-DELTA 
MC 11 Secam

MC11 L, ... 3160F
MC11 D .3510F
MC11 BB 3510F
MC11 B. 2840F

MC 32 (Labo)
MC32 L 4800F
MC32 D. . ... 5150F
MC32 B. 4575F

MULTIVOLTMETHES 
vm 1000 ........... 1390 F
300,à 100 Ven 12 calibres( 70 
à 2 40 dB) 5 Hz à I MHi 
ItSTM CMTOSMTS 430 F 
Pour tous cectliOSGQpta fonction 
XY twnloondtatfliF, i^slslance, 
condensateurs, bobinage, etc

GENERATEURS H F

REGENERATEURS 
DE TUBES

GENERATEUR BF
791 S 940F

BK 467 7150F

SG 1000 1379 F
100 MHz - 2,5 % -6 calibres VS 
30 rnV - 50 0 - Modulation INT, 
400 Mz EXT. 20 Hz -15 Hz - 300 
mv

TESTEUR - PINCE

CDA 1S testeur . 296F 6 & (£0 V + tuai sonora oxter-uta. CdutaM tabrochablitex pili» »V atnrdMd
CDA 600 640Favec sigjJM junce ampèmmâtro à î torto«, æQ A - 600 Vota
GENERATEUR DE SIGNAUX

RADIO TELE
128F 160F

Contrôle tout CRT, contrôle 
3 canons ïccwiijure et NetB), 
régénération dos cathodes, 
suppression dus courts 
circuits.

1 Hz -1 MHz - ± 5 %, sinus, 
carré, 5 V c/c 600 fl,

AG 1000 1388F

FREQUENCEMETRE 
MULTIFONCTIONS 
nouveau ISKRA

Compteur • PérkxJImélre ■ 
Totalisateur

ALIMENTATIONS REGLABLES ALIMENTATIONS FIXES

Réf

BK 470 5230F
Idem BK 487 partkulléreniKHnt 
étudié pour ¡es tubos Mot B, 
contrôle dos CRT couleur 
manuelle.

10 Hz -M MHz - ± 2 % - 
5 calibres - Sinus 5 V, carré 
17 V, 600 fl.

LAG 120A 2270F
10 Hz - 1 MHz ■ 3%- 
5 calibres, sinus, carré, 
5 VRMS, 600 il

HC-, F 1O00 1995 F
AL366

Numérique a Digits 1 Hz • 1 GHz - CANAL A : 25' mV RMS - 250 V - CANAL B : 15 mV RMS - 3 V - 50 AL745
AL3665

AL388 W

285F

360F■HW

590FÖ15V
650F

Prix Réi.
Al 786AS 12-2AL377 ALæ4ALæ5 AL 784

Tension Cou Prix
5V 3A 325F

12,6V 2A5 255F

12,6V 5A 350F

12.6V 12A 1335F
13,8V 2A5 230F
13,8V 3A 325F

TESTEUR DE 
TRANSISTORS BK
BK 510 1720F

TESTEUR DE 
TRANSISTORS

Trnriwalw, IhynMta», FET, vériflca- toi muts daaaoutaur,, sans ccnnaL Ire le branchement du GAIN
BK 520 B .... 3260FContrôle en et hors circuit, transistors, IhyrislOfs, FET diodes SI ou Ge. Repère base, émetteur, collecteurPNP ou NPN.
BK 530 . 6160FTransis tornèi re, mesure: gain, largeur de bande 1,5 GHz.

PANTEC
Transistor Fet ■ Diode 
NPN - PNP - Iceo- hFE 
Grand gai va de mesure

ISKRA

465F

Transistor - Diode 
NPN - PNP - Iceo - hFE 
Test hora circuit

420F

OSCILLOSCOPE
Portable - Autonome, batterie 
Incorporée
BK 1420
2 x 15 MHz - Fonct XY
Dimensions (cm)
11 x 22 x 30 Poids : 3,6 kg
Avec 5 cadeaux 11960F

ALIMENTATIONS REGLABLES ALIMENTATIONS FIXES

Réf Cou GM. 4 Prix n«j TnnoloFi Cou Prix
AL6245AU12AL 781AL7B2

MW
• >t 6V 1KW

o 1875F
o 680F
c1900 F

ALFAS 
ALBH

13,8V13,8V13,8VASIÎ-tC 13,8V

AL823 JOÛV 5A
870F

ALMI 24V

4A5A10A10A5A

350F 
435F

9WF 
735F

o c3140F
MIMBTUTKN SECTOR WNVERffilE3-4.S6W2 Volts
300 «Ui SOO mA
39F 59F 98F

PRIX CONSEILLES AU 1-06-87



HD Micro Systèmes PROMO
20,00

OSCILLATEUR

16 Mhz. 16.257 Mhz 20Mhz,
24 Mhz

15.00

%WW

NOUVEAU
1100 F

CONDENSATEUR

N 1?’

Ira

QUARTZ

SELF

«,00 F

PROENTREZ DANS LE CLAN DES
travaillez en

Couvercle Iransparent

Support de circuit

Robinet de vidange cuve •Protection d'ouverture

en poly pro
Réglage hauteur de «CMAsH magnétique

perchlo.
M/A pompe à

Minuterie 1 â 7 mn

une gamme dëfrnachines à

le charme discret de la fiabilité

IMF 
100 F

■MINIETCH 430” 300 x 400

MINIETCH 320” 200 x 300

ira 
fifi 
ffio 
fifi 
•M 
MU 
«fi 
fia 
«51 
«Q 
4053

«00 
firn 
fia 
fill 
«À 
«13

4020

fieras 
65U 
65?2A 
6551 
«30?
6809 
&M

moiopwasaii» 
MEMOIRE

Réf. J 64.430 Prix 1 200 F H.T.
Réf. J 64.320 Pnx 1 800 F H.T.

hnu
TIP32A
TIP338

F 21 020

F 2! 02!

F.21.022

Prix 2 200 F H.T
Prix 4 250 F H.T.
Prix 6 900 F H.T.

4066 
4069
4070 
4071
4075 
4078
4081 
4093
4094
4098 
4520 
4528 
4538

CAJI46 
IM2917 
LMT24

m a

LU747 
•
MCI? 
«555
SSi 
K

SMI 
5 MF 
4,90 F 
1.58 F 
7.50 F 
J.90F 
4,00 F

2732 
2764 
27128 
27256 
m Sm 
MC ira 
MC w 
MB 3600
4116 
4164
41464 12 
4'256-15

zeoACPu. 
260**3 
W«r1t 
302&-Ì 
6O287-1C
-, .. •- .

3,50 F
3,00 F
3,58 F
2,00 F
3,50 F 
IMF

14,00 F
100 F
1,50 F 
INF

1,00 F 
1,50 F
4,50 F

5,80 F 
5,00 F 
5.20 F 
5,29 F 
5,50 F 
INF 
150F 
7,MF

12,00 F 
INF 
IMF 
INF 
IMF 
6,58 F 
158 F 
100 F

10,N F 
100 F 
150 F 
IMF 
INF 
7,50 F 
IMF 
1,50 F 
4,M F 
7,00 F 
4,W F 
4,50 F 
IMF 
5,20 F 
1,08 F 
INF

10,00 F 
59,00 F
21,80 F 

5,00 F 
3,50 F 
INF

n.NF 
H00F 
».MF 
50.00 F 
Tin f 
11« F

Chauffage thermostate

Cuve PVC • 5 mm

180 F 
6,08 F 
IMF 
5,00 F
5,88 F 
120 F 
IMF 
IMF 
IMF 

11a f
190 F 
7,N F 
IMF
1,50 F

160 F 
IMF 
6,N F
150 F 
1,00 F

10,06 F 
12,50 F
18, MF

MC 1488 
MC1489 
1441?
16450 
2114

80862 
«237 *5
8250 
«251
1253 A-5
6255 A-5
B2S9
8264 A 
Î2M
W

4,90 F 
6,00 F
1.56 F 
150 F

11,N F 
INF 
7,40 F

11NF 
11,56 F
190 F 
9,90F

14,06 F 
11« F
IMF 
IMF

11« F 
15.« F
INF 
a.« F 
35.00 F 
15,00 F 
24, N F 
25,MF 
49,00 F 
»,NF 
14,50 F

IM f 
170.08 F 
250.« F 
21« F. 
31« 4

2M1711 
2N159018ÎJ

1M148
Zener tlavalewt 
ŒD05RVJ 
Truc 400V U

4416 
$114 6514
Í632 
56167 
6l16-!20nS

2*2955
2*3055 
¿HMO4-3906
2*44 IM 
8C1O7AKW 
BC23?
KX?

Transformez 
votre moniteur 
couleur en télévision

• Commandes administratives acceptées
• Tarif revendeur composants et micros sur demande
• Apple' marque déposée
• IBM* marque deposee
♦ Pnx TTC modifiables sans préavis

74N153 ....
6514............
4116............
DB25 Fem. 90'

COMPATIBLE APPLE Ht
COMPATIBLE XT/AT3
DRIVES
MONITEURS
IMPRIMANTES
LOCATION DE MATÉRIQ.
PROGRAMMATION
D'EPROM-PROM

Tuner. TV PAL/SECAM 
avec ampli
et HP 16 présélections 
Prises enlree antenne, 
et micro-ordinateur.
Sortie Péritel.

TR4HSISTO» 
DIODI

nar 
».a r 
ruar 

«3SI41
».a f 
car 
H.aF

MINIETCH 320 - 430
Machines à graver à mousse

elektor 
septembre 1987

Tant» »olle« v 
2 2^A 10 nf 
»pFii«mF

m *74!
LÂN2Û0O
tax 31V 50 mAh
tö*05W cah«

120 nF*680 nF 
EEW’OMj 

Au» tM* ;
1uF122mF
47uF|!00uF
22M*47Ö>

EUROLIGHT 420 - 421 - 422
Chassis d’insolation

AMF 
IMF 
7 JI F 
INF 
INF 
IMF 
IMF 
178 F 
IMF 

11« F
IMF 
180 F 
178 F 

11.70F

4.10 F fil 

is: 

AMF 
i.nr 
I.MF 
1.70 F 
IMF

HDM 
DEPARTEMEN 

MICRO

étamer au rouleau, cisailles, perceuses... pour les

Pour toute information contactez votre distributeur- ,
conseil EUROPRIM le plus proche ou

EUROPRIM (/tilt)/ —-

176, boulevard Camélinat - 92240 MALAKOFF
Tél. 46.57.11.09 - Télex 204 480 F - Fax 40 92 03 25

67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES 
(A 2 minutes de La Défense)

12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENÈVE - SUISSE 
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 30- le samedi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 
Le spécialiste du compatible APPLE* et IBM*® tix 614 260 HDM

•980» 744288 
6331
63428’ 7611
63S24’ 7m
Î2S129 ’*S28?
»427
Î414CH
16RAACW

- -..................80,06 F

LINEAIRE

250 x 400 mm I face mousse

250 x 400 mm I face vide

250 x 400 mm 2 faces vide

• VENTE PAR CORRESPONDANCE
- 35 F pour port, assurance, emballage, si moins de 5 kg 
au-dessus de 5 kg. nous consulter.
- Contre-remboursement : frais de CR et port en plus.

EUROPRIM spécialiste depuis plus de 20 ans des produits, outillages et équi
pements pour les industriels du circuit imprimé, vous offre une gamme complète 
de machines à insoler, graver, simples, robustes, fiables et efficaces à des 
prix accessibles à tous.

EUROPRIM c’est également les produits présensibilisés SUPERPRIM, l'étain, l’argenture, la dorure chimique... et toute

37,00 F 
60,00 F
10,00 F

190,00 F 
90,00 F
3100 F 
59.00 F

1 790,00 F 
2 900,00 F 
3 450.00 F 
6 390,00 F 
1890,00 F

n«« 
«.«F

159.« F 
54.« F
54 N F
39.00 F
49.00 F 
W.«F

C»U 32 766 19.» F
Uto 1M32-2 4576 
3 -3 579 4 6 5536
6 80! -143’0 -16 -
17 430 18.43? 15.» F

Fo lOOnS 90.00 F
FRONTAL ____

6W0
6B45 _
6850
79’0 Moc

8.58 F
5.00 F 
ex f
1.58 F

CONNECHQUE

wpn«*  flout« *t*.  a ôrocw 0,16 F
6Ê d 40,08 F

Chic-on« 84 p M.MF
î«TOc 28 5*ocf>e 160,00 F
D”> SWITCH

la 108 F
I«!*» 9,00 F
onze» 11,MF
• «ne» 13,«F
OU 16 kocnes mAw> 12,00 F
OiliS’woctoWre ClKBMi 10,80 F
CINCH ta» ClIWKI 8,03 F

^A<TEi maie 10,00 F
yÇ® lem châssis 25,00 F
rtW02 iem Cl 2x25 (Apple! 25,N F
HE9Û2, fem , Cl 2 x 31 (IBM) 31,60 F
HE902, lem , 2 x 17 â sertir 29,00 F

SUO CANNON à souder
M F MC‘ FC*

9 ôr 9 00 10.00 - 19 00
15 br 12.00 15 00 — 23,00
25 br 15 00 18 00 25,00 9 00
37 br 25.00 30 00 — 40,00
50 br 30,00 45 00 — -

Capot pour 00 9.15 25,37 13,08 F
‘ avec équerres et vis 6 pans taraudées

«10
nâA «u NmeH a »1«

<5 10 F
2iW 15F
2«T3 18 F
2i17 25F
□tarnapt XCùim 0 75
>•»«» 1,50 F
CoiWCbtwM« SMtem 11« F
nke 100 F



à MONTPARNASSE

ELECTRONIQUE

AFFICHEUR
AC 
Rouge 
Vert .
CC

. .12,00
1800

Rouge .. 12®
Vert .. I8®
CriMfiux Nqutoi 
3/5 Digits 90,00
4/5 Dighs 130,00

30« 9.®
JWO w>®
3086 
3130
3140 
3161
3162 
3189

10,® 
. 22® 

.. .16® 
. -. 10® 

.75,®
21®

16, rue d’Odessa - 75014 Paris 
Tél. 43.21.56.94
Ouvert de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. 
Tous les jours du mardi au samedi.

LINEAIRE

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX”

Prix (fournis à litre indicatif pouvant être modifiés sans préavis 
Administration : paiement comptant.

351
353 . .
355
356
357

. 11,00
. .11,00

. 11,00
. -.11®

.11,00

301................. 7,50
305..................15,00
307 ................ 9,00
308 ................. 8,00
309 K.............22,00
310................. 35,00
311................. 7,50
317 K.............25,00
317 T ............. 15,00
318................. 25,®
319.................25®
323 K ...........55®
324................. 9®
331 ................. 59,00

120
146
200
297
298

39®
34®

. 24®
32®
85®

334..
335 Z

.20,00 
, 19,00

336..................10,00
338 Z
337 K
337 T

.16,00 

.32,00 

.15,00

339..
348....
349.. .
350 K 
350..
360..
378 .. .
380..
381 A
361 N 
382.
383 T 
386..
387
388 N
389
390 N
391
393
555
556
55«
565
566
567
709
709 H
710
723

. 6,30 

.15,00 
. .20® 
. .69® 
. . 8,00

.75,00 
..31® 
..15® 
..47® 
. .29,00 
..20®
.38,00 

.. 15,00 

..19,00 

..20®
.22,00 

. .28,00
.25,00 
. 8,00 
. 5® 
. 12,00 

, .35,00
. 11® 
.24® 
. 16® 
. 5,80 
. 9,50 
. 12® 

., . 6®

725................. 33®
741................. 5®
741 H ............. 11®
747 .16®
748 0.00
145«. 8®
1496 . 20®
2907 45®
2917 ..............  32,00
3900 ,13®
3909 N 13®
3911 ............... 23®
3914 54®
3915 54®
391« . .48®
455« 8®
4741 18®

1488 ... 12®
1488 12®
3403 15®
3437 . , 24®
4024 .68®
4044 .68®

532® 92®

MOC
3020

5S5
556
565 
$66
567
571
544
5532
5534

16®

5® 
,12® 

. Il® 
11® 
16® 
M® 

- 44.® 
39® 
32®

OPTOELEC- 
TRONIQUE

MCT2.. .11®
MOT 6 .. .15®
TIL 111........... 14®
6 N 138 . 
MCC 670 
BPW42 . 
BP104 .. 
BPW34 .

.45®
. .45®
.18® 
. 18,00 
.18®

Emetteur IR 18®
Recepì IR 18,00

PONT OE 
DIODE

IA WV 4®
1A W 6®
2A «GV ...11®
SA MV 14®
25A 34®
30A 42®

DIVERS
Rout codeuw
MU . 30®
CTN 47011 8® 
Styrollii
4,7 nF 2.5% 6®

num im i ,uv
7824 IA 7® 
78 L M . 5®
79 L M 5.00 
79 L 12 5®
79 L 15 5®
79 L 1« 5,00
79 1 24 . 5®
7905 IA . 7,00
7908 IA 7® 
7912 IA . 7,00 
7915 IA 7® 
7918 IA 7® 
7924 IA 7® 
MC 78GS CK .29® 
MC 7812 CK 29® 
MC 7805 CK 29® 
MC 7912 CK .29®

SAS
560 .28®
570 .26®
580 .28®
590 28®

41 P .16®
42 P 17®

7M .27®
MO , ., 15,00
810 S .. 15,00
620 . 15,00
6® 36,00
86Û 33®
920 ,2Û®
940 38®
950 32®
970 48®

aiu.................. M.UU
940. 22®
955. .39.«
4401 .38®
4500 38,»

78105 
70 LM
78 L t2 
78115
78118 
78124
7805 IA 
76® TA
7808 1A 
7809 2A
7812 1A .
7815 tA

5® 
S® 
5® 
5® 
5® 
5® 
7® 
7® 
7.® 

17®
IM 
IM

576 B 4S®

1043 .110®
«251 45®

0600 .. 38,®
3004 . . .35®

LOGIQUE

550 8 .3®
611 B 12 . ..22®
621 AX 1 25®
761 A 12®
861 A W®

120 S 11®
221 14,®
231 .22®
440 Q 24®
4« N 27®
520 21®
530 ..36®
540 .24®
$80 .45®
570. .24®

»5.. .22®
150 8 68.50
280 A 29®
31$ A 25®
420 . 39®
530 . 30®
540 W®
6® M,®
640 , 44®
650 . 44®
660 B . 44®
7® . 36®
740. . 38®
750 32®
8® S. 15®
9® 12®

440.. 29®
1001 . 34®
1002. 28®
1005. .30,®
1006. 23®
1010 17®
1015 . 18®
1020 . 24®
1023. a®
1024. 20®
1034. 32®
1037 . 19®
1038 . 30®
1039. , 32®
1041 . 33®
1046. 28®
1047. ®®
1048. . 17®
1054 ............... 22®
1057 G®
1059 12®
11® SP 38®

1151 . 9,00
1170 . . .22,00
1220 .24,00
1405 ...13,00
1410 .47,00
1418 .12,00
1424 . . .12®
1510 . .38.00
1908 . . 10®
1950. .30®
2000. ... 12®
2002.... 15,00 
2003 . .. 15®
2004. ...32,00
2005. .38®
2006. , .23®
2010. . .39®
2020. .39,00
2030 . . . 19,00
2530... .29,00
2542............... 28®
2593............... 24®
2595............... 50®
2611 .24®
2630 . .29®
2631 .30®
2640 . .55,00
3300 .69®
3500 .67,80

399V .
3571 58®
MW . . 37®
4431 15®
4445.. . 15®
4560/85 ,.&9®
58® 45®
7000 38®
7050 38®

TÊA
1010 . .32®
1614 . .22®

071 9.®
072 9®
074 19®
051 9®
052 10®
054 17®

170 .. .30®
180 . 30®

ULN
20W 1«®
2M4 . 22®

■113 
74.« 2.20

iL*M
6®

74-01. .......... 2,20 —
74..A2. . .2,20 6,00
74..03 .2® 6®
74-04 .2® 6®
74..05. —
74.® 7« —
74-07. .......... 7,50 —
74..M . 2® 6.00
74-09 . .2® —
74.10 2® 6.00
74..11 . ........... 2,30 5,00
MJ2 6,50 —
74-13 . ..........2,90 —
74..14 2® 6®
74-15 . .......... 3,80 —
74, .16 ..7« _
74..17 13« —
74..2O. ........... 2,50 5,00
74-21 . ........ 3,56 _
74..M 3® —
74„27. .......... 4,50 5,®
74-28 .... 4« —
74..30. ........... 2,30 5®
74-32. .......... 2,30 5,00
74-37 2® —
74.38 . 2« —
74.« .3® —
74_42 . ‘ .6® 6,50
74-43 AM —
74.47 . -17® —
741,46 9® —

74 ..50 ........
74-51 ...
74-53....
74-54 ....
74-50 ...
74..60...
74..70..
74-72...
74-73..
74-74...
74-75...
74-76.
74-78
74..0O
74..81
74-82
74-83
74-05
74-86
74..90. .
74..91...
74-92-...
74,® 
74-94.
74-95.
74-96.
74-107
74-109
74-112
74..113 .
74-114.
74-116

..3,00 

..2,80

. 3,B0 
.. 11®

.6,50 
...4,00 
...4,00 
...4,90 
.. .3,50 
.. .9,00 
...5,80

.5,50 
.8,10 
12,10 
10,00 
.3,90 
.3,90 
.2,40

.. 10,50 

...5,30
. .5,80 
.6,00 

...7,90
. .8,80 
..8,00 
..8,90 
..4,50 
. .6,50 
..5,90 
.14,® 

,.17,00

.4,50 
4,50

-5,50 
5,50

6.® 
6®
6® 
6®

HIIH n
74,.121 ,,.. .11« —
74..122. 13® _
74..123 13,® _
74.125 AM 7®
74,.126 . .2.40 —
74-132 2,90 7,50
74-133 9,® 7,50
74..136 2,40 —
74..1Î? — 12®
74.,138 .3,90 0®
74 139 .3,® 8,00
74..145 18,® —
74,.147 10,50 —
74-148 ..0® —
74.150 .24® —
74..151 .3® 8®
74.153 .,..3,® 8,00
74..154 22® 25,®
71.155 5.90 —
74..15« 11®
74..157 8®
74-158 11® 8®
74-159 , NC —
74-160 9« 10®
74..WI . . 9,70 10®
74,.162 . 7® 10,00
74..163 V« 10®
74-164 4,® 10,00
74..165 .0,70 12,00
74.168 .13® —
74..168 . ...9® —
74.170 14« —

74.172 7140
74-173 9®
74-174 . 4®
74-175 . 8®
74.101 19®
74..102 M®
74. .190 11,®
74..191 20®
74..192 13®
74.,193 1500
74.194 17®
74..195 4®
74..196 14®
74..198 9®
74-221 .20«
74-237
74..240 8,®
74-241 6®
74-242 11«
74.243 11®
74.244 0,90
74-245 13®
74.247 17®
74..251 7®
74.253 12®
74.257 4®
74_258 9,60
74.259 14®
74-266 2.50
74-273 . 6®
74.280 10®
74 290 9®

ta» 
8® 
8®

10® 
10.®

10® 
12® 
12® 
12® 
1200 
t?® 
13®

MO 
8® 
8®

W® 
9® 
W® 
rt®

74..293..
74-299..
74-322..
74-324..
74..353 ...
74..365...
74-366 ...
?4..367 ..
74-368 ...
74-373...
74-374...
74-377..
74-378 ...
74-379...
74-390...
74-393 ...
74..490...
74-533 ...
74-534 ...
74..540 ...
74-541 ...
74-563 ...
74-564 ...
74-573 ...
74-574 ...
74.595
74.629
74,.6« .
74,.646
74.648
74..670
74.,686

25,00 
10,00 

N.C. 
N.C. 
0® 
2,30 

11,00 
2,30 

11,00 
6,90 
6® 
3,50

25,10 
4® 
4,90 

11,00 
2,00

22®

9,80 
0,00

15,00 
15,00 
16®
16® 
16® 
16,00 
16® 
16® 
16®

74-4002 ..
74..4017 ..
74-4020 .
74..4024 ...
74-4040 ...
74..4049 ..
74..4050 ...
74-4051 ...
74-4052 ...
74-4053 ...
74..4060 ...
74..4075 ...
74-4070 ...
74-4511 ...
74,.4514 ...
74-4538 ...
74-4543 ...

7® 
12,00 
13® 
10,00 
10® 
10,00 
10® 
18,00 
18® 
18® 
18,00 
9® 
9,00

18® 
28,00 
29,00 
28,00

CMOS CMOS

19®

10® 
28,00 
28®

28®

74.00.
74.04.
74.00.
74.32
74.74.
74.86.
74.138
74.166
74.175
74.280
74.374

8,00 
8®

12,00 
16®
9,00 

19® 
15® 
20® 
17,50 
20,00 
20®

4M»..............2,10
-»004 .2.«
4002 .2,10
40« 6,00
4®7 6,00
4000 11,00
4M9 Û®
40» 9®
4011 , 2,90
4012 6®
4013 7®
4014 8®
4015 15®
4016. 8®
4017 7®
4018 9«
4019 4®
4020. W®
4021 9®
4022 . 9,60
«23 2®
4024 8®
<025 S®
4026 .13®
«27 .7,50
402« 9®
4029 9,00
«30 5®
4031 .9.50
4033 11®
4034 ?5®
4035 8®

«36 39®
4040 9®
4041 8®
«42 .8®
«43 s.®
40« . .9®
40« 13«
4047 .9®
4048 9®
«49
4050 .7,®
4051 . 12®
«52 9,®
«S3 13®
4ÛS4 8®
4055 10®
4K0 10«
4056 6®
4068 4,®
4069 IM
4070 9®
«71 6.«
«72 . 6®
4073. .3.®
4075 3®
«76. a®
«77 .3®
4078 , ?«
«81 ,5®
4002 6®
«85 .4«
408t. 4®

CMOS
4093................. 7®
4094.. ..13,50
4095.. ...........7,50
4096............... 12®
4097................17®
4090 ............... 11®
4099 .. .. 19,50
4501 ................13,00
4511................. 8,90
4515.. .22,00
4518.. ..7,50
4520.. .12®
4528.. . . 12,00
4536... .25®
4538................19,00
4539... ¿.27,60
4556.. .11®
4550 ... . 15,00
4584................. 9®
4585................. 7,50
«t03 . . 19,00
«106 . .19,00
40174 .12®

RELAIS DIL

5 Volts 1T .. .32,00 
5 Volisi RT. 40® 
12 Volts 1T . 32,00 
12 Volls 1RT 40®

TRANSISTOR DECOLLETAGE LES «ACTUALITES»
THYRISTOR CANNON

115 . . 10,00
135.. .4®
136 . .4,50
137.. . .5,00
138.. .5,00
139.. .5,00
140.. .5,80
166.. .4,00
169.. .6,00
170.. . .6,40
235.. .7,50
236. 7,20
237.. . 6«
238 . 6®
241 .. 6,W
435.. . 6®
436.. . 0«
437 . . 6,50
438.. 8®
439... .8®
440... . 8®
441 11®
442 . .11®
522 9,®
»1 12®
«2 12«

115........ ........ 5,80
167 .. . ...4,50
173........ ........ 4,20
177........ ....4,80
178 .4®
179 ... .6®
1«
185........ .........7,50
19? 2,80
198 .3®
599. .2.«
240 ........ ........ 3,10
245........ ........ 5,60
256........ ........ 5,70
259 3Ä
337 5®
3» 8.®
394.... ........ 3,20
451........ ........ 4,50
459 , 8®
469 4«
470 . 4®
494. . .. ........ 3,20
495........ ........ 3,20

12,60

TYN 606 .... 12,00
TYN812 . ..19.50

29. 4 50
30. . .4,80
31. ..4,80
32. .6,50
33. .7,50
34. . ..8,50
35. .17,50
36. . 18,00
41 . .6,00
122. . 12,00
132. 13.00
137 13,00
2955 .5,00
3055 10,00

9 broches
Mâle ..15,00
Femelle .. 15,00
Capol
15 broches 
Mâle

.. 15,00

.. 19,00
Femelle . ..22,00
Capot .. 15,00
25 broches 
Mâle . 
Femelle 
Capol.

..20,00 

..23,00 

.. 16,00
Capot avec ver
rouillage ..32,00

lENCARTABLES1
A sertir sur câble 
2 x 17 0 .49,®
2 x 25 B .61,®
2 x 31 B I2M
A souder mm C.l.
2. 25 B 45®
2 x 31 B 68«

CONNECTEURSl
TYPE BERG I

Femelle à sertir ou 
Mâle coudé

Mieux que les lignes à retard analogique. Mieux que les lignes 
passives

à capacités réparties. Enfin les lignes à capacités locales

107
100
109
140
141
160
161 ..
171 ..
172..
177
178
179
204
212
237
238
239
307
300
309
317..
310..
327. .
328..
337..
338..
516..
517 ..
546..
547..
540..
549..
550..
556.. 
55?.. 
550..
559..
560..

.2,00 

.2,00 

.2,00 

.6,00 

.4,00 

.6,00 
. .4,00 
. .4,00 
...2,20

2,80
2,80 
2,80 
2,80 
2® 
2,80 
1,80 
1,80 
1® 
1,80 
1®

.. .3® 

...3® 

...2® 

...2,50 

...3,20 

.. 3® 

. • ,3,« 

. 3® 

...2,00 

. .2,00 

.. .2,00 

. ..2,00 

... 1,® 

...1,50 

...1® 
...2,00 
...2® 

..1,90

93 C. 19®
94 C 19®

BDY
20 14,00
56 .. 19®
58 36,00

WN 
62 B 
W 8 
MB 
6$ B 
6& B

fl® 
22® 
21« 

.24,00 
-24® 
.32.® 
.32,®

BOX

170
250

200..
326..
806.. 
007..
026 A 
931 R

.25,00
.. .21®

.28,00
.. .16,00 

.40,00 

.36®

37 . 34®
47 , 35.®
81 35®

910 .8,50
936 . 3,90
1613 .3,50
1711 .3,50
1S9Ü .3,50
1893 .3,50
2218 .3,50
2219 .3,40
22a . .3,00
2369. .3,50
2464................. 6,00
2646’ .. 10,00,
2904 A . .3,20
2905 ..3,20
2907 A .2,20
3053 ..3,60
3054 .10,00
365$ . .9®
»55
)MV .11,00
3553 . .25,00
3773. .35,00
MI9 .3,00
3W4 . . .4,00
3966 . ..5,00
«16 . . .8,70

37 broches 
Mâle 
Femelle 
Capol 
COUDE 
9 broches 
Femelle 
Mâle
15 broches 
Femelle 
Mâle
25 broches 
Mâle. 
Femelle 
37 broches 
Mâle 
Femelle 
Equerre

..25® 

..29,00 

..23,00

..21,00
.19,00

.28,00
. .24,00

. .38,00 
.32,00

52,00 
.42,00 
. 2,50

CENTRONIC

24 broches
Mâle, femelle, 
châssis •...34,00 
36 broches
Mâle, lemelle, 
châssis ...39,00 
36 broches
Mâle â sertir 75,00

2 m

2 x
2 x

10 B
13 S,
15 B
17 0
20 B
25 6
30 9

...9,00 
12,00
15,00

. 17,00 
18,50 
23,50 
26,00 
30,00

. 33,00

SUPPORT 
INSERTION 

NULLE
24.
28
40 .

.«« 
. 98« 
.150.00

SUPPORT 
TUUPE

8, 14, 16, 18,20, 24,
20, 40 0. 
La broche

SUPPORT 
A WRAPPER

6, 14, 16, 10,20, 24, 
28, 40 B.
La broche 0,60

PROMO 34015. ...56,00
3-8912. 110,00
3-1350 .84,00

EF 9306
E-Eprom 35,00
EF 9340 . 69,00
EF 9341 79,00

EF 7510 . 1JJ8®
EF 7910 2«®
Z 8530 350®

«LA DLC»
Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie 
2 ajustables pour 3 voies
Résistance totale < 17,7 fi pour 1 800 NS
Temps de montée c 110 NS, 1800 NS avec f 
prise à 900 NS. Impédance 75 fi.
Directement adaptable sur tous vos montages 
pour éliminer tous vos problèmes.

Prix 350 F (Par 20 : - 10 %, par 50 : - 15 %, par 100 : - 20 %)

CRCUTTS TV SPÉCIAUX
CD MIS 
CD «20 
CD 4062 
CD «S3 
CD40M 
CO 4528 
CD 4584
DL 470 
n074
Oututz 
6,5536 MH:

7.® 
13® 
9« 
O® 
.6® 
12®
9« 
«« 
IW

38.®

Sell R» ¿H 8®
7805 7®
7808 7®
7B L 05 . 5,®
68 B 02 69®
60 B 21 Ou
A 21
Eprom 77« 39,®
Eprom 27CM 69® 
Sell Hnilparatii'l» 
lorRM 49®

MICRO
QUARTZ INTEL

ET AUTOMATIQUEMENT... 
IL VOUS FAUT

LM 311 9W
CD 4011 . 2®
CD «60 . 6,00
CD «93 . 6,90
CD 4520 . 12,00
74 LS 05 2,20
74 LS 157 4,90

74LSW 97C
TDA 25« 24®
Owifli <W 38.® 
WictO'pwctiMur 
874» HD
•7« HC Ü5®
CûnHrtliMut AÜ DA
UVC 3101 4®,«

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES
PHILIPS
330 ns, 1000 0
390 ns. 1100 (1

35«
. 40®

470 ns. 1150 il l'unilé 40 F par 20 pièces 30,00

TDK
450 ns, «OO Û . .. 30®
900 ns 1000 C ftK®

32,768 KH: 38® 
1,000 MHi, .52®
1,8432 MHz...38,00 
2,4576 MHz . . 38,00 
3,2768 MHz...38,00 
3,5795 MHz , . 38,00 
4,000 MHz...38,00 
4,096 MHz...38,00 
4,9152 MHz...38,00 
6,5536 MHz...38,00
8,0® MHz...38,® 
10,000 MHz...38® 
14,310 MHz.. .®« 
16,000 MHz...38,00

AD-OA
ADC
08M . 79,00
DAC
M® 49,00

RAM
ÏERO POWER

MK 48 
or ?in ng

»85 31®
80S« . 190®
8N7 
6088

NC 
98®

815$ . . . 89,®
8237 A5 95®
8251 A...........W®
8253 A5 45«
8254 15®
8255 A5, . 30®
«257 ««
8259 A .... 45® 
«272
>PD 765 .11$«
8282 . .. 4S®
8Î83 45®
Õ264A ««
8206 105®
«87 .39®
«2M .79®

M» .35«
62M .59®

6800
6800 
8802 
66®
6010 
M2I
58« 
6845
6650 
68 B 02
UÍW
68 B 21

.56® 
$9®

»8,80 
-M® 
25« 
59®

31® 
59« 
39® 
35®

M B S0 42®
EPROM

2715 38®
2732 .49®
2764 39,®
27128 45«
2725«, 78®

2114 
»i w

MM
.22®

412S6 45.®
41« 19®

CPU . 
ACPU

29®
42,00

4416
4464

.35® 
70®

ACTC . .. 45,00
APIO 
ASIO

45,00 
95®
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel . 50 57-30 46 Télex 309 463 F

ESTHETIQUE et PERFORMANCES au PLUS JUSTE PRIX !

AL 781N
0-30V 0-5A

PRIX TTC: 
1900,00F

ALIMENTATION à afficheurs numériques
Alimentation à caractéristique rectangulaire fonctionnant à tension ou courant constant.
Tension : — réglable de 0 à 30V avec réglage fin ( ~ 2,5V)

— régulation < 20mV soit 4 10-3 pour une variation de charge de 0 au maximum.
Courant : — réglable sur 2 gammes : 10mA -> 5A 1 OtnA -> 0,5A

— régulation 4 5mA soit 10”3 pour une variation de charge de 0 au maximum.

FREQUENCEMETRE FR 853

1Hz . 100 MHz

Très grande sensibilité réglable 
Huit grands afficheurs de 13mm 
Base de temps pilotée par quartz 
3 vitesses de comptage

ALIMENTATION DOUBLE

1425F TTC
1201.52 F HT.

AL 823

2x0-30V 5A 
0-60V 5A

3200FTTC
2698,15 F H. T.

A caractéristique rectangulaire 
Fonctionnement à U ou I constant 
Possibilité de mise en parallèle 
pour obtenir 0-30V 1 OA

VOLTMETRES ET AMPEREMETRES NUMERIQUES

Appareils de tableau numériques 1000 points 
Alimentation : soit +5V régulée soit 7,5V à 
12V redressée filtrée

Réf. Calibres disponibles Prix
DV 862 IV - 10V - 1OOV- 500V= 235.00FTTC
DA 863 1 00mV-1 mA-1 OmA-0,1 A-1 A- 10 A= 240.00FTTC
DV 864 500V alternatif. 245.00FTTC

MIRE PAL SECAM 689

STANDARDS : T.D.E - C.C.I.R.

10.000FTTC
84 31.70 F H T 

UHF (Bande IV) VHF (Bande III) 
VIDEO + IV 75 Ohms
Péritel
12 images différentes possibles 
OPTION : standard O.I.R.T.

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.



ETAIT UNE FOIS

LA REVOLUTION
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741 S CMOS 74 HC 74 F MICRO iINFAIRFS

SLOWING
Magasin et correspondance
37, rue Simart, 75018 PARIS.
M° : Jules-Joffrin
Tel : 42.23<07.19

Magasin :
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.
M° : Dugommier
Tél. : 43.41.01.09

Horaires d’ouverture :
Du mardi au samedi
de 10 h à 12 h 30 el de 14 h à 19 h

Service administratif
14, av Pasteur B. P 191
93103 Montreuil Cedex 
Tél 48.59.71.96.

Ce tarif est indicatif et 
peut varier sans préavis

REMISE :
POUR UN ACHAT DE

25 C.l. indentiques
2 000 F et plus
5 000 F et plus
15 000 F et plus

— 10 %
— 10%

— 20 %

CONDITION DE VENTE POUR 
LA CORRESPONDANCE :

Commande minimum 200 F
Port gratuit à partir de 1 000 F d’achat

Paiement à la commande
Forfait port 25 F

En contre-remboursement
Forfait port 40 F
Joindre acompte de 20 %

Administration acceptée
Paiement différé

Envoi du matériel disponible en urgent

KITS ELECTRONIQUES IMD

Tanl compiei su< demande |B = modele avec boîlier)
KN 14 correciem de ion grave el a«iu
KH 20 convertisseur 2? MHz
KH 26 carillon de porte 2 ions
KH 34 chenillard 4 voies
KH 5b Blruqueur de voie
KH 58 |i oradaleur de lumière
KH 63 Sanltvol pour automobile
KN 65fi récepteur FM |87 5a 108 MHz|
kh 66 8 oercrieur phoioefetimmoui
KN 70 H injecleur de signal
KN 71 il régulateur de vitesse pour perceuse
KH 73 fi modulateur I voie
KH 75 8 ampli téléphonique a circuil intègre
KH /Zftrecepieur miniature FM
KN 81 S enregistreur lelephomque
KH 82 fi détecteur d écoulé téléphonique
KH 83 8 atlenle musicale pour téléphoné

66 00 F 
65.00 F 
80 00 F

145,00 F 
125.00 F
97,00 F 

146 DDF 
179.00 F 
105.00 F
92.00 F 

135 OD F 
110.00 F 
117 OD F
80,00 F 
73 00 F 
69,00 F 
88,00 F

CONDENSATEURS
CERAMIQUES
de 1 pf a 10 nf minimum 10 par réf 
ajustable pour C I 2/20 pf 
POLYESTER RADIAL
1 ul 400 V

0,30 F
1,20 F

4,00 F

MKT pas 5,08 63 V 
1 ni à 68 ni 
100 ni 330 ni 
470 el 680 ni

TANFALF COUTH

TBSM 35 V TBISIQN 16 V

0.1 UF 1,20 F 3,3 UF 2,40 F
0 15 UF 1,20 F 4,7 UF 2,40 F
0.22 UF 1,20 F 6,8 UF 2,40 F
0 33 UF 1,20 F 10 UF 3,20 F
0 47 UF 1,20 F 15 UF 3,20 F
1 UF 1,20 F 22 UF 3,20 F
1.5 UF 1,20 F 47 UF 6,80 F
2.2 UF 2,40 F 68 UF (10 V) 6,80 F

CHIMIQUE RADIAL OU AXIAL

1-2,2- 3.3- 4.7el 10UF63 V 0,90 F

tension 16 V 25V 63V
22 UF 0,90 1,00
33 UF 0,90 0,90 1,20
47 UF 0,90 0,90 1.40
100 UF 1.00 1,00 2,00
220 UF 1.20 1,60 3,40
330 UF 1.40 2,00 4,30
470 UF 1,00 2,60 6,40
1000 UF 3,00 3.20 11,40
2200 UF 5,60 7,80 22,00
470 UF 8,20 10,60 32,40

OO 
01 
02 
03 
04 
05 
00 
09 
10

13 
14
20
21
22
27
28
30
32
33
37 
30
40
42

48
49
51
73
74
75 
05
06
90
93
95
107
109
112
113
123
124
125
126
132
138
139 
153
154
156 
157 
158
160.
161
163
164
165
166
169
173
174
175
181
190
191
192
193
194
195
197
240
241
243
244
245
247
253
257
258
260
266
273 
279
280
283
293 
353 
365 
368
373
374
378
390 
393 
622
645

2.90
2.90 
2,90 
290 
2.90
2.90 
?,90
2.90 
2,90
2.90

2.90

2,90 
2,M
2.90
2.90
2,M

Î:S
9.80
2.90

4.80

5,00 
5.00 
6,60 
3,60 
3.W 
3.60
3.60
5.80 
6,00 
5.00 
5.00 
5,00 
5.00 
5,00 
5.00 

10,29

Km
5. a

6.00
6,00
7.60
8.00

6.40
5.40
5.40

18,00
9.00
6,10
1.40
6.80

6,80

8.40
1.40
1.20
6.40

5,20
6,20
5,20
4.60
4.60

5,20 
1.80
5.60
6,70
1.20
5,00

1.60
1.60
I.»
1.10

16,00 
u,a

4000 
4001
4002 
4006
4007 
4008
4009 
4010
4011
4012
4013 
4014
4015 
4016 
4017
4018 
4019
4020 
4021
4022 
4023
4024 
4025
4026 
4027
4028 
4029
4030 
4031
4032 
4033 
4034
4035 
4038
4040 
4041
4042 
4043 
4044 
4045
4046 
4047
4048 
4049 
4050 
4051
4052 
4053 
4054
4055 
4056 
4060 
4063 
■1066
4067 
4068
4069 
4070 
4071
4072 
4073
4075 
4076
4077 
4078
4081
4082 
4085
4086 
4089
4093 
4094
4095 
4096
4097 
4098 
4099

4502 
4503 
4504
4500 
4510 
4511
4512 
4514
4515 
4516
4518 
4520 
4528 
4532 
4538 
4539 
4555 
4556 
4584 
4585

40106
40161
40174

HELAIS NATIONAL
RELAIS REED

LSIM!

2.80 F
S,MF

LSI 
E8

LS. 
LSI

5.80 F
6.70 F
5,80 F

gu
4.60 f
4.60 F

»

2,90 F

6.40 F
4,80 F

5.80 F
6,60 F
5.80 F

13.80 F
14.50 F
6,00 F

9.40 F

5.20 F

3.20 F

6.40 F

00
02

3,20 F
3,20 F

00 . ..
02

4,00 F
4,00 F

ADC 0804 .
ADC 0809 .

60,80 F
72,00 F

LM
301

04
08

3,20 F
3,20 F

04
00

4,00 F 
4,00 F

AY3 10150
AY3 8910 .

90,00 F 
79,00 F

308
309 K

10 3,20 F 10 4,00 F AY3 8912 . 62.00 F 317 1
14 4,80 F 11 4.00 F

34,00 318 H
30 3,20 F 20 4,00 F ET 6800 P . ! 019
32
74

3,20 F 
3.MF

21
32

4^00 F
4,00 F

EF6802P .
EF68A02P .
EF68B02P .

38,00 
45,00 
48,00

323 K
324

75 74 4,10 F EF 6803 P . 56,00 334 Z
85 6,40 F 06 5,40 F EF 6808 P . 44,00 ; 335 Z
86 4,00 F 5,40 F EF 6809 P . 64,00 : 336 7
130 5,40 F EF 6810 P . 15,00 : 337
157 5,60 F 138 0.20 F EF 6821 P . 19,00 : 339

5^60 F
5,60 F
6,80 F

139 8,20 F EF68A21 P . 24,00 346
175
244

151
153

8,30 F
8,30 F

EF68B21 P .
EF6840P .
EF 6845 P .

26,00 
42,00 
95,00

346
349

245 12,20 F 157 .• 8,30 F EF 6850 P . 18,00 • 358

257 5,40 F 160 16,00 F EF68B50P . 24,00 380/0

273 7,00 F 161 16,00 F EF0 7910 PL 145,00 380/14

373 9,20 F 162 . 17,00 F EF 9345 P . 145,00 386
393
709374 9,20 F 163 17,00 F 

8,80 F
MC 68705 P3 160,00

390 7,00 F 174 MC 1408 P . 5,60 723
393 7,00 F 175

240
241

8,80 F 
15,00 F 
15,00 F 
15,00 F

MC 1409 P . 5; 60 747
748
776S ” ET 2716 . . 36,00

7406 8,00 F 242
ET 2764 . .
ET 27128 . .

38,00 
44,00 1458

7416 7,50 F 243 15,00 F ET 27256 . . 56,00 1800

244 15,00 F
8,60 F
9,80 F
9,80 F

2901
RTS 253 HM 2147-2 . 30,60 F 2902

HM 6116LP3 39,00 F 2903
double lyre» 353

HM 6116-250 NS 24,00 F 2904

8br 0,90 F 373 14,80 F SPD 256 AL2 120,00 F
3900

14 b' 1.00 F 374 14,80 F 4116-15 14,00 F 3914
16 b» 1.10 F 4116-20 16,00 F

17,00 F
26,00 F18 b’ 1,30F SELF 4164-15

4164-12
TL
71

20 b> 1,40 F Toutes 41256-12 46,00 F 72
?4 6- 1.80 F valeurs 41256-15 28,00 F 74
28 h- 2,20 F

3,00 F UPD 9748 rii 100,00 F Bl
40 b’ 3,40 F P.U------ UPD 765 AT 

MM ai N 
TMS 1122 
TMS 3874 N

140,00 F 
95,00 F 
56,00 F
32,00 F

82
HEUUIAÎEUHS 84

TULIPE a «vd»r
TD 220

431
497

8 b’
14 b*

1.9Q F
3.50 F POSITIF

Z 80 CPU 
Z80ACPU

25,00 F 
32,00 F TBA

120 S16 b» 3.90 F Z 80 A PIO 36,00 F
18 0- 4,50 F 7805 5,60 r Z 80 ACTO 36,00 F 120 U

20 be 4,90 F 7008 5,60 F Z 80 A SIO 88,00 F 120 T

24 b’
28 bi
40 tw

5,90 F
6,90 F
9,20 F

7812
7815
7824

5,60 F
5,60 F
5,60 F

ULN 2003 A
ULN 2004 A
ULN 2803 A

12,00 F
12,00 F
18,00 F

341
400 0
520

insertion nufle IKAT1F
ULN 2804 A 18,00 F 530

680 0
24 b- 30,00 F 8ÛO
28 be 38,00 F 7905 5,90 F 8085 AHC 50,00 F 810S
40 b» 54,00 F 7912 5,90 F 8086 D2 120,00 F 820

7915 5,90 F 8088 D 7D.00F 920
INTER OH 8088-2 120,00 F 920 S

5,40 F
POSITIF TD3 8155 HC 70,00 F 940

Zini.............
15,80 F

8156HC 70,00 F 950 F
4 int . . 7,40 F 7805 8237 AC5 110,00 F 970
6 mt............. 9,00 F 7812 15,80 F 8243 C 42^00 F CA
8 mt

10 mt .
11,00 F
12,00 F

7815 15,80 F

POSITIF TO 92

0251 AFC
8253 C2

44,00 F
48,00 F

3130 E 
3I40E 
3161 E 
3162EMODELE PIANO 78LO5 4,20 F

4,20 F

8255 AC2 44,00 F

9,00 F
Z8L0B 8257 C5 66,00 F

4int -,., UPD 8749 H 120,00 F MC
6 ml
8 tnt

10,80 F
13.20 F

8202 A
6502

1496
3302THYRISTORS aj.uu r 

54,00 F
10 ml 15.00 F

TO 220 220 V 6522 50,00 F 3303
3403

■jBCTma-izjM 6 AMP
8 AMP

6.00 F
B'.DD F

6551
2516J3 . . .

85,00 F
36.00 F SO

BÙITIER ROND 
50 V 2.60 F

10AMP 9,00 F
9306 32,00 F 42P

200 V 3.00 1 TO 220 600 V 6501 I35.0D F
UAA

400 V
600 V

3,50 1
4,00 F

4 AMP
8 AMP

9.DDF
10,00 F 170

180
800 V 4,50 F Seivrce

TRIAC ISOLER L

5.00 F
200

200 V TO 220 40D V PAI S MONOCHIPS
400 V 6 00 F 6 AMP 7,40F TCA
600 V 7.00 F 8 AMP 1,50 F TARIF 440
800 V 1 DDF 10AMP 9.B0F pat 660 B

12AMPI2.20F pai 10 830 S
par 50 900

sur demande 940

3.90 F
6.80 F 

22,00 F
4.60 F 
7.80 F

16,00F 
12,40F
24,00 F

4.00F
10.00 F 
12,00 F
12,00 F 
12,00 F
4,60 F 
6,00 F
9,00 F

11.OD F 
4.20 F

16,00 F 
16.00 F
16,00F
4.20 F
4.20 F 
4,60 F
5,80 F 
4.40 F
6,50 F 
3,70F

10,40 F 
6,70 F
6,70 F 
6,80 F
6.80 F 

44,00 F

«8.00 F

5,20 F
6,00 F

10,40 F
5,20 F
6,00 F

10,20 F
5,60 F

19,50 F

9.00 F 
11,00 F
9,00 F 
6,00 F
6,00 F

20,00 F 
14,00 F 
15,00 F
15,00 F

8,80 F
7,80 F

24,00 F
26.00 F
38.00 F

15,00F
15,00 F
14,40 F
64,00 F

6.80 F
1,00 F

17,00F
7.0D F

21,00F
21,00 F

19.20 F
20,80 F

10,30F

18,00 F
32,00 F

7,00 F
7.00 F

14.00 F

TDA
1O1OA 
1011

1013 A
1034
1048
1057
1059 B
1083
1151

1170 S

1424
2002 V
2003 H
2003 V 
2004
2006 H
2006 V
2030 H
2030 V
2040 H
2040 V 
2542
2576 A 
2593
2595
2611 A 
3047
3653
4426
4427
5700
7000
7050

TEA

1024

LF
353
356
357

NE
532
538
542
544
555
556
558
564
565
566
567 
5532 
5534

TAA
550 
611BI2

762 
765 
861 
862

UA 
741 
758 
776

SFC 
2861

SAB 
0600 
0601 
0602

SAS 
560 S 
570 S

S 
576

SAA 
1300

18,00 F 
12,80F
18,00F 
18,00 F
17,80 F 
12.00 F
6.00 F 
9,00F

14,00F 
8.00F
9.00 F 

14,00F
8.0DF 
8,00 F
9.00 F 

12,00 F
12.00 F 
24.00 F
13,00F 
15,00 F
14,00 F 
13,00 F
24.00 F 
22,00 F
16,00 F 
36.00 F
15,00F 
26,00 F
16.00 F
17.00 F 
22,00 F
16.00 F 
19,00 F
18,00 F 
22,00 F
17,DDF

32,00 F
14.00 F
9,00 F

7.60 F
7.DO F
7.DD F

7,00 F 
19.00 F 
12.00 F
27.00 F 
3,90 F
6,00 F 

22.0DF 
22,00 F
9,00 F

15.50 F 
12,80 F
26,00 F 
17,80 F

4,00 F
14.00 F
9.00 F 

19.DDF 
14.DDF 
14,00 F 
14,DD F

3.60 F
15.DDF 
B.80 F

8.00 F

32,00 F
32,00 F
44,00 F

28,00 F
28,00 F

38.D0F

32,00 F

LIBRE SERVICE oour les Chimiques, Résistances, Kits, Relais, etc

DA1 5V 1T 12.00 F
DA1 12V 1T 12,00 F
DAI 15V 1T . 12.00 F
RH 5V RT 18.00 F
RH 12V 1RT 18,00 F
RH 24V 1RT 18,00 F
RS 24V 1RT 18,00 F

RELAIS DIL
(A MONTER WR WPFORT C.l. 16 M)
HB1
HB2

24 V
5V

1RT
2RT

18,00 F

RELAIS MINIATURE POUR C.l.

S2
S3
S3
S4

NF2
NF2
NF4
NF4

HA1
HA1 
HAÏ 
HAIE

CONNECTIOUES

6V 
12V 
24V 
24V

2RT
3RT
3RT
4RT

35,00 F
36,00 F
36,00 F
38,00 F

12V
24 V

6V
12V

2RT 
2RT
4RT
4RT

26,00 F
26,00 F
28,00 F
28.00 F

6V 
12V 
24V 
24V

1RT
1RT
1RT 
ART

18,00 F
18,00 F
18,00 F
18,00 F

ULTRA MINIATURE [GENRE T092)

A 24V 16,00 F

HE 10 
Mâle a souder sur C l 
Femelle a serlir
10BR B.ODF
16 BR 12.00 F
20 BR 16,00 F
26 BR 1B.00F
30 BR ' 20,00 F
34 BR 22,00 F
40 BR 24.OOF
50 BR 36.DO F

SUB D A SOUDER
9 BR b .00 F
15 BR 12.00 F
25 BR 15.00 F

SUB D POUR C i 
9 BR B,00 F
15 BR 12,00 F
25BR 1B.0DF

SUB D A SERTIR
25 BR 57.00 F

CAPOT SUB D
9BA 1.00 F
15 BR 9.00F
25 BR 10.00 F

HE 902 POUR C.l.
2xl3BR 11,00F
2xl9BR 16.0DF
2x25 BR 20.00 F
2x3!0R 22,DO F

DIP A SERTIR
14 BR lü.DOF
160R 12 00F
24 8R IB DO F

CENTRONICS 36 BR 
Mâle
a souder 22.00 F
a serin 43.ODE
Femelle
a souder 2B.0Û F
a seni' 52,00 F

BORNIER A VIS POUR C.l 
2 piols 3,00f
3 piols 4,00f
4 çnois 5,00f
5 piols 6.00F
6 piols 6,50F
8 plots 8 50 F
lOpiois 10.00 F

PRISE BANANE 0« MM 
cmilum rouge non blanc 
bluu i.nme

CHASSIS ISOLER 
pmç.uje 08 mm
ModcklÜ A 1.60 F
Modele l'i A 7.DO F
Mâle
A souder , 3.00 F
a lesson 7.00 F

CORDON DE MESURE 
la pane 14.00 F

PROMOS 
TRANSISTORS

MODELE TO 92
Sachei de 20 pièces
BC 237 10,00 F
0C3O7 10,00 f
BC30B 10,00 F
0C337 10.00 f
BC !i46 10,00 f
BCS46 10.00 F

DIVERS
Câble vidéo 5 cnnducleurs le métré 
Poienliomelre châssis toutes valeurs Im ou
Piniei lemetie DOur C >nip
Périiel mâle a souder pour câble
LED 03/05 rouge jaune vert
Mêmes valeurs les 30 pièces

Resistance 5 % I / 4 w par io ei plus
Poile fusible C l 5/20 pari 

pai 6
Porte lusibJe châssis 5/20 par 1 

par 10
Fusible rapide 5/20 loules valeurs 
Capteur lelephomquê avec jack 
Transducteur ultra son la pane 
Ponl 1 5 A 50 V les 6 pieces
Buzzer 80 d0 a 20 cm modèle 3 V

14,00F 
log 4.50 F

5 DDF
11.00 F 

D 90 f
18 00F 

0 60 F

2 50 f

3,40 F
30,00 F

1-00 F
12,00 F 
44,00 F
14,00F

Clip pour pile 9 V lesacheldelO 
H P 70 mm 8 ohms 500 MW
Poussoir miniature pour châssis 1 A 50 V 
perçage 07 mm coul rouge ou noir
Inlei a levier miniature pour châssis 
perçage 6 2 mm coupure 2 A/250 V 
iniei unipolaire 2 posmons
Inverseur unipolaire 2 positions
Inverseur unipolaire 3 positions 
inverseur oipoiaire 2 posmons 
inverseur bipolaire 3 positions 
Cordon secleur CEE 6 A 250 V ig 2 5 m 
Fiche gigogne pour téléphoné
Porte pile 4 x i 5 Va pial

BC 557
BC 550 
2N 2222 
?N 2907

10,00 F
10,00 F
10,00 F
16,00 F
16.00 F

Sachei de 5 pieces 
Bl A 10 00 F
RI 245 R 10.00 F

12,00 F
9,00 F

12,00 F

3,40 F

5.B0F
6.40F
7.40 F 
B.2DF
B 80 F

18.00 F
52.00 F
6.00 F

1,20 F

12,00 F
22,00 F
42.00 F

i lace 
16.00 F 
30 00 F 
60 00 F

2 ’aces 
19.00 F 
36.00 F 
65 00 F

2N2222
1 2N29C5 

2N 2907 
2N 3055 
2N 2369 
2N 3904 
2N 3906 
2N 2646 
BC237 
BC237A 
BC307A 
BC308 
BC327
BC 546 B 
BC547 B 
BC 548 B 
BC557B

ri? 
IS’ til 
¿Sí 
?” j* ” «.Wr
O.K.
%IOF 
^•9 F 
0.99 F

BC 558 0 TM F
BD 135
BD 136

-20 f
2.20 FBD 234 140 F

BD 235 MO F
BD 236 3.90 F
BD 237 «or
BD 244 C .20 F
BD 245 C ’A® F
BD 440 ■.»F
BD 441 <80 F
BDX33C 5.90 F
BDX 34 C 90 F
BF 245 A 180 F
BF245B IH F

ÜUAHTZ i
eM TC8

32.768 KHz 10.00 F
mòtte HC 18 U

1,84 3 2 MHz Ä.0QF
2,4576 MHz 24 OF
3,2760 MHz 14 00 F
3,5795 MHz 14 00 F
4,0000 MHz U OF
4.0960 MHz 14 OF
4,9152 MHz 14 OF
6,0000 MHz H OF
6.5536 MHz 14 .0 F
0,0000 MHz 14 ,(0 F
9,0304 MHz 14 ÛO F
10,000 MH? 14 0 F

12 000 MH? 14,00F
16 000 MHz 14.00F
18 432 MHz 14.00F

ORTOS
4 N 25 6.Û0F
4M 26 6,00F
4N 27 6.00 F
4 N 28 6.00F
4 N 33 7.00F
4N35 7 00 F
4N36 7.00F
CQV 98 4.00F
CQY99 4.00F
BP 103 IB.00F
BP 104* 14.00F
BPW 3^ 12.00 F
BPW 50 12.00F
BPX 25 44,00 F
CNY 18 28,00 F
CNY 21 42,00 F
CNY 36 15,00F
CNY 37 18,00F
CNY 7) 19.00F
CNY 72 19.00F
CNY ?3 19.00F
CNY 75 19.00 F
CNX 35 7 00 f
CNX 36 7 00 4
CNX48 15.DOT
St 5501 8.00 f
MCT 2 7 ou r
TIL 111 5.80*
M0C 3020 12 OOf
M0C 3021 13 00 F
M0C 3040 10 00 F
M0C 3041 19 00 F

AJUSIABLES

miniature pour C I
Irimmer bourns piste cermet toutes valeurs
modèle horizontal 15 tours
modèle vertical 25 tours
modèle horiz ou vertical 1 lour VA05 
modèle un lour de piste carbonne 
horizontal ou vertical

15,00 F

CLAVIER MECANIQUE

QWERTY + PAVE NUMERIQUE MODELE TRS 80
66 touches montées sur C.l. matériel neuf
livré sans boîlier ni électronique

CIRCUIT IMPRIMt

Epoxy presensiD 
1OOx 160 
150x200 
200x300

Comoosite presensib

150x200
200x300
Développeur le sacnei

, Eiaui chimique 1/2'lire 
Marqueur non irait Im 
Marqueur non liail noimal 
Repose-fer avec epomie 
rompe â dessoude«

m boni 1 ellon de r échangé
er .3 souder 220 V30ou 40 W

».»memmiMiiini*  lOciii iow 
Résistance 30 ou 40 W

240,00 F

5.DO F

5.0DF
48.00 F
9.00 F
9.00 F

48.00 F
74.00 F
19.00F
28.OD F
6,00 F
9.0DF



UNE FOISle cordon

LAB 500

TORA - 3030 S

LA VRAIE SOLUTION

BLISTER » 
OUTILS

FER A SOUDER 
A GAZ.

BLISTER 
FER A SOUDER
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - 75019 Paris
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking très facile

MATÉRIELS DISPONIBLES SUR STOCK - GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM

4000
Û0 2,40F
0) 2,50 F
02___________ 2#F
06 5.50 F
07 2#F
06 ........6# F
09___________3#F
10 5# F
11 2,10F
IS 2# F
13 3,80 F
14 5# F
15 5# F
16 4# F
17 5,50F
18 5# F
19 ............ 4,20F
20 _______ 6.10F
21 . 5.00F

32 990F
31 47,00 F
36 2150 F
38 ...... 8# F
39 7# F
44 19, WF
53............ 28.50 F
55' 850F
56 8# F
58 1150 F
60. - ... 24# F
81 15# F
31 .......... ... 17,00 F
82 9,90 F
84 4# F
85 7# F
99 45# F
101
143

95# F 
99# F

170 13,50 F
173 _____ 140 F
174 -............ 4.90 F
175 5,10 F
181 12,WF
182_________ 1160 F
183 26,50 F
188 24,00 F
190
191
192
193
194
195___
196
197 .
198
221
240

7# F 
6,50 F 
5,50 F 
4,80 F

74LS

23 440 F
24 5# F
25 2,80 F

00 _... 1#F
Ql 1#F
œ .......... 1.80F

20 9# F
27 4,30 F
28..........................5# F

03 ... 1.80 F
04--------------------1#F
05 1#F
06 7#F

3Õ 2.90 F 07___________1WF
08___________2#F

34 16,50 F
35 8.50 F
40 5#F

09 196 F
10------------------ :185F
11 2#F
12___________ 1WF

42 _____ 140F
43 5# F
44 ________5# F
46 7# F
47 860 F

13 1WF
14___ ___ 5# F
15 . 1WF
19 130 F
20 195 F

48 .3# F
19 5# F
50 4.20 F

21 2# F
22 140F
24 8#F

5Í 10# F
5? 6.50 F
53 . 150F
60 5.50 F
53 150F
60 5# F
66 -4,90F

26 3# F
27 . 2# F
28 ., 190F
30 2,90 F
32 2,90 F
33 4# F
37___________160 F
38 2#F

68 3,80 F 40___________170 F
42 ___ -4# F

70 3 60F 47 7.WF

71 3#F
72 ... 3# F

48 9.90 F
49___________INF
51 2,90F

75 2.WF
78 —. I# F
77 2,WF
78 190 F
81 3# F
82 â#F

54___________100F
55 4# F
63 ......  15,90 F
73 3,40 F
74 ___  190F
75 4,60 F

85 8#F
86 150F
93 4.80 F
94___________ 180F
9? 24,00 F

76___________6^0F

78 8# F
03 7# F
85 4# F
86 140 F

98 6#F
99 *7#F
106 - 12#F
160 18# F
161 _ 17.WF

90 ___ _ 5, WF
91 1WF
92 5# F
96____ 7,80F
107__________160 F
109 3#F

163 . 17,WF
174 12.50F

112______ 160 F
113 3# F

175 . 17# F
193 180 F
194 19# F

114 7#F
122 7# F
123 5JO F

124 33.00 F
125 4# F
126 4,80 F
132 190 F
133__________ 7J0F
136 1WF

4500
01 7,WF
02 5#F
03 190F
M .. 16#F
08 ... 19,00F 137 - 9,50 F
10 150 F
11 8.00 F
12 - 4# F

138__________3# F
139 190 F
145 1WF

n i9# f
14____ 1100F
15 20# F

147 1160 F
148    16# F
151 6,00 F

16_____ 100 F
17 18# F
18 0,50 F

153 6# F
154 13.00 F
155 150 F

19 8# F 156 5# F
20 6# F
22 12# F
20 12,60 F
26 . 12,50 F
2? _ 1WF
20 6# F
29 7#F
30 7,90 F
31 _ 9# F

157____ 4,70 F
158 5,WF
160 4.80 F
161 4# F
162 4.WF
163 .. 1WF
184 . 190F
165 0,80 F
166 7# F

241
242
243
244
245

6,40 F 
___ 4#F

9,20 F 
12# F 
13# F
9# F
5.50 F
7,50 F 
9.50 F 
8# F 
6# F 
7,40 F

247 11# F
248 11WF
249 __________1100 F
251 6,40 F
253 __________ 0,00 F
256 . 21# F
257 100 F
258 190 F
259 6,50 F

PLUS DE 
4000 RÉFÉRENCES 

EN STOCK 
42-39,23,61

CNY57A 9.00 F
0QX&A 9# F
CQX91K 39,00 F
00X95 14,10 F
CQY38 7# F
H11C2____  23,00 F
HCPL2W2 59# F 
HP5TO2-7653 . 47,00 F
CUP’PLAST 0,35 F 
LD26I . 6# F
LD27t____ 4# F
LD277 6# F
LE03mm 1#F
LEDômm 1,60F
ŒDtaû*  7,50 F
LEDcby 6# F
LED 3.10 F
LED rose 120 F
MCT2 11# F
»0276 25# F
•06. ~ 23# F
•ÄÄ302O 15# F
MOC3O4Û 38,00 F
Moœor. 22.50 F
mill 9#F
TILMO . 16.00 F

260 4.60 F

273 7,90 F
279 ___________ 5,20F
280 ______ 9,WF
283 ___________5# F
290 11,00 F
293 ___________8,70 F
295 1150 F
290 9# F
322 35,00 F
323 .. 30,00 F
340 15.00 F
341 __ ________9,60 F
348 30# F
352 9,90 F
353 9,90F
362 39,70 F
365 4.50 F
368 1WF
367 7# F
368 4# F
373- 6,50F
374 _ 150 F
37$ 9.00 F
377 9# F
378 9.90 F
379 15# F
360_______ 15# F
385 39# F
386 12#F
386 68# F
390 150 F
393 IMF
395__________190 F
396 1100 F
398 18,00 F
399 19,00 F
42-1 25,00 F
490 15# F
540 - 25.WF
541 17,WF
568 49,WF
620 - 23,10 F
621 _ 23,10 F
622 18# F
623 23,10 F
624 , 19.50 F
629 2100F
640 - 1150 F
MO- _ 1150F
Wt_____ 1150F
-M2---------- . 25,00 F
843 Ö# F
644 27# F
M5 17# F
669 17# F
$70 - 8# F
673 55.00 F
674 51WF
686 5150F
688 .. 41,00F
783 231# F

OPTO
Í1ARGRAPH 57# F
6N130 .. 37# F
BP104______  26# F
BPW34 .. 24# F
CNY36 ............9# F
CNY47 .. B#F

VENTE PAR

TILÎ18 22,50 F
TIL302 75,WF
TIL3Ö3 75,WF
TIL305 141,WF
T1L311 - - 145,WF
T1L312 25,WF
TIL3I3 32.WF
TIL322 23# F

microprocesseur
Z6ÛCPU- 25.WF
Z80CPUL. 28, WF
ZWÄCPU 31.WF
Z60BCPU 65,00 F
ZWCTC 35, WF
ZMACTC _ .49.WF
ZfiOPíO 40,00 F
Z8GAPIO .55,00F
ZTOAStO 90.00F
Z60ADMA 129,WF
SPO256AL2 1B5.WF
UPD379D 
UP0758C 
UPD765AC 
0ACQ800 , 
ADC8O3

55,WF 
155# F 
139,WF 
101WF 
195,WF

ADC8M W#F
TMS100L. W#F
AY51013A 85,00 F
AY31015D 75,WF 
TM$tO25NL 125.WF 
TMS1122N 127,WF
TMS13WN 145# F 
AY31350 - 110,00F 
MC1406L6 46,00 F
MC1406L8 65,WF
MC5438N

MGW
9.00 F
9,00 F

WD1671PI 185.00 F
WD169IPE 220# F
WO1791 165# F
WÖ1795PL 195# F
COPI802A. 145.WF
COP1822CC 
COPI822E 
CDP1823
COP1824
COPIÓSI 
COPI652 
COftW 
CDPI854A. 
TMM2016
FR2Û55 - .

99, WF 
119,WF 
230, WF

85,WF 
170.00 F
85,00 F
79,00 F

-116.00 F 
90# F

106# F
a2102 .. 42,80F
SY2114P 32,00 F
SYS114L 35,WF
D2I15A 90# F
SY2I26 90,WF
2141L 92,WF
AM25O2 .... 220# F 
RO325I3 . 125,00 F 
TMS25Í5JL 95,00 F
IMS263? 126,00 F
SCL2661A. 125,00 F
EF2708J
AM2716M..
27C16 135,00 F
2732 7100 F

85,00 F
43.00 F

2784-4 49,WF
276*1-25 . 70# F
27C84 95,WF
WO2795 395,00 F
W797A 290,WF
MC29Q9LC 115,00 F
P3214 115,00 F
MC3242AP 115,00 F
ER3400 155,00 F
MC3423 15,00 F

MC3470 174# F
TMS3556 . 240# F 
KR3600PRO 230.ro F 
UDP4O16 90# F
TMS4033 ... 90# F 
TMS4039 W#F
TMS4043 . 90# F 
TMS4044-45 ,. 65# F 
TMS40L44-2 96,00 F 
MK4104-34 ... 55.00 F 
4116-15- 18,00 F

ICL710416C 230.00 F
D7201C 11100F

4164-12 - 25.00 F
4164-15 .. 16,00 F
4416-15_____ 38# F
4464 .. . 73.WF
MK4516-15 29# F
COM5016 195# F
IH5020 99,00 F
CRT5027 345,00 F
TMS51WNL 15100 F
M5 H4-2 60.00 F
TC55I6P 145.00 F
HM558S 150,00 F
MCM5832 11 5. WF
HM8H6.___ 39# F
Z6132-5. . 190# F
HM6147P 144# F
HM6264 ...... 90# F
MMI6301-1J 48# F 
MM16301-15 . 51# F
63Û9-1N — .55# F 
MM463Î5-1J 116#r. 
MMÜ633&-1J *'

r*

ICM7213-I . 169.W F 
ICM7216C 360# F 
ICM721A . 195# F 
UPD7220 . 270# F 
ICM7224 225,00 F
TSB7513 .... 25100 F 
AD7523 „. 105.00 F 
7521 ...... . 180# F 
HM7611 . . 45# F 
HM7621-5.........59,00 F
HM7640-5 ...90#F
HM7643-5 .. 95# F 
AM7910 235,00 F
MEA80O0 147# F 
80C31 ...... 131WF 
O8O35H 85# F 
D60C35............111WF
ICL8038C 61# F
D6O39LC 95.00 F

41256-15 ........ 35,00 F
MM50167   180,WF 
NS58174.......190,00 F 
MC68000P8 .180,00 F 
MC68000P10 220,00 F 
MC68008P8 .180,00 F 
MC68661 ..... 115,00 F 
MC68701L.... 090,00 F 
MC6B701S ... 540,00 F 
MC68705LP3 290.00 F 
82S191L......  199,00 F 
MC146805E2P 201,00 F 
MC146818P . 170,WF

P8041A
D8O0OA 
0O8OAF . .
8085AH

114.00 F 
. 125,00 F 

.. 165,00 F 

. 68.00 F
08006 350,00 F
8087 ....1750# F
8087-2 1090,00 F
M68„ 80# F
8O&S-5MH? 116# F

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS II I
146823.. 165# F 27256_____62# F

6522 67,00 F
6522A
SY6532 
6532A____
SY6551 
SY6551A .

60,00 F
105, WF
115,00 F
80, WF
99,WF

HM65MB2 116# F
LCMÔ674 115,WF
MCTO00P 52,WF
MONDILI 256.WF

MC66O2P . 
MC680JP 
MC68A03P 
MC6TO5P?
MC6809 
MC68D9ÊP

69, WF
49,WF

145.00 F
195,00 F
50. WF
64,00 F

105,00 F
MC68A09P 89,00 F 
MC68809P - 115,00 F 
MCN809ÉP -155,00 F 
MC68W 22# F 
MCM68AI0P 27,WF
EF882IP 17,50 F
F6W21P 29,WF
F68B21 35.WF
MCTO28L. 106# F 
MCM6830L7 145.WF
MC8830L6 
EF6840CM 
&F&9A40P 
EF6684G
MOJÔ44L 
MC6645P
MC6847
EF6850CM 
MC68S0P
MC68AW 
MCTO52P

MCTO60L- 
MCW?1 
MCWûi 
MC6883P

145# F
45.00 F
70,00 F 
85.00 F
95,00 F 
85, WF 

145,WF
22,WF
18,00 F
25,WF 
45.WF
99. WF

190, WF 
790# F

. 115,00 F 
286, WF

MC6889 .. 115# F
MC6890L 270.WF

UPB8228P 39,00 F
88237 105.00 F
98238L . 51X»F
D8343C . 40,00 F
WD8250PL 165# F
08251 P, 40# F
DB251AF 93,00 F
B2&3-5 45,00 F
0255 39,00 F
O8257C5 63.00 F
6259 . 
D6272

49# F 
245# F

QUARTZ
32768 . . 19# F
1.000008 39,00 F
1.008000 ....39,00 F
1,843200 . 25,00 F
2 000000 27,00 F
2 097152 ... . 35#F
2 457000 .. .. 22,00 F
2.500000 47# F
3.000000 29,00 F
3 276800 . 13# F
3.579454 13# F
3.606400 42# F
4 000000 . 13# F
4 194304 .. 43,00 F
4.433618 .45,00 F
4 915200.. 13# F
5 000000 . 43,00 F
5.060809 35,00 F
5.185000 .. 44#F
5.585000 43# F
5 714300 49# F
6 000000.... 13,00 F
6.144000 42,00 F
6 400000 . 41# F
6 553600 . . 45,00 F
6.666000 35,00 F
7.000000 ......  48,00 F
0 000000 , 13,00 F
0.830000 .......  48# F
9.B3MOO ....... 85,WF
10 000000.. 13,00 F
10.738635 . 43# F
11.000000 42# F
12 000000 41# F
12.096000 ., 41# F
13.516800 . 47# F
14 318100 . 26,00 F
15.000000 45# F
16.000000 14# F
17.430000 ... 39# F
18.000000 36# F
18 43200 25# F
19354000.... 47# F
19.660000 . 35,00 F
20.000000 48,00 F
22,110400 .. ,42,00 F
23 400000 . 45# F
23,684(M)0 47# F
24 000000 , . 27# F
27,000000 44# F
36.000000 47# F
48.000000 . 35# F
175.000000 .... 41# F

JAPONAIS

BA301............. a# F 
BA311 .............42,WF
BA313 ........... 34,WF
BA511 49.WF
BA521 .... 37# F
BA532 51# F
HA11226 139.00 F
HA 11227 6100 F
HA11224 67# F
HA1156 39# F
HA12016 47# F
HAÏ 2412 . 135,00 F
HA1306W #00 F
HA1366W 39,00 F
HA1366WR 48# F
HA1367 60,00 F
HA1368 .. 39.W F
HA1377 35,00 F
HA1388 149# F
HA1389 M# F
HA1392 45# F
HA1398 79# F
LA12Û1 17# F
LA1210 48# F
LA3210 30# F
LA3300 49,WF
UX3350 59# F
LA3361 49.00 F
LA4100 29,WF
LA41O2 16,00 F
LA4400 43,00 F
LA4420 30,00 F
LA4422 24,00 F
LA4430 18.00 F
LA4460 50,WF
LA4461 59# F
LB1416 54,WF
M51513L
M5151BL

56,00 F
71,00 F

D8279C2 145.W F
8284 39# F
UPB8286 25# F
UPB8208L 125.00 F
OPB3Q4 25# F
2B53Û 225# F
Zï£31 225,00 F
08741A,, 294,00 F
6746 190,00 F
8748D . 295,00 F
DS8W7N 215.W F
MB8876A 165# F
AY3-89I0 96.WF
AY-38912 96# F
9216 ..w. 96#F
9300 - &4#F 
9340 - W#F
EF934IP 80,00 F
9345 155,00 F
EFW64AP 115,00 F
EF9365P 350,00 F
EF9366 190,00 F
EF9367P 390# F
9368 75# F
TMS9901N 169# F
TMS9902H .245# F
TMS9927N 345# F
IMSSWtl 495.50 F
TMS9995f4 387.00 F
MC14411P 149,00 F
MC14412F 109,00 F
27128 59,00 F
41256-1? . 45,00 F

2SA777. . 16,50 F 
2SA872 .. 11,00 F 
2SB471 .. . 48,00 F
2SC1213 .......12.WF 
2SC1307........ 47, WF
2SC1384... 13.WF 
2SC1413 ........97.W F 
2SC1775............... 9,00 F
2SC1817... 69,00 F
2SC1909 19,00 F
2SC1957 13.W F
2SC1969 ____ 68,00 F
2SC1971 99,00 F
2SC2028 ... 27,00 F 
2SC2166 ......  29,00 F 
2SC517............... 70,00 F
2SC536E2A..... 9,00 F 
2SC536F...............12,00 F
2SC710 . 8,00 F
2SC789........   29# F
2SC930E 9,W F
2SD355 14,50 F
2SD439................18,00 F
2SO439E . 15,00 F
2SD880 13,50 F
AN214________  26,00 F
AN240...........  68,00 F
AN313U 70.00 F
AN318 . . 135,00 F 
AN612 89.00 F
AN7145 ......... 70,00 F
AN7158 . . . 75,00 F 
AN7218 56,00 F

M51517L 49.WF
M83705 54.WF
M83712. W.WF
MÖ3759 7100 F
PILÛ2A ... 149.W F
SK3O 11.60F
SK16................. 19,00 F
STK04D. ... 245.00F 
STK084 _ 32100 F
STK3042 .195.00 F
STK435 99,00 F
STK437 . .. 125,00 F
STK441 ...... 225,00 F
STK459 151WF
STK465 . 190,00 F
TA7I20P 13,00 F
TA7IS2BP 29,00 F
TA7I29AP 19,00 F
TA7137P 27,00 F
TA7139P 52,00 F
TA7204P 35,00 F
TA72O5P . 21WF
TA7208 . 60,00 F
TA7215P.. 43.WF
TA7222AP.......31,WF
TA7223P ... 39.WF
TA7225P..........99,WF
TA7226P .. . 76,WF
TA7227P . 75,WF
TA7229P..........77.WF
TA7313AP 29,00 F
TA7317______21,WF
TA7614 ......... 29,50 F
TA7621P 125,00 F
TA7622 ...........  72.00 F
UPC1026........ 26,50 F
UPC1O30 ........ 79.00 F 
UPC1156H .... 30,00 F
UPC1161........ 32,00 F
UPC1181H..... 38,00 F
UPC1182H.....», WF
UPC11B5H .... 65.WF
UPC1186H.....25,WF
UPC123ÒH..... 61WF
UPC1350........ 38.00 F
UPC575C2 .... 33.WF

TL191ÜN 66# F
12#________ 1120 F
LM201AD 47# F
TCA2O5A 31,WF
LM2O7H 39# F
LM211H- 13,00 F
IBA23IA 12,00 F
TCA280 .... 25,00 F
LM3W -..........12,00 F
LM301N 5,50 F
LM304H ... a,00F
LM3O5H . 29,00 F
LM3O7H ...... 7#F
LM307O 15.0OF
LM3O0H 1100F
LM308N 6,50 F
U4310H 29# F
LM31IH. 14# F
LM311N . 4#F
LM311DM- 9#F
IM3I2D 59# F
UA317K 39# F
LM318H 11WF
U4320K15 59# F
LM320K24 59# F
LMJ23K 4100 F
LM324N 5#F
LM335H. 35# F
LM337K 29# F
LM339N 6,60 F
TCA340 .... 29# F
LM349 80# F
TCA35O _ 35#F
LF35SN 25,00 F
LF356N 10# F
LF357N 14# F
LM358 11# F
LM363AN 35# F
LM363N 28# F
LM377N 67# F
LM380N. 14# F
LM331N 47# F
LM386N15# F
LM387N 22# F
TDA440 22# F
SL440 . 56# F
SL«i 48# F
TDA47Ö .. 19# F
Si.406 85# F
SL49O 65# F
H494CN 35# F
1BA540 24# F
NE555 3#F
NE556............ 17# F
NE558 36# F
SASS60S 29#F
suro 59# F
NE564 39# F
NE565 9,00 F
LM566 15#F
LM567 12# F
SAS570 _ 32# F

MC1005P 42,00 F
TDA1006A
MC1006P . . 48# F
TDA1010A ----------
ÎEA1014
1EA1Û20- 49,00 F
TOA10S3..,—28,70 F 
TDA1028- .29,OOF
LM103$< 120.00 F
TOA1Ö38P 29# F
TEA1039 30,00 F
TDA1W0 28,00 F
TDA104I ... 19# F
ÏDA1O42N 30# F
ÎDA1G45
1DA1W6 38,00 f
TDA1054A ----------
1DA10596 - 15# F
MC1307P 21,00 F
MC1309P ... 19.00F
MC1352P . 44,03 F
MC1357P „ . Ô4.W F
MC1374P .... 43,03 F
MC1414P 33,0) F
SL1430
MC14M9 180,00 F

■' :
LM14S8 4#F
MCI463R 99.00 F
MC1468L . 49#F
MC1469A 99# F
1EA1SW _ 21.70 F
T0A15W... 38.frJF
MCI 639 14100 F
MCÍ558 35,00 F
MC1670 410# F
TOE1737 - 35# F
IMI 748 18# F
UCIKQP 145#F
LM1830N 29,0) F
T0A19Í0-- 39# F
TOA2O02 1100F
ULN2W2A - 37# F
TDA20QÖ...... 18# F
ULÑ2W3A 17,00 F
ULN2ÖÖ4A 31# F
TDA2004... 31,00 F
TDA2005 22.00 F
1ÜA2O10 25,00 F
TEA2014 32,00 F
TEA2O17 52,50 F
TOA2O20. 33.00 F
ntôœo
XR22O6 
XR220?. 
SFC2209R 
XR2240.

LINÉAIRES
S041P 19.ro F
SW 21,WF
TUM4 HÆOF
ILOTI 9.WF
TLMi 6# F
TL08? 6,50 F
TID84 9,50 F
TCA105 22,00 F
IMIO8A . 115,WF
LMI10H 143,00 F
IM112H 95.WF
LMI18H 65.W F
U20 ..„ H9.ro F
TBA12ÛS . 8.40 F
1CAI50 36,40 F
LF157H 96,00 F
UM1701 80 - 26,WF

NE570 62,00 F
$5768 49,WF
TCA650 43.WF
TCA660B 31# F
TAA661B 15,00 F
TL702 88,00 F
LM7Û9 39,70 F
LM710H 25,00 F
LM725HC 19,00 F
LM733HM 19.00 F
UA711CN 22.W F
LM739 49,WF
LM741HC 10,50 F
LM741(8) 6,50 F
LM?4t(14j 180 F
LM747H 5.50 F
LM747Y 59,00 F
IM747HC 16,00 F
LM748HEC 9,MF
TCA7606 11WF
TAA761CH 18,WF
TAA76SA 11WF
rSA790K 18,WF
TBA8TX) 11,00 F
IBAS 10S . 8,50 F
TBA810AS 9,50 F
TBA820 7,60 F
TCA83O5 10,60 F
TCAWO 150 F
TBA90Ö 22.WF
TCA910 12.WF
TBA92O 9.10 F
ML926 77.WF
ML92- 77.WF
ML926 .... 77,00 F
TCA965 21,00 F
TBA970 ... 33.00F
MC1002P 42,00 F
SAA10O5 31WF

WA2593 ... 14#c
TDA2595 35,50 F
HAI265Û-2 49.00 F
TDA2650S 65,00 F
UÜ428O3A . 47,00 F
ULN2W4A 30,50 F
CA3Û21E . 39.00 F
CA3039 . .48,00 F
CA3W6E 29.00 F
CA3K2Ê 29.00 F
CA3O54. 32, WF
CA308Œ 19# F
CA3081E 28#c
CA3082 30,00 F
CA3086Í .. 13,00F
CA3089. 13#F
TMS3I20 49.00 F
CA314Œ 19# F
CA3I41E 19# F
CA3146E M# F
CA3I61E 27# F
CA3162E 63,00 F

MC33ÖS______ 9# F
MC334O ... 39#F
MC3403 .. 13# F
MC3423 15# F
MC3441AP .... 67# F
MC344BAP . 65# F
MC3456P 16,00 F
MC3469P . 49,00 F
MC3486P ... ,29,00F
MC34S7P 29.00 T
TDA3510 69# -
LM3900 . t4.ro F
IH5020CPA.... 69# i
MM5320N. .95# F
NE5532N . 26.00*
NE5533N 43# F
TEA5550 45# I
SL627OC 85# F
SL631DC 85#.'
5L81ÍD . 160,00 ‘
ÏDA70M. 22# F
MD8OB2 . 72,40 *

Et bien sûr les compatibles 
sont toujours disponibles.

APPLE ET IBM SONT DES MARQUES DËPOSÉkS

CORRESPONDANCE

Nous expédions dans toute la France 
et à l'étranger vos commandes 

DANS LA JOURNÉE MÊME 
sauf en cas de rupture de stock

PAR CORRESPONDANCE COMPTER 30 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE 
Par contre-remboursement : 50 F à la commande + 40 F (port elc,), 

Pour l'élranger contre-remboursement 50 F timbres (coupons internationaux) 
Nos prix sont donnés à titre indicatif

TVA de 18,6 % comprise et peuvent varier à la hausse ou à la baisse

36,00 F

16,00 F

45# F

22.50 F
24,75 F

11WF 
75.00 F 
45,00 F 
34# F 
39,50 F
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Un classeur de plus de 350 pages 
avec mises à jour périodiques et 
personnalisées.
Une documentation technique 
complète répartie sur 25 chapitres 
allant du transistor au produit fini 
le plus sophistiqué.
Plus qu'un catalogue : 
une encyclopédie électronique 
regroupant plus de 10.000 produits 
Un investissement indispensable 
qui deviendra vite votre outil de 
travail pour de longues années. x

_—
HBN ELECTRONIC
c'est une chaîne de magasins de couverture nationale
c’est un réseau de franchise et de revente en pleine expansion 
c'est plus de 100 personnes à l'écoute de vos besoins

Appelez moi au 26 82 02 22 ou écrivez moi :
HBN Rue du Val Clair BP 2739 51060 REIMS CEDEX 
je vous indiquerai l'adresse du magasin le plus proche 
et vous donnerai tous les renseignements souhaités.
------ —------------------------- —______________ y
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MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d'après les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin.

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles
Nous consulter

Eprom programmée pour 
kits Elektor

27 1 6 ............. 120,— 2764 .. f..............200,-
2732 .................. 180,- 27128 MSX 250.—
2764 Horloge étalon200,—

Autres PROM, nous consulter
IC 10 ou IC 20 = 826123 ...... 42-

Circuits divers

BPW 34........... 21TY 6008 . 13,-
KV 1236 58,- MIO <00 53,-
UES 1402 35,- BAW 62 1,50
KTY 10 , , 10,- RPY 97 ............. 115,-

115,-TIL 78 8,50 STK 077 ... .
FTP 100 12,- ZP 1320 578,-
MOC 3020 20,- KP 101A 269,-
OPL 100-1 65,- SW 534 . . 207,—

9-BA 280 . 2,50 BB 112 .
BAT 85 2,- B8 609 13,-
MV 1401 262,- OA 95 2,-
OA 91 . .. 2,- TIL 111............. 9-
Sonde 104553001 810,- BB 4O5G:OF643 6,-
BP 103 , . 21- BYV 27-150 4-
BB 405G:0F643 .6,- BYV 28-100 5,-
Humidislances 152- UT 200 LHfi .550,-
STK 084 182,- SIOV SO7K250 7,-
BB 212........... 18,- SIOV S10K625 7,-
PID 11 255,- SS02CHKL1 .233,-
BR 100 . ■ 4-

Afficheurs
D 100 PK 13.- MAN 6650 42-
D 350 PK »6.- MAN 6680 35,-
FND 357 .... 25.- MAN 6780 . 15,-
FND 508 ... 20,- U AN 8440 48,-
FND 567 22,- h- AN 8940 . 39,-
HA 1141R IB,— T .321 18,-
HD 1107 . . 14.- T . 327 .. . 19-
HD 1131R .... 19,- T . 362 ______ 15,-
HD 1181G .. . 21.- T . W 10-
HD 1181R 21,- T . 704 . . . 19-
HD 1181Y . . 21.- T R 333 . 9-
HP 5082 7611 38,— Led 08 rouge . 4,-
HP 5082 7414 11S,— Led 38 verte . 4,-
HP 5082 7750 . 23,— Led 38 ¡aune , 4-
HP 5082 7760 . 23,- 35 P 5x5 Led 66,-
HP 5082 7751 . 26,- 16207 (2x 16 can 329,-
HP 5082 7756 . 22,-
IND 4743 ......... 19,- Cristaux liquides
IND 71 A . 16.- 3 Digits 1/2 .... 105,-
MAN 74 25.- 4 Digits 1/2 .... 220,-
MAN81A . . 37,— 7 Diaits 1/2 .... 577,-
MAN 4610 . . 30.- 3 DSFI02H ......... 88,-
MAN 4640 38.- 16 SY 03........... 187,-
MAN 4740 . T. 26.-

Tous ces modèles en 2 secondaires
15 VA-Sec-2 x 9’ 12-15-18 - 22 . 195,-
22 VA-Sec 2 X 9-12-15 18-22 200,—
33 VA - Sec ■ 2 x 9 -12 • 15 • 18 ■ 22 .. 215,-
47 VA-Sec-2 x 9-12-15 18-22 230,—
68 VA-Sec-2 x 9■ 12-15 18 22 27 . 250,—
100 VA-Sec-2 x 9-12-18-22-27 33 290,— 
150 VA-Sec-2 x 12-18 - 22 - 27 - 33 315.—
220 VA-Sec-2 x 12-24-30-36 . 380,—
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 455,—
470 VA-Sec-2 x 36 43 . 552,—
680 VA-Sec-2 x 43-51 720,—
840 VA Sec-2 x 28 V . .. 1050,-

Matériel “Néocid” pour fabrication 
des Bobinages HF

Blindage • Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Selfs d'arrêt H F
de 0,15 mH à 560 uH
28 valeurs . . 8,—

Selfs d'arrêt HF
de 1mH à 400 mH de 8 à 18,—
17 valeurs svt forme

Bobines TOKO SFE5.5 MHz 15,-
KAC 6184A 12,- SFE6,5 MHz 12,-
KACS 4520 12,- SFE 10,7 MHz 12,—
KACS 586 10,— SFD 455 S4 37,—
KACS 3893 A 15,— QUARTZ en MHz
KACS 3333 18 - 0.032768 . . 19.—
KACS 3334 12,- 01 .................. 275,—
KACS 3335 12,- 1 ................ 137,-
KANAK 3337 10,— 1.8432 .......... 52.-
KENK 4028 10,- 2,4576GM . 54,-
KXNSK4172 12,— 2.4576PM . 35,—
L 4100 A . 9,— 2,5............... 46,—
L 4101 A 9,— 2,560 .......... 125,-
85 AGS 3001
113CN2K159

11,-
12,-

3.2768 .. .
3,579545 ...

125,—
35.-
35,—

113CN2K218 14,— 3^6864 35.—
113CN2K241 15,— 4 ..................... 40,—
113CN2K509 14,- 4.096 .......... 62,-
113CN2K781 12,- 4.194304 35,—
7000-147 . . . 14,- 4.433619 . . 35.-
A1 . . 15,- 4,4................ 40.-
A2................... 12,— 4,9152 .. . 3!.-
DION/84414 12,- 5 ..................... 40.-
DION/83201 12,- 5,120.......... 36.-
DIIN/85303 . 12- 5,185 ..... 35,—
E526-1NA100 114 15- 6,144

6,4 ...............
6,5536 ....

LMCS 4102A 11 -
RAN 10A 6845 16,- 32,—
RMC 2A 6262 10- 7'2................ 155.—
RMC 2A 6263 9- 8,33................ 32,—
RMC 2A 6264 9,— 8.8 106.-
TKACS 34343 9,- 8,857 85,-
TKANS 32696 12,— 9.216 140,-
TKXC 34503 10,— 10 ............. 32.-
A018 85152 17,— 10,240 . 38.-
SH 10683 (68 mH) 36,- 10,738835 ,. 32,-

11,0592 58,-
Filtres céramique 11,644 . . . 57.—

MURATA 12 ................... 32.-
719VXA A018 YSU 18,- 12,40625 . . 44.-
BFU 455 KS 10- 13,875 ... 32.-
BL 30 HA . 20.- 14 35.-
CDA 450 A 24.- 15 ........ 32,—
CDA 5,5MHz 15,— 16 . ........... 32.—
CFW 455 D
CFW 455 HT

51,—
90,-

20,480 .. .
26,670

110.— 
32,—
32.-
32.—CFW 455HKK6 70,- 27 125

CFW455D3P 50,— 36 34.—
CFW 455D 5A 50,- 40,125 .... 140.—
CFSH 10M7 15- 50 ................ 69.-
CSB 503 B .7,— 57 81.-
NTKK 55 19.- 147,8125 . 140.-

KITS
DIGIT 1 composants seuls 180,—

ELEKTOR N’ 52
82144-1 et 2 Antenne active . 240,—

ELEKTOR N° 54
82178 Alimentation de labo 840,—
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,— 

Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 61(62
83551 Générât, mires N et B 535,—

ELEKTOR N°63
EE’S 83087 Baladin 7000 . 340,—

Casque en option

ELEKTOR N° 66
83(113 Ampli signaux vidéo 170,—

ELEKTOR N° 68
84012-1 et 2 Capacimètre ... 1076,—

ELEKTOR N’ 69 
84019 Relais à triac................  395,—

ELEKTOR N’ 71
EPS 84041 Mini Crescendo

■1 Vole........................... 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—

ELEKTOR N°72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 356,—
EPS 84ÕB7 Récepteur: Micro FM 372,—

ELEKTOR N° 76
84078 Interface RS232/Centronic 775,—

ELEKTOR N’ 77
84106 Mini imprímanle .............1664,—

Bloc d'imprimante seul 
MTP401.40B ....................... 950,-

ELEKTOR N°78
EPS 84111 Générateurde fonctions 695,— 
(Prix avec coffret et face avant)

ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence

mètre â /îP ..........................  2200,—
EPS 85001 Ampli puissance 

hybride ........................ 430,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre ..........1010,—

Fréquencemètre à gP complet avec 
face avant et coffret métal. . .3424,— 
pP 2732 en français seul 220,—

ELEKTOR N°81 
EPS 85024 PH-mètre.....................1540,-
Sonde PH-mètre................................810,—

ELEKTOR N’ 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable

A 6809............................................1493,-
EPS 85058 Bus E/S universel . .584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S.universel ......280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

I.R......................................................... 670,—

ELEKTOR N° 07
EPS 65073 Interface RS 232 ...................420,—
EPS 85089-1 Centr. Alain. Cire. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Cire, entrée .65,—
ELEKTOR N° 90
85079 Interface E/S 8 Bits . . 222,—
85067 Subwoofer (sans HP) . 530,—

ELEKTOR N°91
EPS 85128 Allumage electron. 350,—

ELEKTOR N’ 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX . 318,—

ELEKTOR N° 93
EPS 86022 Module thermomètre 120,—

ELEKTOR N° 94
EPS 86017 Chronogr pour C64 383,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BÖHM

Kit de base................................ 1780,—
Boîtier. . 470,—
Jeu de supports..................... 310,—
En ordre de marche ..... 3420,—

Caractéristiques techniques
• Duplicateur-Programmateur com

pact, alimentation incorporée.
• Copie d’EPROM 2716 à 27256.
• Efface les E-EPROM type 2816 
uniquement
• Programmation sériel RS232 des 
EPROM 2716 à 27256.
• Programmation et copie accélérée 
"Algorythmes de programmation” 
ex. 2764 = 30 sec. au lieu de 7 mn.

Nouveau gROM 2000 (1 M Bits) 
Monté ..................................... .5200,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86039 ¿i-lnterface à 8 relais 540,—

ELEKTOR N°96
EPS 86042 Module capacimètre 230,—
EPS 86069 Mini detect, métaux 336,—

ELEKTOR N° 97/90
EPS 86504 Ampli antenne . 150,—

ELEKTOR N° 99
EPS 86019 Interface RTTY . 535,-
EPS 86090-2 Enlrée 2 voies ... 195,—
EPS 86090-1 Convert. A/N . . 449,-

ELEKTOR N° 100
EPS 86086 AMPLI CASQUE . 308 -

RECEPTION TV PAR SATELLITE

EPS 86082 Module . 1434,- 
HPF 511 . . ........................... 390,—
Convert. LNC SATSTAR 650 4280,- 
Condo CMS 10 pF .4,—
Condo CMS 1 NF.............................. 3,-
Condo CMS 10 NF . ... 52,-
Condo trapézoïdal 1 N F 3,—
Condo tranfert 10 pF . .. .4,—
Condo transfert 1 pF , . 4,—
Antenne parabol. 01,50m 6 990,—

ELEKTOR N° 101
EPS 86082-2 Récept TV satellite1386,-
EPS 86110 Altimètre 967,—

ELEKTOR N°102
86120 Multimètre Cl PPAL 1110,— 
84012-2 Multimètre Cl VISU 442,-
Multimètre : Résistances 0,1% .19,— 

9M0 0,1%.. 32-

ELEKTOR N° 103
EPS 86082-3 Acc. modul. récep. TV sat 517,—
EPS 87003 Cde moteur pas à pas . . 996,—
EPS 86125 Cartouche limer MSX 407,—

ELEKTOR N° 104
EPS 86124-1 Géné fréq étalon DCF77.644,^
EPS 86135 Mémoire oscillo .354.—
EPS 87012 Midi star.......................310,-
47 NF 1 % ...................................... 32,—
15 NF 1 %..................................................23,-

ELEKTOR N° 105
EPS 86124-2/F Génér. fréq, étalon 1613,—
EPS 87002 Eprogrammat. MSX 609,—

ELEKTOR N° 106
EPS 87024 Intercom p/ motards 342,—
EPS 87038 Interface Télécopie 425,—
EPS 86026 Biphaser .. ................. 351,-

ELEKTOR N° 107
EPS 86816-1 Ampli 2x40W 1621,-
EPS 87406 Sablier électronique 335,— 
EPS 87076 Chargeur accus Cd-Ni706,—

ELEKTOR N° 108
EPS 87099 Multim. num. 3 CH3/4 979,— 
EPS 87100 Testeur de comp.. 235,— 
EPS 87067 Détecteur IRAPID 11 599,— 
EPS 87058 Ampli micro LN .. 267,—

ELEKTOR N° 109/110
EPS 87405 Ampli correct. 1 Cl 185,— 
EPS 87419 Wobulateur simple 242,— 
EPS 87441 Oscillateur

pont de wien .... 55,—
EPS 87448 Mesure num.

rapport cyclique. 191,— 
EPS 87653 Machine à sous .. .215,— 
EPS 87468 Volt/Amp num . .292,— 
EPS 87512 The headphone AMP 448,— 
EPS 87513 Récepteur DCF-77 . 210,—

ELEKTOR N° 111
EPS 87136 Ramsas.................. 1268,- 
EPS 87109 Filtre subtractif .. 521,— 
EPS 87640 Casque d'écoute S F 413,—

MAMtTIC-FMNfi

11, PI. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h Nous consulter
Tél. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-8-87 DONNÉS SOUS RÉSERVE

EXPEDITIONS ; 20 % à la commande, le solde contre remboursement
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ÇA MARCHE !
uC°mmer|t réaliser et réparer

tous les montages

Un prodigieux ensemble d'in
formations et de conseils 

pratiques réunis pour la 
première fois ! II vous 
permet de vous atta
quer en toute sécu

rité aux montages 
et aux réparations 

les plus variés. 
De l’interface qui 

transforme votre Minitel en 
modem à la réalisation d'une

Vous pouvez réaliser tous 
ces montages vous-même ! 
Alarme auto, Amplificateur 
Commande à distance par téléphone 
Alimentation stabilisée 
Convertisseur de tension
DBM mètre
Générateur de son
Hauts-parieurs
Interface pour Minitel 
Millivoltmètre
Minuteries
Répondeurs téléphoniques 
Stroboscope
... et des dizaines d'autres montages

alarme de voiture, vous trouve
rez une centaine de montages 
insolites, astucieux, passionnants 
et 100 % efficaces (ils sont tous 
testés I).
Quant aux réparations (radio, TV, 
Hi-Fi...), elles n'auront bientôt 
plus de secrets pour vous, grâce 
aux nombreux conseils et trucs
pratiques. Deux solides classeurs 
à feuillets mobiles font de cet 
ouvrage un outil de travail quoti
dien facile à consulter et à utiliser.

EXTRAIT DU SOMMAIRE
1344 pages • 45 circuits sur mylars *2  volumes 21 x29,7 cm • Lexique 
des termes techniques et symboles • Lexique technique français-anglais

• Notions essentielles composants électroniques, acoustique... • Modèles de 
montages : musique électronique, radio, micro-informatique, électronique auto, 

haut-parleurs... • Dépannage : télévision, audio/hi-fi, diodes, transistors, 
thyristors et triacs, circuits intégrés • Tableaux de caractéristiques • Réglemen
tation : perturbations radio-électriques et systèmes d'antiparasitage • Nouveautés 

techniques : équipement de l'atelier, informatique... • Adresses utiles

RESTEZ “BRANCHÉ“ 
EN PERMANENCE

Grâce à des compléments tri
mestriels de 150 pages, vous 
découvrirez les nouvelles tech
niques, les nouveaux matériels 
et surtout de nombreux mon
tages à réaliser (vous pouvez 
annuler .ce service sur simple 
demande).

La Garantie WEKA : 
“Satisfait ou Remboursé”

Vous ne prenez aucun risque en commandant 
l'ouvrage. Si vous estimez qu'il ne correspond 
pas complètement à votre attente, vous con
servez la possibilité de le retourner aux Éditions 
Weka et d'étre alors intégralement remboursé 
Cette possibilité vous est garantie pour un délai 
de 15 jours à partir de la réception de l'ouvrage. 
La même garantie vous est consentie pour les 
envois de compléments et mises à jour.

Editions WEKA, 12, Cour Sf-Eloi, 75012 PARIS
SARL au Mip.t.jl de 2 400 000 F RC Paris 316 224 617

VOTRE ECONOMIE
En commandant "Comment réaliser et réparer 
tous les montages électroniques" vous bénéfi
cierez de notre offre spéciale rentrée et vous éco
nomiserez 50 F. Dépêchez-vous, offre valable 
jusqu'au 30 novembre 1987.

BON DE COMMANDE
d A renvoyer, avec votre règlement, sans timbrer à : |]
. Éditions WEKA, Libre Réponse n° 2581-75, 75581 PARIS CEDEX 12 . 
" □ OUI, envoyez-mol les 2 volumes de “Comment réaliser et réparer tous । 
Iles montages électroniques" 1 344 pages, format 21 x29,7 cm, au prix ■ 

exceptionnel de 485 F TTC port compris (au lieu de^33T TTC). Offre valable '

(jusqu'au 30.11.1987. J'accepte de recevoir automatiquement les compté-1 
ments et mises à jour de 150 pages au prix de 245 F TTC port compris. '

। Je conserve la possibilité d'arrêter ce service à tout moment. [

■ NOM PRENOM______________ _________.
’n- & RUE________________________________________________________________

ICODE POSTAI VILLE_______________ _ __  .

I________Tél__________________ Date________________ 1
I^S/gnature ► ----------------------------------------------------------------------------------- ELK 753513 ^

HR! COLLECTION 87
e*T  |)tuÀ Leon.

(fyúOuubd on
S' boti Ile. «o GSR t

COFFRETS 
RACKS 
PUPITRES 
ACCESSOIRES

SERIE EB
ACIER 
face avant 
ALU

Réi. Dim LxHxP
Rèi.

P13
Dim

35 x
HxLxP
38 X 46

EC 12/07- 120 x 70 X 120 P23 35 X 38 X 61
EC 15/05' 150 x 50 X 120 P31 35 X 61 X 65
EC 18/07 120 180 x 70 X 120 P42 35 x 76 X 65

250 180 x 70 X 250 P51 35 x 76 X 80
EC 20/08 200 X 80 X 130
EC 20/12-130 200 X 120 X 130 S63 50 X 38 X 46

250 200 X 12Û X 250 S75 50 X 38 X 61
EC 24/00- 240 X 80 X 160 S63 50 X 61 X 65
EC 26/10180 260 X WO X 160 S92 50 x 75 X 65

280 260 X 100 X 280 S100 50 X 75 X 80
EC 30/12- 310 x 120 x 200 S110 50 X 125 X 80

Réi.
EB 11105
EB 11/08
EB 16/05
EB 16/08
EB 21/05
EB 21/08

Dim. LxHxP
117 X 51 X 143
117 x 81 X 143
167 X 51 X 143
167 X 81 X 143
215 x 51 x 166
215 x 81 X 166

SERIE ER

Réf. Dim. LxHxP
ER 48/04-150 440 X 39 X 150

250 440 X 39 X 250
300 440 X 39 X 300
350 440 X 39 X 350

ER 48/09-150 440 X 80 X 150
250 M X 80 X 250
300 440 X 00 X 300
350 440 X 80 X 350

ER 48/13150 440 120 X 150
2S0 440 120 X 250
300 440 ■ 120 X 300
350 M X 120 X 350

ER 48/17-150 440 X 165 X 150
250 440 I 165 X 250
300 440 X 165 X 300
350 4M X 165 X 350

ER 48/22'150 til X 210 X 150
250 440 X 210 X 250
300 440 210 X 300
350 440 X 210 X 350

SERIE ET

A SERIE EP 
Æ ACIER

ALU

Réi. Dim. LxH1xH2xP
EP 21/14 210 X 40 x 75 X 145
EP 30/20 300 X 60 X 100 X 205
EP 30/20-50 300 X 60 X 100 X 205
EP 45/20 450 x 50 X 100 x 255
EP 45/20-100 450 X 50 X 100 X 255

Réf.
AT 13
AT 18
AT 24
AT 31
AT 42
AT 24/40
AT 31/50

SERIE AT
■ ACIER

Dim, H x L x P
61 x 135 x 135
61 X 185 X 135
91 x 245 x 215
91 X 315 X 215
95 x 425 x^15
45 X 245 x 235
55 x 315 x 250

Réf.
ET 24/04-'

Dim. LxHxP
213 x 39 X 180

ET 24/09' 213 x 80 X 180
ET 24/11- 213 x 100 x 180
ET 27/09-210 250 x 80 X 210

300 250 X 80 X 300
ET 27/13-210 250 x 120 x 210

300 250 y 120 x 300
ET 27/21-210 250 X 210 X 210

300 250 x 210 X 300
ET 32/04' 300 x 39 x 210
ET 32/11- 300 x 100 X 210
ET 30/09 250 350 x 80 x 250

350 350 x 80 x 350
ET 30/13-250 350 X 120 x 250

350 350 x 120 x 350

ALU
Réi.

EM 06/03
EM 06/05
EM 10105
EM 1465

Dim HaLxP 
30 x 50 x »00 
60 x 50 x 100 

100 x 50 x 100 
»40 x 50 x 100

IMPORTATEUR POUR LA BELGIQUE

IEP
37, rué Sürlet 

6040 CHARLEROI 
Tél. : 071/37.00.37

Télex : 51057
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74 TTL LS I Cl LINEAIRES Cl LINEAIRES QUARTZ I C.MOS 1 MEM. MICROPR. ¡CONNECTEURS

T
01

3.50 2.50 (H 7.50 ADCÜKMICH 4800 LM 334 1100 ML 923 59 00 SN 75107 1600 TDA 1024 15.00 R 783CKC 3900 XR22W1 22« 1 MHi p 4000 2.00 2102 KT! 36«
Mi» 8 00

Peritel Femelle 15 00
Pentel Fem3.00 350 1« 7.00 8.00 ADC W08CCH 1*000 LM 3352 12.00 ML 924 ?5W SN 75451 BOO TDA 1026 32.00 ZN424P 1?« 16432 4001 2.00 2114 18« 8Ö86P 58«

o! 3.50 1« 0.00 8.00 ADC 0816 LM 3382 900 ML 926 6800 SN 75452 aw TDA 1034 1600 IMS 1000 ZN425E Bta 22« 4002 2« 2141 32,00 8087*5  «TEL 1308 00 chassis 5 00
N chassis 1800
Conned pas 2 54
2x23

0? 400 M 7.00 ADC 100ICCN 280X0 LM 3377 1500 ML 927 8800 SN 75468 2600 TW 1035 24 00 NL3318 52 00 ZN426E 49« 2*576 ’8CÖ 4006 4.00 2141 38« 8087-8 «TEL 1750«
CM 3.50 250 173 7.00 NK aniccN >3000 IM337KC 39 00 ML 928 8800 SN 75492 900 TOA 1037 19 50 TMS 1122 6500 ZN427E 166« 32768 4007 2.50 2?W 3500 8087-W INTEL 2440«
K 4.00 400 174 6.00 CA 3046 750 IM336 5500 ML 929 6800 S041E 71.00 TDA 1046 29 00 TMS 1943 30 00 ZN428E 129« 35795 15« 4008 4.00 2716 38« ta 90«
N 
07

6.00 175 5.50 CA 306« 32J» LM 339 TOO S041P 1800 TDA 1047 27.00 ZN429É 37« 4 12« 4009 6.00 2?32 38 oq 6089-*  INTEL 38000 pour ZX 81 25 00
Conned pas 2 54
2x25

6.00 in 7.00 CA 3O8OE 900 IM348 700 MM 5213 60,00 SO42E 9200 TDA 1053 3900 U1068S 2000 ZN4M 18« 4.098 12« 4010 6.00 27C32 84 od 80287-6 INTEL 166000
06 4.00 181 12.00 CA3O89E 13,00 LM 350*. 5800 MM 53200 5800 SO42P 15.00 TDA 1Û54M ’9-00 urne 2400 ZN458A 19« 44152 4011 2.00 2764(21«

27C64INTE1
34« 60201-11 INTEL 26««

(fi 250 103 15.00 CA 3100 2ta LM358 500 MM 50174 9000 TDA 1059 900 U4270 1500 ZN4580 28« 50686 15« 4012 2.50 66« 80287*10 pour ZX 01 26.00
Conned pas 2 54
2 x30

10
13

?so 190 6.00 CA313Œ 1450 LM 360-8 68 00 MM50274 160 00 SP 6668
¿ata TDA 1060 3200 2N459CP 52« 85538 « 12« 4013 3« 27128112.5 V) 58.00 INTEL 32««

4.50 400 191 6.00 7.00 CA 314« 700 LM 380-8 ’5,00 SP 8600 TDA 1086 9M UAA 170 2*00 ZMMCr 57« 7 3728 ’5« 4015 5« 27128(21 « 6&0C ttita 68«
|4 4 50 192 4.00 CA316IE •200 LM 380-14 1800 NE 529 29.00 11C90 18000 TO*  1097 17400 UAA 160 22.00 7N5O2E 53000 8 15« 4016 4.00 27256 90.0C 8214 38« pour ZX 81 35 00

Connect pas 3 96
2x12

ü i N 193 6.00 CA3182C 4900 LM38IN 1800 NE544N 2*00 TDA1170S •b.50 9. 1112 4017 4.00 «W-45 2S.0C 8216 22«
7.00 194 600 LM 386 9« NE 545 35.00 TAA 550 G00 WA1180P 2650 ULN 2001 900 LM-* IE-UA 10 4019 3.00 *116 1MC 8224 48«

H 7.00 l:-‘ 600 DAC (IWZLCN 28.00 LM387N 1500 NE 555 300 TAA 561 1 'jL TDA 1220 !600 ULN 2002 900 709 DU. aœ 12. 402G 5.50 4’84*15 I80C 8250 INS 17?« pour Commodore 3400 
Cacot pour Conned20 3.50 ta 197 6.00 DAC Ö8071CH 22.00 LM 391-60 ’800 NE 556 7.00 TAA 761 900 TDA 1510 48.00 ULN 2003 9 00 709 TO 800 1*318 ’8 22« 4021 7.00 *1256*12 45« 8251 AP5 34«

T 2.50 Ml 600 DAC 08Ü8LCN 3200 LM 391-80 2700 NE558N 21.00 TAA 861 ’200 TDA1670A 4000 ULN 2004 900 71ODIL ’2« 15 4023 3.00 41256-15 »« 8253 PS 34«
■ xso 240 6.00 DAC 08321.CH 4003 LM 39 J 600 NE 565 »350 TDA 1905 ’500 ULN 2803 '900 711 DtL 9« »8 15« *024 4.0Û *416 *8« ta/« 30« Grippe-fil KLEPS 30

Rouge ou Noir 25 00
Grippe-fil miniature 
pour Cl elc ; Rouge

t6 5.00 350 Ml 3.50 LM 741-8 390 NE 566 1500 TBA120S 450 TPA1908 2*00 ULN 2804 1900 715HC 84« 18*32 22.« *02? 5.00 *518-15 16« 8282 60«
?’ 4.50 î m 242 6.00 U450hWK 22« LM 741-14 91» NE 567 ’200 TBA 57QA(Q i 2000 TTIA?X«? 12.00 723 CKL 7« 221184 28« 4028 4.00 4«! *116 60.00 623 ' 38«
30 ta 

ta
Ma 
24a

6.00
5.50

1X470« 28.00 LM 1800
LM 1820

55,00
2800

NE 570
NE 592-8

4800
1600

TBA 800
TBA 810AS

650 TDA2QO3 
TDA 2004

14.00
19.00

W2N6 58.00
XH22O7 4500

741 CH
747

9« 
9«

25 MM 
n 4029 

.iCCi
7.00 5101

5290 Ö-2
*5« 8748HMia

8749H INTEL
'4W
’55«<

ICL 7106CPL
ICL 71O7CPI
ICI 7126
Kl I6W
ICL 7660

7.00 tdR 3.50

6.00
4.00

4 CO 
ta 
ta
3 00

M 
24* ’ 
248

251

6.00 5600 
5600
75 00 
52.00 
39.00

LM29K'
LM 2904
LM 2907-6
LM 2907’4
IM 2917*6

600 
600

46 00 
4100 
4500

NE 592-14 15.00 TBA 020-8 600 TDA2005 
muta 
TOA 2010 
nwm 
IDA 2030

34.00 XR2211 32 00 748 TO 12« quurV «QtenviU 4W 6.00 6118LP3 
5264-15
6402
6502
6522

26«
M0Û
S3 00 
48«
■WM

87 S191J 
6820INS.
8834INS: 
92990J
«40

90«
36«
18«

1*0«
62«

Conned HE 10Mâle
V 
»

7.00
8.00
8.00
6.00

NE 5532
NE 5534

28.00 TBA 620-14
TBA 920

800
1800

15.00
22.50
29.00
15-00

dMem» en «oc* 403*
4035

12.00
7.00

+ Femelle
Prix très intéressants

40 
il 17.00

= IUA1U34 3W TBA920S 
TBA940S
TBA 950 
TBA 970

17 00 
3200 
■r.'< 
26.00

Enoensateurs 1 % 40'iE
40*0

9.00 
6«

15.00
0.00
8.00

Nous consulter

45 12.00 H 6.00 KIMM 59.00 IM 2917-14 4800 OP 07

RC4136

2400

12.00

TDA 2088 5900 SERIE CY PANACEE S .i 65*0 48« 9345 65«
46
47

8.00
6.00

SI
256

6.00
5.50 KM 7170 ’4000

IM390Ü
LM 3909

800
1500

TDA 2530 
TUA?MI

22 00 
3300

LnSOpoes *0.00  I
CONOtlfSA TEURS IRD

1A rond 
2A ligne 6«

4046 
4M?

68A« 
6802

»00 
’M

936«
9388 PC

98« 
59« 11NTER 1 00

2 INTER 2 00
3 INTER 3 00
4 INTER 4 00
6 INTER 600

4ô 17.00 600 259 7 00 7.00 KM 72160 30,00 LM 3914 3900 RC*I$ ’ 1700 TCA 205 25.00 TDA 2576 3600 TO 0 Un nar 3A ligne 9« 4(M8 4« 6803 45« 9602 1?«
49 ta 261 12.00 KM 721 TA 150.00 IM 3915 45 00 RC4556 600 TCA 280 22 00 TDA 2581 2*  00 « i nr« I «■ rnwvnca 1 1AAA 5A ligne 14« 6« 6809 4800 AYS^SO 56«
50 3.00

3.00
»
273

5.00
6.00

ICM 7228A
ICM 72260

380.00
560 00

LM 15800 :boo RC45W 850 TCA335A tooo TDA 2593
TDA 2595

»2.0Q 
36.00

'UW 1 HA 600 V carre 
2$A«0V carre

16« 
29« 4051 5.00

Ö8A2I 
6821

18« 
*5«

AY3-I0I3
AY3-10I5

85« 
70«SI TCA420B 2800 *fl$S 500 8 INTER 6.00

M 
CC 
72

3.00
4.00
6.00

iai 28?
M3 
Ma

6.00
5.50 
N.C

KM 7555 1700 LS 7031
LS 7060
LS 7210

26000
28000
9800

S09 
S178A
S1870

130,00 
170.00 
’30.00

TCA460KC
TCA 640
TCA 650

3800 TDA 2620
TDA 2630
TDA 2631

24.00
2300

I_______î 4053 5«
6840
6844

58.00 
68« 
29«

AY$*3S»P«Ü
COM 2017
D780
FD 1797
N8T26

*8« 
80« 
35»KTY 10 1600

3800
3600 2300

100
■ 4060

4066
5« 
4« 
5.00
4.50
4.50 
3« 
3«
6.00
4.00 
6.00

6850
* '^5«

M ta 3 H 6.00 KTY 12 29000 LS 7220
IS7226

3800
4200

S566B
S576B

38.00
32.00

TCA660B
TCA 700Y

3600
2100

TDA26M
TDA27TO

3400
3900

Rouçe Pce 
Les tOO Poes

Ml 687« P3$ ’85« 
5800

195» 
!6»

79...X 7«
78GU1C 22«74 ta 32’ 16.00 8000 4068

*070
4071

rom
75 400 3?3 16.00 tiîoe *5« TCA 730 25.00 IDA 2795 4100 Mort ou Jdurtj

150
BPW22IR flecetiior 7« 79K) Modem 140« N8T38Û 31« 78..XCK

TÉ 5.00 500 324 15.00 L 1210! N.C. LTI038CK 22000 SAA 1004 16.00 TCA 740 2$ 00 TDA 3310 700 Pce BPW 34 18« ôdjlAH INILL SL263IQ 35» । (TO3) 15.00
TB 500 36‘ 5.00 L »30 900 LT 10800 7500 SAA 1043 ’20,00 TCA 760B 2800 TDA 3500 68 00 Les 100 Part 12000 CNY 17 9«

*075 
ta 
*081 
«M

oeram 85« TMS 61« 120» 79...XCK
à 450 4.00 LI46C8 2800 LT 10810 5800 SAA1049 ’900 TCA 780 TDA3SO! ■ 8900 &œ«o pce *00 CNY 37 18« 8O52AHBASK Z80ACPU 22« I (TO3) 18.00

4 60 36' 500 4.00 L20O 900 SAA 1056 42.00 = 785 38.00 TDA 3510 54 00 LtSlOOPœ* 3ÛÛ00 KOY89IR Emswje sœ INTEL 12000 Z0OBCPU 29» 78L.X 5.00
» 5.00

6.00
5.00

M 
373 
374 
on

4.50
5.00
6.00
6.00
6.00
6.00

L»? 
L298
L497

4500
5800
2600

M 19201 
M193C81

2900
120 00

SAA 1059 42,00
SAA 1070 122.00

TCA810A 3?.Q0| TUA 3520 
TDA 3530 
TDA 3541 
TDA 3571 
TDA 3810 
TDA4050B

'4800
*800 
4200
3900

Cupi ruuQe
Cfiÿ» »ml ou Jr»

500 
6(10 [TU 1’3

ita
9«'

I»»Î1A 63« 26LS32 12.« 79L. X 6.00
« TCA 830 950« *089 7.00 SUPPORTS DOUBLE LYRE

S O0 
400

MC 1310
MC 1376
MC 1377

’350 
1800 
1800

1___. ____ TCA 900 6 ON ta 6«

LF 356
LF 356

300
700

aAUUözy *aw 
SAB 0600 2600
SAB3209 7800

TCA 910 600 ta 9« 8 broches !.5C 16 3« 2* * « Tito«p^ O^pr 
5 OC Tut, wrapping1?’ 6.00

390
392

TCA 940
TCA 965

22.00 
2600

3500 
2*00 74 LS 112 2.00 1 BU 2060 6.00 45« 8.00 « : 2 « 20 350 26 ’

X ta 39c 7.50 LF356H 12.00 MC’408*8 22« SAB 3210 47 00 TCA45O0A 2900 TDA 4?9(? 2250 74 LS 192 4.00 78051« 10 pces 40.00 4510 5.50 6 2« 22 “ «« 40 • *« 0«/pin

123 5.50 471 26.00 LF 357 800 MC’4MP 450 JÌU4ÌÙ' 3150 74 LS 241 3.00 flees atatioues 240 V
50.00

4615 9.00

600 Mù 7.00 LF398H 7500 MC 1466 750 SAS 560 2800 TDA 440 1500 IDA 4565 *800 74 LS 244 5.00 MOA *516 6.50 A a Â t . 4 J 1

u-i 
"■ 
136

?

8.00 
ta 
<50 
ta

641
82*

’ i
629

<-■

7.50 
15.00 
15.00 
12.00 
12.00
9.50 
9.50

LF 398*
LF 13741

3900
1200

MC 1489 
MC1496 
MCW
MC 3423
MC 14411
ML 920
ML 922

7,50 
850
600 

1200 
’4500 
12000
8900

SAS 570
SAS 580
SAS 590

SG3524

2800 
3400
34.00

2100

TDA 1002
TDA 1003
TDA 1005
TDA 1006
TDA1010A
ÎDA1ÛMA 
10*1023

1900 
2700 
2600 
380^ 
’ZOO 
1500 
2600

IDA *800
TOA 5850
TDA 7000
TDA 7270
TO*  8440
TÌ1.W
TEA 1014

3300
36.00
15.00
23.00
46.00
32.00
12.00

74 LS 245
74 LS 273
74 LS 365

5.00
6.00
5.00

HWSIHI izvoe. 1O.UU
Tra^ TOKO panaches : 
10 PCX» 30.00

4522
452C
4521

8.00
7.00
9.00

F H KITTRONIC
10.00

IM1DCL 
LM 10CLH 
IM 119 
LM210H 
LM 300 
IM301NI 
LM3O4H

4800 
7000 
12« 
46 D0

2102
M89 INTEL
9306
6116150« 
¿I&52 AH FLASK

7.00 
240.00

28.00 
22.00

ReL» Ol CEt DuC 
Tctóeiatìanimc 
dksiwbfe 
Roues corjouHs BCD

N.C.

30.00

*528

*58«
*0103

6.00
9.00
6.00
9.00

■ i------------
M. MOOS AVI

__________________ COMPOSANTS

[8, rue Meininger - Angle Bld de l’Europe 
F-68100 MULHOUSE - 289 66 1)7 61

147 
’■L
151

310.00 UMnUN 40IW 
40174 
40193
40195

4.00
9.00 ■ 
Ann ,8.00

1200
10.00
6.00

fôï'
68c

10.00
16.00

2800!
800'

4500

ÌTFA2014

TL061

9.00

WOO

EF 7910 P
THOMSON 130.00

Ftasoues pou roue 
codeuee «ipwe 10.00

WHAlrtCO U UUVtn 1 UMt :
TOUS L£S JOURS DE 9 H A12 H ET BP N»3271 - 

60065 MULHOUSE CEDEX01 LbUt 15.00
047 uH 5-00

f XR2211 32.00 GwüorcsMAto - «.vv uc I4 H A IO n ÖMUr LE LUNUI
153 5.00 81 LS 97 1500 LM 30 TH ’2.00 D350PA-TIL701 900 TL064 ’200 NE 556 6.00 uno! 15.00 12.00
UM 9.00 81 LS 98 1500 LM 306 7SO 22 uH 600 D350PK-TIL702 900 TLÛ71 800 RC 4558 6.00 Otod« «N * 148; RÈGLEMENT PAR CHÈQUE OU MANDAT A LA COMMANDE FRAIS DE PORT :
b* 7.50 6.00 82 LS 123 2600 IM309K 900 33 uH 800 MAN72A 1200 TLÛ72 800 LF 398 H 49.00 «HOOpcei 25.00 Al/TFES 25 F EN RECOMMANDÉ - 50 F CONTRE-REMBOURSEMENT - FRANCO A |
15? 7.50 4.50 fl? LS 191 3800 LM 311 500 41 uH 600 MAN 74A 1600 TL074 ’200 SUBD25trMÜe 9.00 D«0d»IN4«T Ktitmus iPARTIR DE 1000 F D'ACHATS - COMMANDE MINIMUM : 100 F
''
IfL 4.50

6.00
500

I
AUTRES

LM 317
LM 318«

8.50 
’200

IOuH 
20 uH

800
800

TIL 308
TIL 311

9600
12000

TL081 
11082

6.00 
800

SÙ8D25brFane4e 10.00
uu Bhrta 6.00

¡es 100 pees 
Diodes 3A 600 V

40.00
2.50

NOOS
CORSM.TÎR 1PLUS DE 12000 ARTICLES ACTIF ET PASSIF EN STOCK FOURNISSONS TOUS

161 4.50 150 RÉFERENCES LM 319 900 tOOuH ta LCD3-'^diqil avec n co* 1200 SUB.D 9lxFem«e 7.00 Tnac8A4«Vta<* COMPOSANTS PROFESSIONNELS ET MILITAIRES POUR L'INDUSTRIE etc

?G0 ETHCJVOUS LM 322 4600 220 uH ’2.00 connecteur compatible avec U431 9.00 BiKMke 9.00 hwlOpo« 35.00 PRIX AVANTAGEUX POUR ADMINISTRADONS SUR DEMANDE ECRITE

Hä 6,00 | CONSULTER LM 324 400 1 mH ’500 I ICL 7106 6500 11*97 28.00 1 RNCFemnfiidi 8.001 1.50 OFFRE VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES

MAIS OU DONC EST PASSE 
MON NUMERO D’ELEKTOR?
COMMENT!
Vous n’avez pas encore acheté de cassette de rangement pour vos 
numéros d’Elektor!
En effet, grâce aux cassettes, que ce soit pour l’ancien format 
(magazines n° 1 à 90) ou le nouveau (à partir du n° 91), plus de 
revues égarées ou détériorées; elles facilitent en outre énormé
ment la consultation de vos collections.

Alors, dépêchez-vous!
Le stock des cassettes ’’ancien format” 
fond à vue d’oeil.

Elles se trouvent en vente chez certains revendeurs de com
posants électroniques. Il est également possible de les rece
voir par courrier directement chez vous et dans les plus brefs 
délais; pour cela, faites parvenir le bon de commande en 
joignant votre règlement. (+ 25 F frais de port) à:

ELEKTOR-BP 53 wriv AQTT /, 59270 BAILLEUL JOUX. A . (+ pOït)
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART. MERCI.
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LA TECHNOLOGIE DE LA ZONE PACIFIQUE A VOTRE PORTEE

PARTICULIERS,

rue Larrey 75005 PARIS Tél. 45 87 04 65

Programmateurs de PAUEPROM, tous les PAL de MMI, Tl, etc,...
Programmateurs de microcontrôîeurs :8748, 8749,8750, 8751, etc...
Emulateurs temps réel pour microprocesseurs/contrôleurs : de 18 à 49 000 F HT software compris.
Analyseurs logiques 24 voies, 100 MHz: 6950 F HT

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART

INFORMATIQUE
VAIA ELECTRONIQUE

PROFESSIONNELS, votre sous-traitance au quart du prix :
circuits imprimés double face métallisées : 16 F/dm2 HT - face avant à clavier souple incorporé : 80 F/dm2 HT 

contrôleurs spécifiques, sous ensembles.
NOUS ACCEPTONS MEME LES PETITES SERIES (50 pièces et +)

REVENDEURS, DEMANDEZ 
NOTRE TARIF SPECIAL !

La carte de votre choix au prix de départ (délai 8 jours env.)
EX : carte EGA : 1 350 F HT ; carte graphique multistandard : 2 200 F HT 

carte multi I/O pour AT, 2 MO: 3 200 F HT
cartes d’extension mémoire 2,3,5 ,4 MO

onduleurs 200 à 1000 VA : à partir de 3 500 F HT
buffers d'imprimante - moniteurs couleur HR, multisync.

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

COLLECTION 
D'INFOCARTES, CLASSEE 
DANS UN BOITIER TRES 

PRATIQUE

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans Elektor 
depuis le n° 30 au n° 60) 45 FF (+ 25 F frais de port)
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LE MINITEL DES FUTÉS DE L'ÉLECTRONIQUE
. ET

DE LA MICRO-INFORMATIQUE

COMPOSEZ 36 15 
TAPEZ NKTEL

CONSULTEZ NOS : Petites annonces, messageries, bases de données, 
cours d'électronique, annuaires professionnels...



quantité limitée. Ces références sont signalées d'un

84009 24,20

72,4084019

63,5084024-1

29,6084408

36,4004457

65,8084462

71,4084477

71,6084071

alimentation symétrique 
alimentation asymétrique

84012-1
84012-2

84024-2
84029

84438
84452

84073
84083

44,00
41,60

51,40
40,40

30,00
28,60

84079-1 •
84079-2 •
84081 •

83133-3 •
84001 •
84005-2 •

F67: JANVIER 1904 
simulateur de stéréo 
DNL 
rose des vents

63,— 
36,80

40,60 
55,—
52,-

44,20
80,40 
53,-

elektor 
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PIBUTMWC
Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajoutez le forfait de port de 20FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une

il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. Il appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

F27: SEPTEMBRE 1980 
carte 8k RAM + EPROM
F33: MARS 19B1

80120 • 198,—

voltmètre digital 2/j chiffres
circuit d'affichage

F34: AVRIL 1981 
vocodeur: détecteur de

B1105-1 • 60,—

sons voisés/dévoisés:
carte détecteur 81027-1 • 51,-
carte commutation 81027-2 • 60,40

F36: JUIN 1981
carte d’interface pour le Junior Computer:

carte d'alimentation 81033-2 • 21,60
carte de connexion

F41: NOVEMBRE 1981
81033-3 • 19,40

transverter 70 cm 
FMN + VMN

80133 188,—

(fréquence + voltmètre) 81156 • 64,—
F42: DECEMBRE 1981 
high boost
F43: JANVIER 1982

82029 • 28,40

arpeggio gong
F44: FEVRIER 1982

02046 • 24,20

hétérophote 82038 • 24,20
chargeur universel nicad 
F46: AVRIL 1982

82070 • 31,-

carte 16K RAM dynamique 82017 • 119,80
ampli 100 W 82089-1 • 38,80
mini-carte EPROM 82093 • 24,80
F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 19B2
5 V: l'usine
F51: SEPTEMBRE 1982 
photo-génie:

82570 • 33,60

processeur 81170-1 61,—
clavier’ 82141-1 • 56,20
logique/clavier 82141-2 • 29,40
affichage

indicateur de rotation
82141-3 33,60

de phases 82577 • 40,40

• le circuit imprimé du clavier est recouvert 
d’un film de filtrage inactinique rouge

F52: OCTOBRE 1982
photo-génie:

photomètre 62142-1 25,80
thermomètre 82142-2 24,20
temporisateur

convertisseur de bande
82142-3 « 29,40

pour le récepteur BLU:
bandes <14 MHz 82161-1 • 31,-
bandes >14 MHz 

F53: NOVEMBRE 1982 
éclairage pour modèles

82161-2 • 34,60

réduits ferroviaires 82157 61,-
nterface pour disquettes 82159 • 113,20
diapason pour guitare
F54: DECEMBRE 1902

02167 32,-

alimentation de laboratoire 02178 85,80
ucipète
crescendo: amplificateur

82179 • 44,20

audio 2 x 140 W 82180 69,40
F55: JANVIER 1983
3 A poar O.P, 83002 27,80
milli-ohmmètre 
crescendo:

83006 • 29,-

temporisation de mise en 
fonction et protection CC 83008 45,20

F56: FEVRIER 1983 
Prélude;
amplificateur pour casque 83022-7 ■ 62,-
platine de connexion

F57: MARS 1983'
83022-9 • 92,40

carte mémoire universelle 
Prélude:

83014 110,20

VIsuBllMtion iriculom 
récepteur BLU bande 

"chalutier"

83022-10 • 32,-

83024 • 64,50
uxmètre à cristaux liquides
F5B: AVRIL 1903
Prélude:

83037 • 31,-

préamplificateur MC 83022-2 57,20
préamplificateur MD 

nterlude:
83022-3 • 70,40

module de commande
F59: MAI 1983
Maestro:

83022-4 • 53,-

télécommande: 
émetteur + affichage 83051-1 • 32,60

convertisseur pour le morse
F60: JUIN 1983
Maestro:

03054 • •41,-

récepteur
Audioscope spectral:

83051-2 • 198,40

filtres 83071-1 50,40
commande 83071-2 • 48,80
affichage ♦ 83071-3 • 58,20

F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1903
cres-the rm o m être 83410 42,60
chenillard à effet de flash 83503 • 28,00
micromaton
convertisseur N/A sans

83515 • 34,60

prétention 83558 29,40
radiothermimètre
F63: SEPTEMBRE 1963

83563 • 24,60

carte VDU 83002 118,60
baladin 7000 83087 32,—

85,20
85,60
52,60

121,40

F64: OCTOBRE 1983 F80: FEVRIER 1985
thermostat extérieur pour 

chauffage central 83093 • 54,60
interface Basicode-2 pour

RLC-mètre 84102 • 85,60
étage d'entrée pour le

fréquencemètre à pP 85006 55,60
le Junior Computer 83101 • 23,20

anémomètre:
EPROM gigognes 85007 • 41,40
préamplificateur pour

carte de mémorisation 83103-1 • 57,20
carte de mesure 83103-2 • 23,20

remise en forme de

microphone 85009 • 34,—
FB1: MARS 1985
compteur/décompteur

signaux FSK 83106 ■ 43,—

F65: NOVEMBRE 1983
universel 85019 38,—

interrupteur crépusculaire 85021 « 33,60
pH-mètre 85024 • 58,—métronome à 2 sons:

circuit principal 83107-1 • 43,60
alimentation + ampli 83107-2 • 24.60

carte CPU:

chenillard de science-fiction 85025 • 47,60
F82: AVRIL 1985
horloge en temps réel pour

circuit principal 83100-1 • 109,20 p-ordinateur 84094 • 80,20
circuit superposable 83108-2 • 68,20

F66: DECEMBRE 1903

coucou 85016 • 56,60
hélio-radio 85042 • 35,80
compte-tours/couplemètre 85043 73,40

omnibus 83102 127,—
alimentation symétrique

réglable 83121 • 57,80

10 A à l'arraché 85044 • 81,20
F83: MAI 1985
l'incroyable clepsydre:

85047-1 
85047-2 
85054
85058

F60: FEVRIER 1984
tachymètre pour véhicule 

diesel
capacimètre:

circuit principal
circuit d'affichage

F69: MARS 1984
interface de puissance à 

triacs
analyseur audio 1 /3 octave: 

circuit des filtres 
circuit d'entrée +
alimentation

modulateur vidéo UHF

F70: AVRIL 1984
analyseur audio 1/3 octave: 

circuit de visualisation 
à LED 
circuit de base

générateur d'impulsions: 
circuit des potentiomètres 
circuit des commutateurs

F71: MAI 1984
analyseur audio 1/3 octave:

générateur de bruit rose 
super affichage vidéo

mini-crescendo
alimentation à découpage

F72: JUIN 1984
fanal de secours à éclats 

portatif
interface pour imprimante à 

marguerite (Smith Corona)
sonar

circuit d’affichage
micro FM: 

émetteur 
récepteur

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 19B4
ange-gardien d'alimentation 

de p-ordinateur
convertisseur pour bande 

AIR
analyseur de lignes RS 232 
sonnette de porte 

mélodieuse
fréquencemètre: 

circuit principal
alimentation pour 
p-ordinateur

F75: SEPTEMBRE 1984
filtre électronique 
harpagon, l'économiseur 

d’ampoules: 
version 1
version 2

tachymètre numérique: 
circuit de mesure 
circuit d'affichage

flashmètre

F76: OCTOBRE 1984
peaufineur d’impulsions 

pour ZX01
convertisseur
partiale 5 série

irwcrsàur vidéo

F70: DECEMBRE 1984 
temporisateur pour 

chargeur d'accus NiCad 
générateur de fonctions 
interface pour fondu- 

enchaîné programmable:
circuit principal 
circuit de commande

F79: JANVIER 1985 
modulateur TV UHF/VHF 
fréquencemètre a pP: 
circuit principal 
circuit d'affichage 
circuit de l'oscillateur

circuit principal 
circuit de l'affichage 
moniteur automobile 
bus d'E/S universel 
interface de conversion

A/N & N/A
F84: JUIN 1985
générateur de salves 
détecteur de personne à

I.R,
Pseudo-2732

05063

85057

85064
05065

préamplificateur avec silencieux:
05450-1
85450-2

F85/86: CIRCUITS DE VACANCES 1985
Afficheurs géants:

7 segments (8)
2 segments (1)
2 points (:) 

testeur audio 
ampli pour casque Hi-Fi 
chargeur d'accu pour

modèle réduit

85413-1 «
05413-2 •
85413-3 •
85423 *
85431 •

49,-

34,80

00,- 
33,60

36,40
35,20

148,60 
58,60
44,20 
42,80
40,-

33,05446
sonde pour pP 85447 • 30,—

04024-3 185,80 table de mixage disco 85463 • 142,—
84024-4 • 259,40 inhibez les NMl

(dévermineur 6502) 85466 « 34,40
84037-1 • 76,60 vu-mètre disco:
84037-2 ■ 91,80 circuit de commande 05470-1 48,60

circuit de visualisation 05470-2 78.40
gradateur double 85480 33.-

84024-5
84024-6 •

54,50
90,50

feux d'aiguillages
FB7: SEPTEMBRE 1985

85493 « 44,-

84041 74,— interface RS-232 85073 47.20
04049 a 45,50 relais ST

centrale d'alarme:
85001 • 25.80

circuit principal 85089-1 99.—
circuit des entrées 85089-2 29.40

84048 « 39,40 générateur de 
fréquence-étalon 05092 • 47,80

84055

81105-1

• 61,80

60,-

F88: OCTOBRE 1985 
platine d'expérimentation

, ''spéciale H F"
carte graphique:

85000 21,60

84063 46,40 carte principale 85080-1 183,-
83087 32,- anémomètre de poing 85093 • 116,60

45,-05096
(dé)chargeur d'accu CdNi: 

circuit principal 
circuit d'affichage

(voir n° F33 mars 1981) 
llluminator:

circuit de base 
module de commande

Lesley
F89: NOVEMBRE 1985
flipper:

circuit de visualisation 
circuit de commande

wobulateur audio
F90: DECEMBRE 190$ 
caisson de graves actif 
interface cybernétique 
carte graphique:

85097-1
85097-2 
85099

73,60
76,40
68,20

85090-1 •
85090-2 •
05103 •

85067
85079

carte d'extension mémoire 05080-2
jumbo, l'horloge géante: 

circuit principal 
afficheur 7 segments 
afficheur deux points (:)

centrale téléphonique 
domestique

circuit universel de protec-

85100
85413-1
85413-3

77,80
55,80
89,40

100,80
49,60

142,-

141,—
148,60
44,20

204,0085110

84075 • 53,80 tion pour enceinte active
F91: JANVIER 1986

85120 • 121,60

84078 79,20 buffer multi-fonctions:
84084 * 48,40 circuit principal 85114-1 141,-

circuit d'affichage 85114-2 60,40
allumage transistorisé 85128 45,60

32,80 filtre DX 06001 • 144,80
84107 • alarm'auto:
84111 97,60 circuit principal 86005-1 55,60

clavier 86005-2 32,-

84115-1
84115-2

•• 135,60
83,20

concierge
F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure

86006 41,60

(voir octobre 1985) 85000 • 21,60
85002 a 29,80 MSX (2):

extension cartouche 85130 57,90
85013 138,00 doubleur de tension 86002 69,40
85014 62,80 mégaphone 86004 39,80
85015 29,80 téié-baby-sitter 86007 58,00

F93: MARS 1986
MSX 3: carte 

multiconnecteur 
enceintes satellites 
double alimentation de 

laboratoire: 
circuit principal 
pré-régulation

sonde thermométrique pour 
MMN

F94: AVRIL 1986
console de mixage 

portative: 
module Mic/Line 
canaux d'entrées stéréo

alimentation 
accélérateur d'Electron 
p-chronographe pour C64, 

MSX et Cie
interface C64/C128
F95: MAI 1986 
console de mixage 

portative: 
module de sortie n° 1

balaise:
circuit principal 

Polyphème 
carte à 8 relais 
impédancemètre pour H P. 
F96: JUIN 1986 
table de mixage portative:

module de sortie n°2 
capacimètre de poche 
égaliseur pour guitare 
balaise:

circuits additionnels 
Argus, mini-délecteur de

métaux
F97/98: HORS-GABARIT 1986 
commande de moteur pas

à pas
dé version CMS

( + RAM gigogne) 
compte-tours haute 

résolution
convertisseur true RMS 

CC
chasse-nuisibles 
amplificateur d'antenne

06022 12,60

86067 139,—

06069 36,30

59,10

23,-

06461 58,50

151,2086082-1

02,8086082-3

270,-86111-2

104,8087003

105,-86124a
60,4586135

8601 2-3A
8601 2-3B

86115-1
86115-2

63,50
56,60

86003
86016

86010-1
86018 2

86019
86068
86085

86090-1
86090-2

85210
85211

9968
86083
86100
86086

860822
86104
86110

86111-1
86111-3

101,70
20,55
59,25

71,40
44,10
63,50

90,90
43,10
73,50

95,40
35,60

86017
86035

86031
86033
66039
86041

86402
86490
86504

06120
84012-2
86312

06125
87001

24,75
295,00

34,25
48,30

142,00
142,00

86,30
48,75

86012-1 
86012-2A 
0601 2-2B
86012 4
86026

86012-5
86042
86051

86047
86110

116,70
36,60
43,50

46,20
42,30

87006-1 
86111-3A 
07012

125,- 
82,80

20,40
24,20 
35,-

101,10 
09,86

216,20 
59,30
69,60 
80,-

63,30
64,20 
43,— 
71,90
26,30

86451
86454

+ 86452

217,00
37,70

Note: en raison de leurs très faibles dimensions, 
les platines double-faces à trous métallisés 
86452 et 86454 ne constituent qu’un seul 
circuit imprimé qu'il faudra couper en deux
avant utilisation

F99: SEPTEMBRE 1986 
interface RTTY 
pluviomètre 
auto-pompe 
convertisseur A/N: 

circuit principal 
platine à enficher

F100: OCTOBRE 1986
EC-68O9-Fiex:

carte CPU/DRAM
carte Vidéo/Floppy

module de réception de TV 
par satellite: 
convertisseur + 
démodulateur

microscope: 
alimentation 
circuit principal 
platine du VIA 

amplificateur pour casque 
F101: NOVEMBRE 1986 
module de réception de TV 

par satellite:
décodeur image + son 

Photomnésie 
alti-baromètre
"the preamp": 
alimentation + 
commande des relais 
bus de sortie

téléinterrupteur IR;
émetteur 
récepteur

F102: DECEMBRE 1986 
mini-studio mobile (3 

platines en une)
auto-radio-actif
millivoltmètre efficace vrai 

circuit principal 
circuit d'affichage

convertisseur N/A
F103: JANVIER 1987
réception TV par satellite: 

les accessoires
the preamp:

circuit principal
cartouche timer + E/S 32 

bits
sinus numérique 
commande universelle de 

moteur pas à pas
F104: FEVRIER 1987 
horlpgo'dtolon: récepteur +

dénétintaubAlnlPn 
m&duïii dn mémnrilsniian

pour oscJlIoscopo 
RéampliilcPteur à tubes:

circuit principal 
circuit dos relais

MIDI-STAR

34,20
39,75

252,
29,85

101.'J

88.8°

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART



elektor
septembre 1987

29

une
OREILLE

LES DERNIERS 6 MOIS

F105: MARS 1987
Cartouche de-RAM/ROM 86089 68,10
horloge-étalon: 
l'affichage 86124-2 86,—

programmateur d'EPROM pour MSX 87002 114,—
Préamplificateur à tubes:

alimentation + circuit de commande des relais 87006-2 172,50

PORTEE
5 KM!

I

F106: AVRIL 1987
interface de numérotation téléphonique pour jxP 86277
intercom pour motards 87024
phasing double 87026
interface de télécopie 87038

27,90
58,65
98,60 
87,-

F107. MAI 1987
filtres de Linkwitz 84071 71,60
amplificateur à module hybride 86816-1 36,15
vu-mètre stéréo compact 87022 20,85
chargeur d'accu alimenté par batterie:

compteur/décompteur universel 85019 38,-
circuit principal 87076 102,75

sablier électronique 87406 67,80

F108: JUIN 1987
amplificateur Hi-Fi pour micro 87058 29,40
détecteur IR Passif 87067 38,85
16 K de pseudo ROM pour C64 87082 34,95
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 87099 56,25
testeur de composants 87100 23,40

F109/110: HORS-GABARIT 1987
amplificateur-correcteur mono-puce 87405 39,30
wobulateur simple mais fonctionnel 87419 38,25
oscillateur à pont de Wien 87441 18,30
mesure numérique du rapport cyclique 87448 49,95
voltmètre/ampèremètre numérique 87468 55,20
"the headphone amp" 87512 76,20
récepteur DCF77 rustique 87513 76,60
machine à sous 87653 71,20

NOUVEAU
Fl 11 : SEPTEMBRE 1987 
baladeur FM stéréo à la carte 
filtre soustractif actif
RAMSAS, le simulateur d'EPROM universel 
casque d'écoute S.F.
radio-commande numérique

87023
87109
87136
87640
87098

27,15
128,60
149,20
52,35
37,60

EPS FACES AVANT
an matériau préimprimé autocollant

alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
Prélude 83022-F • 64,-
Maestro 83051-1F • 58,20
capacimètre 84012-F 61,40
analyseur audio 1/3 octave 84024 F 88,60
modem 84031 -F 54.—
générateur d'impulsions 84037-F • 52,50
fréquencemètre à ^P 84097-F 126.—
générateur de fonctions 84111-F 59,80
l'incroyable clepsydre 85047-F • 178.60
wobulateur audio 85103-F • 61,60
double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
console de mixage portative: 

module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 8601 2-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation 8601 2-4F 61,40
module de sortie n° 2 » . 86012-5F 57,60
module de finition * 86012-6F 41,40

Polyphème 86033-F 19,80
lrnPédancemètre pour H.P. 86041-F • 42,30
module de réception TV par satellite 86082-F 41,50
millivoltmètre efficace vrai 86120-F 76,20

the preamp": 
face avant 86111-F 67,20
face arrière 86111-F2 53,10

Préamplificateur à tubes: 
fis ce arrière 86111-F2 53,10

^ür loge-étalon: l’affichage 86124-F 188,10
compte-tQurs haute-résolution 86461-F 54,60
multimètre numérique à 3 chiffres 3/4 87099-F 23,85

étonnant par Performances améliorai.... mode d'emploi en français)

NON HOMOLOGUE P.T.i ----  ------ ; • SIMPLE : réception sur tout poste radio FM, auto-radio, 
chaîne Hi-Fi, etc. H suffit de déplacer fa fréquence pour trouver 

une zone libre sur votre radio actuelle en FM.• DISCRET : sans fil, sans branchement, sans antenne exté

rieure, vous le mettez où vous voulez.• PRATIQUE : petit et léger, fonctionne avec une pile courante 
de 9 volts jusqu'à 250 h en continu (livré sans pile).• UTILE ET EFFICACE : pour surveiller enfants, commerces, 

— •'‘tonnes malveillantes, ennemis, malhonnêtes, etc.

- très facilement

Essayez cet appareil (meilleur rapport qualité-prix de cette: 
gamme I). ;Plus de 30.000 exemplaires vendus à ce jour ! Fourni aux pro- î 

fessionnels, détectives, gardiennages, etc.

O
S®!®

Bon à renvoyer à : SCANNERS - B.P. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
TEL. 91.92.39.39 + - TELEX : 402.440 F PRAGMA ____________________________

I—. Livraison rapide et discrète
LJ Veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommandé sous 48 h

(préciser quanti lé) :

LJ MICRO-EMETTEUR TX2007au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé, 
soit 240 F.

Ci font mon teghémenf

□ C.C.P- □ Chèque bancaire □ Mandat-letlre
O Envoyez-moi contre remboursement (i- 25 F à régler au facteur) ,

Nom............... ........................... ................ ——
Adresse . ......    _...............................üu......................«......................

Code postal LI I I I I Ville
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TRANSISTORS 4023 11,- 74 LS 161 20,- 74 HCT 534 69,- 8751 1250,- SO 42 P 113,- 28 PINS 10,-
TIP .. 4024 2-1.,- 74 LS 162 20,- 74 HCT 688 73,- 8755 619,- 40 PINS 13,-

2 N .... TIP 29 31,- 4025 11,- LCD 3 1/2 D 313,-
2 N 1613 21,- TIP 30 40,- 4026 29,- 74 LS 163 20,- HC TULIPES
2 N 171 1 20,- TIP 31 29,- 4027 17,- 74 LS 164 20,- 74 HC 00 13,- 8087 6545,- TDA 3810 139,- 6 PINS 8,-
2 N 2218 22,- TIP 32 31,- 4028 22,- 74 LS 165 29,- 74 HC 02 13, 8087-2 9400,- TDA 7000 119,- 8 PINS 8,-
2 N 2221 12,- TIP 33 50,- 4029 24,- 74 LS 166 30,- 74 HC 04 13,- 14 PINS 14,-
2 N 2222 12,- TIP 35 143,- 4030 12,- 74 LS 1 73 20,- 74 HC 05 13,- 8085-2 129,- LM 13700 129,- 16 PINS 16,-
2 N 2905 22,- TIP 41 42,- 4033 29,- 74 LS 174 20,- 74CH08 13,- 8088 399,- CA 3080 58 18 PINS 18,-
2 N 2907 16,- TIP 42 37,- 4040 24,- 74 LS 175 20,- 74 HC 10 13,- 8155-2 169,- CA 3130 79,- 20 PINS 20,-
2 N 3055 42,- 4042 20,- 74 LS 191 39,- 74 HC 11 13,- 8237-5 379,- CA 3140 47,- 24 PINS 24,-
2 N 3771 139,- TIP 47 42,- 74 LS 192 22,- 74 HC 14 17,- 8251 A 119,- CA3161 83,- 28 PINS 28,-
2 N 3819 56,- TIP 49 58,- 4046 25,- 74 LS 193 22,- 74 HC 20 13,- 8253-2 119,- CA 3162 285,- 40 PINS 40,-
2 N 3820 79,- TIP 115 34,- 4047 28,- 74 LS 194 25,- 74 HC 21 13,- 8255-2 1 19,- TUI IPF& W W
2 N 3904 11,- TIP 117 39,- 4049 16,- 74 LS 195 25,- 74 HC 30 13,- 8259-2 119,- UMC 3483 96,- 8 PINS .
2 N 3906 11,- TIP 121 43,- 4050 16,- 74 LS 221 25,- 74 HC 32 13,- 8284 199,- U 267 72,- 1 4 PINS 84 -

TIP 127 51,- 4051 24,- 74 LS 240 28,- 74 HC 74 17,- 8288 429,- U 664 128,- 1 6 PINS SQ -
BC . . . TIP 131 58,- 4052 27,- 74 LS 241 28,- 74 HC 85 27,- U 665 163,- 1 fl PINS 44
BC 107 13,- TIP 136 58,- 4053 27,- 74 LS 242 28,- 74 HC 86 15,- 0088 CMOS U 1096 B 249,- 20 PINS 48
BC 108 14,- TIP 142 40,- 4060 24,- 74 LS 243 28,- 74 HC 125 19,- (V 20) 8 MHZ 399,- U 2066 B 105,- 94 PIMS RR -
BC 109 14,- TIP 146 99,- 4066 13,- 74 LS 244 28,- 74 HC 132 19,- V 20 -10 MHZ 98 PINS RR -
BC 140 15,- 4067 89,- 74 LS 245 30,- 74 HC 133 15,- 1079,- ZN 404 48,- 40 PINS 96 -
BC 141 23,- BU . . . 4068 11,- 74 LS 247 29,- 74 HC 138 22,- V 30 - 8 MHZ650,- ZN 414 53,-
BC 160 23,- BU 108 110,- 4069 11,- 74 HC 139 22,- 68000 1100,- ZN 425-8 350,- QUARTZ
BC 161 23,- BU 126 69,- 4070 13,- 74 LS 251 20,- 74 HC 151 24,- 68681 595, ZN 426-8 187,- 32.768 KHi 59,-
BC 177 13,- BU 208 A 115,- 4071 11,- 74 LS 253 20,- 74 HC 153 23,- 68230 445,- ZN 427-8 446,- 1.0000 M 259,-
BC 170 10,- BUZ 11 A 139,- 4072 11,- 74 LS 257 17,- 74 HC 157 23,- ZN 428-8 368,- 1.8432 M 129,-
BC 179 14,- 4075 11,- 74 LS 258 20,- 74 HC 244 33,- RAMS & EPROMS ZN 429 8 148,- 2.4576 M 168,-
BC 327 8,- LED 5 MM 4078 11,- 74 LS 259 29,- 74 HC 245 45,- 4116 83,- SAB 0529 183, 3.2768 M 69,-
BC 337 0,- ROUGE 5,- 4081 10,- 74 LS 260 11,- 74 HC 257 24,- 4164-12 59.- 3.5795 M 69,-
BC 516 18,- VERTE 6.- 4093 17,- 74 LS 266 15,- 74 HC 259 30,- 41256-12 159.. 555 1 1,- 3.6864 M 69,-
BC 517 18,- JAUNE 6,- 451 1 28,- 74 LS 273 28,- 74 HC 266 15, 41257-15 232,- 556 24,- 4.0000 M 59,-
BC 546 5,- 4512 23,- 74 LS 279 19,- 74 HC 573 43,- 4416 129.« 555 CMOS 20,- 4.4336 M 59,-
BC 547 5,- LED 3 MM. 74 LS 283 23,- 74 HC 574 43,- 4464 309,- 4.9152 M 59,-
BC 548 5,- ROUGE 5.- 4514 66,- TL 061 32,- 5.0688 M 59,
BC 549 5,- VERTE 6. 4515 66,- 74 LS 322 90,- F 2114 79,- TL 062 35,- 6-0000 M 59,-
BC 550 5,- JAUNE 6.- 4518 24,- 74 LS 323 82,- 74 F 00 20,- 2K X 8 CMOS TL 064 64,- 6.1440 M 59,-
BC 556 5,- 4520 28,- 74 LS 365 15,- 74 F 02 20,- 5517 99, TL 071 30,- 8.0000 M 59,-
BC 557 5,- LED 2-COULEURS 4528 32,- 74 LS 366 18,- 74 F 04 20,- 8K X 8 CMOS TL 072 30,- 10.000 M 59,-
BC 558 5,- 21,- 4532 32,- 74 LS 367 18,- 74 F 20 20,- 5565 168,- TL 074 30,- 1 2.000 M 59,-
BC 559 5,- LED FLASH 24,- 4538 32,- 74 LS 368 18,- 74 F 32 20,- 32K X 8 CMOS TL 081 28,- 14.318 M 59,-
BC 560 6,- LED I.R. 20,- 4543 32,- 74 LS 373 26, 74 F 74 22,- UPD 43256 525,- TL 082 30,- 15.000 M 59,-
BC 635 10,- 4553 95,- 74 LS 374 26,- 74 F 138 37,- N.-CAD.3.6 V 228,- TL 084 30,- 16.000 M
BC 636 10,- BPW 34 60,- 4584 19,- 74 LS 377 29,- 74 F 157 46,- N.-CAD.4.8 V 450,- 18.000 M
BC 637 10,- CNY 37 80,- * 74 LS 379 33,- 74 F 175 46,- TLC 271 35,-
BC 638 11,- CNY 70 80,- IC 74 LS 74 LS 390 22,- 74 F 244 69,- 2716 229,- TLC 272 59,- ORDINATEUR 16
BC 639 1 1,-

TIL 111 25,-
74 LS 00 8,- 74 LS 393 22,- 74 F 245 79,- 2732 249,- BITS

/4 LS 540 35,- 74 F 280 69,- 2764 149,- TL 494 83,-
MOC 3041 75,- 74 LS 02 8.- 74 LS 541 35,- 74 F 373 69,- 27128 199,- TL 497 75,- 4.77 / 10 MHz

BS . . 74 LS 04 8.- 74 LS 624 66,- 74 F 374 69,- 27256 309,- 78 S 40 139. 640 K TURBO,
BS 107 29,- DIAC 11,- 74 LS 05 8.- 74 LS 629 62, 27 C 256 309,- AVEC
BS 170 19,- 7406 24,- ALS 27512 750,- SL440 149,- CARTE MULTI I/O
BF 250 31,- 7407 24,- 74 LS 640 38,- 74 ALS 00 16,- SL 480 309,- +
VN 10 LP 19,- PONTS 74 LS 08 8, 74 LS 645 38,- 74 ALS 02 16,- PROMS PALS SL 486 209,- CARTE CÜULEUHS,

REDRESSEURS 74 LS 09 0,- 74 LS 670 42,- 74 ALS 04 16,- 16 R 4 229,- ML 920 599,- CLAVIER AZERTY
BD . . . B0OC15OOR 14,- 74 LS 10 0,- 74 LS 688 85,- 74 ALS 05 16,- 16 R 6 229,- ET
BD 135 16,- B8OC15OO 20,- 74 LS 11 0,- 74 LS 783 869,- 74 ALS 08 16,- 16 R 8 229,- LF 353 30,- 2 DRIVES 39990,-
BD 136 16,- B0OC37OO 40,- 74 LS 12 10,- 74ALS10 16,- 20 R 4 309,- LF 356 38,- CARTES POUR 16
BD 137 16,- B80C5000 53,- 74 LS 13 15,- 74 C 922 263,- 74 ALS 20 16,- 20 R 6 309,- LF 357 55,- BITS
BD 138 16,- B80 10AMP 89,- 74 LS 14 15.- 74 ALS 27 16,- 20 R 8 309,-
BD 139 16,- B80 25 AMP 109,- 74 LS 15 12.- HCT 74 ALS 32 16,- LM 311 24.- Tl JRRO MAIN-
BD 140 18,- B250C15OOR 18,- 74 LS 20 0,- 74 HCT 00 13,- 74 ALS 74 24 SA 10 139,- LM 324 20,- ROARD 640«
BD 235 25,- 74 LS 21 13,- 74 HCT 02 13,- 74ALS 138 25,- 28 LS 22 245,- LM 335 Z 49,- SANS RAM 0450 -
BD 236 25,- REGULATEURS DE 74 LS 27 8, 74 HCT 04 13,- 74ALS 175 25,- LM 339 18,- TURBO MAIN-
BD 237 25,- TENSION 74 LS 30 0.- 74 HCT 08 13,- 74 ALS 244 39,- DIVERS LM 358 16,- ROARD 1 MR
BD 238 25,- 7005 - 7806 74 HCT 10 13,- 74 ALS 244-1 49,- WD 1771 550, LM 386 54,- SANS RAM 10450-
BD 244 36,- 7008 - 7812 74 LS 32 0,- 74 HCT 14 21,- 74 ALS 245 52,- WD 1772 LM 393 28,- HERCUI FS«COMP
BD 245 68,- 7815 - 7018 74 LS 33 10,- 74 HCT 20 13,- 74 ALS 245-1 62,- (= WD 1770) 829,- LM 723 20,- CARD 4?9R -
BD 246 63,- 7824 18,- 74 LS 37 10,- 74 HCT 27 13,- 74 ALS 373 39,- FD 1791 550,- LM 741 11,- CGA CARD 4295
BD 249 99,- 78 T 05 62,- 74 LS 30 13,- 74 HCT 30 16,- FD 1793 550,- F G A CARD
BD 250 99,- 78 T 12 62,- 74 LS 40 1 6,- 74 HCT 32 13,- CPU & I/O FD 1795 550,- LM 1458 30,- 1 1 950
BD 434 17,- 78 T 15 62,- 74 LS 42 29,- 74 HCT 74 23,- 6802 149,- FD 1797 550,- LM 3900 48,- R7R K RAM CARD
BD 435 17,- LM309 K 99,- 74 LS 47 33,- 74 HCT 86 27,- 6803 329,- LM 391 1 113,- 2san -
BD 437 17,- LM317T 33,- 74 LS 51 10, 74 HCT 93 34,- 6809 299,- WD 2791 866,- LM 3914 164,- MULTI I/O CARD
BD 440 23,- LM317 K 119,- 74 LS 73 13,- 74 HCT 107 28,- 6809 E 329,- WD 2793 866,- LM 3915 198,- -SERIAI
BD 441 29,- LM323 K 149,- 74 LS 74 11,- 74 HCT 123 39,- 6810 119,- WD 2795 866,- PARAI 1 Fl
BD 442 29,- LM337 T 33,- 74 LS 75 15,- 74 CHT 125 6821 69,- WD 2797 866, TDA 1024 99,- -GAMP
BD 679 23,- LM338 K 332,- 74 LS 85 20,- 74 HCT 126 28,- 6840 149,- SAA 1027 199,- DISK 5250 -
BD 680 23,- LM350 T 99,- 74 LS 86 15,- 74 HCT 132 26,- 6845 244,- MAX 232 355,- SAB 0600 171,- FLOPPY CARD

L 200 55,- 74 LS 90 15,- 74 HCT 138 27,- 6850 74,- ICL 7660 155,- 1 925 -
BF . . . L 296 425,- 74 LS 93 15,- 74 HCT 139 24,- UAA 170 121,- EPROM PGR 2716
BF 200 34,- 78 L 05 18,- 74 LS 107 15,- 74 HCT 151 30,- 6502 224,- 7910 750,- UAA 170 L 121,- A
BF 245 32,- 78 L 12 18,- 74 LS 109 19,- 74 HCT 157 6502 CMOS 399,- UPD 7220 1150,- UAA 180 121,- 27512 7950-
BF 256 35,- 79 L 05 20,- 74 LS 112 14,- 74 HCT 158 30,- 6522 229,- MM 58167 595,- SERIAL CARD
BF 324 10,- 79 L 12 20,- 74 LS 113 18,- 74 HCT 165 57,- 6522 CMOS 409,- MC146818 249,- ADC 0808 219,7 1990 -
BF 469 27,- 74 LS 123 19,- 74 HCT 166 57,- 6532 269,- 8250 394,- ADC 0809 169,- PRINTER CARD
BF 470 27,- 7905 - 7906 74 LS 125 15,- 74 HCT 174 25,- 6532 CMOS 479,- UPD 765 339,- ADC 0804 258,- 1 250 -
BF 494 5,- 7908 - 7912 74 HCT 175 32,- 6551 219, XR 2206 259,- PROTO CARDBF 900 ’ 37,- 7915 - 7918 74 LS 126 18,- 74 HCT 194 37,- 6551 CMOS 278,- XR 2240 1 15,- LS 7220 345,- 1 395 -
BF 960 36,- 7924 18,- 74 LS 132 17,- 74 HCT 195 37,- XR 4136 58,- KTY 10 59,- FMPTY CASE AT

74 LS 133 12,- 74 HCT 238 45,- Z80 CPU 4 M 129,- XR 4151 IOOK 4900 -
BFR 90 50,- ULN 2003 15,- 74 LS 136 21,- 74 HCT 240 46,- Z80 CPU 6 M 279,- NE 565 66,- MOUSE 2999 -
BFR 91 50,- ULN 2004 27,- 74 LS 130 16,- 74 HCT 241 39,- Z80 CMOS AY 3 1015 295,- NE 567 54, KEYBOARD AZERTY
BFR 96 S 50,- MC 1480 20,- 74 LS 139 18,- 74 HCT 242 51,- CPU 4 M 199,- AY 3 1350 219,- NE 5532 59,- POUR AT & XT
BFY 90 42,- MC 1489 20,- 74 LS 145 34,- 74 HCT 243 51,- Z80 PIO 4 M 114,- AY 3 8910 339,- NE 5534 99,- 4990 -

74 LS 147 43,- 74 HCT 244 39,- Z80 CTC 4 M 139,- POWER SUPPL Y
TIC . . . IC CMOS 74 LS 148 34,- 74 HCT 245 52,- Z80 SIO 0 4M 186,- ICL 7106 309,- 1 50 W 4250 -
TIC 106 M 30,- 4000 10,- 74150 62, -, 74 HCT 251 34,- ICL 7107 399,- IC SUPPORTS CABLE
TIC 1 16 M 33,- 4001 10,- 74 LS 151 19.- 74 HCT 253 32,- 68705 P 3 695,- ICL 7116 515,-
TIC 126 M 42,- 4002 10,- 74 LS 153 19,- 74 HCT 257 32,- 68705 U 3 1290,- NORMAUX H 350 -

4011 9,- 74 LS 154 44,- 74 HCT 259 43,- 68705 R 3 1350,- MC 3242 500,- 6 PINS 4.- SUPPORT POUR
TIC 206 D 24,- 4012 10,- 74 LS 155 18,- 74 HCT 280 51,- 68701 1790,- ,MC 3470 629,- 8 PINS 4.- MONITEUR 595 -
TIC 216 D 37,- 4013 12,- 74 LS 156 18,- 74 HCT 366 42,- MC 3486 62,- 14 PINS 5.- DISK-DRIVE 6999 -
TIC 225 D 44,- 4015 24,- 74 LS 157 18,- 74 HCT 373 43,- 8031 299, MC 3487 62,- 16 PINS 5,- HD SEAGATE 30MR
TIC 226 M 32,- 4016 14,- 74 LS 158 18,- 74 HCT 374 43,- 80C 39 138.- MC 4044 339,- 18 PINS 6,
TIC 246 M 37,- 4017 20,- 74159 79,- 74 HCT 377 49,- 82 C 43 159.- 20 PINS 7,- CARTE FT CARI FS
TIC 263 D 99,- 4020 24,- 74 LS 160 20,- 74 HCT 393 35,- 8749H 629.- SO 41 P 101,- 24 PINS 9.- 21750,-

M.B. TRONIOS S.P.R.L.
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1030 BRUXELLES
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INTERNATIONAL: 32 2 734 33 50
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DAT: cassettes
audio numériques
ASPECTS TECHNIQUES ET PARA-TECHNIQUES DE LA DAT

A l'heure où Philips annonce l'arrivée sur le marché (dans 2 ans) du disque compact 
réenregistrable, et où Sony s'apprête à commercialiser un mini-CD (un peu comme un 
45 tours), la cassette audio numérique ne fait déjà plus figure de nouveauté. C'est 
donc le moment propice pour essayer de mettre en lumière les principes de la DAT.

La spectaculaire intrusion du disque 
audio numérique compact a boule
versé la petite routine du microsillon 
et posé des jalons nouveaux sur la 
route du confort et de la qualité 
d’écoute. Si le CD est encore consi
déré comme objet de luxe en 
France, on peut penser que ce n’est 
peut-être pas tant du fait de la com
plexité ou de la nouveauté des tech
niques mises en oeuvre qu’en raison 
d’habitudes économiques et com
merciales largement inspirées par le 
snobisme et l’élistisme (’’vendre le 
plus possible à un prix élevé, plutôt 
que de vendre beaucoup plus, mais 
nettement moins cher”). DAT’s Hfe! 
Dans le sillage du disque compact 
(CD) est apparu le problème de 
l’enregistrement numérique grand 
public, puisque la qualité des casset
tes audio ordinaires ne fait évidem
ment pas le poids. Dès 1983 on 
entreprenait l’élaboration d’une 
norme pour une nouvelle génération 
d’enregistreurs audio numériques, 
qui deviendra, en 1985, le système R- 
DAT: un lecteur de cassette numéri
que à tête rotative (Rotary head Digi
tal Audio Tape). Entre cette nouvelle 
cassette audio et l’ancienne, un seul 
point commun: la largeur de la 
bande magnétique (3,81 mm). Com
mençons par là.

La cassette
L’encombrement du boîtier d’une 
cassette du système’R-DAT est sensi
blement inférieur à celui d’une cas
sette compacte ordinaire: 73 mm x 
54 mm x 10,5 mm (figure 1). La nou
velle cassette est munie d’un excel
lent dispositif de protection de la 
bande: tout contact accidentel entre 
la bande et les doigts de la personne

Figure 1. La cas
sette audio numéri-

qui manipule la cassette est impos
sible. Un blocage des bobines 
d’enroulement et de déroulement 
interdit le déroulement de la bande 
en dehors de l’appareil.
Comme la cassette vidéo 8 mm, la 
nouvelle cassette audio numérique 
est dotée d’un dispositif de verrouil
lage de l’enregistrement ainsi que 
d’orifices d’identification du type de 
matériau1 et la longueur de la bande. 
Pour l’instant, c’est la poudre de fer 
pur qui constitue le matériau pré
pondérant, mais pour les cassettes 
pré-enregistrées, il est fait appel 
également à l’oxyde de fer, FeO2 et 
ferrite Ba, ce dernier étant propice à 
la réalisation de copies par contact.

La mécanique
Il y a de grandes ressemblances 
entre la mécanique d’entraînement 
de la bande d’un magnétoscope et 
celle d’un de ces nouveaux enregis

treurs audio (figure 2). Le tambour 
est petit: son diamètre est de 30 mm; 
il fait 2 000 tours par minute. Le 
balayage de la bande est hélicoïdal, 
c’est-à-dire que le plan de rotation 
du tambour est oblique par rapport

que est sensible
ment plus petite 
que la cassette 
compacte ordi
naire, mais la lar
geur de la bande 
est restée la même.
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Tableau 1
La bande DAT (en mode normal)

largeur 3,81 mm
largeur utile 2,61 mm
vitesse 8,150 mm/s
longueur de piste 23,501 mm
largeur de piste 13,591 p
angle 6°
azimut ±20°
pistes auxiliaires 1 et 2 0,5 mm

La fonction des pistes auxiliaires n'a pas 
encore été définie par la norme R-DAT

Figure 2. La méca
nique d'un enregis
treur DAT ressem
ble à celle d'un 
enregistreur vidéo 
8 mm.

Figure 3. La trajec
toire hélicoïdale 
des pistes, leur fai
ble largeur et la 
vitesse de rotation 
élevée du tambour 
procurent une 
grande densité 
d'information. Sur 
le tambour, les 
deux têtes sont dia
métralement oppo
sées et ont un 
azimut de plus et 
moins 20°.

Figure 4. Schéma
tisation du par
cours de la bande; 
la boucle ne couvre 
qu’un angle de 90° 
autour du tambour.

Figure 5. Deux sal
ves de signaux 
issues des têtes de 
lecture; pendant la 
moitié du temps il 
n'y a pas de 
signaux car aucune 
des deux têtes 
n'est alors en con
tact avec la bande.

au plan de défilement de la bande. Il 
y a en fait 2 têtes diamétralement 
opposées (A et B).
Pour faciliter le chargement de la 
cassette et le défilement rapide, 
l’angle de la boucle de bande autour 
du tambour ne couvre que 90°. La 
vitesse de défilement de la bande 
n’est que de 8,15 mm/s (rappelons 
que la bande des cassettes compac
tes ordinaires défile à 4,75 cm/s). 
Une cassette de 2 heures ne contien
dra donc qu’un ruban de 60 m (13 p 
d’épaisseur). La vitesse relative 
bande/tête est tout de même de 
3,13 m/s, tandis que la largeur de la 
piste oblique se réduit à 13,6 p (soit 
1/5 de l’épaisseur d’un cheveu); la 
longueur d’une piste est de 23,5 mm. 
L ’ angle horizontal de la piste est de 
6°, et l’azimut des deux têtes mon
tées sur le tambour est de + 20° (fig
ure 3) pour éviter la diaphonie entre 
pistes adjacentes. Le tableau 1 réca
pitule toutes ces informations.
Comme la boucle de bande autour 
du tambour ne couvre que 90° et 
comme sur ce tambour les deux 
têtes sont diamétralement opposées 
(180°), le contact entre bande et tête 
de lecture n’est établi que la moitié 
du temps; ce qui rend nécessaire 
une compression dans le temps des 
données à l’enregistrement, suivie 
naturellement d’une expansion de 
ces mêmes données lors de la 
lecture.
La figure 4 montre à quoi ressemble 
la mécanique d’entraînement, et la 
figure 5 schématise le signal de sor
tie des têtes de lecture.
L’angle réduit de la boucle de 
bande sur le tambour présente un 
avantage remarquable: lors du débo
binage ou du rembobinage rapide, 
la bande peut rester en contact avec 
le tambour, grâce à quoi on obtient 
une accélération considérable de la 
recherche de passages précis. La 
vitesse de défilement rapide est de 
200 fois la vitesse normale, alors que
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sur un enregistreur de cassettes 
compactes ordinaires, le défilement 
rapide ne se fait qu’à 20 fois la 
vitesse normale. Les tractions exer
cées sur la bande et son usure ne 
sont néanmoins pas supérieures sur 
un lecteur DAT à ce qu’elles sont en 
vidéo courante.

Le format des données
Le tableau 2 donne les paramètres 
des signaux enregistrés par le 
système R—DAT. Comme sur les dis
ques audio numériques, le code 
PCM proprement dit est accompa
gné par des données auxiliaires 
(sub-code); avec le système DAT la 
place réservée pour le sub-code est 
quatre fois et demie plus importante 
que pour le CD, ce qui en dit long 
sur l’importance accordée aux fonc
tions accessoires sur les appareils 
R-DAT.
La figure 6 montre que si le sub
code et le code PCM occupent 
l’essentiel de la bande, il reste néan
moins de l’espace pour les données 
de synchronisation, pour les zones 
ATF (automatic trackfinding chez les

Tableau 2
Caractéristiques du système R-DAT

nombre de canaux 
fréquence 
d'échantillonnage

quantification

codage 
correction
subcode 
bits par pistes 
codes ID 
bits par piste 
débit 
densité 

japonais ou automatic track follow
ing chez Philips) qui contiennent des 
blocs de fréquences audio pour 
l’asservissement des têtes et la 
recherche automatique de piste, et 
pour les zones IGB (inter block gap) 
qui séparent les blocs de fonction 
les uns des autres; ces zones tam
pons sont nécessaires pour permet
tre l’enregistrement de sub-code 
sans affecter les données PCM déjà 
sur la bande. Pour l’utilisateur, ce 
sont les données PCM et le sub
code qui sont intéressants, puisqu’ils 
produisent un effet audible ou 
visible.
Comme on a pu le lire dans le 
tableau 2, l’échantillonnage du 
signal analogique est effectué à une 
fréquence de 48 kHz, et le format de 
quantification est de 16 bits. Ce qui 
signifie que pour une fréquence 
d’échantillonnage fs = 48 kHz, un 
intervalle de temps
T = l/fs de 0,02 millième de 
seconde
séparera deux échantillons succes
sifs prélevés sur le signal analogi
que; chacun de ces échantillons est 
converti en une grandeur numéri-

2 ou 4

48 kHz (32 kHz et
44,1 kHz en lecture)
16 bits linéaire (12 bits 
non linéaire) 
complément à 2
double code Reed-Solomon
273,1 Kb/s
4 K
68,3 Kb/s
1 K
2,46 Mb/s
114 Mb/i 

que (c’est-à-dire un nombre) codée 
sur 16 bits: la valeur numérique de 
l’échantillon de plus faible ampli
tude est 1, et celle de l’échantillon 
d’amplitude maximale sera 65 536. 
Cette opération est effectuée simul
tanément sur les deux canaux sté
réo. Les données numériques 
résultant de la quantification (ou con
version A/N) sont converties ensuite 
en données sérielles: leur débit sera 
de
48 000 x 16 x 2 = 1,53 Mbits/s

Le codage des données 
Avant de pouvoir enregistrer ces 
données sur un support analogique, 
il va falloir les coder; les spécialistes 
du CD connaissent le code Reed- 
Solomon qui est mis en oeuvre à 
deux niveaux dans le système R— 
DAT. Il existe en effet un code inté
rieur et un code extérieur. Le pre
mier contient les bits de données et 
des bits de parité établis selon un 
schéma déterminé. Ce bloc codé est 
encastré dans le bloc extérieur qui 
génère à son tour des bits de parité 
à partir des données du code inté
rieur. Puis les données sont soumi
ses à un procédé d’entrelacement, 
qui permet de reconstituer des don
nées perdues en cas de perturba
tions de courtes de durée. Le 
procédé de codage Reed-Solomon 
et l’entrelacement imposent une 
redondance de 37% dans les don
nées: le débit de transmission 
sérielle passe donc à 2,45 Mbits/s. A 
ces données s’ajoutent des informa
tions de sub-code comme par exem
ple la fréquence d’échantillonnage, 
le nombre de canaux, la protection 
contre les copies, etc... de sorte 
que le débit passe à 2,77 Mbits/s.
Sur la bande, une piste (de 23,5 mm) 
contient 196 blocs. Les données 
audio sont regroupées par blocs de 
288 bits chacun. La zone PCM d’une

Figure 6. Subdivi
sion d'une piste en 
blocs (cf tableau 
3). _

Figure 7. Format 
d'un bloc de don
nées PCM (bloc 
n°9 de la figure 6). 
Les 8 bits d'identi
fication ID contien
nent des informa
tions sur le mode 
de fonctionne
ment: fréquence 
d'échantillonnage, 
numéro de canal 
(voie), quantifica
tion et protection 
contre la copie.

Tableau 3
(cf fig, 6)

nom
1 marge
2 PLL (SUB)
3 SUB—1
4 amorce
5 IBG
6 ATF
7 IBG
8 PLL (PCM)
9 PCM
10 IBG
1 1 ATF
12 IBG
’3 PLL (SUB)
14 SUB-2
1 5 amorce
18 marge

nombre de blocs
' 11

2
8
1
3
5 *
3
2

128
* 3

5
3
2
8
1

11

6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Sync 
8 bits

ID 
8 bits

adresse 
de bloc

8 bits

parité
8 bits

données
256 bits

i.
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Figure 8. Schéma
tisation de l'entre
lacement dans la 
zone PCM. Q est 
une zone tampon 
entre les zones de 
données.

Figure 9. Le pro
cédé de modula
tion NRZ ne 
produit de flanc 
(ascendant ou des
cendant) qu'à cha
que bit "1" du 
signal à convertir, 
ce qui réduit le 
spectre du signa) 
résultant. La con
version de 8 à 
10 bits est effec
tuée vraisembla
blement pour 
supprimer les fré
quences trop bas
ses dans le signal 
NRZ.

piste contient 128 blocs de 32 octets, 
soit 4 096 octets, dont 2 912 octets de 
données pures, les autres étant utili
sés pour la correction d’erreurs. La 
figure 7 montre comment se com
pose un tel bloc. On augmente la 
sécurité de la lecture en entrelaçant 
les blocs pairs et impairs sur la 
bande: en cas de perte d’un bloc, 
voire d’une piste entière, il est tou
jours possible de reconstituer les 
données par interpolation des don
nées du bloc complémentaire inscrit 
sur la piste voisine (figure 8).
Les données ne peuvent pas être 
enregistrées et lues en temps réel, 
puisque le contact entre têtes et 
bande n’est pas établi pendant la 
moitié du temps. Il faut donc dispo
ser d’une mémoire intermédiaire, 
qui prend la forme ici d’un bloc de 
2 x 64 Kbits dans lequel les données 
sont chargées à la cadence à 
laquelle le convertisseur analogi
que/numérique les fournit, puis 
relues à grande vitesse dans le laps 
de temps au cours duquel la tête 
d’enregistrement est sur la bande. 
C’est ainsi que d’un débit de 
2,46 Mbits/s nous passons au très 
impressionnant taux de 7,5 Mbits/s!

donnée

mol codé

mot codé

signal modulé

exemple :

donnée | Sync (Q’= -1) | FF (Q*= 1) | FF (Q*= -1) [

sortie Q -1 | 1 | -1 | -1

|o 1 OOO1 O O 0 110 1 1 1 10 1 01 011 1 1 1 1 oto 1 o|

La modulation
A proprement parler, il n’y a pas de 
modulation des données pour leur 
enregistrement sur la bande; on se 
contente de leur faire subir une con
version NRZ (non return on/to zéro) 
comme l’illustre la figure 9: seuls les 
”1” donnent lieu à un flanc (montant 
ou descendant), ce qui réduit le 
spectre du signal enregistré. Il n’est 
pas fait appel à des procédés de 
modulation comme la modulation 
d’amplitude ou de fréquence. Pour 
résoudre des difficultés que pose
raient les composantes les plus gra
ves du signal NRZ obtenu directe
ment à partir des données de 8 bits, 
on procède avant la modulation NRZ 
à une conversion de 8 à 10 bits de 
façon à relever les fréquences les 
plus graves du signal modulé (cette 
explication est le fruit des spécula
tions des rédacteurs de ce magazine 
et demande à être confirmée... ou 
éventuellement infirmée).
A la relecture, il faut inverser les pro
cessus. Tout d’abord on extrait l’hor
loge de données du signal HF issu 
de la tête, puis le signal est ramené 
de 10 à 8 bits. Les étapes suivantes 
consistent à désentrelacer les blocs 
de données. Pour ce faire, il est fait 
appel au bloc de 2 x 64 Kbits de 
mémoire: les blocs de données y 
sont d’abord écrits dans l’ordre 
chronologique de la bande, puis 
relus dans l’ordre normal. Les infor
mations du sub-code sont achemi
nés aux circuits et organes de 
commande concernés. L’étape sui
vante du traitement des données 
numériques est la correction des 
erreurs obtenue par décodage des 
codes Reed-Solomon. Ensuite les 
données numériques sont appli
quées à un convertisseur numéri- 
que/analogique, qui pourra
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fonctionner en suréchantillonnage 
(oversampling) double ou quadru
ple, comme c’est le cas pour le CD, 
ce qui permet notamment de se pas
ser de filtres analogiques à pente 
raide qui risquent de perturber le 
signal.

Autres modes
Nous n’avons parlé jusqu’ici que du 
trajet du signal issu d’une source 
analogique, la fréquence de numéri
sation étant de 48 kHz. Le système R- 
DAT s’est doté d’entrées numéri
ques, avec deux autres fréquences 
d’échantillonnage: 32 kHz et
44,1 kHz. La norme prévoit la possibi
lité d’enregistrer sur 4 canaux avec 
la fréquence d’échantillonnage de 
32 kHz. Cette même fréquence sera 
utilisée sur l’entrée numérique lors
que seront mises en place les émis
sions d’enregistrements numériques 
par satellites: l’abaissement de la fré
quence d’échantillonnage réduit la 
bande passante du signal BF à 
15 kHz.
La fréquence d’échantillonnage de 
44,1 kHz est réservée aux cassettes 
pré-enregistrées (c’est aussi la fré
quence de numérisation des CD, ce 
qui permet aux maisons de disques 
d’utiliser les mêmes bandes master 
pour produire d’une parties CD et 
d’autre part les cassettes numéri
ques). La copie d’enregistrements 
numériques échantillonnés à 48 kHz 
(effectués par conséquent à partir de 
l’entrée analogique) est possible: 
autrement dit, la copie numérique 
de vos propres enregistrements est 
autorisée. Mais il est, en principe, 
impossible de copier, par l’entrée 
numériqe d’un enregistreur DAT, 
des cassettes numériques pré
enregistrées ou des disques numéri
ques; sur les appareils connus à ce 
jour, un verrou électronique interdit 
les copies numériques à 44,1 kHz. Or 
dans le regard de tous ceux qui, déjà 
possesseurs d’un lecteur de CD, 
s’intéressent aux DAT, brille une 
lueur de concupiscence numérique, 
car ils espèrent pouvoir enfin copier 
des disques compacts sur cassette 
sans perte de qualité. C’est possible 
avec R—DAT en passant par l’entrée 
analogique: on objectera avec raison 
qu’il est stupide de convertir un 
signal numérique en signal analogi
que à la sortie du lecteur de CD 
pour refaire l’opération inverse 
immédiatement après à l’entrée du 
lecteur R-DAT. Cétte opération se tra
duit par une perte de dynamique de 
3 ou 4 dB. La raison de cette détério
ration réside d’ailleurs dans le filtre à 
pente raide que nous avons déjà évo
qué. A l’entrée analogique, un filtre 
antirepliement limite le spectre du
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signal analogique à la moitié de la 
fréquence de numérisation. On sait 
que sans cette précaution apparais
sent des signaux fantômes, produits 
de distorsion qui se superposent au 
signal BF audible. Avec une fré
quence d’échantillonnage de par 
exemple 44,1 kHz, la bande passante 
audio doit donc être limitée un peu 
au-dessus de 20 kHz. Pour ne pas 
avoir à employer de filtre à pente 
raide, il ne reste que la solution du 
sur-échantillonnage qui n’est pas 
possible sur l’entrée analogique des 
enregistreurs R—DAT... ou du 
moins ne l’était pas jusqu’à une date 
récente: nous venons en effet 
d’apprendre l’arrivée sur le marché 
(au Japon) d’un appareil capable de 
doubler la fréquence d’échantillon
nage! Tous les espoirs sont permis.

Qui se sucre avec les 
DAT?
Mais, direz-vous, pourquoi ne nous 
laisse-t-on pas enregistrer directe
ment sur l’entrée numérique les 
données issues de la sortie numéri
Que du lecteur de disques?
Et bien Madame l’industrie Phono
graphique ne veut pas, car un tel • 
accouplement donne naissance à ce 
que l’on peut considérer comme 
une quasi bande mère, autrement dit 
yn Master. Cette (peu) respectable 
industrie voit là un danger mortel de 
Piratage. Toujours est-il que certains 
‘'bricants ont annoncé qu'ils pré

senteraient dès l’année prochaine
Gs appareils dépourvus de verrou 
e Protection contre les copies 

numériques. Sur les autres appareils, 
les amateurs d’électronique pour
ront exercer leurs talents de déplom- 
beurs: sur les premiers prototypes il 
a été aisé de faire sauter les verrous, 
mais il est vraisemblable que sur les 
appareils de grande série, le proces
seur ne sera pas facile à duper... 
Nous sommes persuadés que les 
occasions ne manqueront pas de 
reparler de cela.
L’entrée numérique est utile égale
ment quand l’enregistreur DAT est 
associé à un autre appareil numéri
que qui se charge d’effectuer la con
version A/N.
Un des aspects séduisants de DAT 
est le confort d’utilisation. Nous 
avons déjà évoqué le défilement 
rapide et ses conséquences bénéfi
ques sur la recherche de passages 
précis. Le sub-code enregistré en 
plus du signal musical donne nais
sance à des fonctions comme Skip 
ID, Start ID, TOC, le choix direct d’un 
passage, et beaucoup d’autres qui 
restent à inventer ou à mettre au 
point. Le code Start ID, par exemple, 
est un identificateur de début de 
morceau; Skip ID permet d’obtenir 
que des passages précis ne soierit 
pas reproduits lors de la-relecture 
d’un, enregistrement; TOC (table of 
contents) est la table des matières 
qui contient des informations géné
rales comme par exemple le nom
bre de morceaux enregistrés sur la 
bande, leur longeur respective et le 
point de départ de chacun d’entre 
eux. On peut déjà rêver à tout ce que 
les concepteurs japonais sauront 
tirer comme extraordinaires com
mandes de ces fonctions. On connaît 

déjà la numérotation automatique 
des enregistrements proposée par 
tous les fabricants, ou encore la fonc
tion de renumérotation automatique, 
la fonction de recherche automati
que de fin d’enregistrement, la fonc
tion de suppression automatique des 
commentaires parlés ou encore la 
fonction ’’Automatic Music Sensor” 
de Sony, appelée ”Forward/Back 
Skip Function” par Aiwa et que nous 
désignerons provisoirement par le 
terme ’’saute-mouton”: elle permet 
de passer d’un morceau au précé
dent ou au suivant en défilement 
rapide (on zappe d’un bout à l’autre 
de la bande). Mentionnons encore la 
fonction de répétition automatique, 
la fonction Intro Scan qui fait du zap
ping audio automatique en ne jouant 
que les 8 ou 10 premières secondes 
de chaque morceau, et toutes les 
fonctions d’affichage comparables à 
celles du CD.
Il n’est pas difficile d’imaginer qu’il 
y aura bientôt toutes sortes de Walk- 
DATs et CompactDATs, mais il n’est 
pas difficile non plus d’imaginer que 
la technologie DAT ne restera pas 
confinée dans le domaine audio; on 
peut s’attendre à la voir mise en oeu
vre notamment joour la reproduction 
d’images fixes. La capacité d'une 
cassette DAT en fait une mémoire de 
masse aux performances convain
cantes: une bande de 120 minutes 
peut contenir 1,2 Goctets (soit 
1200 Moctets). Un disque compact 
ROM a une capacité de 540 Moctets 
et une disquette de 3,5 pouces ne 
contient guère qu’un Moctet...
DAT’s it! H

Figure 10. Struc
ture schématisée 
d'un enregistreur 
DAT.
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baladeur FM
stéréo ”à la carte”

en technologie CMS

De tous les montages décrits à ce jour dans Elektor, il s'agit sans doute de celui à 
l'épaisseur la plus faible. L'utilisation de composants CMS (pour montage en surface) 
exige cependant une dextérité certaine et un oeil perçant, exigences que partagent 
bien d'autres violons d'Ingres (maquettisme et philatélie, pour ne citer que ces deux- 
là). L'alimentation se fait à l'aide d'accu rechargeables; on évite ainsi de devoir 
changer les piles à tout bout de champ.

F. Pipitone Lors de la mise sur le marché par 
Philips (RTC), voici près d’un lustre, 
du circuit intégré de réception FM 
TDA 7000, il n’était pas sorcier de 
prédire qu’il ne tarderait pas à 
être suivi par une version stéréo. 
Ceci explique que l’apparition du 
TDA 7021T, puisque c’est de lui qu’il 
s’agit, n’ait pas produit de grosses 
vagues, encore qu’il ait été attendu 
fort impatiemment. Associé à un 
décodeur stéréo, le TDA 7040T, il 
permet la réalisation d’un excellent 
récepteur FM. L’un des amplifica
teurs de puissance convenables est 
le TDA 7050T. A eux trois, ces com
posants actifs permettent la réali

sation d’un récepteur FM aux di
mensions extrêmement réduites, for
mat "carte de crédit", pour peu que 
l’on utilise autant que possible des 
composants CMS.

Le TDA 7021T
La structure interne du TDA 7021T de 
la figure 1 présente de fortes simili
tudes avec celle du TDA 7000 (voir 
bibliographie). Le premier compo
sant possède bien évidemment 
quelques sous-ensembles spécifi
ques additionnels en justifiant la 
nouvelle appellation: il permet la 
réception stéréo et comporte une

sortie pouvant attaquer un indicateur 
de puissance de champ. En outre, 
comme il existe uniquement en boî
tier SOT—109A, son choix implique 
immanquablement l’utilisation de la 
technique de montage en surface. 
Le fonctionnement du TDA 7021T est 
très proche de celui du TDA 7000. 
Dans l’étage HF, le signal HF appli 
qué à la broche 12 de ce circuit subit 
une amplification. En aval du mélan
geur on découvre le premier filtre 
de fréquence intermédiaire (Fl); un 
second filtre Fl sert à déterminer la 
sélectivité du récepteur; un troi
sième et dernier filtre FI écrête 
(limite) le signal. A la sortie du filtre 
de limitation on dispose d’un signal 
de commande en mesure d’attaquer 
un indicateur de puissance de 
champ et capable en outre de com
mander le commutateur mono/sté
réo du décodeur stéréo. Le signal 
FM écrêté passe ensuite par le 
démodulateur et le corrélateur char
gés de vérifier que la syntonisation 
(l’accord) est correcte. Après pas
sage par un filtre en boucle et un cir
cuit de silencieux, le signal est 
appliqué à l’amplificateur de sortie. 
Le filtre en boucle fournit en outre le 
signal de régulation de l’oscillateur, 
qui, associé au réseau de résonance 
externe, effectue la syntonisation. Le 
tableau 1 récapitule les caractéristi
ques techniques du TDA 7021T.

Le TDA 7040T
Le décodeur stéréo TDA 7O40T est
un circuit intégré particulièrement
réussi, nous n’en voulons pour preu
ves que les spécifications résumées
dans le tableau 2, sa structure repré
sentée en figure 2 et le fait qu’il ne
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Figure 1. Structure 
interne du circuit 
de réception FM, le 
TDA 7O21T.

lui faille que 8 broches!!!
Le signal multiplexé (MPX) en prove
nance du récepteur est amplifié 
(module A) avant de passer par un fil
tre passe-bas du quatrième ordre (fc 
= 70 kHz) qui filtre du signal MPX 
toutes les composantes indésirables. 
Le filtrage terminé, le signal se sub
divise en trois; chaque partie suit un 
trajet particulier. La première passe 
par un détecteur de fréquence 
pilote chargé de détecter si le signal 
concerné est ou non stéréo, et, en 
fonction de la décision prise, de 
positionner le commutateur mono/ 
stéréo. A la sortie du filtre, le signal 
est également dirigé vers une bou
cle de verrouillage de phase (PLL = 
phase locked loop) qui comporte un 
détecteur de phase, un oscillateur 
commandé en tension (VCO = 
Voltage controlled oscillator) et un 
diviseur. Le décodeur fournit les fré
quences servant à coder l’infor
mation stéréo; il assure en outre la 
suppression de certains signaux tels 
que ceux utilisés par le système ARI 
(VF = informations routières en 
RFA). Ces processus (décodage et 
élimination) ont lieu dans le sous- 
ensemble baptisé ’’compensation 
en fréquence”, ’’démodulateur syn
chrone” et "matrice”. Après un trai
tement aussi exhaustif, c’est un 
S1gnal stéréo "impeccable” qui 
quitte le TDA 7040T via deux 
tampons.

Le TDA 7050T
Le troisième circuit intégré utilisé 
dans notre baladeur FM ”à la carte” 
comporte deux amplificateurs de 
sortie dont le tableau 3 indique les 
caractéristiques techniques. Ce cir- 
cait est en mesure de fournir une 
Puissance de l'ordre de 3x75 mW, 
n‘Veau largement suffisant pour la 
Rajouté des minicasques d’écoute 
au commerce. Après cette présenta- 
l‘°n des circuits constituant la clef 
c e voûte de notre réalisation, il est 

temps de passer à l’étude du sché
ma complet.

Le récepteur FM
La figure 3 en donne le schéma. Le 
signal HF est détecté par l’intermé
diaire du fil de masse du casque 
d’écoute. Les bobines L4.. ,L6 ser
vent à éviter la fuite de ce signal à 
travers les amplificateurs de sortie 
ou sa disparition par la masse. Le 
signal HF arrive ensuite au réseau 
accordé que constituent C3 et Ll.
C3 sert à ajuster le réseau d’antenne 
pour obtenir l’accord optimal. Le 
signal HF entre ensuite dans ICI par 
la broche 12 avant d’en ressortir par 
la broche 14 sous la forme d’un 
signal MPX démodulé. Côté 

Tableau 1

Sensibilité (S/B = 46 dB) 300 pV
Diaphonie 53 dB
Tension de sortie BF 80 mV
Distorsion harmonique totale (DHT) W/ = ±22,5 kHz) 0,7%
Largeur de la bande passante audio 10 kHz
Réjection AM 50 dB
Sélectivité +300 kHz 30 dB

-300 kHz 46 dB
Tension d'alimentation 1,8. . ,6 V

Tableau 2

Tension de sortie (Uml = 120 mV) 240 mV
Distorsion (stéréo) 0,3%
Diaphonie 40 dB
Rapport Signal/Bruit 70 dB
Réjection des 19 kHz 30 dB

38 kHz 50 dB
SCA ( 57 kHz) 70 dB
AC) (114 kHz) 90 dB

(190 kHz) 85 dB
VF ( 57 kHz) 75 dB

céramique

100 n
C7 = 1p 
C9 = 1n5
C10 = 330 P 
C11 = 100 p 
C12 = 3n3 
C13 = 220 p 
C14 = 2p2 
C15 = 270 p 
C17 = 47 p
C20,C23,C24 = 220 n
C25 = 100..
C26 = 47 n

.220 p/6 V

C27,C28 = 1 n
C29 =47... 220 p/6 V
C30 = 39 p
C31 = 150 ,470 p

Tableau 3

Puissance de sortie 75 mW
Distorsion tPsar = 10 mW) 1%
Diaphonie 40 dB
Tension d'alimentation 1,6...6 V

TDA 7021T, la syntonisation se fait par 
l’intermédiaire d’un circuit de réso
nance formé par les condensateurs 
Cl, C2, C30 et la bobine L2. Cl sert à 
l'accord proprement dit, la fonction 
de C2 étant de définir la plage 
d’accord. Le signal disponible à la 
sortie de puissance de champ (bro
che 9 de ICI) sert à l’activation du 
commutateur mono/stéréo. Comme 
le prouve le schéma, le circuit de 
décodage n'exige que fort peu de 
composants additionnels pour rem
plir sa fonction: l’inverseur SI permet 
une commutation manuelle entre les 
modes mono et stéréo et PI sert à 
ajuster le circuit du VCO du déco
deur.
Après décodage, le signal arrive aux

Liste des composants

ATTENTION: TOUS 
LES COMPOSANTS 
MENTIONNES CI- 
DESSOUS SONT DU 
TYPE CMS (MONTAGE 
EN SURFACE!) 
Résistances:

R1 = 12 k
R2 = 68 k 
R3 = 270 k 
R4,R8 = 4k7 
R5 = 120 k 
R6,R7 = 3 Q 
P1 = 100 k ajust. par 

exemple Roederstein 
type 4MB 110 k

P2.P3 = 25 k ajust.
010 mm horizontal

Condensateurs:

C1,C2,C3 = 20 p ajust. 
par exemple Stettner 
type 30 06 00 584, Dau 
type 445 1k01 025

C4,C5,C21,C22 = 10 n 
C6,C8,C16,C18,C19 =

Tableau 1. 
téristiques 
niques 
TDA 7021 T.

Carac- 
tech- 

du

Tableau 2. 
téristiques 
niques 
TDA 7040T.

Carac- 
tech- 

du

Tableau 3. 
téristiques 
niques 
TDA 7O5OT.

Carac- 
tech- 

du
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Figure 2. Radio
graphie du déco
deur stéréo
TDA 7040T.

2

Semiconducteurs:

ICI = TDA7021T 
(Philips-RTC)

IC2 = TDA 7040T 
(Philips-RTC)

IC3 = TDA 7050T 
(Philips-RTC)

Bobines:

L1 = 9 spires de fil de 
cuivre émaillé
00,2 mm sur T12—12 

L2 = 8 spires de fil de
cuivre émaillé
00,2 mm sur T12—12 

L3.. ,L6 = 6 spires de 
fil de cuivre émaillé 
00,2 mm sur perle de 
ferrite grise

UentMPX
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70 kHz
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UbQ

alimen
tation
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114
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compensation 
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Y
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70- 
M/St

diviseur

matrice

.114
57
30 
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TDA 7040T

87023-2

Divers:

S1 = interrupteur 
marche/arrêt pour cir
cuit imprimé

S2 = morceau de 
connecteur au pas de 
2,54 mm (5 broches) 
femelle

2 accus CdNi 100 mAh, 
tels que par exemple 
Varta DKO 100

K1 = barrette 
tronçonnable de 
5 picots en équerre

amplificateurs de sortie. Par l’inter
médiaire de P2 et P3 on peut jouer 
sur le volume du signal disponible 
en sortie. Les résistances R6 et R7 
prises dans les lignés de sortie ren
dent possible la éonnexion de cas
ques d’écoute à faible impédance. 
Deux accus CdNi de très faible 
épaisseur (format (gros) bouton 
(plat)) prennent à leur compte l’ali
mentation du récepteur FM stéréo. 
La figure 4 donne le schéma d’un 
(re)chargeur simplé convenant à ce 
genre d’accus. Les entrées du cir
cuit sont reliées à une source de ten
sion comprise entre 5 et 15 V; ses 
sorties sont connectées au connec
teur K2 (sur la platine, les points + et 
—, opposés à Kl).

Figure 3. Schéma 
complet du bala
deur FM stéréo "à 
la carte".

Les composants
En décembre 1985 nous vous pré
sentions une nouvelle race..., (non 
pas de magasins... mais) de compo
sants: les CMS, composants pour 
montage en surface. Depuis lors, 
leurs rangs n’ont fait que grossir, au 
point que certains d’entre eux n’ont 
jamais existé autrement que sous 
cette forme. Pour vous éviter des 
problèmes d'approvisionnement 
insolubles, nous vous recomman
dons l’acquisition d’un kit complet 
(proposé par l’un ou l’autre de nos 
annonceurs); en effet si l’on décide 
de partir seul à la chasse de ce type 
de composants il faut bien être cons
cient des difficultés que cela impli

que: il faudra s’armer d’une loupe (et 
d’une grande dose de patience). 
Dans ce dernier cas, on s'assurera 
de pouvoir disposer de tous les com
posants avant de se lancer dans la 
réalisation de ce montage.
En cas de force majeure, on peut 
bien évidemment remplacer un cer
tain nombre des composants, tels 
que les condensateurs élettrochimi- 
ques. le condensateur d'accord Cl 
et les potentiomètres de volume par 
leurs homologues en version "ordi
naire"; ceci a cependant pour con
séquence de faire perdre à ce 
montage une grande partie de son 
originalité, à savoir son épaisseur 
extrêmement faible, ce qui serait 
bien dommage. Pour l'amour des
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choses bien faites, donnez-vous le 
temps de trouver les différents com
posants CMS avant de passer à la réa
lisation. Un coup de fil à l’une ou 
l’autre des firmes faisant de la "pub” 
dans ce magazine devrait vous met
tre sur la bonne voie.

La réalisation
La figure 5 donne la sérigraphie de 
l’implantation des composants. Nous 
avons veillé à ne pas miniaturiser à 
l’extrême, car il doit rester possible 
d'effectuer les soudures à l'aide 
d'un fer à souder à pointe fine. La 
finesse de cette pointe est une con
dition sine qua non du succès de 
cette réalisation, sachant que 
l’espace séparant deux broches 
d’un circuit intégré n’est que de 
0,78 mm. Il est bon de se rappeler 
que de nombreux composants CMS 
ne comportent ni code de couleur ni 
marque distinctive d’identification 
de type ou de valeur, de sorte que 
l’implantation immédiate du compo
sant extrait de son emballage est la 
seule méthode permettant de se 
mettre à l’abri d’erreurs de substi
tution.
Lors de la réalisation de nos prototy
pes, nous nous sommes notablement 
facilité la tâche en utilisant une pâté 
(crème) à souder spéciale associant 
des propriétés adhésives à la carac
téristique de durcir par libération de 
l’étain qu’elle contient en cas 
d’application d’un rayonnement IR 
(chaleur). Cette pâte est souvent ven
due conditionnée dans une serin
gue; de cette manière, son dosage 
ne pose pas de problème. Il suffit 
d’appliquer une faible quantité de 
pâte aux endroits désirés avant d’y 
placer le composant concerné. La 
propriété _ adhésive de cette pâte 
maintient le composant en place 
même après séchage.
Il reste ensuite à chauffer la pâte à 
l’aide de la pointe d’un fer à souder 
pour obtenir la fusion de l'étain et 
réaliser ainsi une parfaite soudure 
du composant.

5

Un peut aussi envisager la fixation 
des composants à l’aide de colle à 
prise rapide (mais pas trop!!). Atten
tion à ne pas exagérer: on utilisera 
une petite spatule. Nous déconseil
lons l’emploi d’une colle ultra- 
rapide car elle rend difficile toute 
correction de dernière minute. Si 
l’on opte pour cette seconde tech
nique, il faudra penser à utiliser un fil 
de soudure de très faible section. 
Nous nous sommes trouvés dans 
l’impossibilité de découvrir un 
potentiomètre stéréo en version 
CMS, ce qui explique, comme le 
prouve la photo d’illustration, que 
nous utilisions une paire d’ajustables 
montés en gigogne et dotés d’un axe 
de commande commun. Plusieurs 
des condensateurs utilisés sont diffi
ciles à dénicher; on peut envisager 
de les remplacer par le montage en 
parallèle de deux condensateurs 
d’une valeur deux fois moindre: le 
montage se fera en gigogne, ou, si 
l’espace est suffisant, côte à côte. 
C31, un condensateur céramique 
standard, doit être implanté entre les 
broches 4 et 13 de ICI, le plus près 
possible de ce circuit intégré.
Etaniimplantés côté pistes, les ponts 
de câblage seront réalisés à l’aide 
de fil de cuivre isolé.
Plutôt que d’utiliser le câble du cas
que d’écoute comme antenne, on 
pourra doter le montage d’une véri
table antenne télescopique. Il faut 
dans ce cas, supprimer le pont de 
câblage implanté à proximité de 
C13. L’antenne télescopique est 

reliée à l’îlot de soudure le plus pro
che de C27.
Comme l'illustre (assez peu distinc
tement il est vrai) la photo en début 
d’article, le boîtier plastique de pro
tection de toute mini-cassette audio 
constitue l’un des boîtiers les plus 
économiques pour tout montage de 
ce genre. L’interrupteur mar
che/arrêt peut tout simplement 
prendre la forme du connecteur 
auquel est relié le casque d’écoute. 
Ainsi, connecteur implanté, le ré
cepteur FM est en fonction, et con
necteur sorti, l’appareil est coupé.

Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implanta
tion des , compo
sants. La disposi
tion adoptée est 
aérée pour permet
tre une soudure 
aisée des compo
sants selon la tech
nique habituelle.

Réglage
Il débute par l’ajustage de C2 auquel 
on donnera une position telle que Cl 
soit en mesure de balayer toute la 
gamme FM. Pour ce faire,„par action 
sur Cl, o'n accorde le récepteur sur 
une station faible située en milieu de 
bande FM, et ensuite, à l’aide de C3, 
on recherche le niveau de bruit 
minimum. Il ne reste plus ensuite 
qu’à ajuster la position de PI (fré
quence du VCO). Ce réglage de
mande un peu de patience, sachant 
qu’il faut à la PLL un certain temps 
pour se verrouiller. L ’ instant de ver
rouillage de la PLL se manifeste par 
une légère augmentation du niveau 
du bruit: ce phénomène signale le 
positionnement correct de PI, à con
dition cependant que l’émetteur 
capté soit relativement puissant. K 
Bibliographie: pico radio FM; Elektor 

n°59, mai 1983, pages 21 et suivantes.

Figure 4. (Re)char- 
geur d'accu CdNi 
pour le baladeur 
FM. On pourra sou
der les composants 
directement sur le 
connecteur d'ali
mentation externe.
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RAMSAS^ le simulateur
d’EPROM universel

© Copyright Elektor.
La copie, la repro
duction, la duplication 
etc du logiciel RAMSAS 
du 8748 est interdite.

avec interface sérielle et parallèle

Toute EPROM peut être simulée (ou "émulée") par une RAM à double accès: l'un pour 
la lecture, l'autre pour l'écriture. Le circuit qui se charge de commander ces deux 
modes d'accès fait penser à une écluse ou un sas. C'est pourquoi nous avons donné 
le nom de RAMSAS à notre simulateur d’EPROM.

Voici un montage qui intéressera 
tous les concepteurs de program
mes, plombiers en logiciel et autres 
compositeurs algorithmiques, mais 
aussi tous ceux qui modifient ou

CARACTERISTIQUES

■ EPROM simulables: 2708, 2716, 2732, 
2764, 27128,’ 27256 .

■ Communication directe avec le sys
tème-cible par connecteur DIP inséré 
sur le support de l’EPROM simulée

■ Communication aisée et rapide avec le 
système-hôte par
interface sérielle RS232 (jusqu’à 

9 600 bauds) ou parallèle Centronics
■ Format sériel: un bit de départ, 8 bits 

de données, 1 bit d'arrât (ou plus) 

arrangent des programmes existants. 
Il s’agit en effet d’un outil de travail 
idéal pour manipuler des program
mes en gestation ou des tableaux de 
données (quand vous voulez par

■ Protocoles de transmission sérielle ou 

parallèle:
- INTEL
- TEKTRONIX
- MOTOROLA
avec somme de vérification
- binaire direct, sans vérification

■ Signal lumineux-témoin de flux de don
nées (DATA), fin de transfert (READY)

■ Signal sonore en cas de détection 

d’erreur
■ Rapide, facile à utiliser, faible coût 

(micro-contrôleur 8748H) 

exemple ’’franciser” le contenu 
d’une EPROM). Tout le monde sait 
en effet que tant que le contenu 
d’une EPROM n’est pas définitif, il 
est fastidieux d’avoir à extraire 
l’ancienne EPROM de son support, 
d’en programmer une nouvelle (ou 
éventuellement d’effacer la pre
mière avant de la reprogrammer), 
puis de la remettre en place. C’est 
non seulement peu efficace, mais 
aussi très dangereux, car au cours 
de telles opérations répétitives se 
produisent souvent les pires erreurs 
de manipulation.

Une EPROM très
intelligente
Un simulateur d’EPROM est une
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mémoire vive autonome accessible 
de deux côtés à la fois. Pour le 
système (hôte) qui fabrique le con
tenu de l’EPROM, cette mémoire se 
présente effectivement comme 
mémoire d’écriture (RAM), et pour le 
système (cible) qui utilise l’EPROM 
pour fonctionner, elle apparaît 
comme une mémoire à lecture seule 
(ROM). Notre RAMSAS comporte 
donc un bloc de RAM dont on peut 
bloquer la ligne de validation des 
opérations d’écriture pour en faire 
un circuit ROM (read only memory) 
et l’implanter sur le site de l’EPROM 
dont le contenu est en cours de mise 
au point ou de correction. L ’ EPROM 
ainsi simulée contient un ou plu
sieurs programme(s) ou des don
nées nécessaires au fonctionnement 
du système-cible. La conception 
ou la correction du contenu de 
l’EPROM se fait sur un autre système, 
dit système-hôte qui communique 
directement ou indirectement avec 
la mémoire vive du simulateur. Sur 
RAMSAS, le système-hôte communi
que avec le simulateur par l’inter
médiaire d’une interface soit 
parallèle, soit sérielle. De telle sorte 
qu’il est possible d’utiliser le simula
teur avec à peu près n’importe quel 
micro-ordinateur doté d’une sortie 
Centronics ou RS-232. Quant au 
système-cible, ce sera le plus sou
vent une application à micro-proces
seur de 8 bits, mais cela peut aussi 
être un autre micro-ordinateur. On 
peut même très bien imaginer que 
le système-hôte qui commande le 
simulateur et le système-cible dans 
lequel tourne l’EPROM simulée ne 
fassent qu’un. On est alors en pré
sence d’un dispositif dans lequel un 
micro-ordinateur se modifie lui- 
même: il envoie par son propre 
canal sériel ou parallèle des don
nées qui modifient tout ou partie de 
sa propre mémoire morte.
En mettant deux simulateurs 
d’EPROM en parallèle et en les 
reliant à tour de rôle à l’interface 
sérielle ou parallèle d’un sytème- 
hôte, celui-ci pourra même interve
nir sur des systèmes à 16 bits, moyen
nant un traitement préalable des 
données (UDS et LDS) par le 
système-hôte avant leur émission sur 
1 interface parallèle ou sérielle vers 
les deux simulateurs.

Manger à deux râteliers 
Le schéma de la figure 1 permet de 
comprendre le principe de fonction
nement de RAMSAS. L’EPROM dont 
e contenu doit être simulé est reti- 
lee de son support dans le système- 
C1 >le. A sa place on enfiche un con
necteur relié à du câble en nappe 
^U1 Prolonge les bus d'adresses, de 
tonnées et de commande du sys-

1

syslème-hôte simulateur d’EPROM p système-cible___

serial 
input

B748

87136 - 1

32K.X8 
RAM

Data 
Butters

Centronics 
input

tème-cible vers le simulateur. Là, le 
bus d’adresses est relié à un tampon 
commandé exclusivement par le 
simulateur, et le bus de données est 
relié à un tampon commandé exclu
sivement par le système-cible. De 
l’autre côté de ces deux tampons se 
trouve un bloc de 32 Koctets de 
mémoire vive dans laquelle le 
microprocesseur du simulateur (ici 
un 8748H) place les données que lui 
envoie le système-hôte sur son inter
face sérielle ou parallèle. Pour éviter

Le 8748H et sa programmation
Le micro-contrôleur autour duquel est 
construit le simulateur d'EPROM n'a 
jamais été utilisé dans un circuit Elektor 
jusqu'à présent. Pourtant, ce n'est pas un 
composant récent. Les applications à 
microprocesseur publiées dans ce maga
zine ont presque toujours fait appel à l'un 
des microprocesseurs classiques avec leurs 
circuits périphériques: 6502, Z80, et acces
soirement 6809. En mars dernier, dans le 
n°105 d'Elektor, nous avons présenté et 
utilisé un micro-contrôleur plus récent, 
plus puissant (et moins bon marché), le 
8051 et sa famille MCS51, avec notamment 
le 8052AH-BASIC que nous avons utilisé 
pour réaliser l'horloge DCF.
Il serait donc plutôt anachronique de 
s'étendre aujourd'hui sur les caractéristi
ques du 8048H. Celles-ci font d'ailleurs 
rpodeste figure à l'ombre des perfor
mances extraordinaires du 8051 et de ses 
congénères. Le 8048H n'en est pas moins 
le circuit idéal pour une application relati
vement simple comme celle-ci. Et le point 
sur lequel le 8048H enfonce tous ses con
currents, c'est son prix extrêmement faible. 
Un argument décisif dans l’industrie (les 
applications du 8048 sont innombrables)! 
Le 8748H est une version avec EPROM du 
8048. Pour programmer le contenu de

IC4
>CS 

Address 
Buffers

■> WE

ict Target 
EPROM 
Socket

ice

toute confusion, il faut donc bien 
faire la distinction entre les trois par
tenaires: le système-cible, le simula
teur et le système-hôte.
Dès la fin du bloc de données trans
féré, le microprocesseur du simula
teur débloque le tampon d’adresses 
placé entre sa mémoire de 32 K et le 
système-cible et bloque ses propres 
bus de données et d’adresses en 
direction de cette mémoire, ainsi 
que la ligne WE (write enable = vali
dation des opérations d’écriture),

Figure 1. 32 Koc
tets de mémoire 
vive comme le bas
sin d'une écluse, 
avec dans le bief 
amont, une inter
face Centronics ou 
RS232, et dans le 
bief aval le support 
de l'EPROM à si
muler.

cette mémoire morte, un programmateur 
d'EPROM ordinaire ne convient pas. Nous 
avons donc décidé d'organiser pour nos 
lecteurs le service de la programmation du 
8748H de RAMSAS (ainsi que pour 
d’autres applications que nous publierons 
bientôt). Contrairement à ce qui a été le 
cas jusqu'à présent, le logiciel de RAM
SAS ne sera pas versé dans le domaine 
public et restera la propriété d'ELEKTOR 
(ceci n'exclut pas l'utilisation de ce logiciel 
dans une version commerciale de RAM
SAS, à condition que la programmation du 
8748H ait été faite par le service de pro
grammation que nous avons organisé). 
Vous pouvez donc acheter le micro
contrôleur non programmé où bon vous 
semble, pour en confier ensuite la pro
grammation au service autorisé par 
Elektor. Précisons encore qu'il n'est pas 
nécessaire de faire l’acquisition d'un 8748H 
en boîtier céramique avec fenêtre pour 
l'effacement de l'EPROM aux UV; il existe 
une version PROM en boîtier plastique du 
8748H que l'on ne peut programmer 
qu'une seule fois, mais dont le prix est net
tement inférieur à celui de la version 
EPROM. Pour RAMSAS, on peut utiliser 
indifféremment l'une ou l'autre version du 
8748H, pourvu qu'elles soient program
mées comme il faut.



Figure 2. L'usage 
d'un micro-contrô
leur permet d’obte
nir un circuit très 
ramassé. Le 8748H 
gère la communi
cation d'un côté 
avec le système- 
hôte (par l'inter
face parallèle ou 
sérielle) et de 
l'autre côté avec le 
système-cible (par 
les tampons IC4. . 
. . IC6).

tout en maintenant active la ligne CE 
(chip enable = sélection de boîtier) 
du circuit de RAM. A partir de cet 
instant, toute la mémoire vive de 32 K 
fonctionne comme mémoire à lec
ture seule dans le système-cible: la 
lecture du contenu de ’’l’EPROM” 
est commandée par la ligne OË (ou 
CE du socle à 28 broches de 
l’EPROM simulée.

8748H à tout faire!
Pour résumer tout cela en une 
image, on peut dire que le simula
teur est une espèce de super- 
EPROM intelligente qui aurait, en 
plus de son bus d’adresses et de 
données, une interface sérielle ou 
parallèle par laquelle on pourrait la 
programmer facilement de l’exté
rieur, et posséderait l’intelligence 
nécessaire à gérer les deux modes 
de communication. Pour revenir à la 
réalité, nous vous proposons d’exa
miner la figure 2. En fait, le schéma 
électrique du, simulateur ne nous 
réserve guère de surprise, si ce n’est 
peut-être qu’il est fort simple. Toute 
l’activité à bord du sas est du ressort 
du processeur 8748H (ICI). Les rares 
contacts directs entre le monde exté
rieur et lui ont lieu lors de'Tinitialisa
tion par la touche Reset, lors du 
choix du type d’interface par S9 et 
enfin lors de la programmation des 
paramètres de transfert par SI... S8 

(voir tableau 1). L’entrée Centronics 
est très complète: outre les huits 
lignes de données indispensables 
avec la ligne d’échantillonnage, 
nous avons 2 sorties pour signaux 
d’acquittement: ACK pour les inter
faces déclenchées par un flanc des
cendant, et BUSY pour les interfaces 
réagissant aux niveaux logiques. Les 
sorties non utilisées ont été forcées à 
un niveau logique inactif: ce sont les 
signaux paper empty, input prime 
ret et fault. De telle sorte que 
n’importe quel ordinateur devrait 
accepter de travailler en bonne intel
ligence avec notre simulateur 
comme s’il s’agissait d’une impri
mante.
Comme le processeur n’est pas 
assez rapide pour gérer tout seul 
l’interface Centronics, il a fallu faire 
les frais de deux petits circuits inté
grés: l’un pour le verrouillage de la 
donnée (IC7 commandé par le flanc 
ascendant du signal STRB) et l’autre 
pour générer les signaux d’acquitté- 
ment (IC8).
Les signaux d’acquittement sont 
générés par FF1 et FF2 à partir du 
flanc émis par le processeur sur sa 
sortie P1.7 dès qu’il est prêt à rece
voir un nouvel octet. La présence du 
nouvel octet dans le verrou IC7 est 
signalée au processeur par le flanc 
descendant du signal BUSY inversé, 
envoyé sur son entrée INT. Dans ce 
cas l’entrée TO est forcée au niveau 

bas par S9, tandis que Faut je moitié 
de cet inverseur permet au signal 
BUSY d’aller commander la LED 
témoin DATA (D2), sur laquelle l’utili
sateur peut vérifier la présence d'un 
flux de données vers le simulateur. 
L ’ entrée sérielle est mise en service 
lorsque S9 permet à l’entrée TO d’ICl 
de passer au niveau haut, c’est-à-dire 
lorsque le transistor Tl reçoit les 
données de la ligne sérielle. Dans 
cette position de S9, c’est l’entrée 
Centronics qui est mise hors service. 
Du fait qu’aucune autre ligne de 
l’interface sérielle que la ligne de 
réception n’est utilisée, il faudra

2b
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penser à mettre en place, du côté du 
micro-ordinateur hôte, les ponts de 
câblage nécessaires à un bouclage 
correct des signaux d’acquittement 
RS232 sur eux-mêmes (voir le para
graphe consacré à la réalisation). 
L’omission des signaux d’acquitte
ment permet de-simplifier les cho
ses sans entraver la vitesse de 
communication qui atteint rien 
moins que 9 600 bauds.
Le processeur commande directe
ment le signal sonore du ronfleur Bzl 
à travers T2 et la LED ’’READY” à tra
vers T3.

RAM écluse
On peut s’étonner de ne trouver 
qu’un seul type de circuit de RAM 
pour IC2. Il est vrai que les gens qui 
(croient qu’ils) ne programmeront 
jamais d’EPROM de 32 K ou ceux qui 
disposent d’un stock de 6264 répu
gneront à faire les frais d’une 62256. 
Si nous avons décidé de n’offrir 
qu’une configuration possible de 
la mémoire vive du simulateur 
d’EPROM, quel que soit le type 
d’EPROM simulé, c’est pour éviter 
les problèmes d’adressage évoqués 
dans la suite de l’article.
Autour de la RAM IC2 se trouvent les 
trois tampons-écluse: IC5 et IC4 
pour le bus d’adresses en prove
nance du système-cible, IC6 pour le 
bus de données de même origine. 
Ce sont tous des tampons de bus 
dont la sortie présente une haute 
impédance lorsque leurs entrées El 
ou E2 sont au niveau logique haut. La 
fonction d'IC3 apparaît lorsque l'on 
examine quel est le signal de com
mande appliqué à sa broche 11: ALE 
(address Iqtch enable) est le signal 
de démultiplexage du bus de don
nées et du bus d’adresses AO... A7 
du 8748H.
Toutes les lignes d’adresses venant 
du système-cible sont munies de 
résistances de rappel au niveau haut: 
les lignes d’adresses inutilisées sur 
le support de l’EPROM simulée peu
vent donc rester en l’air. Pour le 
système-cible, la lecture dans 
l’EPROM n’est possible que si IC4 et 
ICS sont activés par la sortie P1.2 du 
processeur, ce qui a aussi pour effet 
d’autoriser la RAM à placer ses don
nées sur le bus de données (OE) et 
de bloquer le verrou de démulti
plexage IC3 en haute impédance. Le 
système-cible doit • encore activer 
IC6 en faisant passer au niveau bas 
les lignes CE et OE de l’EPROM 
simulée. Une fois que ces conditions 
sont réunies, le système-cible lit 
dans IC2 sans remarquer le moins 
du monde qu’il s'agit en fait de tout- 
à-fait autre chose que d'une EPROM!

Drôle de quartz
La valeur aussi impérative que bizar
roïde du quartz (9,216 MHz) s'expli
que par les exigences de la récep
tion sérielle. Comme le 8748H ne 
possède pas de fonction de récep
tion sérielle asynchrone intégrée de 
type ACIA, il faut effectuer la récep
tion sérielle à l’aide d’interruptions. 
La réception d'une donnée sérielle 
commence par une interruption dé
clenchée par le flanc descendant du 
bit de départ. Au milieu du bit de 
départ, le 8748H lance une tempo
risation de durée égale à la durée 
de bit (variable selon le débit de 
transmission choisi). Après écoule
ment de cette durée, une nouvelle 
interruption intervient, provoquée 
par la fin du décomptage: nous som
mes alors au milieu du bit suivant. Le 
processeur lit le niveau logique de 
l'entrée RxD et relance le temporisa
teur pour une nouvelle durée de bit, 
après quoi il lui reste largement le 
temps de traiter le bit reçu (eji le 
combinant aux autres bits déjà reçus 
pour former une donnée complète), 
et de se consacrer à la gestion du 
fichier en cours de réception. Ainsi 
de suite jusqu’à ce que le dernier bit 
de la dernière donnée soit arrivé.
De cette manière on peut fonction
ner jusqu’à 9 600 bauds de débit 
sans protocole d’acquittement. Pour 
en revenir à la valeur du quartz,

Tableau 1.

3

87136 -T1

SI S2 S3 EPROM S4 S5 FORMAT S6 S7 Bauds
0 o o 2708 O o INTEL o o 1200
o 0 - 2716 o - binaire o - 2400
o - o 2732 - 0 MOTOROLA - 0 4800
0 - - 2764 - - TEKTRONIX - - 9600
- o o 27128
- o - 27256 0 -= ouvert - = fermé S8 = inutilisé

Figure 3. Lorsque 
l’EPROM simulée 
n'est pas une 
27256, elle est tou
jours adressée 
"tout au fond" du 
bloc de 32 K. C'est 
pourquoi il faut 
toujours veiller à ce 
que sur le système- 
cible les lignes 
d'adresses non uti
lisées soient à un 
niveau logique 
haut ou indéfini.

celle-ci est déterminée par rapport à
la durée de bit et par rapport aux fac
teurs de division internes (15 et 32)
du 8748H.
Le circuit ne comporte pas d’alimen
tation autonome. Sa consommation 
est de 200 mA sous 5 V. On peut con
sidérer que dans la plupart des cas, 
du système-hôte ou du système- 
cible il y en aura au moins un en état 
de faire face à cette demande. Si l’on 
estime que c’est là une restriction au 
caractère universel du simulateur, il 
faudra fabriquer une petite alimenta
tion autonome avec un 7805.

Adresses
La figure 3 montre que la substi
tution de RAM externe à une 
EPROM dans un système donné 
implique que l’on réfléchisse un 
instant sur ce que cela implique au 
niveau du décodage d’adresses. 
Première observation: lorsque 
l’EPROM simulée a une capacité 
inférieure à 32 K, la RAM correspon
dante dans le simulateur d’EPROM 
sera toujours adressée au fond de la 
partie supérieure de la zone de 32 K 
qui s’étend de 0000 à 7FFFHEX. Ainsi 
une EPROM de type 2764 com
mence à l’adresse 6000HEX; sa der
nière adresse est 7FFFHEX, bien sûr. 
Sur la figure 3, nous avons donc fait 
la distinction entre d’une part les
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Figure 4. Dans les 
exemples ci-con- 
tre, nous avons 
adopté un format 
de transmisión 
invariable de blocs 
de 16 octets de 
données. Ce nom
bre n'est pas impé
ratif et pourra 
varier entre 1 et 
255. L'adressage 
séquentiel adopté 
pour la succession 
des blocs n'est pas 
impératif non plus.

adresses d’écriture et de lecture 
dans la mémoire vive (c’est le logi
ciel du simulateur qui se charge de 
ces opérations dont l’utilisateur n’a 
pas à s’occuper en fait), et d’autre 
part les adresses de lecture dans la 
mémoire vive vue comme mémoire 
morte (EPROM) du côté du système- 
cible.
Deuxième observation: sur le simu
lateur, il est impératif de toujours res
pecter la taille réelle de l’EPROM 
simulée: lorsque celle-ci est une 
27128, il ne faut pas aller s’amuser à 
ne simuler qu’une 2732 par exemple,

et inversement.
La validation du contenu de 
l’EPROM simulée n’est faite que si 
certaines conditions de transfert 
sont remplies (voir à ce sujet le para
graphe consacré aux formats des 
fichiers).
Troisième observation: les lignes 
d’adresses inutilisées doivent être 
en l’air ou au niveau logique haut sur 
le système-cible. Si nous simulons 
par exemple une EPROM 2764, les 
lignes d’adresse utilisées sont 
A0...A12; les broches correspon
dant aux lignes A13 et A14 sur le sup-

4a INTEL Intellec fl/MDS Format

caractère 
de départ

adresse
2 caractères hexadécimaux = 1 octet somme de vérification

16 données (par exemple) du bloc

: 10 '01000' 00 'FF

: 10 

: 10 

; 10 

î: 10 
: «00.

0010
0020
0030
0040

0800 ,01,,FF,

00

00
00
00

FF
FF

FF
FF

type de bloc (0W: données

FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

■bloc de fin

mme de verification du bloc de fin

0|l,=fin)

FF

FF
FF
FF

FF
FF 

FF 

FF
FF

FFW XX

F0
E0
D0

C0

blocs
XX de données

XX
XX

nombre d'octets

XX = caractères ignorés (CR/LF) 87136-4a

b MOTOROLA Exorciser Format

caractères 
de départ

somme de vérification 

du blocadresse 16 données (par exemple)

nombre d'octets +3

S i 13 0|W"FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
SI 13 0010 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
SI 13 0020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
SI 13 0030 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
si 13 0040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
s 
n

03 0000 bloc de fin

somme de vérification du bloc de fin

marqueur de bloc de fin

XX
XX
XX

XX
XX

XX = caractères ignorés (CR/LF)

FC 

EC 

DC 

CC

BC

___blocs de 

données

87136-4b

C TEKTRONIX Hexadecimal.Foraat

caractère 
de départ

adresse 16 données ipar exemple)
somme de vérification 

du bloc

d

7'0000' 

/ 0010 
! 0020 
/ 0030 
/ 0040

10
10
10
10
10

ai 77
02
03
04
05

FF 

FF
FF
FF

FF
FF

FF
FF 

FF

FF 

FF 

FF 

FF
FF

FF 

FF 

FF 

FF 

FF

FF 

FF 

FF
FF 

FF

FF 

FF
FF 

FF 

FF

FF
FF 

FF 

FF

FF
FF 

FF
FF

FF. FF

FF 

FF
FF
FF
FF

FF

FF 

FF 

FF 

FF

FF

FF 
FF 
FF
FF

FF
FF 

FF
FF 

FF

FF 

FF 

FF 

FF
FF

FF 

FF 

FF 
FF 

FF

FF 

FF
FF 

FF
FF

FF
FF 

FF
FF

E0
E0
E0

E0

XX
XX __ blocs de
XX I données

XX

somme de vérification de l'adressage et de 

l'octet de comptage

nombre d’octets (00 = bloc de fin)

XX = caractère ignorés (CR/LF)

Exemple comparatif de transmission de donnée:

0 1

87136 - 4c

110 1 donnée BDihex transmise en format 
binaire direct (un octet par donnée)

ASCII "B" HEX 0 0 0 0 0 1 0

ASCII "D" — 44 UEX P ooo 0 0

donnée BD'hex dans un des 3 formats 
à protocole (2 chiffres hexadécimaux 

par donnée)

port doivent être hautes ou non
connectées.
Quatrième observation: l’antique 
EPROM 2708 n’est pas alimentée 
seulement par une tension positive 
de 5 V, mais aussi par une tension 
positive de 12 V et une tension néga
tive de 5 V qu’il est absolument 
indispensable de couper de la bro
che 21 et de la broche 19 du socle de 
l’EPROM simulée lorsque RAMSAS 
est utilisé à la place d’une EPROM 
2708!

Formats
Le contenu de l’EPROM à simuler est 
transféré via l’interface sérielle ou 
via l’interface parallèle. Le débit de 
l’interface sérielle est programmé 
sur le simulateur à l’aide des inter
rupteurs DIL (voir tableau 1), de 
même que le format des fichiers. 
Quatre formats de fichier sont dispo
nibles sur RAMSAS:
— binaire
- INTEL
- MOTOROLA
- TEKTRONIX
Le format le plus simple est le format 
binaire: les octets de l’EPROM simu
lée sont transférés l’un après l’autre 
du premier jusqu’au dernier. Le logi
ciel de RAMSAS attend d’avoir reçu 
le dernier octet du bloc de données 
de 1, 2, 4, 8, 16 ou 32 K avaijt d’autori
ser l’accès par le système-cible à 
l’EPROM simulée. Il active par la 
même occasion le signal lumineux 
READY. Le transfert des fichiers en 
format binaire ne comporte aucune 
procédure de vérification, mais il est 
le plus rapide des trois modes de 
transfert dès lors qu’il s’agit de 
renouveler la totalité ou la plus 
grande partie du contenu de 
l’EPROM simulée. Le simulateur 
émet un signal bref sonore lorsqu'il 
continue de recevoir des données 
au-delà de la capacité de l’EPROM 
simulée. Ces octets supplémentaires 
ne sont pas pris en compte. Pour 
recommencer une procédure de 
remplissage de la mémoire, il faut 
passer par une remise à zéro géné
rale.
Attention: contrairement à ce qui se 
passe avec les formats décrits ci- 
dessous, en binaire, les données ne 
doivent pas être converties en carac
tères hexadécimaux, mais envoyées 
telles quelles!

Avec les trois autres formats, la vali
dation de l’accès par le système- 
cible à l’EPROM.simulée n’a lieu 
qu'après la réception du bloc de fin 
de fichier (end oí file record) qui 
marque la fin du transfert... mais 
pas forcément la fin du contenu de 
l’EPROM! En effet, dans ces modes 
de transmission, il est possible de ne
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modifier que quelques octets dont
le protocole permet de préciser
l’adresse dans l’EPROM simulée.
Ce qui a pour avantage d’accélérer 
le transfert lorsqu’il ne porte que sur 
une petite partie de mémoire à 
modifier. Un autre avantage des 
protocoles INTEL, MOTOROLA et 
TEKTRONIX est de comporter une 
somme de vérification (checksum) 
qui permet au simulateur de vérifier 
l'exactitude des données reçues. 
Lorsqu’il détecte une erreur, il 
émet un signal sonore ininterrompu, 
mais continue de charger le fi
chier en cours de transmission. 
Après avoir reçu le bloc de fin de 
fichier, RAMSAS valide le contenu 
de 1”’EPROM”, mais le signal sonore 
continuera de retentir jusqu’à ce que 
l’on appuie sur le bouton Reset. 
L ’ erreur détectée est soit une erreur 
de transmission (si l’on retransmet le 
même fichier, il y a de fortes chan
ces pour que l’erreur ne se repro
duise plus — mais on ne peut pas 
exclure qu’il s’en produira une 
autre!), soit une erreur dans le fichier 
d’origine (le calcul de la somme de 
vérification est faux et il y a de fortes 
chances que l’erreur se reproduise à 
chaque transmission).

Chiffres et lettres
La figure 4 donne un exemple des 
trois formats admis par le simulateur 
outre le format binaire direct. Cha
que donnée (un octet) est transmise 
sous la forme de deux chiffres hexa
décimaux, c’est-à-dire deux caractè
res ASCII; pour la donnée BDHEX, on 
transmettra 42HEX (”B” en ASCII) et 
44 HEX (”D” en ASCII). Les données 
sont transmises sous forme de blocs 
ou records (ici 16 octets) de don
nées, conformément à un protocole 
de conversion de chaque donnée en 
deux caractères hexadécimaux. Si 
vous ne disposez pas de program
mes générant automatiquement des 
fichiers à l’un de ces trois formats, 
vous pourrez écrire vos propres rou
tines de formatage protocolaire à 
partir des indications fournies par la 
figure 4. L ’ adresse transmise en 
début de bloc est celle du premier 
octet. Le caractère de départ n’est 
pas le même dans les trois formats, 
l’octet de comptage est égal au nom
bre des octets contenus dans le bloc 
chez INTEL et TEKTRONIX, et il est 
donc nul dans le bloc de fin. Chez 
MOTOROLA, il est égal au nombre 
d’octets plus trois. La somme de véri
fication d’INTEL est un complément 
à 2 en binaire de la somme des 
octets qui la précèdent, octet de 
comptage, adresse et données 
inclus. Chez TEKTRONIX, les deux 
sommes de vérification transmises 
Pour chaque bloc sont une somme 
sur 8 bits, modulo 256, des chiffres 

hexadécimaux (4 bits) qui précè
dent. Chez MOTOROLA, la somme 
de vérification est le complément à 1 
de la somme binaire de l’octet de 
comptage, des octets d’adresse et 
des octets de données. Le bloc de 
fin est identifié par le marqueur 01 
(au lieu de 00) chez INTEL et S9 (au 
lieu de SI) chez MOTOROLA. Les 
caractères reçus après la somme de 
vérification du bloc et avant le carac
tère de départ du bloc suivant ne 
perturbent pas la transmission: ils 
sont tout simplement ignorés.
Un petit exercice de chronologie 
comparée montre de quoi il 
retourne: on voit qu’avec le format 
INTEL chaque ligne de 16 données 
donne naissance à 43 caractères
ASCII (suivis d’un CR/LF explétif), 
soit 45 octets en tout pour le trans
fert. D’où la formule d’approxima
tion: (nombre d’octets/16) x 45 x 
(10/débit)
Pour un fichier de 4 Koctets à 
9 600 bauds, ce sont 12 s en format 
INTEL. Pour le format binaire direct, 
la formule d’approximation est: 
capacité de l’EPROM x (10/débit) 
Pour le transfert du fichier de 4 K à 
9 600 bauds, il suffit donc de 4 s.

La réalisation
Le dessin de circuit imprimé double 
face à trous métallisés de la figure 5 
a été étudié pour vous permettre de 
mener à bien cette réalisation dans 
les meilleures conditions possibles. 
Le brochage du connecteur Kl est 
tel qu’en y reliant un câble en nappe 
vous pouvez aller directement sur un 
connecteur Centronics femelle à 
sertir; pour Kl, il faut adopter une 
double barrette de picots tronçonna- 
ble sur laquelle viendra s’enficher le 
connecteur femelle HE10 serti sur du 
câble en nappe à 36 conducteurs. La 
longueur recommandée pour cette 
la liaison parallèle est de l’ordre 
d’un mètre.
Pour la liaison avec le socle de 
l’EPROM simulée, il faut également 
utiliser du câble en nappe (pas plus 
de 23 à 30 cm), avec à chacune de 
ses extrémités un connecteur DIP 
28 broches à sertir. L ’ un de ceux-ci 
vient s’enficher sur le support K2 de 
la platine de la figure 5, et l’autre va 
prendre la place de l’EPROM à simu
ler dans le système-cible. Est-il 
nécessaire d’insister sur le fait que 
le support utilisé pour K2 devra être 
d’excellente qualité (contacts 
’’tulipe” si possible dorés)? Il est 
même préférable de ne pas prévoir 
de support du tout à cet endroit, et 
de souder le connecteur DIP serti 
directement sur la platine.
La longueur recommandée pour le 
câble de la liaison RS232 est aussi 
d’un mètre environ.
A l’exception des deux LED, de

l’inverseur S9, du bouton-poussoir
S10 et du ronfleur actif, tous les com
posants sont montés sur la platine. 
Les diodes D4.. .DU seront implan
tées verticalement, la cathode tour
née vers le haut, le long de l’octuple 
interrupteur DIL. Les résistances 
R28... R30 sont implantées verticale
ment elles aussi. Il en va de même 
pour R19...R26 et RII.. . R18 pour 
lesquelles nous recommandons 
l’usage de réseaux de 8 résistances 
intégrées (single in line). Pour IC7 et 
IC8, il faut implanter des circuits de 
la famille LS, car leurs entrées ris
quent de rester en l’air si l’entrée 
Centronics n’est pas utilisée. 
Lorsqu’on a la certitude de ne jamais
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Liste des composants

Résistances:

R1, R8...R10.R27 = 
10 k

R2.R7 = 330 2 
R3.R4.R28... R30 = 

4k7
R5,R6 = 1 k 
R11...R18, R19...R26

= 10 k I réseau 
SINGLE IN LINE à 
9 broches)

Condensateurs:

C1.C5 = 3n3 
C2,C3 = 33 p 
C4 = 1 p'16 V 
C6.,.C10 = 100 n

Semi-conducteurs:

D1,D4... D11 = 1N4148 
D2 = LED rouge
D3 = LED verte 
T1 = BC547B 
T2.T3 = BS170 
IC1 = 8748H 

programmé 
ESS 701 (version 
EPROM ou version 
plastique)

IC2 = 62256, 43256 
(SRAM 32 K)

IC3 = 74HCT(LS)573 
IC4,IC5,IC6 = 

74HCTILS1541
IC7 = 74LS374 
IC8 = 74LS74

Divers:

X1 = quartz miniature 
9,216 MHz

S1.. .S8 = interrupteur 
DIL

S9 = inverseur bipolaire 
S10 = bouton poussoir 

(contact travail)
Bz1 = ronfleur actif 

(tension de service: 
+ 5 V)

K1 = double barrette 
sécable de 36 picots 
(pas de connecteur 
HE10 mâle!) avec 
câble plat à 36 brins et 
connecteur 
"Centronics" 
36 broches à sertir

K2 = connecteur HE10 
à 28 broches à sertir 
sur câble plat avec 
câble plat à 28 brins et 
2 connecteurs DIP 
28 broches à sertir

Tableau 2.

broche Kl signal broche Kl signal

1 1 DATA STkûbl 19 2

2 3 DATA 1 20 4

3 5 DATA 2 21 6

4 7 DATA 3 22 8

5 9 DATA 4 23 10

6 11 DATA 5 24 12
7 13 DATA 6 25 14 -----------GND
8 15 DATA 7 26 16
9 17 DATA 8 27 18

10 19 ACKNLG 28 20
11 21 BUSY 29 22 ¿
12 23 PE = "0" 30 ¿4 INPUT PRIME RET = "0"

13 25 "1" 31 26 MC
14 27 NC 32 ¿8 FAULT = "1"
15 29 NC 33 30 NC
16 31 MC 34 32 MC

17 33 NC 35 34 "1"

18 35 NC 36 36 NC

NOTE: Les r 0 de broche de la premiere co; orme sont ceux du connecteur
Centronics standard; les n*  de broche de la deuxième colonne sont ceux

de Kl sur la platine de la figure 5.

utiliser l’interface parallèle, on peut 
carrément supprimer ces deux cir
cuits intégrés. Tous les autres cir
cuits intégrés peuvent être au choix 
du type LS ou HCT. Ils sont tous 
orientés dans la même direction, 
sauf le circuit de RAM et IC3. Gare 
aux étourderies! Il est possible d’ins
taller un bornier à vis sur la platine 
pour les connexions d’alimentation 
et pour l’entrée sérielle. Cela ne 
coûte pas cher et confère à ces liai
sons une grande robustesse, néces
saire surtout tant que le circuit ne 
bénéficie pas encore d’une mise en 
coffret définitive.
A propos de mise en coffret, veillez 
à ce que les deux LED soient visi
bles de loin, leur rôle indicateur est



important. Disposez également S10 
de façon ergonomique car vous vous 
en servirez souvent.
Les huits interrupteurs DIL doivent 
être surélevés pour en faciliter 
l’accès. L’idéal est d’ouvrir une 
fenêtre dans le boîtier de RAMSAS 
de manière à pouvoir programmer 
facilement le format de l’EPROM 
simulée, le type d’interface et le 
débit sériel. Ceci est important 
notamment lorsque l’on est amené à 
modifier fréquemment ces réglages. 
En pratique, lors de l’utilisation du 
simulateur, il faut toujours veiller à 
n’établir la liaison entre le simulateur 
et le système-cible par l’intermé
diaire du câble en nappe qu’après 
que les deux appareils aient été mis 
sous tension. De la même manière, 
on déconnectera ce câble avant de 
couper la tension d’alimentation de 
l’un ou l’autre appareil.
Le micro-contrôleur ICI doit être du 
type 8748H. Ce circuit intégré com
porte une EPROM intégrée qu’il fau
dra faire programmer par Elektor 
ESS 701. Les modalités à suivre sont 
expliquées ailleurs dans ce numéro.

Ready to send
Comme nous l’avons déjà suggéré, il 
ne faut pas omettre les signaux 
d’acquittement de l’interface RS232 
que vous utiliserez pour envoyer des 
données à RAMSAS. Il importe de 
réinjecter le signal de sortie RTS 
(ready to send) sur l’entrée CTS 
(dear to send) (broches 4 et 5 du 
connecteur D à 25 broches sur la 
plupart des interfaces RS232) et de 
renvoyer le signal DTR (data terminal

6
Device Internal Memory

8039H none 128 x 8 RAM
8035H none 64 x 8 RAM
8749H 2K x 8 EPROM 128 x 8 RAM
8748H 1Kx8EPROM 64 x 8 RAM

RESET -•
SINGLE 

STEP —

EXTERNAL » 
MEM

TEST J

INTERRUPT •

B748H
BO35H
B749H
B039H

PORT

PORT

READ

TO C 1
XTAL 1 C2 
XTAL 2E3

SS C s 
INT C «

B74BH
S035H

1VCC
39 D™
38 3P27
37 3P26
36 3P25
35 DP24

EA di 34 3P17
RD C « S^Sn 33 Z3P1O

DATA 
MEMORY

Block Diagram

ready) sur l’entrée DCD (data carrier 
detecf) et éventuellement sur 
l’entrée DSR (data set ready) en 
reliant entre elles les broches 6, 8 et 
20 du connecteur D à 25 broches de 
votre interface RS232. Ainsi ’’prépa
rée”, cette interface doit fonctionner 
comme s’il y avait de véritables 
signaux d’acquittement. ■ 
Quel que soit l’ordinateur avec 
lequel vous associerez RAMSAS, le 
principe de communication est tou
jours le même: mettez les appareils 
sous tension avant d’établir les liai
sons câblées entre eux; initialisez 
RAMSAS (en appuyant sur le bouton

WRITE

PSEN C «
WRC '10

Logic Symbol

PROGRAM 
STORE 
ENABLE
ADDRESS 
LATCH 
ENABLE
PORT 
EXPANDER 
STROBE

ALEC H 
DBoC 12 
OBi Q 13 
OB2C14 
DB3C IS 
DB4C W 
DBsC’7 
DB6C 18 
DBrC 19
V$$c 20

32 DP15 
31 3P14
30 3P13 
29JP12

27 DP1O
26 3V0D
25 3PROG
24 3P23
23 DP22
22 3P21
21 DP 20

Pin Configuration

87136 - 0

Reset) avant de transférer chaque 
nouveau bloc ou fichier. L’initialisa
tion n’affecte pas le contenu de la 
mémoire mais informe le 8748H de 
l’imminence de l’arrivée d’un nou
veau bloc de données. Initialisez-le 
également lorsque vous changez de 
format ou de débit, et n’oubliez pas 
les blocs de fin de transmission lors
que vous utilisez l’un des trois for
mats avec protocole, à défaut de quoi 
votre EPROM resterait dissimulée 
derrière IC4... IC6 (la LED Ready ne 
s’allume pas)! M

Figure 6. Le 8748H 
en famille (cf. 
l'encadré en dé
but d'article). Le 
8748H doit être 
programmé, mais il 
ne peut l'être que 
par le service mis 
en place par Elek
tor. »

Figure 5. La platine 
du simulateur 
d’EPROM RAM
SAS est à double 
face avec trous 
métallisés. L'élé
gance quasi-artisti
que du tracé est le 
fait du savoir-faire 
de notre bureau 
d'étude des cir
cuits imprimés.
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IEC /Centronics
interface

convertisseur parallèle-parallèle

K. Fietta

L'utilisation d'un bus IEC ou IEEE 488 comme sortie Centronics posé quelques 
problèmes dë chronologie des signaux d'acquittement NRFD et NDAC. La solution 
proposée ici convient à tous les types d'imprimantes avec interface parallèle.

Le bus IEC est répandu surtout 
parmi les mini-ordinateurs, mais on 
en trouve aussi sur certains micros. Il 
s’agit d’un port d’entrée/sortie 
parallèle que l’on peut utiliser 
comme interface Centronics, moyen
nant quelques adaptations. L’adap
tateur que nous présentons ici est 
intéressant: il est simple et permet 
d’utiliser n’importe quelle impri
mante courante sur un bus IEEE 488. 
Les interfaces IEC/IEEE 488 et Cen
tronics se ressemblent, et si l’on se 
contente d’un flux de données unidi
rectionnel de l’une à l’autre, on peut 

les considérer comme presqu’iden- 
tiques.

La commission internationale pour 
l’électrotechnique (IEC) a publié 
début 1977 un document appelé 
"Standard interface system for pro
grammable measuring equipment" 
qui définit la fameuse interface IEC 
qui permet depuis de commander 
des appareils de mesure dé toutes 
sortes à partir d’un ordinateur et de 
construire autour de lui un véritable 
système de mesure. Mais en avril 
1975 VAmerican National Standard 

Institute (ANSI) avait déjà documenté 
un projet de norme sous l’appella
tion IEEE 488. L’un et l’autre do
cuments étaient basés sur une 
interface conçue par la société 
Hewlett Packard dès 1965. Voilà en 
gros les tribulations d’une interface 
qui existe donc aujourd’hui sous la 
double appellation de bus IEC (en 
Europe, avec un connecteur à 
25 broches) et de bus IEEE 488 (aux 
Etats-Unis, avec ùn connecteur à 
24 broches). On les rencontre aussi 
sous la dénomination conciliante de 
GPIB (general purpose interface
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bus). Entre temps, le connecteur à 
25 broches s’étant imposé pour la 
norme RS232, c’est le connecteur à 
24 broches qui s’est généralisé pour 
le bus IEC. Dans la suite de ce texte 
(et en général) on peut donc consi
dérer comme synonymes les appel
lations ”bus IEC”, "bus IEEE 488” et 
’’bus GPIB”.
L’interface IEC est normalisée jus
que dans les détails, mais elle tolère 
néanmoins certaines entorses aux 
règles de compatibilité, notamment 
dans la mesure où il n’est pas in
dispensable que les appareils com
mandés par le bus IEC en recon
naissent toutes les fonctions. A une 
interface Centronics on ne connecte 
le plus souvent qu’un seul appareil 
(une imprimante) alors qu’à un bus 
IEC, on en connecte par définition 
plusieurs.

Le bus IEC
Les normes définissent 16 signaux et 
8 lignes de masse. Chaque appareil 
relié au bus doit connaître au moins 
un des 3 modes de fonctionnement 
suivants:
LISTENER: lorsque l’on s’adresse à 
lui dans ce mode, l’appareil lit les 
données qu’il reçoit par l’interface; il 
s’agit par exemple d’une impri- 
mante, d’un circuit d’affichage ou 
encore d’une source de signaux pro
grammable.
TALKER: lorsque l’on s’adresse à 
lui dans ce mode, l’appareil envoie 
des données par l’interface; il s’agit 
par exemple d’un lecteur de ruban 
perforé ou d’un appareil de mesure 
de tensions. Sur le bus IEC, il ne peut 
jamais y avoir qu’un seul TALKER 
actif à la fois.
CONTROLLER: c’est lui qui attri
bue aux autres appareils du bus leur 
fonction de TALKER ou de LISTE
NER; il peut s’agir par exemple d’un 
micro-ordinateur avec interface IEC. 
11 ne peut jamais y avoir qu’un seul 
CONTROLLER actif sur le bus.
Les niveaux logiques de l’interface 
IEC sont basés sur les niveaux TTL: 
— de 0,00 V à 0,80 V: niveau logique 
”1” bas actif vrai valide 
— de 0,81 V à 2,00 V: indéfini 
— de 2,01 V à 5,25 V: niveau logique 
”0” haut inactif faux invalide 
Attention! Ici les niveaux logiques 
”1” et ”0” sont inversés par rapport 
aux niveaux électriques hauts et bas. 
Nous avons donc omis les barres de 
négation pour ne pas compliquer les 
choses du fait de-la confrontation 
d’un système en logique positive 
(Centronics) et d’un système en logi
que négative (IEC).
La plage de tensions correspondant 
au niveau indéfini ne doit être par
courue que pendant les transitions 
d’un niveau au niveau opposé.

Les noms des signaux et le brochage 
des connecteurs apparaissent sur les 
figures 1 et 2. Les 16 signaux' peu
vent être répartis en un groupe de 
8 lignes de données, un autre 
groupe de 3 signaux d’acquittement 
et enfin un groupe de 5 lignes de 
commande, comme le montre la fi
gure 3.
Pour transmettre un octet, il faut 
81ignes, désignées par DIO1.. 
. .DIO8, sachant que DIO1 est le bit 
de poids le plus faible. Ces lignes

3

REN,EOI

Figure 3. Organi
sation du bus 
IEEE 488 qui peut 
être configuré en 
guirlande, en étoile 
ou les deux à la 
fois, avec un maxi
mum de 15 appa
reils connectés 
simultanément.

véhiculent 'des données mais aussi 
des informations sur le statut des 
appareils connectés au bus. Le 
signal ATN permet de distinguer ces 
deux types de données:
ATN = ”0”: données transmises
ATN = ”1”: informations sur l’inter
face elle-même.
Le bus de commande (control ou 
management bus) comporte les cinq 
lignes suivantes:
IFC (interface clear): l’appareil de 
commande initialise tous les appa-

Figure 1. Connec
teur IEC à 25 bro
ches.

Figure 2. Connec
teur IEEE 488 à 
24 broches.
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Figure 4. Chrono
gramme des sig
naux d’acquitte
ment. En (2) et en 
(8), les LISTENERS 
se déclarent prêts 
les uns après les 
autres en relaxant 
leur ligne NRFD. 
En (51, aucun appa
reil n'a encore pu 
traiter la nouvelle 
donnée. En (6) ils la 
chargent les uns 
après les autres et 
le signalent en 
relaxant leur ligne 
NDAC. En (7) la 
donnée n'est plus 
disponible, et en 
(8) tous les appa
reils sont prêts à 
accepter la deux
ième donnée.

reils reliés au bus IEC. Cette ligne 
est activée peu après la mise sous 
tension.
ATN (attention): distinction entre 
données et informations statutaires 
(voir ci-dessus)
REN: (remote enable): programma
tion du mode de commande à dis
tance sur les appareils connectés à 
l’interface. Le plus souvent, cette 
ligne reste active en permanence. 
Quand elle est haute (inactive), les 
appareils connectés peuvent être 
commandés à l’aide de leurs orga
nes de commande en façade.
EOI (end or identify): lorsque la 
ligne ATN est active, c’est avec le 
signal EOI que le circuit de com
mande amorce l’interrogation en 
parallèle. Un appareil en mode 
TALKER utilise ce signal pour indi
quer la fin de transmission (ATN = 
”1” et EOI = ”0”)
SRQ (service requesf): un appareil 
peut indiquer au circuit de com
mande qu’il demande à être servi. 
Lorsque le circuit de commande 
reçoit ce signal, il interrompt le 
déroulement de son programme et 
exécute la routine de service des 
appareils du bus IEC.

Les signaux du bus d’acquittement 
accompagnent la transmission d’une 
donnée sur le bus de données.
DAV (data available): l’appareil émet
tant la donnée indique en activant 
cette ligne que la donnée présente 
sur le bus est valide.
NRFD (not ready foï data): tant que 
les appareils connectés au bus ne 
sont pas en mesure d’accepter de 
donnée, ils rendent active cette ligne 
(bas = pas prêt).
NDAC (no data acceptée!): tant que 
les appareils n’ont pas lu la donnée 
présente sur l’interface, ils activent 
cette ligne (bas = pas acceptée).
La figure 4 donne la chronologie des 

signaux au cours d’une transmission 
de données.
(1) Initialisation du signal DAV par la 

sourde
(2) Dès qu’un appareil est prêt à trai

ter une nouvelle donnée, il relaxe 
sa sortie NRFD (haute impédance). 
Une fois que tous les appareils en 
ont fait autant, la ligne NRFD devient 
haute, indiquant par là que tous les 
appareils sont prêts.
(3) Un nouvel octet peut être trans

mis, après quoi la ligne DAV indi
que la présence d’une donnée va
lide (4). Les appareils indiquent avec 
NRFD = vrai (5) qu’ils ne sont pas en 
mesure de recevoir d’autre donnée 
avant d’avoir chargé celle-ci (6); cer
tains appareils peuvent être plus 
rapides que d’autres, ils ont chacun 
leur ligne NDAC propre. Une fois 
que tous les appareils ont accepté la 
donnée, toutes les lignes NDAC pré
sentent une haute impédance et ce 
signal redevient haut. L’appareil 
émetteur attend maintenant que tou
tes les lignes NRFD soient redeve
nues inactives, c’est-à-dire que les 
appareils aient tous achevé le traite
ment de la donnée qu’ils viennent 
de charger. Il inactive la ligne DAV 
(=faux) (7) en attendant (8) (NRFD = 
faux) et le cycle recommence.

Les fonctions de 
l'interface IEC
Revenons un instant sur les fonctions 
que doivent pouvoir assumer les 
appareils dotés d’une interface IEC. 
Il n’y en a pas moins de 10:
1. source handshake SH:

source d’acquittement
Cette fonction sert à valider la don
née placée sur le bus; elle com
mande la ligne DAV et surveille les 
lignes NRFD et NDAC; elle est utili
sée aussi bien par un TALKER pour

l’émission de données, que par 16
CONTROLER pour l’émission d’in,
formations statutaires.
2. accepter handshake AH: 

destinataire d’acquittement
Cette fonction de réception des don
nées présentes sur le bus com
mande les lignes NRFD et NDAC et 
surveille la ligne DAV. Le début 
d’une transmission peut être bloqué 
par le signal NRFD et sa fin retardée 
par le signal NDAC.
3. talker T: locuteur
Fonction d’émission de données 
vers un ou plusieurs appareils audi
teurs; c’est l’appareil de commande 
qui programme cette fonction à 
l’aide d’une adresse d’un octet sur 
l’appareil.
4. listener L : auditeur
Fonction de réception de données 
programmée par l’appareil de com
mande à l’aide d’une adresse d’un 
octet; elle n’existe pas sur les appa
reils capables seulement d’émettre 
des données.

5. service request SR : 
demande de service

Fonction permettant d’activer le 
signal SRQ. Il appartient au circuit 
principal d’identifier celui des appa
reils reliés à l’interface qui a émis le 
signal SRQ.

6. remote/local RL: commutation 
du mode de commande

Commande locale (organes de la 
face avant) ou télécommande (bus 
IEC).

7. parallel poil PP: 
scrutation parallèle

Fonction permettant à un appareil 
d’émettre des informations statutai
res en réponse à une scrutation 
parallèle de l’appareil de com
mande.
8. device clear DC: 

initialisation d’appareil
Fonction de remise à zéro indivi
duelle ou collective d’appareils 
reliés au bus.
9. device trigger DT: 

déclenchement d’appareil
Fonction de déclenchement d’un 
processus local dans un appareil

10. controller C:
appareil de commande

Aussitôt qu’un bus IEC voit passer 
des données dans plusieurs sens, la 
présence d’un appareil de com
mande (controller) est indis
pensable. .

D’où nous déduisons que notre
interface lEC-Centronics devra être
en mesure d’assumer au moins la
fonction de destinataire d’acquitte
ment.
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Pour une poignée de 
microsecondes
Le cadre de cet article ne nous per
met pas de rentrer dans le détail des 
fonctions IEC. La description théori
que des échanges de signaux de 
l’interface IEC-Centronics serait trop 
encombrante, et assez soporifique. 
Nous allons plutôt nous intéresser 
aux exigences pratiques adressées à 
notre interface, notamment en com
parant les bus IEC et Centronics.
Pour commencer, rappelons que 
pour transmettre les 8 bits de don
nées sur une interface Centronics, 
on dispose de trois signaux d’acquit
tement qui sont STROBE, ACKNLG et 
BUSY qui fonctionnent comme indi
qué sur la figure 5, avec trois varian
tes de la chronologie BUSY—ACK 
selon le type d’imprimante. Nous 
avons vu d’autre part que les niveaux 
logiques IEC étaient inversés par 
rapport aux niveaux Centronics: 
nous aurons donc 8 inverseurs sur 
les lignes de données. Reste à trou
ver un moyen de concilier les 
signaux de communication asynch
rone DAV et STROBE, NRFD et BUSY, 
et enfin NDAC et ACKNLG. La con
frontation de la figure 6a montre que 
le signal DAV peut servir tel quel 
comme signal STROBE, même s’il 
est considérablement plus long 
que normalement. La ligne sui
vante révèle qu’une inversion du 
signal BUSY issu de l’imprimante 
nous fournit un signal NRFD conve
nable. Les choses se compliquent 
avec ACKNLG (3) dont nous avons vu 
sur les figures 5a, 5b et 5c que selon 
les imprimantes, sa position n'était 
pas toujours la même par rapport au 
flanc descendant du signal BUSY. Si 
l'on utilise une imprimante de type 
A, l’inversion du signal ACKNLG fait 
l’affaire pour obtenir le signal NDAC. 
Pour les versions B et C, il faut que 
l’interface se charge elle-même de 
générer un signal NDAC. Une bas
cule monostable commandée par le

Brochage de Kl Brochage de K2:

IEC Centronics
1: DAV 1: STROBE
2: DIO1 (LSB) 2: DO
3: DIO2 3: DI
4; DIO3 4: D2
5: DIO4 5: D3
6: DIO5 6: D4
7: DIO6 7: D5
8: DIO7 8: D6
9: DIO8 9: D7

10: NRFD 10: ACKNLG
11: NDAC 11: BUSY
12: GND 12: +5V

13: GND

O

STROBE

BUSY

ACKNLG

87045 - 6a

STROBE

Figure 5. La chro
nologie des sig
naux d’acquitte
ment de l’interface 
Centronics n'est 
pas définie avec 
rigueur. On trouve 
trois types d'impri
mantes, caractéri
sés par la position 
particulière du 
signal__
ACKNLG par rap
port au signal 
BUSY.

Figure 6. La chro
nologie du signal 
NDAC en 6a n'est 
pas conforme à la 
norme IEC parce 
que NRFD rede
vient inactif avant 
la fin de NDAC.
Le déclenchement 
de deux monosta
bles en cascade 
permet d'obtenir 
un signal NDAC 
bien disposé par 
rapport à la fin de 
NRFD sur le dia
gramme 6b. Le 
signal ACKNLG 
n'est plus utilisé.
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Figure 7. Pour con
tourner -l'obstacle 
du signal ACKNLG 
dont la chronologie 
dans le protocole 
Centronics est mal 
définie, le signal 
NDAC est produit 
par une cascade de 
monostables dé
clenchés par le 
signal BUSY inver
sé.
Les lignes de l'in
terface IEE sont à 
collecteur ouvert, 
d'où la présence 
indispensable des 
résistances R4. . 
..R21.

flanc descendant de ACKNLG peut 
fournir une impulsion calibrée dans 
les versions A et B. Pour la version C, 
il faut intercaler un étage de tempori
sation déclenché par le flanc ascen

Figure 8. Dessin de 
circuit imprimé 
pour l'interface 
IEC-Centronics.

Liste des composants

Résistances:

R1,R2 = 18 k
R3 = 270 Q
R4...R12 = 3k3 ou 

réseau de 9 résistances
R13... R21 = 6k8 ou 

réseau de 9 résistances

Condensateurs:

C1 = 15 n
C2 = 1n5
C3 = 10p/16 V

Semiconducteurs:

D1 = LED
IC1,IC2 = 74LS14
IC3 = 74LS221

dant du signal BUSY, et lui faire 
commander l’impulsion calibrée 
NDAC. Finalement, ce dispositif 
satisfait les exigences particulières 
des trois versions; c’est donc lui que

nous avons retenu dans le schéma
définitif de notre interface. Comme
on peut le voir sur la figure 7, on ne
se sert plus du signal ACKNLG qUe
pour produire un signal lumineux.
L’impulsion de temporisation géné
rée par MMV1 est de 200 ps, et celle 
de MMV2 de 20 ps. Nous obtenons 
ainsi une impulsion NDAC qui com
mence et se termine toujours alors 
que NRFD est encore actif comme 
le montre la figure 6b.

Réalisation
Le dessin de circuit imprimé de la 
figure 8 comporte quatre ponts de 
câblage fixes qu’il ne faudra pas 
oublier. Les résistances R4...R21 
pourront être deux réseaux de 
9 résistances intégrées, si vous en 
trouvez... sinon, ce seront des résis
tances ordinaires (de petite taille) 
implantées verticalement. Pour Kl et 
K2 on utilisera du câble en nappe 
dont l’autre extrémité sera reliée 
l’une à un connecteur Centronics à 
36 broches, l’autre à un connecteur 
24 broches IEEE 488
Il ne faut pas oublier le fait que 
l’interface IEC-Centronics ne tient 
pas compte de certains signaux de 
l’interface Centronics (PE, ERROR, 
SLCT IN, etc). La tension d’alimenta
tion de notre interface vient de la 
broche 18 du connecteur Centronics 
sur lequel la plupart des impriman
tes mettent à la disposition des utili
sateurs un courant de quelques 
dizaines de mA. La longueur des 
câbles de liaison est généralement 
d’un mètre ou deux. La norme IEC 
accepte des liaisons assez longues 
(jusqu'à 4 m). W

Bibliographie:
La littérature sur ce sujet est abon
dante. Signalons le très abordable 
fascicule:
mise en oeuvre du BUS IEEE 488
G. Bastide et J.R. Vellas
Editests, 1982
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16K de pseudo-ROM 
pour le C64
Elektor n° 108, page 40. . .
Il s'est glissé une erreur tant dans 
le schéma que sur le circuit 
imprimé de ce montage. La résis
tance R1 ne doit pas être connec2 
tée au + 5 V, mais à la tension 
d'alimentation (Vcc) de la RAM, 
c'est-à-dire au point nodal des 
cathodes de D1 et de D2.
Pour obtenir ceci il faut libérer la 
connexion de R1 à proximité de 
S4 pour la relier ensuite à la 
cathode de D2.

Commande 
universelle de moteur 
pas à pas
Elektor n°103, page 24...
Le tableau 5b de la page 33 com
porte une erreur. A l'adresse 3E il 
faut lire 00 et non pas OD, valeur 
que l'on peut déduire logiquement 
de l'évolution des données de cha
cun des stators.
Une remarque en ce qui concerne 
ie tableau 5c. Les données de ce 
tableau concernent un cycle de 
commutation complet d'un 
moteur à 2 stators et non pas 

celui d'un moteur à 4 stators 
comme indiqué dans la légende. 
En effet, dans le cas d'un moteur 
à deux stators le déphasage est 
de 90° alors qu'il est de 45° avec 
un moteur à 4 stators. Pour que 
les données du tableau corres
pondent à ce qu'attend un 
moteur à 4 stators, il faut procé
der à un petit chamboulement 
des données dans les colonnes 2, 
3 et 4. La colonne 1 ne nécessite 
pas de modification. On prend les 
8 premières données de la 
colonne 2 pour les mettre à la 
suite des dernières données de 
cette même colonne. Opération 
identique en ce qui concerne les 
16 premières données de la 3ème 
colonne et les 32 premières don
nées de la 4ème colonne. Les 
quatres premières données de 
chaque colonne deviennent alors: 
00, 03, 06, 09, puis 76, 74, 71, 
6F, puis BF, BF, BE, BE et pour 
finir F, FF, FE et FE.

Convertisseur N/A
Elektor n°102, page 61...
Dans le schéma de la figure 3, les 
dénominations des lignes de don
nées sont inexactes. Tant sur le bus 
qu'à l'arrivée au ZN428, il faut lire

che 4 la sortie D.
— II faut mettre la broche 4 ou la 

broche 3 de IC2, voire les 
deux) à la masse et non pas au 
plus ( + ) de l'alimentation.

de bas en haut D7.. . D0 et non pas 
l'inverse. Un coup d'oeil au bro
chage de ZN428 explique la raison 
de cette inversion. Pour une fois le 
bit 8 est le bit de poids faible (LSB) 
et le bit 1 celui de poids fort (MSB).

Module de 
programmation pour 
générateur de 
fonctions
Elektor n°99, page 52. . .
Le schéma comporte trois erreurs 
qui ne portent pas à consé
quence:
— Le brochage de 3 des sor

ties de IC3 (74LS90) est faux:
QB = broche 9, QC = broche 8 
et QD = broche 11.
— Les broches de IC4 auxquelles 

arrivent les sorties B, C et D du 
décodeur BCD sont interverties: 
la broche 10 doit recevoir la sortie 
B, la broche 1 la sortie C et la bro-

Prescaler pour le 
fréquencemètre à pP 
Elektor n°85/86, page 8-12
Dans la dernière colonne il est dit: II 
reste à implanter un pont entre la 
broche 1 du U665B et l'orifice qui 
aurait dû. . II faut lire entre la bro
che 5 du U665B, qui comme l'illus
tre le schéma, est la sortie de ce 
circuit. La broche 1 du U665B n'est 
pas connectée.
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Elektor Software Service
Depuis que nous publions des montages 
comportant des PROM et surtout des 
EPROM, la diffusion des programmes (ou 
progiciels) conçus par Elektor est assurée 
par les revendeurs de composants. A notre 
connaissance, ce service a toujours bien 
fonctionné et nous profitons de l'occasion 
pour remercier tous ceux qui ont contribué 
à en faire un domaine vraiment public, et 
continueront de le faire.
Avec l'apparition dans la liste des compo
sants familiers d'Elektor du 8748 utilisé 
dans le simulateur d'EPROM RAMSAS, 
nous avons décidé de reconquérir — si l'on 
peut dire — une certaine partie de ce 
domaine public et d'assurer nous-même la 
programmation de ces composants parti
culiers. Il convient de répéter ce qui a déjà 
été clairement indiqué dans l'article’ sur 
RAMSAS: la copie du logiciel de RAMSAS 
(sous forme de programmation d'un 
8748AH ou d'un micro-contrôleur appa
renté) est interdite. Seul le service de pro
grammation ESS d'Elektor est en droit de 
copier le logiciel et de programmer le 
microcontrôleur du simulateur d'EPROM. 
Dès le mois prochain, nous publierons un 
satellite d'affichage pour l'horloge-étalon, 

basé sur le même processeur et dont le 
droit de reproduction sera également 
réservé exclusivement à Elektor. Un peu 
plus tard suivront des montages basés sur 
un autre micro-contrôleur d'INTEL, le 
8051, avec lequel le problème du droit de 
reproduction ne se posera plus: alors qu'il 
est impossible de protéger un 8748 ou un 
8749 contre les copieurs indélicats, le 
8051 possède lui un bit de sécurité qui 
rend son contenu inviolable.

Modalités de programmation 
Précisons, pour dissiper tout malentendu, 
que nous ne fournissons pas de 8748, 
mais seulement son contenu immatériel et 
sa programmation. Autrement dit, c'est à 
vous de faire parvenir au service de pro
grammation un micro-contrôleur 8748H 
(en boîtier plastique à programmation 
unique ou en boîtier céramique avec fenê
tre pour l'effacement par rayonnement 
UV) vierge, accompagné du paiement, de 
la mention ESS 701, et de vos coordon
nées; il vous sera retourné, dans les meil
leurs délais, dûment programmé (et 
numéroté).

ESS701 RAMSAS: programmation du 8748 H 95,FF (frais de port inclus)

Adressez un 8748H vierge et votre paiement à PUBLITRONIC BP 55 59 930 La Chapelle d'Armentières

récepteur FM stéréo "carte bancaire"



RAMSAS, le simulateur d’EPROM universel

filtre soustractif actif
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TOUTES LES

INSTRUCTIONS

DU

OPERANDES
s = opérande source ou 1er opérande
d = opérande de destination ou 2ème opérande
f = format (B = byte = octet = 8 bits; W = Word = mot = 16 bits;

L = long word = double mot = 32 bits)
Dn = registre de donnée numéro "n"
An = registre d'adresse numéro "n"
Rn = registre d'adresse ou de donnée "n"
$d = donnée immédiate sous forme de chiffre (3 ou 4 bits)
$b = donnée immédiate sous forme d'octet (8 bits)
$w = donnée immédiate sous forme de mot binaire
$bwl = donnée immédiate de format octet, mot ou double mot
$w = mode d'adressage absolu (mot)
$l = mode d'adressage absolu
CCR = condition code register = registre des codes conditionnels
SR = status register = registre d'état du processeur
USP = user stack pointer = pointeur de pile utilisateur
SSP = System stack pointer = pointeur de pile système

BITS DU CCR
- = inchangé
0 = mis à 0
1 = mis à 1
x = selon le résultat
U = indéfini
s = comme la donnée source

MODES D'ADRESSAGE

MNEMONIQUES z/A Æ// / / f Y
//

/ o
/
/ o

/ip*  
/ / / ê Opération

fXNZVC

INSTRUCTIONS DE
EXG s,d

TRANSFERT DE
L sd

DONNEES
sd — — _ — — — _ , . _ . permuter s et d

SWAP Dn L s — — — — — — — — —• - xxOO permuter 1/2 reg.
LEA s,An L d s — — s s s s s — ..... s -» An
PEA s L — s — s s s s s s — ..... An - - (A7)
LINK An,$w L s — — — — — — — — — ..... An - — (A7), A7 -

UNLK An L s — _ _ _ _ _ - - . . -
An, A7 + $w - A7" 
An - A7, (A7)+ - An

MOVE.f s,d BWL sd s21 sd sd sd sd sd sd s s s - xxOO s -► d
MOVEQ $b,Dn L d — — — — — — — — — s ■ xxOO $b - Dn"
MOVEA.f s,An WL s sd s s s s s s s s s ..... s" — An
MOVEM.f s-s,d WL s s d — d d d d — — — ..... A7 - DO71 -► d

s,d-d WL d d — s — — — — — — ..... s" - DO - A791
s,d-d WL d d s — — s s s s s — - . . . * s" - A7 - DO71

MOVEP.f Dn,d WL s — — — — d — — — — ..... Dn - d (E/S)
s,Dn WL d — — S — — — — — ..... s (E/S) - Dn

MOVE s,CCR B101 s s s s s s s s s s s s s s s s - CCR51
SR,d W d d d d d d d — — - .............. SR - d ..

INSTRUCTIONS AR
ADD.f s,Dn

THMETIQUES
BWL sd s21 s S S S S S s s X X X X X Dn + s -► Dn

Dn,d BWL s — d d d d d d — — — X X X X X d + Dn -» d
ADDQ.f $d,d BWL d d d d d d d d — — s31 X X X X X d + $d -> d
ADDI.f $bwl,d BWL d — d d d d d d — — s X X X X X d + $bwl -*  d
ADDX.f s,d BWL sd111 — — — sd"1 — — — — — — X X X X X d + s + X - d
ADDA.f s,An WL s sd s s S s s s s s s ..... An + s -» An
SUB.f s,Dn BWL sd s21 s s s s s s s s s X X X X X Dn - s -» Dn

Dn,d BWL s — d d d d d d — — — X X X X X d - Dn -» d
SUBQ.f $d,d BWL d d d d d d d d — — s3' X X X X X d - $d - d
SUBI.f $bwl,d BWL d d d d d d d — — s X X X X X d — $bwl -► d
SUBX.f s,d BWL sd"1 — — — sd"1 — — — — — — X X X X X d- s - X-d
SUBA.f -s,An WL s sd s s S s s s s s s ..... An — s" -> An
MULU s,Dn W sd — s s s s s s s s s - xxOO Dn * s d (non signé)
MULS s,Dn W sd — s s s s s s s s s - xxOO Dn * s -» d (signé)
DIVU s,Dn W sd s s s s s s s s s - xxOO Dn / s -» d (non signé)
DIVS s,Dn W sd — s s s s s s s s s - xxOO Dn / s -♦ d (signé)
CMP.f s,Dn BWL sd s21 s s s s s s s s s - X X X X Dn — s
CMPl.f $bwl,d BWL d - d d d d d d — s - X X X X d - $bwl
CMPA.f s,An WL s sd s S S S S S s s s - X X X X An - s"
CMPM.f s,d BWL — — sd — — — — — —- — - X X X X d — s
CLRf d BWL d d d d d d d — — — 0100 $0 - d
EXT.f Dn WL d — — — — — — — 1 — — — - xxOO + d d
NEG.f d BWL d d d d d d d — — — X X X X X $0 - d - d
NEGX.f d BWL d d d d d d d — — — X X X X X $0 - d - X - d
TST.f d BWL d d d d d d d — - - - xxOO d - $0

INSTRUCTIONS BC
ABCD s,d

D
B sd"> sd"> _ _ xUxUx d + s -» d

SBCD s,d B sd"1 — — — sd"1 — — — — — xUxUx d- s - X-d
NBCD d B d — d d d d d d - - - xUxUx $0 - d - X - d

INSTRUCTIONS DE
BTST s,d

MANIPULATIO 
B s

N DE BITS
d d d d d d d d s - ■ X ■ - Z = 1 SI BIT1z> = 0

s,Dn L sd — — — — — — — — — s - ■ x - - Z = 1 SI BIT1z> = 0
BCHG s,d B s d d d d d d — — s - - x - - icomme BTST avec

s,Dn L sd — — — — — — — — — s - ■ X • • /inversion de BIT121

BCLR s,d B s d d d d d d — — s - X - Icomme BTST
s,Dn L sd — — — — — — — — — s - x - - (avec $0 — BIT

BSET s,d B s d d d d d d — — s • - X - • Icomme BTST
s,Dn L sd — — — — — — — — — s - - x - (avec $1 - BIT121

TAS d B d d d d d d d — — — ■ xxOO d - $0 et b7 = 1
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MODES D'ADRESSAGE

MNEMONIQUES /S//
/ /
çf / / z^z. z^y / p / /// $ y Opération

/ /
/ o / f XNZVC

INSTRUCTIONS DE DECALAGE
△ Ç| d \A/ d d d d X X X X X

r-j x 2 (non signé)
asl rQ—1 _____3* ’ -{oj

ASL.f 
ASR

s,d BWL
W

sd —
d d d

— — s31 X X X X X
X X X X X

; 2 (signé)

ASR.f 
LSL

S,d 
d

BWL 
W

sd
d d d

— — s31 X X X X X

X X X X X
LSL.f
LS R

s,d 
d

BWL
W

LSL J? J—{_ T* —fô]
sd —

d d d
— — s31 X X X X X

X X X X X
: 2 (non signa)

LSR.f 
ROL

s,d 
d

BWL 
W

sd —
d d d d d

— — s31 X X X X X

X X X X X

*̂{3

ROL.f 
ROR

s,d 
d

BWL 
W

sd —
d d

— — s31 X X X X X
X X X X X

,1

ROR.f 
ROXL

s,d 
d

sdBWL 
W d d d

— — s3’ X X X X X

X X X X X
ROXL.f 
ROXR

s,d 
d

BWL 
W

s3) X X X X X
X X X X Xd d j । |

ROXR.f s,d BWL sd — — - — - — — — s31 X X X X X

INSTRUCTIONS LOGIQUES
AND.f s,Dn BWL

Dn,d BWL
ANDI.f $bwl,d BWL
ANDI $b,CCR B
OR.f s,Dn BWL

Dn,d BWL
ORI.f $bwl,d BWL
ORI $b,CCR B
EOR.f Dn,d BWL
EORI.f $bwl,d BWL
EORI $b,CCR B
NOT.f d BWL

sd —
s —
d -

sd 
s —
d —

s —
d -

d —

s 
d 
d

s 
d 
d

d 
d

d

s 
d 
d

s 
d 
d

d 
d

d

s 
d 
d

s 
d 
d

d 
d

d

s 
d 
d

s 
d 
d

d 
d

d

s 
d 
d

s 
d 
d

■ d 
d

d

s 
d 
d

s 
d 
d

d 
d

d

s

s

s

s

s

s 
s
s

s 
s

s
s

- xxOO 
- xxOO 
-xxOO 
x x x x x 
-xxOO 
- xxOO 
- xxOO 
x x X x X 
- xxOO 
- x x 0 0 
x x x x x 
- xxOO

s ET Dn -» Dn 
d ET Dn - d 
d ET $bwl - d 
CCR ET $b - CCR51 
s OU Dn -*  Dn 
d OU Dn d 
d OU $bwl - d 
CCR OU $b - CCR51 
d OUex Dn d 
d OUex $bwl ■*  d 
CCR OUex $b - CCR51 
NOT d - d

INSTRUCTIONS DE COMMANDE DE PROGRAMME
Bcc lab BW - -
BRA lab BW - - -

JMP d L - - d

DBcc Dn,lab W s — —

Scc d B d — d

BSR lab BW - - -

JSR d L - - d

RTS _ _ _
RTR _ _ _
NOP _ _ _
CHK s,Dn W sd - s

TRAP $d _ _ _
TRAPV _ _ _
ILLEGAL • - - - -

d

s

d

s

d 

d 

d

s

d

d

d

s

d

d

d

s

d 

d

d

s

d

d

s s

s

- xUUU

saut relatif si cc vérifié91 
saut relatif incondition
nel91
saut absolu incondition
nel
saut relatif si cc faux et 
Dn —1 t -1
si cc vrai, $FF -» d, si
non $0 -»d 
appel relatif de sous- 
programme91 
appel absolu de sous- 
programme91 
(A7) + PC 
(A7)+ - CCR,PC 
pas d'opération 
Exception si Dn <0 ou 
Dn >s41 
Exception'11 
Exception si V = 141 
Exception41

INSTRUCTIONS PI 7ILEGIEES 
MOVE s,SR W

USP,An L
An,USP L

ANDI $w,SR W
ORI $w,SR W
EORI $w,SR W
RESET 
STOP $w W
RTE ■

(exception si violation de
s s
— d
— s —

privilège 
s

en mode 
s

utilisateur41) 
s s S S S s

s
s
s

S S S S S

X X X X X 

X X X X X
X X XX X

s s s s s 
X X X X X

s - SR 
USP - An 
An ->■ USP 
SR ET $w - SR 
SR OU $w - SR 
SR OUex $w - SR 
RAZ périphérie 
$w - SR, et HALT 
(SSP) + - SR,PC

NOTES
11 l'octet ou le mot spécifiés sont transformés en mot long avec respect du 

signe
21 opérande ,f seulement mot (w) ou double mot (1)
31 s = $d où d = 1... 8
41 Procédure d'exception (sauf pour erreur de bus ou d'adresse):

PC -» -(SSP); SR -*  -(SSP); 1 - SR,bit 13 (superviseur) 
0 -» SR,bit 15 (trace mode off); (adresse de vecteur) -» PC 
Le retour s'effectue par l'intermédiaire de RTE
Adresses de vecteurs pour exceptions logicielles
CHK Q,Dn $18
TRAP $d $4 0 (20 + d) où d= 0,. .15 ’
TRAPV $1C
violation de privilège $20

51 Dans le registre SR, il n'est possible de modifier que les bits 15, 13, 10, 9, 8 

et 4... 0
Dans le registre CCR, seuls les bits 4.. .0

61 L'exécution se poursuit si le bit T était actif avant l'instruction STOP, si 
une interruption intervient avec un code de priorité plus élevé que celui qui 
est indiqué dans l'opérande de l'instruction STOP, ou si une RAZ de l'unité 
centrale intervient

71 Séquence A7... A0,D7... D0 (par exemple A5... A3/A0/D5/D1)
81 Séquence D0.. ,D7,A0.. ,A7 (par exemple D1/D3D6/A0.. .A4)
91 Offset de déplacement de 8 bits (branchement court; par exemple BRA.S) 

ou de 16 bits (branchement long; par exemple BRA).
101 L’opérande est un mot dont seul l'octet de poids faible est utilisé
111 Opération de registre à registre, ou de mémoire à mémoire (pas de pa

nachage)
121 Le numéro de BIT est donné soit par le registre Dn soit par une donnée 

immédiate
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CODES CONDITIONNELS 
pour les instructions Bcc, DBcc et Scc

-
CALCUL DE L'ADRESSE EFFECTIVE
MODE SYNTAXE ADRESSE DE 

L'OPERANDE
adressage direct de registre Dn,An L'opérande est le registre

CCR,SR,PC 
USP,SSP

lui-même

adressage indirect par registre
(d'acfresse seulement)

— indirect (An) An
- indirect avec postincrémentation (An) + An / An = An + f
- indirect avec prédécrémentation -(An) An = An - f / An
— indirect avec offset o16(An) An + o16
— indirect avec offset et index o8(An,Rn.f) An + Rn + 08

adressage absolu — court $w $w
- long SI $l

adressage relatif au compteur ordinal
PC

— avec offset o16(PC) PC + o16
- avec index et offset o8(PC,Rn.f) PC + Rn + 08

branchements — courts étiquette PC + 08
- longs étiquette PC + o16

(08/0I6 = étiquette - 
PC)

adressage immédiat - octet $b opérande de 8 bits
— mot $w opérande de 16 bits
- mot long $l opérande de 32 bits
- donnée $d cas particulier

cc bits dans CCR
EQ Z = 1
NE Z = 0
PL N = 0
Ml N = 1
Nombres non signés
CS C = 1
CC C = 0
HI C AND Z = 0
LS C AND Z = 1
Nombres signés
VS V = 1
VC V = 0
GT Z AND (N EXOR V) = 0
LT N EXOR V = 1
GE N EXOR V = 0
LE Z OR (N EXOR V) = 1
Seulement pour DBcc et Scc
T
F

remarques
opérandes identiques/résultat nul
opérandes différents/résultat non nul 
résultat positif
.résultat négatif

2ème op. < 1er op.
2ème op. £ 1er op.
2ème op. > 1er op.
2ème op. S 1er op.

dépassement de capacité 
pas de dépassement de capacité 
2ème op. > 1er op.
2ème op. < 1er op.
2ème op. £ 1er op.
2ème op. â 1er op.

Toujours vrai
Toujours faux

REGISTRE D'ETAT (STATUS REGISTER)
Carry

T bit trace; lorsqu'il est actif, cet indicateur provoque l'exécution d'une 
routine d'exception (adresse de vecteur 24) après chaque instruction

S bit superviseur; lorsqu'il est actif,'cet indicateur autorise l'unité centrale 
à exécuter des instructions privilégiées. Le pointeur de pile du mode 
superviseur SSP (A7'| n'est pas le même que le pointeur de pile du 
mode utilisateur USP (A7). Lorsque le bit,S est à 0, l'exécution d'une 
instruction privilégiée provoque une procédure d'exception (adresse de 
vecteur 20).

10.. .12 Masque d'interruption; ne sont acceptées que les demandes d'interrup
tion dont le code de priorité est supérieur à celui du masque (le niveau 
d'interruption 7 n'est pas masquable).

...et REGISTRE DES CODES DE CONDITIONS (ÔCR)
X bit d'extension
N bit "négatif"; actif quand le résultat est négatif (MSB = 1)
Z bit "zéro"; actif quand le résultat est nul
V bit de dépassement
C bit de retenue

Ce n'est pas dans le tableau des deux pages précédentes 
que vous apprendrez comment fonctionne le 68000. Le con
traire serait étonnant, car cette vue d'ensemble du jeu 
d'instructions du 68000 groupées par type, pour détaillée et 
complète qu'elle soit, a une fonction plutôt d'aide-mémoire 
à accès ultrarapide. Pour obtenir un tableau compact, il a 
fallu abréger bon nombre de termes, voire les remplacer par 
des symboles. Nous avons cherché à ne faire appel qu'à des 
signes faciles à comprendre et à associer à ce qu'ils dé
signent. Voici néanmoins quelques commentaires qui per
mettront de dissiper les doutes s'il en reste.
L'octet (8 bits) est désigné par la lettre "b", de l'anglais 
byte. Le mot binaire de 16 bits (2 octets) est désigné par la 
lettre ''w'', de l'anglais word. Et le mot long (32 bits, 
2 mots, 4 octets) est désigné par la lettre "I", de l'anglais 
long word. On retrouve les mêmes lettres en majuscules, 
avec la même signification, dans la colonne des formats 
d'opérandes.
La lettre minuscule "d" désigne une adresse ou un registre 
de destination, et exceptionnellement, lorsqu'elle est précé
dée par le signe "$", elle désigne une donnée numérique 
(un chiffre) codée sur 4 bits, comme par exemple dans les 
instructions "quick" (cf ADDQ, SUBQ, etc). La lettre 

„minuscule "s" désigne toujours une adresse ou un registre 
source. La lettre minuscule "n” désigne le numéro d'un 
registre D (de donnée) ou A (d'adresse) ou R (adresse ou 
donnée). La flèche de gauche à droite indique que le terme 
placé à sa gauche (ou le résultat de l'opération décrite) est 
chargé dans l'adresse ou dans le registre de destination 
placé à droite de la flèche. Le signe "± " indique une exten
sion de signe. L'abréviation "lab" désigne une étiquette 
(label), c'est-à-dire un point de branchement symbolique en 
assembleur. La minuscule "x" désigne un indicateur in
changé dans le registre d'état du processeur. La majuscule 
"X" désigne l'indicateur X, ou bit d'extension, de ce même 
registre d'état. Ce bit est utilisé souvent comme copie du bit 
de retenue, mais peut aussi jouer un rôle à part entière.

Les modes d'adressage
La colonne Dn désigne le mode d'adressage direct de re
gistre de donnée. La colonne An voisine désigne le même 
mode pour les registres d'adresse. La colonne "(An)" est 
celle du mode d'adressage indirect. Les deux colonnes sui
vantes désignent respectivement le mode d'adressage indi
rect par registre d'adresse post-incrémenté "(An) + " et 
pré-décrémenté " — (An)". Puis viennent les modes d'adres
sage indirect avec déplacement codé sur 16 bits, et indexé 
avec déplacement codé sur 8 bits. La colonne marquée "$w 
$l" est celle du'mode d'adressage absolu, où "$w" (16 bits) 
et "$l" (32 bits) désignent une adresse. Après les modes 
d'adressage indirects par rapport au compteur ordinal, avec 
déplacement codé sur 16 bits (le déplacement est symbolisé 
par la lettre "o" de offset), et indexé avec déplacement codé 
sur’8 bits, nous trouvons la colonne de l'adressage immé
diat, où "$dbwl" désigne le format de la donnée source 
immédiate (précédée du signe dièse).

Nous nous sommes donné le plus grand mgl pour dévermi- 
ner ce tableau; en le comparant à diverses sources, notam
ment aux manuels les plus récents de MOTOROLA. S'il y 
reste l'une ou l'autre coquille, nous sommes persuadés 
qu'elle n'échapperont pas à votre vigilance.
Merci de nous les signaler le cas échéant, afin que nous 
puissions en faire profiter les autres lecteurs.



fíltre soustractif
actif

un grand pas sur le bon chemin

Nous permettez-vous de vous présenter un nouveau type de filtre pour haut-parleur? 
Ce filtre soustractif à retard compensé ne comporte plus que des fonctions passe-bas. 
La réalisation pratique d'un filtre soustractif est un nouveau jalon sur la voie du filtre 
idéal pour haut-parleur. Dans le cas d'un système actif à 3 voies, il supprime tout 
déphasage des domaines de transition des différents haut-parleurs, suppression qui 
améliore très sensiblement le rayonnement acoustique de tout le système par rapport 
à un système à filtres conventionnels en particulier.

Cela fait très exactement trois ans, 
mois pour mois, que nous vous avons 
proposé un filtre électronique (pour 
enceinte acoustique active). En rai
son de son universalité en particu
lier, ce montage a connu un franc 
succès. De conception relativement 
conventionnelle, avec quelques fil
tres passe-bas et passe-haut, ce filtre 
permettait, par simple substitution 
de composants, de réaliser un filtre 
Bessel ou Butherworth. En mai der
nier nous vous présentions les filtres 
de Linkwitz, réalisation basée sur le 

même circuit imprimé que celui uti
lisé pour le filtre électronique. Ce 
faisant, nous avions tiré de ce mon
tage tout ce qu’il pouvait donner. 
Pour concevoir un filtre plus perfor
mant encore, il faudra opter pour 
une approche différente.

Avant de passer à la réalisation, il est 
bon de soulever le problème le plus 
flagrant posé par un filtre ’’ordi
naire”. Pour simplifier les choses, 
supposons qu’il s’agisse d’un sys
tème à deux voies, comportant un fil

tre passe-bas et un filtre passe-haut. 
Un filtre passe-bas entraîne un retard 
de transmission du signal alors que 
la caractéristique d’un filtre passe- 
haut est très exactement inverse: il 
provoque une accélération du 
signal. Ceci peut poser des problè
mes en ce qui concerne le point de 
recoupement des domaines de fré
quences des deux haut-parleurs. A 
un certain moment, les deux signaux 
acoustiques s’éliminent l’un l’autre; 
les fortes variations de l’évolution en 
phase détériorent le rendement de
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l’enceinte; en outre le lobe de rayon
nement ’’bouge” en fonction de la 
fréquence. Le filtre idéal ne devrait 
pas conduire au moindre dépha
sage; le comportement impulsionnel 
et le diagramme de rayonnement 
seraient alors optimaux. Malheureu
sement, ce ’’phénomène” n’existe 
pas encore et il est peu probable 
qu’il existe jamais. On peut bien évi
demment tenter d’oeuvrer dans ce 
sens et réaliser par exemple un filtre 
comportant une section passe-bas et 
une section passe-haüt introduisant 
un retard de transmission constant 
sur l’ensemble du domaine audio. Il 
existe bien déjà un prototype réalisé 
selon ce principe, mais de par sa 
complexité et en raison du niveau de 
bruit intrinsèque trop élevé de nom
breux amplificateurs opérationnels, 
en pratique, il ne fait pas encore le 
poids. L’arrivée sur le marché de 
convertisseurs A/N et N/A de plus 
en plus rapides et puissants et la 
mise en oeuvre d’une ligne à retard 
numérique devraient, dans un avenir 
proche, permettre une réalisation 
pratique.

Un meilleur concept
Il y a quelques années déjà, la revue 
/ournal of the Audio Engineering 
Society publia la description d'un fil
tre (théorique) à phase linéaire dû à 
Mrs Lipshitz et Vanderkoôy. La base 
de cette réalisation était un filtre 
passe-bas qui, associé à un circuit 
de retard et un circuit de soustrac
tion, remplissait simultanément une 
fonction de filtre passe-haut. Cette 
approche ne permet cependant pas 
d’arriver à un retard constant sur 
l’ensemble du domaine audio, mais 
la dérive de ce retard est très lente; 
en outre l’absence de déphasage 
entre les différents haut-parleurs, 
même aux abords des fréquences 
de recoupement est frappante. Il 
s’agit de l’un des filtres les plus 
proches de l’idéal défini plus haut.
La figure 1 donne le synoptique d’un 
tel système, à deux (figure la) bu à 
trois voies (figure 1b). Il nous faut 
insister sur l’importance prise par le 
circuit de retard dans ce concept. Il 
existe en effet des filtres qui ne com
portent que le circuit de soustrac
tion: il ne peut être question alors 
d’une constante égalité de phase 
entre les haut-parleurs.
L ’ article en question a bien évidem
ment suscité l’intérêt des spécia
listes audio du labo 'd’Elektor, les 
mettant .au défit intellectuel de con
cevoir un filtre soustractif (baptisé 
ainsi en raison du circuit de soustrac
tion qu’il comporte) fonctionnel. En 
fait, son appellation complète devrait 
être filtre soustractif actif chrono- 
compensé, un nom ”à coucher

Figure 1. Synopti
que d'un filtre 
soustractif chrono- 
compensé en ver
sion à 2 voies (1 a) 
et en Version à 
3 voies (1b).

dehors” trop long pour faire un titre. 
Bien que nous épluchions systémati
quement les articles de nos confrè
res, nous n’avons jamais rencontré 
de montage de ce genre. Le résultat 
de tout ceci est, à notre humble avis, 
un des meilleurs filtres du moment, 
surclassant très sensiblement les 
filtres Bessel, Bùtterworth et autres 
Linkwitz.
Le principe du filtre soustractif de la 
figure 1 est éclatant dé simplicité: un 
filtre passe-bas du quatrième ordre 
’’ordinaire” fournit le signal corres
pondant au domaine audio des gra
ves. La constitution du bloc ’’retard” 
t est telle qu’il présente une évolu
tion en phase identique à celle du fil
tre passe-bas à la différence prés 
qu’il laisse passèr toutes les fréquen
ces. Si maintenant on soustrait le 
signal de sortie du filtre passe-bas 
du signal ’’retardé” on se trouve en 
présence d’une fonction passe-haut 
ayant la même évolution de phase 
que l’ensemble passe-bas. Finis les 
problèmes à proximité de la fré
quence de transition tels qu’on les 
rencontre souvent avec les filtres 
èonvenlionnels. L ’ addition des deux 
signaux de sortie donne une ligne 
parfaitement rectiligne.
Comme le prouve la figure 1b, le 
synoptique d’un système à 3 voies 
est sensiblement plus complexe. La 
disposition rappelle celle de la fi
gure la; pour les médiums il faut 
rajouter un filtre passe-bas supplé
mentaire dans le trajet central pour 
obtenir une fonction passe-bande. Il 

faut une compensation supplémen
taire dans la section passe-bas, obte
nue par implantation d’une ligne à 
retard t2. Il ne reste plus ensuite qu’à 
’’tricoter” les interconnexions. Asso
cié à une seconde ligne à retard t2 et 
à un circuit de soustraction, le filtre 
des médiums fournit le signal des
tiné au tweeter (haut-parleur des 
aigus).
Avec un système à trois voies il faut 
se rappler que le circuit de retard il 
simule le retard dû au filtre de la voie 
grave, le retard t2 celui du filtre 
passe-bas pris dans le trajet des 
médiums.
A l’aide d’un croquis nous voudrions 
illustrer la caractéristique de rayon
nement d’un système de HP doté 
d'un filtre soustractif (il vous rappel
lera sans doute celui de la figure 1 
de l’article consacré aux filtres de 
Linkwitz (mai 87). Avec un système 
conventionnel, on se retrouve dans 
la situation illustrée par la figure 2a; 
dans le domaine où les haut-parleurs 
fournissent les deux signaux, le 
rayonnement prend pratiquement la 
forme d’un pinceau. En outre le 
rayonnement varie en fonction de la 
fréquence de sorte que le lobe de 
rayonnement monte ou descend 
(lobes eh pointillés). Seul un filtre de 
Linkwitz ne connaît pas cet inconvé
nient puisque le lobe garde la même 
position quelle que soit la fré
quence, mais le rayonnement n’est 
pas optimal sachant qu’à proximité 
dé la fréquence de coupure les haut- 
parleurs contrent partiellement leurs
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produits acoustiques respectifs. La 
figure 2b montre comment les cho
ses se passent avec un filtre soustrac
tif. Le lobe de rayonnement est plus 
ample et, quelle que soit la fré
quence, pointe toujours dans la 
même direction. Pour les diverses 
situations évoquées plus haut, nous 
supposons que les foyers acousti
ques des HP sont situés sur le même 
plan vertical, car sinon la situation ne 
peut qu’empirer.

Figurs 2. Le com
portement rayon
nant d'un fiîire 
soustractif est
notablement meil
leur dans les 
domaines des fré
quences de recou
pement. I.e lobe de 
la figure 2a est 
celui d'un filtre 
conventionnel, le 
lobe de !a figure 2b 
celui du filtre sous
tractif.

Figure 3. Tensions 
de sortie des trois 
sections du filtre. 
Le déphasage étant 
nul, les points de 
recoupement se 
situent ici à ± 6 dB.

La réalisation pratique
En théorie tout paraît (relativement) 
simple. En pratique on se trouve con
fronté au fait qu’il est impossible de 
réaliser les différents retards de 
phase à l’aide d’une ligne à retard 
(pour autant que l’on veut se limiter 
à un nombre de composants raison
nable). Il faudra opter pour une fonc
tion passe-bas dont la courbe de 
phase soit simulée par un circuit de 
retard aussi peu complexe que pos
sible.
Les réseaux passe-tout sont de drô
les ’’d’individus”; dans une certaine 
partie de leur domaine ils se caracté
risent par un déphasage mais sans la 
moindre réduction d’amplitude ce
pendant. Une propriété typique d’un 
réseau passe-tout est de posséder 
un déphasage deux fois plus impor
tant que celui présenté par un filtre 
du même ordre. Ceci limite automa
tiquement le choix à des filtres 
d’ordre pair, du second, quatrième 
ou sixième ordre. Notre choix s’est 
porté sur un système du quatrième 
ordre alliant une pente suffisante 
à une complexité de circuit ac
ceptable. Pour cela il nous faut deux 
sections de second ordre identiques 
sachant que le réseau passe-tout est 
du second ordre lui aussi. Ce n’est 
qu’à cette condition que la courbe 
de phase du réseau passe-tout est 
pratiquement identique à celle du 
filtre passe-bas.

Un filtre de Linkwitz-Riley semble 
parfaitement convenir pour cette 
application; en effet il suffit de deux 
amplificateurs opérationnels pour 
réaliser un circuit passe-tout relative
ment simple ayant exactement la 
même courbe de phase que celle 
présentée par un filtre de Linkwitz 
passe-bas du quatrième ordre. Lors 
du calcul des valeurs des compo
sants de ce circuit il faudra tenir 
compte du fait que les points de cou
pure se situent à —6 dB, comme c’est 
le cas avec un filtre de Linkwitz ordi
naire ceci en raison de l’absence de 
déphasage entre les deux voies.
La figure 3 donne la courbe d’ampli
tude du filtre soustractif. Les trois 
photographies d’écran d’oscillo
scope illustrent éloquemment le 
comportement du filtre. On y recon

naît les tensions disponibles aux sor
ties des graves et des médiums, à 
une fréquence légèrement infé
rieure à la fréquence de coupure 
(3a), à cette fréquence très précisé
ment (3b) et légèrement au-delà de 
celle-ci (3c). On constate l’absence 
de déphasage perceptible entre les 
deux signaux.

L'électronique
La figure 4 le prouve, un filtre sous
tractif n’est guère plus complexe 
qu’un filtre actif à 3 voies ordinaire. 
L ’ amplificateur opérationnel Al sert 
de tampon entre le signal d’entrée et 
le filtre proprement dit. PI permet de 
réduire, si nécessaire, le niveau du 
signal d’entrée (à noter que le gain
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total du filtre est unitaire). Pour com
prendre le principe de fonctionne
ment du reste du circuit on se repor
tera à la figure Ib. A2, A3 et les 
composants connexes constituent le 
filtre passe-bas. Le réseau passe-tout 
correspondant est centré sur A6 et 
A7. Il s’agit d’un filtre passe-bande 
(A6) dont l’atténuation est compen
sée par A7. Le filtre passe-bas des 
médiums est constitué par A8 et A9; 
il nécessite deux réseaux passe-tout 
identiques, A4/A5 pour les graves et 
A11/A12 pour les aigus. Nous en 
avons ainsi terminé avec l’électroni
que des graves. Pour la sortie des 
médiums .il faut soustraire le signal 
de sortie de A5 du signal de sortie 
de A9, opération effectuée par A10. 
Pour réaliser la fonction passe-haut, 
.il reste ensuite à soustraire le signal 
■de sortie de A9 du signal de sortie 
de A12, soustraction opérée par A13. 
La sortie de chaque section com
porte un ajustable servant à adapter 
le niveau du signal de sortie con
cerné auif caractéristiques (rende
ment) du haut-parleur concerné.
Nous reviendrons un peu plus loin 
aux valeurs à donner aux compo
sants qui déterminent les fréquen
ces, composants dont la valeur n’est 

pas donnée sur le schéma, mais indi
quée dans la liste de composants 
(pour des fréquences de transition 
de 500 Hz et 5 kHz, à titre d’exem
ple).
La complexité de l’alimentation est 
frappante. Il nous semble que pour 
n’importe quel montage audio digne 
de ce nom, la qualité de l’alimenta
tion joue un rôle important. ICI est 
un régulateur intégré qui, associé à 
deux transistors en série, fournit une 
tension symétrique. Les diodes D5 et 
D6 protègent le régulateur pour en 
éviter la destruction lors de la mise 
hors-tension de l’alimentation.

Figure 4. Schéma 
de principe du filtre 
soustractif. Le 
nombre de compo
sants utilisés ne 
dépasse que de 
très peu celui 
nécessaire à la réa
lisation d'un filtre à 
trois voies ordi
naire.

La réalisation
Le circuit imprimé conçu à l’inten
tion de ce montage (figure 5) est 
bien dans le style particulier 
d’Elektor. Avant de se lancer dans 
l’implantation des composants, il fau
dra conmencer par déterminer les 
valeurs de ceux-ci, opération simple 
s’il en est puisque pour ces filtres on 
respecte les formules de calcul utili
sées avec les filtres de Linkwitz. Pour 
les graves (première fréquence de 
transition) on utilise la formule sui-
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Figure 5. Représen
tation de la sérigra
phie de l'implan
tation des compo
sants et du dessin 
des pistes du filtre 
soustractif actif. 
Le but primaire 
d'un tel filtre étant 
de prendre place à 
l'intérieur d'une 
enceinte, chaque 
platine comporte 
sa propre alimen
tation.

Liste des composants 
(les valeurs données 
entre parenthèses 
correspondent à des 
fréquences de coupure 
de 500 Hz et 5 kHz) 
Résistances;

R1 = 1Q5 
R2 = 1Q2 
R3...R9,R15. .R17, 

R23. R26.R31.. .R33 
=. ’ (22k51 (1%))

R10 R14.R18 ..R22, 
R27.. R30.R34. R41 
= " (10 k (1%))

P1 = ajust. 47 k 
(Cermet)

P2.. .P4 = ajust. 25 k 
(Cermet)

’voir texte

Condensateurs:

C1 = 1 n (MKT) 
C2...C5 = 22 n 
C6.C7 = 1 000 p/25 V 
C8.C9.C34... C47 = 

100 n
C10,C11,C12 = 

10p/25 V
C13 .C18.C21.C22 = 

* (10 n (Styroflex 
2,5%))

C19,C20,C23. ,.C30 - 
* (1 n (Styroflex 
2,5%))

C31 = 2p2*  (MKT) 

C32.C33 = 470 n*  
(MKT)

* voir texte 
Semi-conducteurs:

D1 ,.D6 = 1N4001 
T1,T2 = BD 139 
ICI = LM 325 
IC2,IC3,IC5.. IC8 = 
TL 072, NE5532, LF 353, 
LM 833, OP 215 (PMI) 
IC4 = TL 071, NE 5534, 
LF 356, OP 27 (PMI), 
OP 15 (PMI)
IC4 = TL 071, NE 5534, 

LF 356, OP 27 (PMI), 
OP 15 (PMI)
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vante: C13 = 014 = CIS = C16 = 
C17 = C18 (valeur typique: 10 nF), 
R3 = R4 = R5 = R6 =
0,7071 / (2nfkl CIS).
Pour le réseau passe-tout correspon
dant on a:
R15 = R16 = R17 = R3, 
C21 = C22 = C15.
Nous en arrivons au filtre des 
médiums (seconde fréquence de 
transition):
C23 = C24 = C25 = C26 = C27 = 
C28 (valeur typique: 1 nF), 
R23 = R24 = R25 = R26 = 
0,7071 / (2nfk2 C25).
Pour les deux réseaux passe-tout 
correspondants on a:
R7= R8 = R9 = R31 = R31 = R33, 
C19 = C20 = C29 = C30 = C25.
Un examen du schéma montre qu’à 
de nombreux endroits nous avons 
implanté des condensateurs en 
parallèle et des résistances en série 
de manière à limiter le nombre de 
valeurs différentes (vivent les achats 
en gros!!!) et on est certain ainsi 
(dans les limites de la tolérance) 
d’avoir les valeurs doubles là où il le 
faut (C13 + C14 = valeur double de 
C15 et R16 + R17 = valeur double de 
R15). On garantit de cette manière 
très exactement les rapports désirés. 
Pour fonctionner correctement, ce; 
type de filtre pose une condition 
sine qua non: les valeurs des con
densateurs et des résistances doi
vent être précisément celles qui sont 
prévues. En pratique cela se traduit 
par l’utilisation de résistances de 1% 
de tolérance et de condensateurs de 
tolérance de 2,5% au maximum. Les 
valeurs absolues sont moins impor
tantes que leur rapport. Si donc vous 
êtes dans l’impossibilité de mettre la 
main sur des résistances de 10 kQ de 
tolérance 1% par exemple, vous 
pourrez prendre une valeur appro
chante à condition de remplacer 
toutes les résistances marquées 
”10 kQ” par une résistance de cette 
nouvelle valeur. Cette remarque vaut 
également pour les résistances des 
filtres et celles des réseaux passe- 
tout. Cette substitution a bien évi
demment un prix: le déplacement 
de quelques hertz de la fréquence 
de transition, ce qui n’empêche pas 
le montage de fonctionner parfaite
ment. Toutes les résistances identi
ques doivent avoir la même valeur. 
Les condensateurs de tolérance-fai

ble allient deux inconvénients, 
rareté et prix élevé. Si vos moyens le 
permettent et que vous désirez utili
ser ce montage à ses limites de qua
lité, nous vous recommandons d’uti
liser dans les filtres et les réseaux 
passe-bande des condensateurs 
Styroflex de 1% de tolérance. Pour 
ceux d’entre nos lecteurs au budget 
plus serré, il existe une manière plus 
économique (mais plus longue) 
d’arriver à un résultat comparable. Il 
vous faut disposer (ne serait-ce que 
pour la durée de ces mesures) d'un 
capacimètre numérique; achetez 
une poignée de condensateurs 
(MKT ou MKH) de 1 et 10 nF et mesu
rez la valeur de chacun d’entre eux. 
Sélectionnez-en 8 de 10 nF et 10 de 
1 nF aux valeurs aussi proches que 
possibles les unes des autres et si 
possible sans que la dispersion ne 
dépasse 1%. En l’absence de capaci
mètre numérique on pourra réaliser 
et utiliser le circuit de mesure auxi
liaire de la figure 6, basé sur umpetit 
transformateur fournissant au secon
daire une tension alternative com
prise entre 3 et 20 V. Implanter dans 
l’une de ses lignes une résistance de 
1,5 Q/(100nC), valeur typique; il reste 
à connecter aux bornes de ce circuit 
le condensateur dont on désire con
naître la valeur. A l’aide d’un multi
mètre en fonction voltmètre alter
natif, on mesure la tension aux bor
nes du condensateur et on trie tous 
les condensateurs donnant la même 
tension (dans une plage de 1% ou 
moins). Reprendre ces mesures en 
veillant à ce qu’aucun appareil gros 
consommateur n’entre en fonction à 
ce moment-là, la valeur de la tension 
ne manquerait pas de s’en ressentir. 
Cette sélection effectuée, on pourra 
s’attaquer à la réalisation du mon
tage. On adoptera si possible des 
potentiomètres d’excellente qualité, 
des Cermet par exemple. Côté 
amplificateurs opérationnels, le 
choix est également très ouvert: sur 
le schéma nous utilisons des TL071 
et TL072; ils sont disponibles partout 
à un prix abordable et ont des carac
téristiques de bruit plus qu’honora
bles. Nous avons essayé plusieurs 
autres circuits compatibles broche à 
broche avec ces amplificateurs opé
rationnels, (mais plus chers), tels que 
les NE 5534/NE 5532, les LF 356/‘ 
LF 353, les OP 15/OP 215.

Remarques d'ordre 
pratique
Chaque circuit imprimé comporte 
son propre circuit de régulation de 
la tension. Nous avons opté pour 
cette approche car elle simplifie la 
mise en "enceinte” de l’électroni
que active. Si vous montez l’ensem-

ble dans un boîtier unique, vous 
pourrez supprimer l’une des alimen
tations (en veillant cependant à 
implanter CIO et C12). La tension 
d’alimentation de la platine incom
plète pourra être prise sur un circuit 
doté d’un régulateur (interconnecter 
les pôles positifs des deux CIO d’une 
part et les deux pôles négatifs des 
deux C12 d’autre part).
(En fonction de la position des ajus
tables) la valeur maximale de l’impé
dance de sortie atteint 12 kQ environ. 
Il se peut que cette valeur soit trop 
élevée pour certains étages de puis
sance; on peut dans ce cas abaisser 
à 5 kQ la valeur de ces ajustables 
(l’impédance de sortie maximale est 
alors de 2,5 kQ). Si vous procédez à 
cette modification, n’oubliez pas de 
porter la valeur de C31 à Api. En 
règle générale on admet que l’impé
dance d’entrée de l’étage de puis
sance doit être au minimum 10 fois 
plus élevée que l’impédance de sor
tie des filtres.
Ce circuit imprimé a également été 
conçu pour permettre la réalisation 
d’un filtre actif à deux voies; dans ce 
cas, il suffit tout simplement de ne 
pas implanter un certain nombre des 
composants: IC2, IC5, IC6, R7...R14, 
R23...R26, R31...R41, C19, C20, 
C23... C30, C33 et P4. Il faut de plus 
implanter alors deux ponts de 
câblage, l’un entre la broche 1 de A3 
(IC7) et C31 (son pôle le plus au 
centre du circuit imprimé) et l’autre 
entre la broche 7 de A7 (IC7) et C32 
(son pôle le plus au centre de la 
platine).
La sélection des haut-parleurs est 
très importante. Ce filtre donne les 
meilleurs résultats lorsqu’on l’utilise 
avec des haut-parleurs dont la 
courbe de réponse reste linéaire 
1 octave de part et d’autre de la 
bande passante utilisée ici. Il est 
important en outre que les foyers 
acoustiques des haut-parleurs 
(l’avant de leurs dômes) soient situés 
sur le même plan vertical. Si tel 
n’était pas le cas, l’utilisation de ce 
filtre substractif n’a pas le moindre 
sens. On pourrait bien évidemment 
éliminer ce problème de décalage 
acoustique en s’aidant de compo
sants électroniques, mais la méthode 
”du menuisier” donne de meilleurs 
résultats tout en n’exigeant pas le 
moindre composant. H

Figure 6. Ce circuit 
auxiliaire permet 
une sélection aisée 
de condensateurs 
de même valeur.

Photo. Comme on 
le constate, pas le 
moindre 
déphasage!!
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’’double trace” pour le
module de mémorisation

Lors de la conception du module de mémorisation, nous étions conscients qu'il 
s'agissait là d'un appareil au succès garanti. Cependant nous n'avons jamais imaginé 
qu'il prendrait la forme d'un tel raz de marée. Dans ces conditions, l'arrivée, moins 
d'un mois après la parution de ce montage, d'une lettre comportant le schéma d'une 
modification extrêmement simple pour doter notre module de mémorisation d'une 
fonction "double trace" permanente ne fut-elle qu'une demi-surprise.

Emmanuel Fano Le concepteur de ce montage avait 
bien envisagé cette fonction, mais 
comme l’appareil était déjà ’’assez 
compliqué comme ça”, et que de 
plus il redoutait l’apparition de phé
nomènes de scintillement du signal 
sur l’écran, il n’y donna pas suite. 
Des essais ultérieurs nous apprirent 
que ce phénomène purement théo
rique est, en pratique, insensible.

Figure 1. Synopti
que de l'implanta
tion de l'extension 
double trace pour 
module de mémori
sation pour
oscilloscope.

Le pourquoi de l'idée de 
cette extension
Puisque de toutes façons le montage 
original dispose de bien plus de 
RAM (2 048 octets) qu’il ne lui en faut 
(256 octets), le reste de la mémoire 
étant inhibé par la mise à la masse 
des lignes d’adresses A8...A10, 
pourquoi ne pas en tirer profit? De 
plus, même au balayage le plus 
rapide (5 s pour l’écran) il reste un 
cycle de Visualisation-Conversion 
disponible: l’écriture en RAM a lieu 
un cycle sur deux. On pourrait donc 
pendant un cycle V—C maintenir la 
ligne d’adresse A8 à ”0” (comme 
dans le montage original) et travailler 
dans la zone mémoire basse prévue 
à l’origine, puis pendant le cycle 
V—C suivant, faire passer la ligne 
d’adresse A8 à ”1”, et ainsi avoir 
accès à une zone de mémoire de 256 
octets située immédiatement au- 
dessus de ,1a zone précédente.

Simultanément, par l’intermédiaire I 
d’interrupteurs électroniques (inté
grés dans un 4066), on appliquerait à 
l’entrée,, de l’amplificateur différen
tiel 3140 le signal A pendant le pre
mier cycle V—C et le signal B 
pendant le second cycle.
La figure 1 donne le synoptique 
d’implantation du mini-circuit addi
tionnel que l’on pourra, si l’on dis
pose de suffisamment de place, 
monter en impériale sur la platine 
d’origine.

La réalisation pratique.
On retrouve en figure 2 le schéma 
électronique de la modification à 
effectuer. A droite la connexion et la 
liaison sur le circuit d’origine, à gau
che le circuit d’extension propre
ment dit.
Cette modification ne demande 
qu’une seule intervention au niveau 
du circuit imprimé: libérer la broche 
23 de IC2 (ligne d’adresses A8) de la 
masse à laquelle elle est reliée. Deux 
solutions: procéder à la modification 
côté pistes ou côté composants. 
Dans le premier cas, on isolera (au 
cutter) l’îlot de la broche 23 de IC2 
par rapport à la broche' 22. Dans le 
second cas il suffit d’extraire la bro
che 23 du support. Pour diverses rai
sons (esthétique, risque de destruc
tion du circuit CMOS) nous préfé
rons la première solution. Une fois 
l’îlot de la broche 23 isolé de celui 
de la broche 22, on relie ce point (ou 
la broche 23 sortie du support sur 
laquelle on aura effectué la soudure) 
à la broche 3 de IClOb (1QA). Ce 
même point (repère B) est relié aux 
broches de commande de deux des 
interrupteurs électroniques conte
nus dans ICB (un 4066, quadruple 
interrupteur CMOS). Le premier 
commande directement le transfert 
du signal du canal A, le second, qui 

fonctionne en inverseur, attaque le 
trajet du signal du canal B. A chaque 
impulsion en provenance de la sor
tie 1QA, ces interrupteurs basculent, 
mettant successivement le signal en 
provenance du canal A ou celui du 
canal B en liaison avec l’entrée du 
module de mémorisation.
Il nous reste un quatrième interrup
teur électronique que l’on pourrait 
utiliser, par exemple, pour comman
der S2 par l’intermédiaire d’un 
relais, lors d’un suivi automatique de 
processus. t;
Les diodes zener DA et DB servent à 
protéger les entrées du circuit addi
tionnel contre des niveaux de ten
sion trop élevés. Comme on le voit, 
cette modification extrêmement 
simple ouvre de nouvelles perspec
tives à un montage déjà universel.
Remarque importante: le signal 
appliqué à l'entrée B ne doit pas être 
négatif (<0) sous peine d’entraîner 
une distorsion de l’image visualisée 
sur l’écran.
Les deux photographies d’écran 
d’oscilloscope (figures 3a et 3b) 
montrent ce qu’il advient des deux 
signaux (3a) après leur traitement 
par un module de mémorisation 
modifié ’’double trace” (3b).

A la fin de sa lettre, Mr Emmanuel 
Fano nous propose une solution à un 
problème que nous n’avons pas ren
contré. Son problème: en position B 
(écran en 12,5 s), il constate 
l’absence d’impulsion sur la bro
che 7 de IC10 et donc l'impossibilité 
d’obtenir une fonction ”GEL”. Sup
posant (à raison) qu’une capacité 
parasite pouvait bloquer le comp
teur décimal, il'décide d’implanter 
une résistance de 33 kQ à la sortie 
’’TRIGGER” vers l’oscilloscope, 
résolvant du même coup son pro
blème. Cette résistance a en outre 
l’avantage de servir de protection en 
cas de court-circuit de cette sortie.
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Figure 2. Schéma 
électronique de 
l'ensemble.
En traits gras les 
nouvelles liaisons à 
effectuer.

On pourrait bien évidemment pour
suivre à l’extrême la modification du 
montage original, pour en faire un 
"quadritrace”, (on dispose de suffi
samment de mémoire), le doter 
d’une position 1 000 X, etc, etc... 
Nous pensons cependant que cette 
modification simple apportait une 
plus-value sensible au montage ori
ginal, raison pour laquelle nous vous 
la proposons. . M

VOUS AVEZ DES QUESTIONS! 
POSEZ-LES PAR MINITEL SUR

LE FORUM DES LECTEURS 
D’ELEKTOR

TAPEZ 36 15 
CODE ELEKTOR

Figure 3. En a, on 
dispose de deux 
signaux que l'on 
retrouve en b après 
passage par
l'extension double 
trace.
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la liberté par l’IR

Les avantages que présente l'utilisation d'un casque d'écoute (absence de gêne pour 
l'entourage) se paient bien évidemment par certains inconvénients, dont le plus évident 
est bien sûr de se trouver avec un "fil à la patte". Ce cordon ombilical indispensable 
au tranfert du signal limite la liberté de mouvement de l'utilisateur. Certaines firmes, 
dont la plus connue est sans doute Sennheiser, ont apporté diverses solutions à ce 
grave problème. Allons à contre-courant de ce monde en plein câblage et, grâce à 
l'infra-rouge, réalisons une transmission S(ans) F(il) de l'information.

La transmission sans fil d’une infor
mation, de la musique par exemple 
peut se faire de diverses manières. 
L’une des premières et des plus 
connues, rappelez-vous la T.S.F., est 
l’utilisation des ondes radio. Pour ce 
faire il vous faut l’autorisation des 
P&T; un second inconvénient est de 
permettre à tout le voisinage de sui
vre le programme que vous avez 
choisi. La modulation d’un faisceau 
lumineux constitue une autre ma
nière fort pratique de véhiculer 
l’information qui a en outre l’avan

tage de ne pas gêner le moins du 
monde les personnes de votre en
tourage. Divers essais ont prouvé 
qu’en raison de sa sensibilité moin
dre aux parasites de toutes sortes, 
l’infra-rouge était le rayonnement le 
plus adapté pour la transmission 
locale d’informations. En outre, 
comme il se situe dans un domaine 
de fréquences notablement supé
rieures à celles de la lumière visible, 
l’I.R. est invisible à l’oeil humain.
Notre système de transmission 
(mono) à I.R. comporte deux sous- 

ensembles: un émetteur et un récep
teur.

L'émetteur
Pour pouvoir transmettre par l’IR un 
signal quelconque, il faut disposer 
d’un émetteur modulant le signal 
fourni par la source lumineuse de 
telle manière que le récepteur soit 
en mesure d’extraire du signal 
entrant l’information qui y a été 
superposée. La technique la plus pn-
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Figure 1. L'émet
teur comporte trois 
sous-ensembles 
qui convertissent 
le signal audio et 
faisceau lumineux 
modulé.

Figure 2. Le synop
tique du récepteur 
est plus complexe, 
complexité due en 
particulier aù 
détecteur subdi
visé en trois blocs: 
le comparateur de 
phase, le VCO et le 
filtre passe-bas.

mitive utilisable dans ce but est la 
modulation d’amplitude (AM). Ce
pendant comme la plupart des para- - 
sites ’’travaillent” selon le même 
principe et que leurs caractéristi
ques sont proches de celles de 
l’AM, ce n’est sans doute pas la 
méthode la plus appropriée. Il est 
préférable d’opter polir une modula
tion de fréquence (FM), bien moins 
sensible aux parasites de tout poil. 
La source de rayonnement lumineux 
est une LED qui émet dans l'IR, LED 
produisant une lumière de longueur 
d’onde constante, ce qui rend im
possible une modulation en fré
quence. Pour pouvoir tirer profit des 
avantages de la FM il faut doter le 
système d’une source génératrice 
d’une fréquence additionnelle dont 
on modulera le signal en fréquence; 
le signal ainsi obtenu sert à moduler 
en amplitude la lumière IR. Et c’est 
ainsi que l’on se trouve en présence 
du synoptique de la figure 1, 
Examinons-le d’un peu plus près. Le 
signal audio entrant commence par 
subir une amplification différentielle 
au cours de laquelle les aigus sont 
amplifiés plus fortement que les gra
ves, procédé appellé ’’pré-accen
tuation”. Ce traitement du signal est 
indispensable sachant qu’en détec
tion FM les composantes de fré
quence élevée du spectre de bruit 
exercent une influence plus impor
tante que celles de fréquence plus 
faible; en clair ceci signifie qu'en 
¡'absence de pré-accentuation, le 
rapport signal/bruit (S/B ou S/N) se 
détériore aux fréquences élevées. 
Le signal amplifié attaque un oscilla-

teur dont la fréquence est fonction 
du niveau de la tension de com
mande, un VCO (voltage controlled 
oscillator = oscillateur commandé 
en tension). Le signal entrant étant 
une tension alternative, la fréquence 
du VCO vàriéra proportionnellement 
à ce signal. En l’absence de signal 
d’entrée, la fréquence du VCO est 
de 150 kHz approximativement; ce 
signal est appelé porteuse auxiliaire. 
Le signal rectangulaire sortant du 
VCO, attaque un amplificateur. 
Après amplification ce signal com
mande une LED IR qui ’’clignote” à 
une fréquence identique à celle de 
la porteuse auxiliaire modulée.

Le récepteur
Le rayon ’’lumineux”, notre por
teuse, se déplace dans l’espace et 
vient frapper le récepteur. L’ ’’anten
ne” de ce dernier est constituée par 
une phôtp-diode qui convertit l’in
tensité de la lumière qui la frappe en 
une tensipn (voir figure 2). Comme la 
LED IR de l’émetteur clignote à une 
fréquence égale à celle de la por
teuse auxiliaire modulée, la tension' 
générée par la photo-diode est un 

■ signal, rectangulaire de même fré
quence. On procède ensuite à 
l’amplification de ce signal rectan
gulaire et à son écrêtage (limitation) 
pour éviter la saturation du détec
teur. -,
Vous aurez beau retourner le schéma 
synoptique dans tous les sens, vous 
n’y trouverez pas de sous-ensemble 
baptisé ’’détecteur” et pourtant il 
existe bel et bien. Il comporte en 

effet les blocs "comparateur de 
phase”, ”VCO” et ’’filtre passe-bas”. 
Ce trio travaille de la manière sui
vante: dans le comparateur de 
phase, le signal d’entrée est com
paré (que peut bien faire d’autre un 
comparateur?) au signal du VCO. En 
cas de déphasage de ces deux 
signaux, le filtre passe-bas génère 
une tension de correction qui fera 
varier la fréquence du VCO jusqu’à 
ce que le déphasage reste constant; 
à ce moment-là les deux signaux ont 
la même fréquence. Dans le cas d’un 
signal FM la fréquence varie cons
tamment; on essaiera donc de faire 
en sorte que la fréquence du VCO 
soit identique à celle du signal 
d’entrée. Ceci n’est possible qu’à 
condition d’adapter la tension de 
commande du VCO aux variations 
de fréquences dues à la modulation. 
A la suite de tout ce traitement, le 
signal de commande du VCO cor
respond très exactement au signal 
audio ayant servi à la modulation de 
la porteuse de l’émetteur. Il reste à 
appliquer ce signal à un amplifica
teur pour lui donner un niveau lui 
permettant d’attaquer un casque 
d’écoute. '
Comme indiqué précédemment, 
pour améliorer le rapport S/B, sur 
l’émetteur le gain des aigus est plus 
important que celui des graves. Dans 
le signal démodulé les aigus sont de 
ce fait plus puissants que les graves, 
de sorte que le signal détecté n’est 
pas parfaitement identique au signal 
envoÿé par l’émetteur. C’est pour 
cétte raison que le récepteur est 
doté d’un filtre (de dés-accentuation)
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Figure 3. On re
trouve ici assez 
facilement les 
blocs du synopti
que de la figure 1.

Tableau 1. L'émet
teur peut compor
ter jusqu'à 7 LED 
IR; on adaptera la 
valeur de R12 en 
fonction du nom
bre de celles-ci.

Figure 4. L ' électro
nique du récepteur. 
En cas d'alimenta
tion par accu 
rechargeable, il ne 
faudra pas oublier 
d'implanter R1 7 et 
D4.

chargé de restituer aux aigus leur 
niveau d'origine. La fréquence de 
coupure (3 000 Hz) et la pente 
(6 dB/oct) de ce filtre sont identi
ques à celles du circuit de pré
accentuation de l’émetteur.

Le schéma
Le schéma de l’émetteur (figure 3) 
ne demande que peu d’explications. 
Ses composants les plus importants 
sont deux circuits intégrés qui pren
nent à leur compte la quasi-totalité 
du traitement du signal.
Associé aux résistances R4.. ,R6 et 
aux condensateurs C3 et C4, l’ampli
ficateur opérationnel remplit la fonc
tion d'amplificateur avec pré-accen
tuation amplifiant chacune des ban
des de fréquences selon un facteur 
préfixé. Le gain est pratiquement 
déterminé par la seule R4. L’aug
mentation de la valeur de cette résis
tance entraîne une augmentation du 

gain total; en présence de signaux 
de très faible niveau, cette adapta
tion peut être nécessaire. Le signal 
de sortie est appligué à IC2 dans 
lequel se trouve le VCO. C6, R9, P2 et 
la tension présente à la broche S 
déterminent la fréquence de l’oscil
lateur. Par action sur P2 on ajuste le 
circuit de manière à ce qu’en 
l'absence de signal d’entrée, la fré
quence du signal de sortie soit de 
150 kHz environ.
Le signal rectangulaire de sortie atta
que Tl, en provoquant alternative
ment la saturation et le blocage, ce 
qui amène la LED IR Dl à ’’s’illumi
ner” et à ’’s’éteindre” à la fréquence 
du VCO. Pour éviter de le surchar
ger, le schéma ne comporte qu’une 
seule LED IR, mais en fait il peut en 
accepter jusqu'à 7 montées en série; 
on augmente ce faisant l’intensité 
lumineuse et partant le ’’rayon 
d’action” de l’émetteur. Si l’on choi
sit l’option d'implanter plusieurs

Tableau 1

Nombre de LED R12IQ)

1
2
3
4
5
6
7

120
100
83
68
47
33
22

LED, il faut, pour obtenir uri fonction- 
nement correct du montage, modi
fier la valeur de R12 selon les indi
cations du tableau 1.

A l’image de la taille de son schéma 
(figure 4), le récepteur est plus com
pliqué que l’émetteur. Dl détecte le 
rayonnement lumineux et conduit 
lorsqu’elle est frappée par de la 
lumière IR. Comme la lumière pro
duite par l’émetteur est pulsée au
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rythme de la fréquence de la por
teuse auxiliaire, la base de Tl est 
tirée vers la masse à ce rythme. Pour 
ne laisser passer que les signaux 
ayant la fréquence de la porteuse 
auxiliaire, l’entrée comporte un filtre 
passe-bande constitué par LI et Cl 
montés en réseau parallèle. Ce type 
de réseau est caractérisé par une 
résistance équivalente (une impé
dance) faible sauf à une certaine fré
quence, appelée fréquence de 
résonance, que l’on peut calculer à 
l’aide de la formule suivante:

f = —-— 
res 2nl/LC

Un retour au schéma permet de 
constater qu’à la fréquence de réso
nance, la tension appliquée à la base 
de Tl varie entre 0 et 2,5 V (à inten
sité lumineuse maximale), puisqu’à 
cette fréquence le réseau parallèle 
se comporte comme une résistance 
de valeur élevée. A toutes les autres 
fréquences, la résistance du réseau 
est faible de sorte que la tension de 
base reste pratiquement à 2,5 V. Pour 
une réception optimale, il est indis
pensable que le réseau parallèle soit 
accordé sur la fréquence de la por
teuse auxiliaire car c’est en fait de ce 
signal qu’il s’agit. Ceci explique 
qu’il faille le débarrasser de tous ses 
parasites. L’accord du filtre d’entrée 
se fait par action sur le condensateur 
variable Cl.
Après ce filtrage, le signal est ampli
fié par un étage à trois transistors 
(T1...T3) avant d’être appliqué à 
l'écrêteur (NI) dont la fonction est 
d’éviter la saturation du détecteur. Il 
existe un second dispositif de limita
tion: les diodes D2 et D3.
Le détecteur comprend le compara
teur de phase (N2), le VCO (N3, N4) 
et le filtre passe-bas (R13, R14 et C8). 
Les deux portes N3 et N4 montées 
en inverseur constituent un multivi
brateur astable (MVA), le VCO à pro
prement parler, dont la fréquence 
est déterminée par le niveau de la 
tension présente au point nodal 
R10/R11. Cette tension dépend ainsi 
et de la position de Pl et du signal en 
sortie de N2.
Basé sur une porte EXOR dont la 
table de vérité est donnée en figure 
5b, le comparateur de phase est un 
poème à lui seul. Si l’on applique à 
l’une des entrées la porteuse FM 
auxiliaire et à l’autre le signal VCO, 
en cas de différence de fréquence 
on arrive à la situation illustrée par la 
figure 5a. La sortie de N2 devient 
haute lorsque les deux signaux sont 
de niveau différent. Comme ceci se 
produit approximativement deux 
fois par période, on se retrouve en 
présence d’un signal de fréquence 
double dont la largeur d’impulsion 
est fonction de la différence de

Figure 5. Le com
posant le plus 
important de la PLL 
est une porte EXOR 
faisant office de 
comparateur de 
phase. Ce chrono- 
diagramme des 
signaux montre 
comment se fait la 
conversion du 
déphasage des 
signaux d'entrée 
en tension conti
nue au niveau pro
portionnel à ce 
signal.

phase. Plus cette dernière est impor
tante, plus la durée de la période 
pendant laquelle le signal est ’’haut” 
est longue. Le filtre passe-bas (R13, 
R14 et C8) intègre (en prend la valeur 
moyenne) le signal de sortie de N2. 
Le processus d’intégration rappelle 
le fonctionnement du condensateur 
de filtrage d’une alimentation. En 
effet, tant que la sortie de N2 est 
haute ("1”), la charge de C8 se pour
suit. Lorsque cette sortie change de 
niveau et passe à ”0”, C8 effectue la 
jonction et comble pour ainsi dire le 
’’trou”.
La tension de sortie moyennée du 
comparateur de phase commande le 
VCO (notre MVA). La fréquence de 
ce dernier variera jusqu’à ce que 
l'on ait un déphasage constant. La 
tension de commande et partant la 
fréquence du VCO restent constan
tes. La figure 5 permet de conclure 
que pour arriver à un déphasage 
constant, les fréquences des deux 
signaux doivent être identiques. 
Cette PLL oblige le VCO à suivre en 
permanence les variations de fré
quence du signal d’entrée, ce qui 
n’est possible qu’à condition 
d’adapter continûment la tension de 
commande. Cette tension de com
mande est de ce fait un témoin de la 
variation de la fréquence du signal 

d’entrée et égale au signal ayant 
servi côté émetteur à moduler la por
teuse auxiliaire.
Il reste à procéder à la dés-accen
tuation du signal, traitement réalisé 
par un filtre passe-bas Constitué par 
R15 et C9 'et à l’amplifier pour lui 
donner un niveau suffisant pour atta
quer un casque d’écoute, fonction 
remplie par IC2, un amplificateur 
audio intégré dont on peut ajuster le 
niveau de sortie par action sur le 
potentiomètre de volume, P2.
Pour ne pas rendre le remède pire 
que le mal et ne pas "brancher” l’uti
lisateur, le récepteur doit pouvoir 
être alimenté par pile ou accu au 
CdNi. En raison des caractéristiques 
de l’amplificateur BF, la source de 
tension est une pile (ou accu) com
pacte de 9 V. Pour éviter que les vari
ations de tension provoquées par 
une variation de la charge sur 
l’amplificateur audio ne se répercu
tent sur le reste du circuit (la PLL en 
particulier est sensible à des va
riations de ce genre) nous avons 
doté le montage d’un régulateur de 
tension intégré IC3 chargé de veiller 
à ce que la tension d’alimentation 
appliquée au sous-ensemble men
tionné reste constante. La consom
mation totale du récepteur est de 
10 mA environ, de sorte qu'une pile
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Figure 7. Schéma 
d'une alimentation 
de 12 V pour 
l’émetteur.

50mA

Liste des composants 
de l’émetteur

Résistances:

RI = 470 k
R2,R3 = 47 k
R4,R5 = 4k7
R6 = 330 Q
R7 = 3k3
R8 = 1 k
R9 ...R11 = 2k2
R12 = 120 2/0,5 W

(voir texte)
P1 = ajust. 50 k
P2 = ajust. 10 k

Condensateurs:

C1,C7 = 100 n
C2.C4 = 10 p/16 V
C3,C5 = 10 n
C6 = 270 p
C8 = 100 m/16 V

Semi-conducteurs:

D1 = LD271 (voir texte)
T1 = BC 550C
ICI = LF356
IC2 = NE566

Divers:

petite alimentation 12 V 
boîtier
embase châssis pour 

signal d’entrée (cinch 
par exemple)

Liste des composants 
du récepteur

Résistances:

R1,R2,R9 = 8k2 
R3.. R5 = 68 k 
R6,R7 = 6k8 
R8.R14 = 1 kQ 
R10,R11,RL3 = 10 k 
R12 = 1 M 
R15 = 4k7 
R16 = 10 Q 
R17 = voir texte 
P1 = ajust. 25 k 
P2 = 50 k log.

Condensateurs:

C1 = ajust. 80 p 
C2 = 10 jr/16 V 
C3,C8,C10,C15 =

1 p/16 V 
C4 = 47 n 
C5,C9 = 10 n 
C6,C7 = 180 n 
C11,C13,C14 =

100 ji/16 V 
C12 = 100 n

Figure 6. Représen
tation de la sérigra
phie de l’implan
tation des compo
sants des deux pla
tines: à droite 
l’émetteur, à gau
che le récepteur.

de 9 V compacte devrait avoir une 
durée de vie satisfaisante. Si l’on pré
voit une utilisation intensive du 
récépteur (pour les longues soirées 
d’hiver en particulier) il est plus éco
nomique d’opter pour à une alimen
tation par accu CdNi de 97 Pour 
maintenir la charge (ou recharger) 
cet accu il suffit de disposer d'un 
transformateur dont le secondaire 
fournisse 15 V alternatif au minimum 
et d’ajouter D4 et R17. La valeur de 
cette résistance se calcule à l’aide 
de la formule suivante:
R17 = (Utransiû - 9,6)/0,l.
L ’ émetteur nécessite une source de 
tension (alimentation) de 12 V. On 
peut bien évidemment envisager de 
connecter trois piles plates en série, 
procédé peu élégant cependant. On 
optera de préférence pour une ali
mentation secteur (sachant que 
l’émetteur reste de toute façon à 
proximité immédiate de la source 
sonore (chaîne, TV, etc.) Avec un 
régulateur intégré du type 7812, il est 
extrêmement facile de réaliser une 
telle alimentation. La figure 7 donne 
le schéma d’une alimentation qui 
bien que simple est parfaitement 
fonctionnelle.

Tel que présenté ici, le seul inconvé
nient de ce montage est que le 
signal audio véhiculé par l’infra
rouge est monophonique. Si Ton 
désire transmettre un signal stéréo, il 
faut ajouter aux schémas un enco
deur et un décodeur stéréo. Le fonc
tionnement est alors très proche de

87187-7

celui d’une station de radio mais 
d’utilisation extrêmement délicate, 
raison qui explique que nous décon
seillions formellement cette appro
che. Pour travailler en stéréo, la 
solution la plus simple consiste à 
doter chaque canal d’un émetteur et 
d’un récepteur propres; on fabri
quera donc deux émetteurs et deux 
récepteurs. Pour éviter une interac
tion des deux émetteurs, il faudra 
donner aux deux porteuses auxiliai
res des fréquences nettement diffé
rentes: 150 et 250 kHz par exemple. 
Pour ce faire il suffira de donner au 
condensateur C6 de l’un des émet
teurs une valeur de 180 pF. Côté 
récepteur on remplacera la self Ll 
d’origine par une 15 mH et on abais
sera à 120 pF la valeur de C6 et C7. Il 
s’agit là d’une installation expéri
mentale dont nous ne pouvons pas, 
en raison de nombreux facteurs 
extérieurs, garantir le succès.

La réalisation
Deux circuits imprimés 
en un
La figure 6 donne la sérigraphie de 
l’implantation des composants des 
deux platines: l’émetteur (petite pla
tine) à droite, la platine du récepteur 
de dimensions sensiblement plus 
importantes à gauche. On commen
cera par la séparation mécanique 
des deux platines en veillant à ne 
pas les abîmer. On peut ensuite pro
céder à l’implantation des compo

sants du récepteur. Cette opération 
ne mérite pas de mention particu
lière si ce n'est que la plupart des 
composants y sont montés verticale
ment. La photo d’illustration en 
début d’article montre la disposition 
adoptée sur l’un de nos prototypes: 
on le voit, l’alimentation est cons
truite sur un morceau de circuit 
d’expérimentation à pastilles.
Pour les deux circuits on utilisera de 
préférence des supports et de 
bonne qualité: ils facilitent un éven
tuel remplacement et permettent 
d’éviter d’infliger certains sévices 
aux circuits intégrés relativement fra
giles (le 4030 du récepteur par 
exemple).
Passons au récepteur. Le trait poin
tillé à gauche du schéma de la fi
gure 4 représente le blindage de 
l’étage d’entrée du récepteur, blin
dage indispensable si l’on veut évi
ter que le récepteur ne capte des 
signaux émis par des stations puis
santes. Ce blindage est effectué à 
l’aide d’un morceau de tôle de fer 
blanc ou de laiton de 1,5 cm de haut 
et de 10 cm de long environ; cette 
pièce de tôle est pliée de manière à 
pouvoir être soudée aux quatre 
picots implantés à cet effet dans la 
platine du récepteur. Dans le même 
but de protection contre les signaux 
puissants, on utilise pour Ll une self 
à capot de ferrite reconnaissable à 
sa couleur gris-noir (et à son poids). 
Cette zone de blindage reçoit en 
outre la photodiode Dl. A nouveau, 
pour augmenter la compacité du 
montage, la plupart des composants 
sont montés verticalement. Si l’on 
utilise un boîtier transparent, cette 
photo-diode ne sera pas implantée 
directement sur le circuit mais sou
dée sur deux picots, de manière à 
éviter qu’elle se soit masquée par le 
blindage. Si au contraire vous optez 
pour un boîtier opaque, il faudra y 
percer un orifice d’où émergera la 
photo-diode. Comme le montre la 
sérigraphie, l’émetteur est en 
mesure de recevoir trois LED IR (il 
faudra dans ce cas abaisser la valeur

8
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R12 à 82 Q). Un nombre plus 
imP°rtant de LED IR implique des 
adaptations mécaniques et électroni
ques (voir tableau 1). On évitera de 
couper inutilement les pattes des 
LED IR, une certaine longueur en 
facilite le montage (voir la photo de 
l’émetteur en début d’article).

Le réglage
Le montage terminé et après avoir 
vérifié avec soin l’absence d’erreur 
on passe au réglage.
On commencera par contrôler la 
présence des tensions prévues aux 
points indiqués sur le schéma 
(valeurs mesurées par rapport à la 
masse). Si l’une des tensions rele
vées n’a pas la valeur indiquée (avec 
une tolérance de 10% environ), le 
montage comporte une erreur. On 
revérifiera consciencieusement les 
soudures (absence de court-circuit, 
soudure froide, etc.) et les compo
sants (valeurs, polarités, etc.)
Si toutes les valeurs sont correctes, 
on procédera au réglage de la fré
quence du VCO de l’émetteur à 
150 kHz. Pour ce faire, il nous faut soit 
un récepteur Grandes Ondes, soit 
un oscilloscope relié à la broche 3 
de IC2. On accorde le récepteur sur 
150 kHz; on joue ensuite sur P2 du 
VCO jusqu’à ce que l’on entende le 
signal dans le récepteur. On met 
alors Pl à sa position maximale et on 
applique à l’entrée un signal pris 
à la sortie Ligne (Line) d’un amplifi
cateur (niveau compris entre 100 et 
200 mWtt). Mettre Cl et Pl du récep
teur en position médiane et ouvrir P2 
(le volume) à fond. Si le récepteur 
reçoit un signal (IR) de l’émetteur, on 
doit entendre un signal. On aug
mente ensuite la distance entre les 
deux appareils jusqu’à ce que le 
signal soit tout juste audible et on 
joue sur Pl et Cl du récepteur 
jusqu’à trouver le réglage optimal. 
Augmenter à nouveau la distance et 
reprendre le réglage de Pl et Cl. 
Répéter cette procédure jusqu’au 
rayon d’action maximal. Nos prototy
pes avaient une distance de trans
mission maximale de près de 20 m; 
pour la petite histoire, signalons que 
pour arriver à cette performance, 
nous avions coupé toutes les sources 
de parasites, tubes TL et autres.
S’il vous fallait effectuer la trans
mission de signaux sur des distances 
plus importantes, vous pourrez envi
sager de doter l’émetteur d’une len
tille et le récepteur 'd’un miroir 
convexe dans le foyer duquel vous 
placerez la photo-diode. K

9 ■
VENEZ PLANTER VOS 
POINTS D'INTERROGA
TION ÉLECTRONIQUES

SUR LE FORUM DES 
LECTEURS D’ELEKTOR

Bobine:

L1 = 33 mH avec 
capuchon ferrite

Semi-conducteurs:

D1 = BP104 
D2,D3 = 1N4148 
D4 = 1N4001 
T1,T3 = BF494 
T2 = BF 451 
IC1 = 4030 
IC2 = LM 386 
IC3 = 78L05

Divers:

S1 = interrupteur 
marche/arrêt

embase châssis pour 
casque

petit morceau de tôle de 
blindage

boîtier
connecteur à pression 

pour pile compacte 
9 V

pile (ou accu CdNi) 9 V 
compacte

Figure 8. Mis en 
boîtier, l'émetteur 
ne prend que très 
peu de place. On 
voit nettement les 
trois LED IR.

Figure 9. Vue écla
tée du récepteur. 
L'implantation des 
composants étant 
relativement 
dense, on veillera à 
ne pas commettre 
d'erreur (toujours 
délicate à détec
ter).
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STEINBERG TWENTY 
FOUR V2.0
Le séquenceur MIDI à 24 voies de 
STEINBERG RESEARCH (RFA) est 
l'un des programmes qui ont su, 
assez tôt, mettre à profit conjointe
ment les performances de l'interface 
MIDI, celles de GEM, et celles de 
l'ATARI ST tout entier. Beaucoup de 
musiciens déjà convertis à la religion 
MIDI lorsque ce programme a fait sa 
première apparition, l'ont adopté 
immédiatement comme du pain 
bénit; pour d'autres musiciens, réti
cents jusqu'alors à la (nidification de 
leur art, c'est l'acquisition de l'ATARI 
ST lui-même qui a été motivée direc
tement par l'existence de ce genre de 
programmes. D'autres encore ont 
salué d'un hochement de tête appro
bateur l'avènement de ce nouveau 
type d'outil musico-informatique, tout 
en restant vaillamment cramponnés à 
leur chéquier, fascinés par les hori
zons nouveaux qui s'ouvraient devant 
eux, mais insatisfaits aussi en raison 
de l'absence de certaines fonctions, 
voire carrément frustrés par le carac
tère encore primitif de certaines 
autres.
Le programme de Steinberg a égale
ment été critiqué, notamment pour 
ses bugs et les problèmes de compati
bilité. L'absence de partition musi
cale, par exemple, était ressentie par 
ceux qui ont l'habitude de lire les 
notes comme une sanction à leur 
égard (et ce n'est pas l'espèce de 
grille de ^a fonction NOTE EDIT qui 
allait parvenir à remplacer les bonnes 
vieilles portées à 5 lignes). Un autre 
exemple de faiblesse intolérable était 
l'impossibilité de la machine de 
s'adapter aux imperfections humai
nes, voire de les accepter comme des 
caractéristiques délibérées du jeu du 
musicien. Ainsi lorsque l'on joue des 
accords, on ne peut qu'éclater de rire 
devant l'apparition sur l'écran de tri
ples croches pointées sensées trans
crire le décalage accidentel de l'une 
des notes de l'accord par rapport aux 
autres.

Travaillez, prenez de 
l'aspirine, c'est les 
fonds qui manquent 
le plus
Les réserves formulées ci-dessus (et 
d'autres encore) étaient justifiées. La 
preuve de cette affirmation n'est 
autre que la version 2.0 de PRO 24 
que nous venons de recevoir. Déjà 
bien avant le Salon de la Musique de 
Francfort 1987, Steinberg nous avait 
vanté les mérites d'une nouvelle ver
sion sur laquelle il était néanmoins 
impossible de mettre la main.

Aujourd'hui c'est chose faite. Si vous 
avez un séquenceur TWENTY FOUR 
Steinberg, la nouvelle version devrait 
panser toutes les égratignures que 
vous vous êtes faites aux entournures 
encore mal dégrossies des versions 
antérieures. Si vous n'en aviez pas 
encore, le moment est bien choisi

pour lancer dans le TWENTY FOUR. 
II est impossible de décrire efficace
ment un tel programme-outil. D'une 
part on n’entre jamais assez dans le 
détail pour rendre compte de toutes 
les finesses et subtilités mijotées par 
les concepteurs, et d'autre part, dès 
que l'on sort du cadre d'une présenta
tion générale aussi vague qu'enthou
siaste, la plupart des lecteurs s'assou
pissent ou tournent la page. Or 
TWENTY FOUR est tout sauf un pro
gramme soporifique, grâce précisé
ment à un des aspects les plus 
puissants de GEM qui permet de pré
senter à des quasi néophytes des pro
grammes d'une grande, voire très 
grande complexité, et de leur permet

tre de s'en servir, au moins dans un 
premier temps, sans avoir à lire de fas
tidieux et volumineux mode d'emploi 
ou manuel de l'utilisateur. On peut 
jouer des heures durant avec PRO24 
sans avoir même jeté un coup d'oeil 
au manuel (mais oui, il y en a un!). 
Dans le cas de PR024, cet avantage 
se paie assez cher: l'écran est chargé, 
il contient beaucoup d'informations 
dont la disposition est justifiée plus 
par des critères de symétrie et une 
esthétique de plaque minéralogique 
que par l'ergonomie.

Nous n'allons pas revenir ici sur la 
description de ce séquenceur archi- 
connu. Le fait qu'il soit cité ici est sur
tout justifié par les qualités remarqua
bles de la version 2.0; c'est donc aux 
caractéritisques nouvelles du pro
gramme que nous allons consacrer 
encore quelques lignes.

FLAGS: II y a deux nouveaux indica
teurs. PRECOUNT pour mettre hors 
service le compteur avant l'enregistre
ment, et PLAYBACK PARAMETER 
qui permet d'activer ou d'inactiver les 
paramètres Quantize, Transpose et 
Velocity pour toutes les pistes à la fois 
(notamment pour gagner du temps- 
machine: plus il y a de données à trai
ter, plus le traitement est long).

FAST ACCESS DELAY: Version "né
gative" de la fonction DELAY: au lieu 
de retarder une séquence (pattern), 
on l'avance.. .

MIDI DEFINITIONS
SYS EX OUT: suppression ou non des 
données MIDI exclusives à la sortie 
SYS EX IN: idem à l'entrée. Désor
mais une séquence peut très bien 
comporter des données de paramé
trage (jusqu'à 256 octets): on obtient 
ainsi des changements de timbre en 
cours de morceau, sans interruption 
ni retard d'aucune sorte.

INPUT FILTER AFTERTOUCH: 
comme son nom le dit, ce filtre per
met de couper les données AT dont 
tout le monde sait (ou devrait savoir) 
qu'elles sont encombrantes.

TRACK ARRANGE SONG: plus 
besoin de bricoler avec la fonction 
MULTI-COPY pour faire des arrange
ments; maintenant on passe du mode 
TAPE au mode SEQ pour les pistes 
que l'on souhaite manipuler, puis 
l'arrangement se fait comme sur une 
boîte à rythmes, grâce à un menu 
Arrange Song à 63 pas. Fameux!

PATTERN
GRID-EDIT/SCORE-EDIT
Jusqu'ici, la fonction GRID EDIT 
s'appelait NOTE EDIT, mais c'était bel 
et bien une grille. Maintenant il existe 
une véritable fonction NOTE-EDIT 
(qui permet de corriger une partition, 
écrite en notation musicale tradition
nelle), et qui a été baptisée SCORE 
EDIT. Au passage, l'ancienne fonction 
GRID EDIT a pris un coup de ripolin 
elle aussi. Maintenant, on peut écou
ter directement les changements que 
l'on fait. Un autre exemple est la pos
sibilité de visualiser les paramètres du 
genre WHEEL, en vue notamment de 
les comprimer. Ou encore la fonction 
OVER-QUANTIZE: celle-ci est pré
sentée comme une fonction de quan
tification intelligente, capable 
d'adapter la quantification rythmique 
à votre style de jeu: imaginons que
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vous jouiez toujours un peu avant le 
clic, et que vous souhaitiez une quan
tification à la croche. Jusqu'ici, l'effet 
était réalisable, mais par des chemins 
détournés. Avec la version 2.0 de 
PRO24, la'fonction OVER-QUANTIZE 
reconnaîtrait une telle caractéristique 
stylistique de votre jeu et la respecte
rait. Seule condition: il faut que cette 
caractéristique en soit vraiment une, 
qu'elle soit reconnaissable comme 
telle, et qu'il ne s'agisse pas d'une 
"fausse note" à caractère aléatoire. 
En tous cas, OVER-QUANTIZE est 
une fonction dont on est très fier chez 
Steinberg! A juste titre d'ailleurs.. .

SCORE EDIT: La visualisation de la 
musique sur deux portées de 5 lignes 
avec une clé de sol et une clé de fa 
n'apportera pas grand-chose à ceus- 
sent qui ne savent pas lire les notes 
(bien fait pour eux! Ils n'avaient qu'à 
pas faire le zouave au cours de musi
que). Pour certains autres, c'est un 
argument massue, qui arriverait 
presqu'à justifier le prix du logiciel qui 
est plutôt assommant. Couic!
Les fonctions GRID et SCORE se 
recoupent bien entendu sur un grand 
nombre de points, mais il y a sous 
SCORE bon nombre d'options spéci
fiques.

Bilan: PRO24 V2.0 ne tourne que sur 
un ST équipé d'un mégaoctet de 
mémoire. Comme tant d'autres, c'est 
un logiciel qui souffre des inconvé

nients de GEM, c'est-à-dire une cer
taine lenteur ou lourdeur pour tout ce 
qui a trait aux changements d'écran, 
mais il bénéficie aussi de l'extraordi
naire facilité d'accès de cet environ
nement graphique. Grâce à la souris, 
les procédures de commande sont 
rapides. Les avis sont partagés sur 
l'efficacité ergonomique de l'écran- 
tableau de bord depuis lequel on 
commande le programme; elle est en 
tous cas nettement au-dessus de la 
moyenne de ce qui se pratique avec 
des programmes aussi complexes que 
celui-là. Le programme original est 
facile à copier pour obtenir des copies 
de sauvegarde, mais il est inutilisable 
sans le "bouchon" fourni par la 
société Steinberg: une cartouche à 
enficher dans le port prévu à cet 
cet effet sur l'ATARI. Pour quelqu'un 
qui gagne de l'argent avec la musique 
qu'il produit, le séquenceur TWENTY 
FOUR n'est pas cher. Pour l'usage 
strictement domestique, on peut trou
ver la pilule un peu dure à avaler; le 
prix qui nous a été communiqué 
dépasse nettement les 2 000,-FF en 
RFA.

IVIX 579 à afficheurs 
de grande dimension 
Conçu principalement pour l’ENSEI- 
GNEMENT, le multimètre MX 579 
intéresse aussi un grand nombre d'uti
lisateurs dans les laboratoires et 
l'industrie.
Multimètre de table 20 000 points, il 
est particulièrement intéressant grâce 
à ses afficheurs LED de grande 
dimension et à haut rendement. Cette 
caractéristique facilite les démonstra
tions devant un auditoire nombreux 
ou l'exploitation dans une installation 
complexe (bonne visibilité jusqu'à 10 
mètres).
Il possède toutes les fonctions d'un 
exccellent multimètre avec une bonne 
précision de base de 0,03 %.
De plus II offre des possibilités et des 
performances peu habituelles:
— Mesures en alternatif avec une 
bande passante jusqu'à 200 kHz.
— Mesures en efficace vrai (RMS) 

soit avec composante alternative 
seule (bruits et ronflements), soit en 
alternatif plus continu (pour les 
signaux redressés ou découpés).
— Mesures des décibels.
Il existe également en classe d'isole
ment Il (double isolement).
Le MX 579 peut être équipé d'une 
interface BUS IEEE 488.

ITT Composants et Instruments 
Division Instruments Metrix 
Chemin de la Croix-Rouge - B. P. 30 
74010 Annecy Cedex
Té!.: 150) 52.81.02 (3333M)

Mémoire d'images
MINITEL ou PBM
La société MlWsa a développé une 
Petite Boite pour Minitel PBM qui 
contient cinq circuits intégrés et se 
connecte sur la prise péri-informati- 
que du Minitel. Grâce à elle l'utilisa
teur peut mémoriser 30 images écran 
(32 Koctets RAM) et peut connaître le 
temps de connexion et le nombre 
d'unités dépensées pour chaque con
nexion. Les services TELETEL (1, 2 et 

3) sont reconnus en mode implicite. 
L'utilisateur dispose également des 
totaux du temps de connexion et du 
nombre d'unités dépensées pour cha
que service TELETEL. Le PBM décon
necte le Minitel du réseau en mode 
automatique après le temps prévu par 
l'utilisateur. Une manière d'utiliser 
l'annuaire téléphonique en mode 
gratuit!
Le PBM peut mémoriser des pages 
éditées directement sur l'écran par 
l'utilisateur. Ainsi l'usager peut avoir 
de nouvelles utilisations du Minitel 
comme par exemple, panneau d'ani
mation dans une boutique, agenda 
électronique sur un poste de travail ou 
pourquoi pas à la maison. Le temps 
de pause automatique entre deux 
images ainsi que toutes les autres 
fonctions du PBM sont paramétrables 
par l'utilisateur.
En option le PBM est doté d'un cor
don d'interface Centronics pour lister 
sur une imprimante ordinaire le texte 
inséré dans les images mémorisées. 
Le prix promotionnel de lancement du 
PBM est de 990 FHT (1175 FTTC) et 
de 1400 FHT pour la variante option 
imprimante. Une action inédite — le 
programme source de cette appli
cation est disponible sur disquette 
IBM PC au prix de 1900 FHT. Ainsi les 
bureaux d'études peuvent continuer à 
développer cette application. MlWsa 
développe des variantes sur mesures. 
Le PBM est vendu par correspon
dance, (et sur place le mardi après- 
midi) par MlWsa, et également par 
ses distributeurs:

- INTER COMPOSANTS, 51 rue de 
la Vanne, 92120 MONTROUGE 
(45.55.80.24)

- Z.M.C., B.P. 9, 60580 COYE-LA- 
FORET (16 44.58.69.00)

MlWsa
34, rue du Gai Brunet
75019 PARIS (3656 M)
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La Chapelle d’Armentières

Liste des Points de Vente

FRANCE
01 Bourg en bresse — Elbo - 46, rue de la République

St Et du bois — Pro-Eléctron, Cour Mangoux 
02 St Quentin — Loisirs Electroniques - 7, bd H. Martin

St Quentin — Aisnelec - 17, rue des Corbeaux
03 Montluçon — Compotelec -151, av. J. Kennedy

Montluçon — L ' Atelier Electronique. 5, av, J. Guesde
05 Gap — I.C.A.R. 23 Av. J, Jaurès
06 Nice — Joamco • 19, rue Tonduti de l'Escarène

Cannes - Comptoir cannois de l’électronique • 6, rue L. Braille 
Menton — Menton Composants - 28, rue Partouneaux
Cagnes/mer — Hobbylec Côte d’Azur - 3, bd de la Plage 

08 Charleville-Mez — Elektron - 32, rue de l'Arquebuse 
11 Carcassonne — S.B.H. Electronic -138, av du Gai Leclerc 
12 Rodez — E.D.S. - 2, rue du Bourguet Nau 
13 Marseille 5 — OM électronique - 25, rue d'Isly

Marseille 6 — Infologs - 41, bd Baille
Marseille 10 — Semelec. 11, Bd. Schloesing
Miramas — Omega Electronic - 6, rue Salengro
Miramas — Service Electr. et Comp. 5, Rue S. Jauffrel
Aubagne — Electro. Loisirs Services - 4, r. de l'Huveaune

14 Caen — Miralec-4, parvis Notre Dame
16 Angoulême — SD Electronique - 252, r. de Perigueux
17 Saujon — C.S.L. 42 Rue Carnot

La Rochelle — E.17 - 42f Rue Buffalterie
22 St Brieuc — GAMA Electronique - 6, Rue St Benoit
24 Perigueux — KCE - 47, rue Wilson

Bergerac — R. Pommarel - 14, place Doublet
25 Besancon — Reboul - 72, rue de Trépillot

Besancon — pP microprocessor -16. rue Pontarlier
Sochaux — Electron Belfort - 38, av. Gai Leclerc

26 Montelimar — Electr. Distribution - 22, r. Meyer
Bourg-les-Valence — ECA - 22, Quai Thannaron

27 Vernon — Digilronic - 83, rue Carnot
Evreux — Varlet Elec. - 35, Rue Maréchal Joffre

28 Dreux — ChT -13, rue Rolrou
Chartres — ECELI - 27, Rue du Petit-Change

29 Concarneau — Décibel - 39, av, de la Gare
31 Toulouse — Pro-Electronique - 23, allée Forain F. Verdier

Toulouse — Comptoir du Languedoc 26 à 30 Rue du Languedoc 
33 Bordeaux — Electrome - Z.I Bougainville ■ Bd. Daney

Bordeaux — Electronic 33 - 91, quai Bacalan
34 Montpellier — SNDE - 9, rue du Gd St Jean

Montpellier — HKIT Electr. 11 bis Rue J. Vidal
Béziers — J.L. Electr. 22 Av. A- Mas

35 Laillé - Labo "H" ■ Z.A de Laillé
Rennes — Electronic System - 166, rue de Nantes
St Malo — Public Electronic - 27, Bd. de l’Espadon

36 Chateauroux — Flolek Sari - 44, rue Grande
37 Tours — Radio Son - 31, rue N. Deslouches
38 Grenoble — B.Y Electronic - 28, rue Denfert Rochereau

Vienne — Electronique de Vienne - 36, Rue de Bourgogne
40 Mont de Marsan — Electrome - 5, place Pancaut
41 Vineuil — Ets Racaull .127 A. des Tailles
42 St Etienne — Radio Sim - 29, rue P. Bert

Roanne — Radio Sim - 6, rue Pierre de Pierre
44 Nantes — Atlantique Composants - 27, chauss. de la Madeleine 
45 Montargis — Electronique Service - 90, rue de la Libération « 
47 Marmande — Electrokit Garonne - 12, rue Sauvestre 
49 Angers — Atlantique Composants - 189, Av. Pasteur

Angers — Electronic Loisirs - 11.13, rue Beaurepaire
50 Cherbourg — ENC 16 Rue Tour Carrée *

Granville — PL Electronique. 6 bis, Av. des Malignons 
51 Chalons — Goulier Elec Service-2 bis, rue Gambetta 
54 Nancy — Electronic 54 - 135, av du Gai Leclerc ’ 
56 Lorient — Electro-Kit - 24, bd Joffre » .

Lorient — Ets Majchrzak - 107, rue P. Guieyesse
57 Metz — CSE - 6, rue Clovis

Metz — Innove - 20, Av. de Nancy
Metz — Fachot Electronique - 5, bd R. Sérot

58 Nevers — Coratel -*31,  av. du G1 de Gaulle
59 Lille — Decock Electronique - 16, rue Colbert 

, Lille — Sélectronic -11, rue de la Clef
Roubaix — Electronique Diffusion - 62, r. de l'Alouette 
Dunkerque — Loisirs Elect. ■ 19, rue du Dr. Lemaire 
Tourcoing — Electroshop - 51-53, rue de Tournai
Douai — Digitronic -16, rue de la Croix d’Or
Villeneuve d'ascq — Micropuce • 16. ch. de l'hôtel de Ville

60 Beauvais — Electro Monsegu 22, Rue des Jacobins 
Beauvais — Electro Shop. 12, Rue du 27 Juin

61 Alencon — Orn' Electronic ■ 4? rue de l'Ecusson
62 Bruay en Artois - Elec - 59, nie Henri Gadot 

Pornes-en-Artois — J R Electronique • 20, Rue de l'Eglise
63 Clermont-Ferrand — Electron Shop - 20, av. de la République
64 Pau — Electron - 4, rue Pasteur

Pau — Reso - 75, rue Castetnau
Bayonne — Electronique et Loisirs - 3, rue Tour du Sault

66 Thuir — Renzini Electronic - 23bis, rue Kléber
67 Strasbourg — Bric Electronique - 39, Fg National

Strasbourg — Dahms Electronic - 34, rue Obeilin 
Strasbourg — Idees Electroniques • 34, rue de la Krutenau 
Strasbourg — Selfco Electronique ■ 31, r. Fossé des Treize

68 Colmar — Micropross • 79, av. du Gai de Gaulle
Mulhouse — Wigi Diffusion * Ibis, rue de la Filature 
Mulhouse — ED Composants Electroniques -18, Rue de la Sinne 
Kingersheim — Electro-Kit - 91a, r. Richwiller

69 Lyon 3 — Tout pour la Radio, 66 Cours Lafayette
Lyon 6 — CREE Electronique • 138. av. Thiers
Lyon 6 — La Boutique Electronique • 22, av. de Saxe
Lyon 9 - Lyon Radio Composants, 46 Quai Pierre Seize 
Villeurbanne - Ornrelec. 30 Cours E. Zola 
Villeurbanne — DRIM - 107, Cours Tolstoi
Villefranche — Electronic Shop - 28, rue A. Arnaud

71 Montceau les Mines — CMD Electronique - 34, rue Barbés 
Le Creusot — Dislr'Elec ■ 47bis, Rue du Dct Rebillard

72 Le Mans — Eleclronic Loisirs - 231, av. Bollée
74 Annecy - Electer ■ 40bis. av. de Brogny 

Bonne — Electronaule, lieu-dit Cranves-Sales
75 Paris 8 — Penta 8 - 34, rue de Turin

Paris 9 — Siliconhill 13 Rue de Bruxelles
Paris 10 — Acer - 42, rue de Chabrol
Paris 11 — Magnélic France -11, place de la Nation
Paris 12 — Les Cyclades - 11, bd Diderot
Paris 13 — Reuilly Composants - 79, bd Diderot
Paris 13 — Penla 13-10, bd Arago
Paris 14 — Compokit • 174, bd du Montparnasse
Paris 16 — Radio Beaugrenelle - 6, rue Beaugrenelle
Paris 16 — Penta 16-5, rue Maurice Bourdet
Paris 19 — Tcicom - 87, rue de Flandre

76 Rouen — Electron 76, 49, Rue St Eloi
Le Havre — Sonokit Electronique - 74, rue Victor Hugo
Le Havre — Sonodis - 42, rue des Drapiers

77 Melun — G'Elec - 22, av. Thiers
Chelles — Chelles Electron. 19, av. du Ml Foch

79 Niort — E.79 • 59, rue d'Alsace Lorraine
83 Ibulon - Radielec 66 Av. E. Herriot
84 Avignon - Kits et Composants 16. 18 Rue Si-Charles 

Avignon - Kit et Sélection - 29, rue St Etienne 
Orange — RC Electronic • S3, rue Victor Hugo 
Pertuis - Provence Composants • 125, rue de la Liberté , 
Carpentras - CKC Electronic, 37 rue des Frères Laurent

85 La Roche/Yon - E.85 • 8. rue du 93è R.I
86 Poitiers — Electro-Plus, 19, Rue des Trois-Rois 

Poitiers — MCC Electronic Carlouet - Cenlre de Gros
87 Limoges — Limtronic • 54. av. G Dumas
89 Sons - Sens Electronique - Galerie GEM
90 Belfort — Electronic Industrie 5, Rue du G1 Roussel 

Belfort — Electron Belfort -10, rue d'Evette
91 Juvisy — Limko -10, rue Hoche
92 Bagneux — B.H. Electronique -164, av. A. Briand 

Malakoff — Béric - 43, bd Victor Hugo 
Levallois — Electronic System - 38, rue P. Brossolette 
Colombes — QSA Electronics - 3, rue du 8 Mai 1945

94 Limeil Brevannes — Limko - 24, rue H. Barbusse
95 Cergy — Avena - square Colombia Centre Gare
97 Réunion — Murelec - 40, rue de Paris - St Denis 

Réunion — Fotelec -17, rue Pasteur - St Denis 
Cayenne — Seralec - 20, Lot. Bellony.

BELGIQUE

, 1000 Bruxelles — Cotubex ■ rue de Cureghem, 43
\ 1000 Bruxelles — Elak - rue de Fabriques, 27

' 1000 Bruxelles — Halelectronics - av. Stalingrad 87
1030 Bruxelles — M.B. Tronics - 637, Chaussée de Louvain
1070 Bruxelles — Midi - square de l’Aviation, 2

1190 Bruxelles — Kit House - ch. d’Alsemberg, 265a
1210 Bruxelles — MVD Belgium Sprl - av. de l'Heliporl, 30
1300 Wavre — Eleclroson Wavre - rue du chemin de Fer, 9
1300 Wavre — Microtel - rue L. Fortune, 97
1400 Nivelles — Tévélabo - rue de Namur, 149
1500 Halle — Halelectronics ■ rue des anciens Combattants, 6
4000 Liege — Centre Electronique Lempereur - rue des Carmes, 9c
4634 Soumagne — Electromix - rue César de Paege, 38
4800 Venders — Longlain - rue Lucien Defays, 10
4900 Angleur — CDC Electronics - rue Vaudrée, 294
5000 Namur — Cent. Elect. Namurois - rue bas de la place, 18
5700 Auvelais — Pierre André 9, Rue Del Romedenne
6000 Charleroi — Labora - rue Turenne, 7-14
6000 Charleroi — Lafayette Radio-bd P. Janson, 19-21
6700 Arion — S.C.E-Grand Place, Marché au Beurre, 33
7270 Dour — Multitronique - 34, Rue Grande
7660 Basecles — Electro-Kit- rue Grande, 278

LUXEMBOURG
3429 Dudelange — Paul Breistroff - route du Burange, 20

SUISSE
1003 Lausanne — Radio Dupertuis ■ 6, rue de la Grotte
1211 Geneve 4 — Irco Electronic Center - 3, rue J. Violette
1400 Yverdon — Electronic At Home - 51,'rue des Philosophes
2052 Fontainemelon — Urs Meyer Electronic -17, rue Bellevue
2502 Bienne — Elect. Shop Urs Gerber, 14c, r. du Milieu
2800 Delemont — Chako SA - 17, rue des Pinsons
2922 Courchavon — Lehmann J.J. (Radio TV)
BIENVENUE AUX NOUVEAUX REVENDEURS

Marseille — Infelek- 33, Av St Jusl
Roanne — Roanne Composants- 105, Rue Mulsanl

13
42
69 Lyon 3 — AG Electronique- 51, Cour de ia Liberté
76 Elbeuf — Elbeuf Electronique • 1, Place de la République

Castres — Compo Sud- 99, Av. de Uuirec81
B-1030 Bruxelles — M.B. Tronics - Chaussée de Louvain, 637
B-1030 Bruxelles — Audio Dynamic Systems - 25A, Rue Verbist
B-6767 Ethe — Teknotronic's - Rue Château Curgnon, 69
Magasins : HBN Electronic
08
10
21
22
25

Charleville — 1 Av. J, Jaurès 
Troyes — 6 Rue de Preize 
Dijon — 2 Rue Ch. de Vergennes 
St Brieuc - 16 Rue de la Gare 
Montbéliard — 27 Rue des Febvres

26 Valence — 26, Rue du Pont du Gât
29 Quimper - 33 Rue des Réguaires
29 Brest — 151 Av. J. Jaurès

Morlaix — 16 Rue Gambetta
33 Bordeaux - .10 Rue du Ml. Joffre
34 Montpellier — 10 Bd. Ledru Rollin
35 Rennes — 12 Quai Duguay Trouin
38
44
45
49
51

Grenoble — 3, Bd M’. Joffre 
Nantes — 4 Rue J.J. Rousseau 
Orleans — 61 Rue des Carmes 
Cholet - 6 Rue Nantaise
Chalons/Marne — 2 Rue Chamorin
Reims — 10 Rue Gambetta
Reims — 46 A. de Laon
St Dizier — 332 Av. République52

54 Nancy — 133 Rue St Dizier
56 Vannes — 36 Rue de la Fontaine
57 Metz — 60 Passage Serpenoise
59 Dunkerque — 14 Rue Ml. French
59 Valenciennes -=- 57 Rue de Paris

Lille — 61 Rue de Paris
62 Lens - 43 Rue de la Gare
63 Clermont-FD — 1 Rue des Salins
67 Strasbourg — 4 Rue du Travail
68 Mulhouse — Centre Europe
72 Le Mans — 16 Rue H. Lecornué
76 Rouen — 19 Rue Gl. Giraud
80 Amiens — 19 Rue Gresset
86 Poitiers — 8 Place Palais de Justice
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IMPORTATION DE COMPO
SANTS ELECTRONIQUES AUX 
PRIX DE GROS YLREK

ELECTRONIQUE

63 RUE VICTOR HUGO 
94700 MAISONS ALFORT
TEL: 1/43.75.63.52
M° MAISONS ALFORT LES
JUILLIOTTES
PARKING A VOTRE DISPOSITION

MEMOIRES MICRO- MOTOROLA TTC ZILOG. SGSMK TTC
SRAM TTC PROCESSEURS TTC 6802 30,00 Z80 ACPU 25,00
6116 29,00 8085 30 00 6809 45,00 Z80 PIO 15,00
5565 49.00 8086 170,00 6809E 45,00 Z80 CTC 25,00
6264/4364 49,00 8087 1800,00 6821 15.00 Z80 ASio/o 65,00
43256-16 180,00 8088 35,00 6850 15,00 Z8671 120,00

8237 73 00 6840 30,00 Z80ADMA 125,00
DYN. RAM 8251 30é0 68'45 75,00 48Z02 180,00
4116
4164

10,00
10,00

8253
8255

30,00
30,00

68000.
68901P8

150,00
150,00 SUPPORT-TULIPE

41256 25,00 8257 45,00 68010C8 450.00 8 1,50
4416 25,00 8259 48,00 68230P8 63,00 14 2,50
4464 45,00 8279 60,00 6800 45,00 16 3,00

8283 40,00 6810 22,00 18 3,50
EPROM 8284 39,00 6844 105,00 20 4,00
2716 35,00 8287 39,00 24 4,50
2732 30,00 8288 65,00 Gl 28 5,50
2764
27512

28,00
180,00

CIRCUIT INTEGRE 
ccric

AY-3-1015 40,00 40
Fournissons également

8,00

27128 40,00 9340 50.00 ROCKWELL LA SERIE DES 74TTLLS

27256 50,00 9341 60,00 6502 40,00 HEURES D'OUVERTURES
9345 110,00 6522 40,00 LUNDI 14H30 à 1 9H00

NEC 9365, 93Ö6 220,00 6551 40,00 MARDI au VENDREDI
UPD765 85,00 9367 300,00 6532 65.00 9H30 à 12H30/14H à 19H
V20, V30 150,00 7510, 7910 115,00 6545 65,00 SAMEDI 10H à 12H30/14H à 18H

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
MINIMUM COMMANDE: 100FF 
EXPEDITION RAPIDE DANS TOUTE LA 
FRANCE
(NOUS CONSULTER PAR QUANTITÉ ET 
POUR TOUS AUTRES PRODUITS)

TOUS NOS PRIX SONT TTC ET PEUVENT VARIER SELON NOS APPROVISIONEMENTS. 
REGLEMENT JOINT A LA COMMANDE + FRAIS D'EXP PTT 25F

FRANCO DE PORT AU DESSUS DE 35OF,OO
NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES ET DES
ADMINISTRATIONS
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UNIQUEMENT POUR

L'ELECTRONIQUE

ADRESSE

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ÉCOLE

GENIE
ELECTRIQUE

MONSIEUR 
MADAME

PROFESSEUR A : 
(ETABLISSEMENT)

Formation continue progressivement 
intégrée à la formation initiale.

Vous êtes titulaire d'un D.U.T., d'un B.T.S. 
ou d'un diplôme équivalent.

Vous avez travaillé au moins trois ans 
dans l'industrie.

Nous vous offrons la possibilité d’acqué
rir le diplôme 

d'ingénieur INSA 
Génie Electrique

Renseignements :
INSA de LYON, Mission Formation Continue
Bât 601 20, avenue Albert-Einstein 
69621 VILLEURBANNE Tél (7) 894 81 42

Dans le cadre de la formation continue

Cycle préparatoire 11 semaines

Cycle terminal 2 ans

Fl F C T R O M F- ’ Alfred Daney
FLtLylnuiVIt- |_e Bougainville 33300 Bordeaux

FAMILLE□ES PUCES

LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES
Les revues déjà épuisées, sont les numéros:
1, 2, 3, 4, 5/6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25/26, 27, 28, 
29, 30, 31, 32, 34, 35, 36 37/38, 39, 40, 42, 43, 45, 54, 57, 68 et 71.

Le forfait par article est de 18 FF (port inclus)
Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé,
— votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor.
Utilisez, de préférence le bon en encart

eJiAl^ éidœ j™5|S

CATALOGUE 
GRATUIT
ECOLES 
COLLEGES
LYCEES TECHNIQUES
TECHNOLOGIE • PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES 
D'APPROVISIONNEMENTS, 
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES, 
MACHINES CIRCUIT IMPRIME, 
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, 
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE
t CATALOGUE GRATUIT

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon
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”THE FIRST LC. SPECIALIST”

32,

74 HCT

00
01
Q2
03 
04 
05 
08 
09
10

9,— 
9,— 
9,— 
9- 
9,- 
9,— 
9,— 
9,— 
9,— 
9.-

TEL: (02) 219.56.47

AUDIO
DYNAMIC SYSTEMS

25 A, rue Verbist - B 1030 BRUXELLES

12 
13 
14
15 . 
20 
21 
22 
26 
27 
JH 
30 
32 
33 
37 
38 
40 
42 
47 
48 
49 
51 
54 
55 
73 
74 
75 
76 
7Ô 
83 
85 
86 
90 . 
91 
92 
g 
95 
96 
107 
109 
M2 
M3 
M4 
122 
123 
125 
126 
132 
133 
136 
138 
139 
145 
148 
151 
152 
153 
154 
165 
156 
157 
158 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
168 
169 
170 
173 
174 
175 
181 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
221 
240 
241 
242 
243

•244 
245 
247 
251 
253 
257 
258 
259 
260 
266 
273 
279 
288 
293

9,— 
9,—
9,— 
9.

55,— 
10,- 
10.-

20,— 
28,— 
18,— 
18,—
13,— 
15,—
30,- 
18,- 
15,— 
20,— 
40,— 
15,— 
13,- 
13,— 
18,— 
35,— 
22,-
18,- 
13,— 
13-

15,— 
18,— 
32,— 
40,— 
18,— 
18,— 
18,— 
32-

20,— 
20,— 
20,- 
20,— 
20,— 
28,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,- 
20,— 
18,— 
18,- 
55,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,— 
20,— 
25,— 
25,— 
25,— 
28,— 
28,— 
25,— 
25,— 
30,— 
18,— 
18,— 
18,— 
18,— 
18,— 
12,- 
12,- 
25,- 
18,- 
20,- 
20,-

295 
298
299 
322 
323 
352 
365
366 
367
368 
373
374 
375 
377 
378 
379 
386
390 
393
395 
399 
445 
490 
540
541 
624 
629 
640
641 
642
645 
670 
688

20,— 
20,—
110,- 
90,— 
82,— 
20,— 
14,-
14,— 
14,— 
14,— 
24,— 
24,— 
29,— 
24,— 
18,— 
18,— 
35,— 
25,— 
20,— 
20,— 
20,— 
85,— 
22,— 
35,— 
35,— 
48,- 
52,— 
38,— 
65,— 
80,— 
38,— 
24,— 
85,—

390 .
393 . .
423 . .
533 . .
534
540 .
541
573 . .
574
640 ,

39,- 
28,— 
30,— 
82,-

- 42,- 
42,- 
36,- 
55,- 
48,— 
42,—

53 . .
55 . ,
60 , .
66 .
67 .
68
69 .
70 ,
71
72 .
73 .

27,- 
35,- 
24,- 

. . 13,- 

. 115,- 
. . . 10.-

. 10,- 
10,- 
10,- 
10,- 
10,-

NE CHERCHEZ PLUS:

OO 
02 
03
04 
08
IO

20
27 . ,
30 . , , 
32
42
73 .
74
75 , , .
85
86 . . 
123
125 .
132 . . 
137
138 
139
147 
151
153
154 
157
158
160
161 . . 
162
163 
164 .
165 
166
173 
174
175
190 
191
192 
193
194
195 
221
238 
240
241
242
243 . .
244
245 .
251 .
253 .
257 . . 
259
273 
280
299 
365
366 
367
368 .
373 
374
377 . .

12,— 
12,— 
12,—

- 12,- 
12,-

.. 12,— 
12,- 
20,-

. . 12,- 
12,- 
15,- 
12,- 
25,- 
18,- 
15,- 
18,-

. 45,- 
22,-

. 32,- 
28,— 
25,— 
25,- 
22,-

. 22,- 
32,-

. . 25,- 
22,- 
60,- 
25,- 
25,- 
30,— 
30,-

. . 30.- 
30,- 
30.- 
36,-

. . 36,— 
28,— 
26,— 
21,- 
35,— 
32,— 
30,— 
30,- 
35,—

. . 30,- 

. . 29,- 
. 29,—

35,- 
35,— 
35,- 
35,-

’ 35,- 
45,- 
24,- 
24,— 
26,-

. 35,— 
40,— 
50,— 
82; — 
22,- 
22,- 
22,- 
22,- 
33,-

. . 33,- 
42,-

8052AH BASIC 2290,-
10937-50 . . 735,-
LT1070CT 599,-
MK50398N 1950,-
SAD1024 . 1395,-
TEA2025B 105,-
U2066B 115,-

643 . 42,— 76 10.-
645 42,- 77 15. -
646 185, 78 10.-
648 130,- M ........................ 10.-
670 50,- 36 24.-
688 72,- 93 17.-
4002 . 13,- 94 36.
4015 29,— 98 4528

35.-4016 29,— 99 .

4017 . 29, 103 35,-

4020
4024 .....................
4040 . .
4046

32,-
29,— 
29,— 
36,-

106 . . .
192
193 .
195

t
 

o
 ®

 co 
N

 en
 C

O
M

4050
4051 ..................

CD4S .
32,- 08 80,-

4052 32,- 10 . . , 32,-
4053 38,- 1 28,-
4060 40,- 12 23,-
4066 . 38,- 14 49,-
4075 13,- 15 . . 52,-
4094 36,- 16 38,
4511 44,- 18 24,-
4514 90,- 20 . . 28,-
4515 90,- 28 34,
4518 45,- 32 32,-
4538 55.- 38 . 32,-
4543 . . 55.- 39 30,-
40103 140.- 43 . 26,-
40104 55.- 56 32,-

19,—
30,CD 40 K

00 . 10,-
01 . 9,- CPU + I/O
02.............................. 10,- 6502 ............ . . . 225,-

. . 28,-06 6802 149,

18,
6809 279,-
6809E
6821 .
6840 .

315,-
10............ .................. 18,-
11..
1 2

9.-
10

69,—
135,-

13 .. ............... 10,- 6845 245,-

15........................... , . 24,— 6850 75,-

16.............................. 14,— 8031 339,-

17 ........................... 20,- 8035 .. 199,
18 30, 3085AH 129,-
19 ......................... 22,- 8088 399,-
20............................... . , 24,— 8237A5 379,-
21 .............................. 30,- 8254-5 205,
22.............................. . 32,- 3255 2 119,-
23.............................. 10,- 8259-2 . . 119,-
24 20
25 10, MEMOIRES
26 ... . 80,- 2114 . . 199,-
27.............................. 17,- 2716-45 189, -
28 ........................ 22,- 2732-45 . . . 225,-
29 24,- 2764-25 . . . 179,
30 ... . 10,- 27C128 225,-
32 .... 65,- 27256-25 . , . . 209,-
35.............................. 28,- 4116 . 99,-
40..................... 24.- 4164-15 . 49,
41 .............................. 28,“ 41256-15 , , 199,-
42........................ 20,—

28.-
: . 26,-

43.................. 43256-12 ... . . 699,-
44........................... 6116LP15 . 105,-
46 ... 25. 6264LP15 . 169,-
47 . . . 28, -
49.............................. 15,- I.C. DIVERS
50 • 15,- AN214Q .. 235,-
51.............................. 24,- AN240 . . 165,-
52............... 27.- BA301 ............... 96,-

+ + + OFFRE LIMITEE + + +

4.164-15 8 pour
NEC V20/8 MHz . , 
Z8OA/CPU 4 MHz .. 

Z80A/CTC 4 MHz . .

Z80A/PI0 4 MHz . . .

369,—

. 495,—

, 99,- 
135,- 
11 S,-1

CA3028A . 
CA3080E . . 
CA3O86 
CA3O89 . 
CA3094 .
CA3100E . . 
CA313OE . . 
CA313OT . 
CA3140E .. 
CA3160M.. 
CA3161 
CA3162 ..
CA3189E . 
CA324OE 
CA3401G 
CA3524 . .
FD1771 . . .
HA1137 . . . 
HA1406 . . . 
ICL7106 , .
ICL7107 . . , 
ICL7116 . . . 
ICL7139 , , . 
ICL765O . . 
ICL766O . . . 
ICM7038
ICM7211 .. 
ICM7212 
ICM7217A 
ICM7217C 
ICM7218 
ICM7224 
ICM7555
J406 .. . . 
LF356N ... 
LF357N ... 
LM311N . . . 
LM311H . . . 
LM324N . . 
LM335Z . . 
LM339N .
LM346N . . 
LM386N . , 
LM393N , , . 
LM1O37 . . 
LM1458 .
LM1889 . , . 
LM3900 . , 
LM3911 , . 
LM3914 
LM3915 
LM13600 
LT1070CT . 
MAX232
NE555 . . . . 
les 10 , , .
NE556 . . ..
NE567 . . . .
NE592 . .. 
NE5532 
NE5534 
S576B .
SAA1027 
SAA1043P
SAB0600 . . 
SAD1024 
S041P . . . . 
S042P . . . 
TAA550 . . 
TBA12OS .

98,— 
55,—
50,— 

150,- 
105,— 
105,—
65,— 

175,—
42,— 
80,— 
85,—

279,— 
150,—
79,—
68,—

145,—
1195,—

165,—
84,— 

395,— 
395,— 
529,—

515,— 
375,— 
339, 
815,— 
675,— 
895,—
595.— 
995.—

1290,—
22,—

155,— 
59,— 
49,—
15,— 
25,— 
15,—
85,— 
18,—

185,— 
49,—
28,—

335,—
22,— 

175,—
44,—
87,— 

165,— 
199,— 
120,— 
599,— 
335,—

12,— 
99,- 
29,—
50,-
89,-

. 105,—
89,—

175,— 
205,— 
590,— 
175,—

1395,— 
89,—
99,— 
20,—
39,-

TBA810S ............ 85,-
TBA950-2 89.-
TCA280A . . . 150,-
TDA1010 89,-
TDA1022 185,
TDA1024 . . 135,-
TDA1028 165,-
TDA2002 59,-
TDA2003 . 55,-
TDA2004 145,-
TDA2030 89,-
TDA2593 185,-
TDA2595 245,-
TDA4290 158,-
TDA4565 330,-
TDA5700 199,-
TDA7000 175,-
TEA2025B . 105,-
TL071 24,-
TLO72 28,
TL074 .................. 45,-
TL081 .................. 24,-
TL082 - 30,-
TL084 50,
U2066B 115,-
UA7O3HC . . 35,-
UA733 . 95,-
UA739 69,-
UA741 . . . 12,-
UA747 25,-
UA748 ............ 32,-
UAA170 .................. 120,-
UAA180 120,-
XR2206 279,-
XR2207 . . . 279,-
XR2240 . 115,-
XR4136 .. 55,-
XR4151 "'60,-
ZN414 52,-
ZN41 5 80,-
ZN416 129,-
ZN428-8 349,-
ZN426-8 160,-
ZN427-8 ............... 539,-
ZN429-8 159,-
ZN434 105,-
ZN449 195,-
75188 ............... 22,-
75189 . . . 22,-

REGULATEURS
7805-06-08-12-15-
1 8-24, la pièce 20,-

les 10 179,-
7905-06-08-12-15-
1 8-24, la pièce . 22,-

les 10 199,-
78LO5-O8-24 18,-
LM309K . 125,-
LM317T .... 30,-
LM31yK .... . . . 99,-
LM337T ................... 50,-
LM338K 395,-
L200C . . 99,-

SUPPORTS TULIPE
14-16-18-20-22-
24-28-40P 1,-/pin

DES PRIX JAMAIS VUS . .

¡a nd ori
HARD-DISK 20MB

30MB . .
FLOPPY 5% 36OK .

16995,—
18995,—
5490,—

TURBO PRINTER BUFFER

— 64K memory 
expandable 
to 256K

- I/O 36p 
Centronics

— XT compatible

documentation sur demande

OUVERT: du MARDI au VENDREDI de 9 à 1 8H, 
SAMEDI de 9 à 15H30
FERME: LE LUNDI 
PORT: BELGIQUE 150,-

ETRANGER = 300,- 
C0NTRE-REMB0URJ5EMENT: +100,- DETAXE à 
('EXPORTATION TOTAL DIVISE PAR 1,19
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nnonces Gratuites Elektor
VDS Modem 300 BDS HOM PTT auto 
réponse 1000F. Term impr 300 8DS Philips: 
BOOF H. Heijnen 13 F Rue P. Dolity 7Ï100 
Chalon/S.

CHERCHE contact avec Lynx- Cherche listing 
de la mém. morte du Lynx 128K
Tél.45,98.02.83 le soir

VDS pour Atari 520 ST logiciels bas prix dont 
winter et world 6, prohibition, altair Gauthier 
S. Tél.70.46.62.82

VDS Tl 99/4A péritel + basic étendu 
magnéto + cordon 13Ö0F. Microsoft multi
plan 63 col. X 255 lignes 700F. Tél. bur. 
83.34.62.14

Pour livre et expos CHERCHE spécimen cartes 
monétique, à puce, privatives, pvb,- etc. ,. 
Gayet 75 Rue Mowat 94300 Vincennes 
Tél.1/43.65.98.18

CHERCHE possesseur C64 ou C128 + 
MODEM pour échange divers. Vds également 
interfaces, cordons etc. . Tél.1/48.99.98.56

Souhaiterais établir relations construct, ama
teurs HIFI autour projets ELEKTOR Contact 
21.35.46.41

CHERCHE personne ayant réalisé interface 
télécopie n° 106 (AV. 87) sur MAC + écr. JCL 
Ducourant. Alis le Pian Médoc 33290 Blan- 
quefort

CHERCHE généreux donateur de matériel 
électronique pour récupération comp. Ber
trand X. 326 Bd. L. Blanc 69400 Villefranche

VDS égaliseur soudcraítmen 1200F i 
magnéto AK AI GX4000D 4 pistes stéréo 
1200F TSE CHERCHE ampli 2 x 200 W mini 
Tél.42.45.36.63

VDS cale. Prof. Kienzle 2000: console, UC, 
écran ligne, grde Impr, lect. K7, lect fiche mag, 
2000F à débattre Tél.1/39.62.76.88

VDS table des matières d'ELEKTOR 1 à 110 
sur disquette PC IBM + prog; de recherché 
100F. Jarnoux B. 16 Av. de Beaugency 44800 
ST Herblain.

Le Radio Club local des électriciens et gaziers 
de la région de Viilertco organise une rencon
tre régionale radio amaleun radio commanda 
au domaine dos loches à Ssvasse près de 
Montélimar (26) le 26 Septembre. Pour sa 
tombola nous avons besoin de géréreux dona
teurs, vous êtes invités à nous contacter et 
éventuellement venir nous voir. Tél. 
75.51.99.00 poste 9330 HB. (73 QRO - FC1 
MDL)

VDS Modem Anderson — Jacobson AM211F 
+ docs 1000F. VDS modem mqltistandard 
CCITT BELL sortie RS 232 2500F. Leguen C. 
Tél.1/48.67.97.69

VDS Théorie n° à 9 150F + électronique 
Application voll à 30 n° 32 40 48 250F + 2 
modem sematrans 1022 300F.
Tél,90.58.07.60

VDS oscillo 2 x 20 MHz 900F. ZX80 + 
PROM ZX81 + 16K RAM + imprimante + 
livrés 500F oscillo mono 500F
Tél.98.42.06.51

SERVEUR:musical réseau mondial MIDINET et 
FIDONET logiciels d. public et demo massage*  
rie infos occasions échanges. + 15000 sons 
DX7 sur tous micros Vds Mode Modems 
300/9600 Bauds cde Hayes 3000F Montez 
votre serveur et affiliez-vous. Serveur: 
56790609 Tél. Vocal: 56612923

VDS PCXT 640K 2 Floppy HD 20M + 80B9 
Above Memory 2M Buffer Imprimante + Tiny- 
turbo orchid, tous rens. Tél. Gaertnur 
1/69.83.34.89

VDS boite couplage 3KW HF 14 à 41 ncs 
modifiable autres bandes poids 11Kg 1400F + 
port Tél. après 19H, 47.91.56.72

URGENT CHERCHE plan + Impi Cl Codeur 
Stéréo FM + vococleur Elektor + mixeur 
vidéo + pilote synthé PLL 88 -108 TéL le W.E 
40.74.72.79

VDS oscillo CRC OC 403: 400F millivolmètre 
6020: 300F géné BF Férisol C902 600F 
Tél.1/30.55.48.46

VDS exl 100 + basic + 3 logiciel 3000F ou 
échange contre oscillo dble trace. A. Chemi- 
nard 87 Rue E. Zola 86000 Poitiers

VDS ampli 120W ELEKTOR N°46. HP SiARE 
31 TE, dans flightcase: 1000F ou séparément. 
Tél.25.88.92.15 Christophe le Week-end.

Détenu CHERCHE généreux donateur de 
revues ELEKTOR. Radio-Plans, Elect. Pratiqua 
etc - Merci d'avance à tous. Graux J. Marie 
1 Av. du Train de Loos BP 79 59373 Loos 
Cedex

Jeune étudiant en électronique CHERCHE 
généreux donateur de matériel pour labora
toire électronique Tcl.43,69,23.53

VDS V.C Commodore 64 Pal en état de mar
che. Tonino Bertinetti. Tél.43.82.26.59

VDS Cl 65F12 + ROM de développement + 
Doc + manuel Forth 600F. AM 7910 80F 
carte PC prog. EPROM + uP 800F. Tél. poste 
4613, 51.05.55.63

CHERCHE généreux donateur du listes de 
caractéristiques et brochages dn transistors, 
thyristors. Félix Alain 78.64.25.75

VDS pour Apple II disque dur SMB + contro
leur 2500F, pavé numérique, calle Thunder
clock Tél.1/48.33.26.8O

VDS M05 < lecteur K7 + interface imprint + 
Imprimante GP50 4- livre sur MO5 le tout 
2000F Tél. après 18H Tél.1/43 50.98.58

CHERCHE ELEKTOR N°1 à 15. Baraldi F. 7 Bd. 
Aristide Briand 13140 Miramas

VDS orgue synthé Ybmaha PSS560 + alim + 
casque sous garantie 1700F à débattre 
Tél.69.42.70.94

CHERCHE livre de montage complet sur fré- 
ciuencennètre "RT1 Pralikit". Vds chambre 
réverb "Tandy'' prix 500F Tél.-21.92.43.43

VDS TXRXDRAKE7 1.5 0 30MHz AM/BLU 
9000F alim Drake 1500F décodeur téléreader 
610È RTTYCW 1500F état neuf + doc 
Tél.54.39.25.89

VDS Apple Ile + drive + parai. + super série 
+ 128K ♦ 80 col: res 592X 191 + 16 coul 
+ mohlL vert + nombreux logiciels 6O0OF 

Tél: 43.85.36.91

VDS ordinateur MO6 + moniteur NB 180ÔF 
oscillo Tektro 531 + 2 sondes 1000F alim 
0-40V-1OA • pro 500F le tout TBE 
Tél.38.33.62.21

EXPO. Micro Informatique les' 26 et 27/09 à 
St Avold — Salle des Congrès (Piscine) Orga
nisé par Club MICROTEL. Tél.87.91.12.56 ■

CHERCHE montages, plans pour commander 
train, robot sur Amstrad 6128 Compatible 
PC. Vandernoot S. 84130 Le Pontet

VDS drives TM 100-2 et 6128 Bosf Recherche 
contact avec possesseur do Vegas et MK09 
pour émulation. Tèl après 18H30 au 
1/46.87.83.39

ACHETE enregistrement cassette CW RTTY 
Méléosat pour essais. Pixel B, 63 Groupe 
Eisenhower 51100 Reims

VDS oscilloscope Heatkit Modio-18, cours de 
radio de micro ordinateur CPC 6128 Amstrad. 
Penot J. BP 102 61100 Fiers

VDS imprimame:Philips 80 colonnes, Centro
nics, sous garantie, 1400F. Tél.64.77.63.47 
Vendôme 41100. Possibilité d'envois.

CHERCHE Eproms programmées pour FLEX 
09 du ND 100 ou listings Dump. Gelineau Paul 
La Hubaudière 49120 Chapelle Rousselin

VDS microrécepteur FM. marque SEIKO avec 
écouteur mono 120F. Tel, le soir au 
49.10.90.65

VDS C64 + drive 1541 + imp. MPS 803 + 
livres + Floppy (jeux — util) prix 6000F à 
débattre Tél. le soir 1/43.61.13.58

VDS géné Metrix GX933 175MHz 8000F 
ampli sclentoloc 200F à rev. Drive 3 pouce 
300F ZX81 ♦ 16K + util + Forth 500F. Wes 
termann Tél.88.30.00.40

VDS oscillo Hameg 412/4 : 3000F Metrix 
MX727A: 1500F, Sharp CE150 : 1000F pos
sible échange contre matériel Decametri 
Téi.69.49.18.94

VDS oscilloscope Hameg HM307 état neuf 
1400F + port. Dobersecq Jeun 6 Cité les 
Jésuites 81100 Castres Tél. HB 63.72.57.73

VDS Apple 2 + 2000F Cartes Superserte 
16K, 128K 80 col Modem Appletell 1/2 prix. 
Rech. souris pour PC échang. possib 
Tél.31.80.40.04

VDS C64 + 1541 + imp 8Ô3 av. entrain + 
T 1530 + 500 prog + Joys + interf por util 
minitel + E/S num. ana + Doc impor: 5500F 
à débat. Tél.1/39.55.18.90

VpS clav. nu pour synthé 2.3.4.5 oct. 300F 
lect. disk 400K Apple MAC 700F Moniteur 
Goupil 3 12V 500F. Tél.1/39.14.50.01 poste 
3617 Hubert

VDS imp MPS803 Commodore 1000F. Moni 
teur mono ambra 300F, pP Z 8671 150F. 
SP0256 90F lot de composants divers 50F. 
Tél.20,39.37.31

VDS YEASU FT 270RH 144-146 MHz 45W 
HF état neuf + Rack + manuel technique 
4000F + port Tél. le soir Jarrige M, 
74.65,09.05

VDS transformateur torique 220V 120VA 
2 x30V neuf 200F. Tél.35.59.12.74

CHERCHE épave du Commodore 64 (platine) 
paye frais de port. Ouiahal Said 8P83 42160 
Andrezieux Tél.77.36.60.70

VDS oscillo tektronix 10 MHz parfait état avec 
notice 1000F. Tél.56.92.54.12 après 20H.

Circuit principal centrale alarme ELEKTOR 
sept,85 100F, vieux poste 1946 300F. Histe L 
4 Ch. les Croz 74200 Thonon

CHERCHE plans et réglages çhroninances TV 
Philips 22C463 1977. D. Perret
Tél.43.4 3.68.49 après 19H. retour assuré 
après photo

VDS machine à calculer Casio FX 4000 neuve 
(2mois) prix 350F (valeur 480F) 
TéL89.37.16.05

VDS ampli Scott 2x60W 420A parfait état 
800F à débattre Tél.4 2.71.57.58 (PARIS)

VDS C64 + drive 1541 + cas + imp + sou
ris + synthé + 200 jeux + 50 util + boite à 
disq + disq + microVOX + 15 livres +' etc 
6000F Tél.20.09.37.83

ECHANGE TX/RX 27 MHz général electric 40 
NCX 4W AM-12W SSB contre drive CBM 
1541. Tél.30.99.51.91 après 19H.

VDS Sharp PC-1251 + CE 125 + pgmes + 
Bibliographie 4- manuel LM le tout 1600F. 
Tél.1/46.56.82.37 le soir

VDS QL drive 31/2 + cable softs écran coul 
5500F à débat. Tél.1/60.15.00.67

VDS oscillo OC734 Métrix double base temps 
prix 8000F neuf 3H marche, T sonde 33700 
Mérignac, Tél.56.34 49.65 après 18H.

VDS disk 3" DF pour Amstrad sans alim avec 
boîtier neuf avec feuilie control prix neuf 
2000F cédé 1000F. Tél.90.59.89.60

VDS CX5M + clav. music: YK20 (Gd modèl) 
+ log: YRM (101 + 102 + 104) +*  RAM : 
UDCO1 + 300, timbres sur K7 état’ neuf 
5000F Tél.76.09.34.95 le soir

VDS filtre actif FL3 Datong notch manuel 
autom. tous modes CW RTTY/S S B/A M. Tél. 
après 18H au 44,23.11.34

Etudiant CHERCHE généreux donateur de 
matériel, comp. Lemaître ED. 16 Rue du Chêne 
77380 Combs La Ville. Tél.60.60.48.64
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VDS micro Velimio — un micro pas à pas +
options 4- composants + docs: 600F Alain
1/43.67.39.44

.52

<nAO STF 6000F, moniteur coul 
360K 1100F. Tél.

S ' RDom 1/45.31 64.83

«c pt Wobulateur 1000, volt BF 
le tout neuf ELEKTOR, 

-„.c 1^8052 AH-8asic, TM100-2. Tél. 
SSÎ^ÎI.61

2« W ou 2x20 MHz (pris
-«¿¡HE Lavcius Pterre Rue de la

piriid£l
eh 512 + drive 800K externe +

13000F + interface
WJ rwF^ÓoF + progms Té|

.lin cathodique type C R,E 1400 
CHEHC/h%TU%“ 975 Til.3Z5O.18.59 

pour 05e
aAK garuntlo 4 more + 2 cartou- 

uns Ms£e VDS XLR 125 Honda garantie 5 
^Æfi W000F ™-21-S1-3a°B

!■ 18
.11A Philips: GM 5605 + pont de 

uns PM6301 l’ensemble avec noti-
SfcJniaoto*  Ludo Tél.78.21.07.79 

«« 100^

.. .s neuf 300F,. Sysl. déwlqpt 
VOS OP"1 y pgmtion Eprom 1300F. Glaco- 

8û8ü + caâ- R- Roque do Filfol 92800 mœrr «• J
Puteau*

.. ï(1ndon TM100-I bon état prix 
VDS lcc,i;’in .1 lien dlat t Doc prix 800F Tél, 
600F/TM10" 23 .|., 

la aolr

C CHERCHE schémas, ID Hard 
ECHANGE docs etc poss. échang. 
CHMG-I +..ranbeqJE'r Bertrand 30 Rue E. 
CW9LeM8,,s

_q + 50 cartes magnétiques + 
VDS Tl J’ + module math 5000FB qnly 
module éie^ Rue Grand X11 Boji. 6290 
Lurquio p 
Kl’ljhinne»

aauctp cartes 8 E/S carte Eprom pour ZX 
AunblK , mode d'emploi et en état de 
Spactnid'.t.92.63
fnarehe 1“'

HIFI 1S0W RMS 2V marque 3A + 
V,DS SSwï । 4565. 6809 ‘ °'anS + sièges 
nsn > »É"‘ nWB0A Brof- T4M1.64.27.96

arnsTf moniiovr couleur houle définition 
B40 x .ISO minimum. Rabiivrolitrs Donis. 
Tél. 55.0 7 e0'95

VOS oscille totóqulpernun' 054 tube persis- 
tnJ o 10 MHz complet sondes et doc prix: 

iosoi'

VOS HÉKTOR 10.15.37.38.42.47.51 à 86
ISnnFR » divots montages bas prix Petit F. 
173 n.' du FMI 4348 Fex ho. Balg.

VDS PC 1500 Sharp + table traçante impri. 
- 4K0 RAM T- livres 2000F et machine à 

fictifo Canon 550R 15OOF. Tél,61.48 21.89

VOS ÇLEKTOR- ôfectn Applicat, etc pt 
PdxAtnîon ‘ moniteur + progms TBE 1000F, 
livrüi pouf C64 moitié prix Tél.56.50.24.78

VOS itlé^ptour métaux, elfets-ol' i- discri,, 
v-nksür HOOOF vftndu 1500F « port compris 
Van Maulubiuircke J. Claude. Hauts de Cour 
bois Bnt B. 6^600 Anglet

VOS Tél. sans fil 1OO0F. Récepteur bande 
ûviatron 200F, interphones secteur la paire 
250F Cl 4164 8F. Tél.80.52.39.89

VOS ompll Mosfct crescendo 2 x 60 W alim 
»V Rdïrnonsrnnnét» -<• protoe 1000F ampli 
®VV |e monstre 36OOF. Préampli 4500F. 
♦«.82.57.13.14

BElG. VDS Cl complet préampli Kaneda carte' 
u ♦ C + 2 cond Soshin Mica A6 0,4 uF + pot 
v°l et bal 1OOOOF& Tél.041.58.11.87

^DSofdlnuWiif Lynx 96K + cordon Péritel + 
y Oüino + doc: 5OOF. Tél.1/43,27.47.20 
** ou 1/60.17.83.63 dom. Mr Sire

VP« émetteur FM 88-108 MHz codeur stéréo 
SinS. 88-108 MHz amplis 100W 

1 906532^$^® 01 mat' prix intéressant 

"Rene carte VDU et programmaieur 

thnn.'ïl.ïrt ?? marche pour Junior Com.
TÓI.B9.67.47.35 apIés 19H

VDS montage vidéo de Sélectronic compat. 
embrouillé 16 bits en état de marche 1500F. 
+ ZX81/16K 400F. Tél.85.31.07.84

VDS imprimante couleur pour Amstrad 6128 
jamais servi. VDS TRS 80 coul. 64K état neuf 
Tél.79.64.97.92 ou 90.55.19.04

VDS ATARI 520 STF + 10 disks: 3250F (neuf 
Avril 87) cause double emploi Morisse Marc 5 
Rue de la Crèche 35000 Rennes

CHERCHE tubes télé EL 519 ou eq. (ampli 
lignes = Petit prix.Ladjadj Pierre 9 Rue Porche- 
ron 86400 Civray

VDS oscillo Tektronix 545 B double Canon 
état parfait 1500F. avec notice. Tél. après 18H 
au 1/60.11.76.69

CHERCHE max. schémas interfaces diverses 
pour ZX 81 frais remb Jeronne Alain 44 Rue 
de la Grotte 4120 Flemalle Belg.

CHERCHE Doc sur AppleFax (interface)
Echange table matières Elektor + logiciel (2 X 
disquettes 5/1/4) pour Apple II. Tél. 
35.81.00.47

VDS UHER report 400 UHER royal Heathkit 
SB 303 tout parfait état. Faire offre au Tél, 
041.63.42.93 Ans-Liège Belg. Ledent Fernand

VDS C64 + drive + lect. K7 + voice Master 
+ nbrx logiciels + interface 8 E/S + revues 
prix: 5000F à débat. Tél. 60.16.76.91

VDS enceintes 3 voies CI00 + 130 + 260 3 
paires différentes valeur 2000F cédé 800F La 
paire TéL 53.59.08.11 le soir

ACHETE cassettes vidéo LVC pour magnéto 
scope Philips N1700 paie frais si Doc. 
Odouard Gilbert 2 rue J. Moulin 30700 Uzes

VDS 2 X TDA 4560 prix 100F. Tél. 
42.03.96.58 -Aubagne-

ACHETE correspondant sur MZ 800 mSX1 
CPC 6128 VDS livre Oric OZX 81 RC dash 2 
écrire Sogno Pierre La Glière 73240 St Genix

CHERCHE schéma et plan générateur DHM 
EM 33 A et millivoltmètre DHM E 1310. frais 
remboursés photocopie Tél. 74.26.12.88 
après 18H

VDS oscillo Metrix OX 713 état neuf 1200F et 
moniteur video Zénith neuf V&N 40c 80c 
450F. Tél, 61.92.33.19

VDS controleur Centrad 819 80 gammes de 
mesures prix 350F. Tél 61.72.46,91 9 Rue de 
la Neste Roquettes 31120

CHERCHE Spectrum 48K en panne, étudierai 
ttes propositions pb: niveau ROM Druart Th. 
22 Rue Gaston Tardif 35600 Redon

Achète fréquencemètre 30 Hz-100 MHz mini
mum 8 Digits faire offreChalant Tél, 
94.24,90.90 H BUr. ou Bartavelles 83140 
Six-Fours.

VDS oscillo 2 x 10 MHz D 54 Téléquipment 
avec tube rémanent et sonde 1/ 10 TB état 
Tél. 32.41.06.66 soir

VDS enceintes AUdax 60W 3 Voies: HD 24 S 
34 + HD13037 + HD12 X9025 1000F la 
paire. VDS tweeters Foster HT-RN-017 200F 
les 2

VDS C64 + 2 drives + magneto -F cart + 
Nbx progs (emul Minitel) 4000F impr. GP 100 
VC: 1000F. Tél. 1/43.78.15.99

CHERCHE personnes ayant construit des 
appareils de Biofeed Back (emg,alpha) ou 
ayant des plans Tél. 1/47,41,40.23 Peyriller

VDS voltmètre elect. VE 750 Cogekit valise 
de dépannage avec petit matériel multimètre 
numérique TA356 au plus offrant. Dupré 
Hubert 16 Rue Michel Lardot 10800 Bré- 
viandes

CHERCHE tod's composants ayant trait à la 
micro Ch. logiciels IBM et Apple II Garcia 17 
Rue Lazare Weiller 72100 Le Mans

VDS Metex 3650 500F neuf platine APD40C 
400F. Tél. 1/34.69.95.33

CHERCHE schéma pour transformer signal 
vidéo PC1512 en Péritel. Glickmann Serge 3 à 
13 Rue des 2 Gares 92500 RueilMalmaison

VDS ELEKTOR n°1 à 90, 800F enceintes 2 
voies 40W realistic MC 600A 300F les 2 dri
ves 3" 40p SF 300F. Tél. à Westermann 
88.30.00.40

VDS IBM.PC portable avec carte multifonction 
très peu servi 15 mois 10000F à débattre vis
ible à Paris Tél. 94.63.38.79

VDS Central téléphone "CGCT” pupitre 16 
lignes 40 postes aff, Digit 1983 1200IC com
plet avec alim 48v20A, val. neuf 9U off.
45.31.03.82

VDS SHARP PC1500-16K CE 150 + manuel 
1800F. Récepteur Sony JCF2001-PLL-synthé 
FM AM 150KHZ 30MHz 1500F Tél. 
60.26.18.38 après 19H

CHERCHE schémas interphone utilisant rés
eau 200V comme ligne transmission Momal 
39, Av. Mont à Camp 59160 Lomme Tél. 
20.09.81.37

VDS Comana 1 MO 1300F Atari 520 STM 
(janv. 87) + nbrx disks + logs: 4750F + 
modem DTL 2100: 2000F. Tél après 18H au 
1/48.68.58.31

CHERCHE .club informatique/électronique 
automatisme sur la région de Reims (Marne) 
Tél, 26,08.71.10

VDS micro-ord. Yeno SG 3000H 32K clavier 
Meca état neuf + cassette désassembleur + 
jeux Tél. 68.60.42.46

VDS tube laser Hene 2MW. Tél. après 19H 
ï/60.03.49,62

VDS Matrix MX111, peu servi 400F. Contacter 
L. Fargeton 20 Rue de Chauriat Mozac 63200 
Riom

VDS pont d'impédance Heatkit. JB3138 500F 
Voltmètre ELC IM2202 Heatkit 500F Tence P. 
5 Square Vitruve 75020 Paris Tél. 
1/43.63.80.46

ACHETE basse fréquence haute fidélité 3 ed R 
Brault livres des éditions Radio Faire offre Mr
Gelé le soir Tél. 1/39.59.94.30

VOUS FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES TOUJOURS A LA MAIN ?

VOICI UN LOGICIEL C.A.O. PROFESSIONNEL POUR ORDINATEURS 
IBM PC/XT/AT ET COMPATIBLES

auto-router ni
* CIRCUITS DOUBLE FACE JUSGU’UNE SURFACE D'UNE CARTE EURO DOUBLE 
t RESOLUTION 1/20 DE POUCE
* AUTOROUTAGE EN 4 PHASES TRES RAPIDE
* UTILISATION FACILE PAR FENETRES 'MENUS'

* BIBLIOTHEQUE OE COMPOSANTS(MACROS) EXTENSION ILLIMITEE
* PREDEFINITION DES PISTES CRITIQUES (EX.: ALIMENTATION)
* DEFINITIONS DES 'ZONES INTERDITES'

* GENERATION DES DESSINS SUR IMPRIMANTE,TRACEUR,ECRAN
♦ DESSIN DES DEUX FACES DU CIRCUIT NORMAL OU INVERSE,
* SERIGRAPHIE,GABARIT OE PERÇAGE,MASQUE SOUDURE,ZONES INTERDITES

* LIBRE CHOIX DES ECHELLES, LARGEUR DES PISTES ET PASTILLES
♦ SUPPORTE CGA ET HERCULES(R),EPSON FX ET HP-GL(R)
* LOGICIEL D'INSTALLATION POUR AUTRES PERIPHERIQUES

* GENERATION AUTOMATIQUE DES LISTINGS COMMENTES:
* NOMENCLATURE,SIGNAUX,SIGNAUX PREDEFI NI S,ZONES INTERDITES,
* STATISTIQUE(NOMBRE COMPOSANTS,LIAjSONS,RESOLUT ION,TEMPS DE CALCUL)

* CONFIGURATION NECESSAIRE: IBM PC/XT/AT (R) OU COMPATIBLES
* 256ko Ml N.,CARTE GRAPHIQUE COULEUR (CGA)OU HERCULES(R)MONOCHROME

PRIX: 3200 F HT

* DISQUETTE DE DEMONSTRATION 150.-F TTC Franco ' 
CONTRE CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL

VDS carte Eprom writer 2716-256 BUS PC +
log. 1000F. Modem 300Bds portable 800F
oscillo téléquipement D1011-2000 Tél.
20.77.19.20 après 19H

VDS C64 + drive 154 + imprimante MPS 
801 + Joystick + 300 logs (RTTY + CW + 
minitel + trait, texte) le tout 3800F Tél. 
20.86.44.91 le soir

CHERCHE pour VG5000 progr jeux et util en 
particulier assembleur. Tél. après 18H au 
56.45.78.97

VDS oscillo Metric 2 x 20MHz OX 712D neuf 
4000F. FX602P 350F. Caméra Super 8 
sonore + micro Canon 2500F. Tél. 
78.8400.40

VDS ampli et/ou préampli 2 x 70W et 2 x 
140W mini crescendo crescendo et le preamp, 
Tél. 21.55.17.59 après 19H.

VDS oscillo Hameg HM605 Metrix MX562 
Acheté Juill 86 encore sous garantie prix à 
débattre Tél. HR 25,95.34.28

VDS 2 oscillo 2 x 20MHz DM64 Tektro état 
de marc. + schéma 1500F + oscillo Philips 
PM 3230 à 1 amP. 500F. Taine B. Tél. 
83.47 34.52 après 19H.

CHERCHE programme émulation pour IBM PC 
contre échange de programme graphique ou 
autres Tél. 021.34.87.19 Suisse

CHERCHE Formant modules montés ou pas. 
Ecrire indication de module et prix. F. Lars 
84490 Vévouil St Saturnin d'APT

CHERCHE détecteur de métaux 82021 du 
N°42. Delsem A. 2 Rue Henri Dunant 4900 
Angleur (Liège) Belg. Tel. 041/67.10.71

VDS imprimante SEIKOSHA GP100A 600F + 
moniteur vert 400F. Tél. 1/69,01,72.39

ACHETE interface plus-1 pour micro Electron 
d'Acorm Viard Gérard F. de Bicetre 94276 Le 
Kremlin Bicetre cedex

CHERCHE C. int S-OU MK- 50240, SAA 1900 
ITT. Tél. après 19H30 56.59.60.69^

mH 32400RISOLE tel. B26982 0Í
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prix: 80 FF
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prix: 148 FF

ggg^:> SSBMMIl
Ordinateurs

Z-80 programmation:
Le microprocesseur Z-80 est l'un des microprocesseurs 8 bits 
les plus perforants du marché actuel. Présentant des qualités 
didactiques exceptionnelles, le programmation du Z-80 est mise 
à la portée de tous. Chaque groupe d'instructions fait l’objet 
d'un chapitre séparé qui se termina par uns série de manipulati
ons sur le Nanocompuier- „ un microordinateur de SGS-ATES.

prix: 85 FF

Schémas

d'interface.

d'adaptation.

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la 
mémoire et les périphériques, le traitement des interruptions, et 
le circuit d'entrée/sortie en parallèle (PIO) Z-80. prix: 110 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme l'indique le titre, il ne s'agit pas de logiciel dans cet 
ouvrage qui décrit un certain nombre de montages allant de la 
carte de bus quasi-universelle à la carte pour Z80 en passant par 
la carte de mémoire 16 K et réprogrammateur. Les possesseurs 
de systèmes à Z80, 2650, 6502. 6809, 8080 ou 8050 y trou
veront de quoi satisfaire leur créativité et tester leurs facultés

300 circuits
Ce livre regroupe 300 articles dans lesquels sont pré
sentés des schémas d'électronique complets et facile
ment réalisables ainsi que des idées originales de 
conception de circuits. Les quelques 250 pages de 
"300 CIRCUITS" vous proposent une multitude de 
projets originaux allant du plus simple au plus
sophistiqué.

prix: 82 FF

Le Junior Computer
est un micro-ordinateur monocarte basé sur le microprocessor 
650 de Rockwell. Tome 1: la construction qt les premières bases 
de programmation en assembleur. Tome 2: programmas rési“ 
dents et logiciel moniteur. Tome 3: les périphériquos: écran, lec
teur de cassettes, imprimante. Tome 4; logiciel de la sorte

301 circuits
Second ouvrage de la série ”30X‘’. II regroupe 301 
schémas et montages qui constituent une mine 
d'idées en raison des conceptions originales mises en 
euvre. Tous les domaines de l'électronique y sont abor
dés, des alimentations aux appareils de mesure et de 
test en passant par l’audio, les circuits HF. les aides au 
concepteur. II constitue en fait un véritable livre de 
chevet de l'électronicien amateur (et professionnel!!!) 

prix: 90 FF

prix: 67 FF/Tome.

68000
Dans le premier volume, L. Nochtmann détaille l'anatomie du 
suparmlcroprocossour. suivant à la traça tous les signaux émis 
ou reçus par f uni té centrale pour la communication avec la 
mémoire et les circuits périphériques, Pour préparer rétude des 
instructions, environ un quart do ce .livre est déjà consacré aux 
modes d'adressage
Lo deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véri
table brévaire des instructions du 68000, On y trouve les 
instructions réunies et décrites par familles, à l'aide de tableaux 
récapitulatifs, mais également toutes leurs variantes, celles des 
instructions de branchement conditionnel par exemple, étudiées 
et décrites séparément.

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant 
l'ensemble du spectre de l'électronique, ce qui n'est 
pas peu dire. Voici, pour vous mettre l'eau à la bouche, 
une énumération non-exhaustive de quelques-uns des 
domaines couverts par cet ouvrage:
L'audio, la vidéo et la musique, l’automobile, le cycle et 
la moto, les violons d'Ingres et les jeux, les compo
sants intéressants, les essais et mesures, le domaine si 
vaste des micro-ordinateurs, la musique électronique, 
les oscillateurs et générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables 
d'"expérimentation" et de "divers".
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun 
doute celui que vous recherchez depuis si longtemps.

prix: 104 FF

Tome 1: 115 FF Tome 2: 125 FF

Perfectionnement

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais 
technique, vous apprécierez beaucoup le "Book '75", 
où sont décrits de nombreux montages, prix: 48 FF 
Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, cha
cun décrivant des montages simples et pratiques dans 
un domaine spécifique:

Jeux

des réseaux minia lures,

Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutent, ce livre vous Goncer- 
no; dés las premiers chapitres, vous participerez réellement ù 
l'étude des montages fondamentaux, puis vous concevrez et 
calculerez voue-mâme des étages amplificateurs, ou des oscilla
teurs. En somme, un véritable mode d'emploi des semiconduc
teurs discrets qui vous aidera par après è résoudre tous les 
problèmes et les difficultés de montages plus compliqués.

prix: 65 FF

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique:
Rési et Transi n° 2 "Touche pas à ma bécane"
Construction d'une alarme et d'une sirène è monteur sur son 
vélo, dans sa voiture ou sa maison etc. Apprendre l'électronique 
en assoçiànt l'utllo à l'agréable. Prix de l'album: 52 FF

DIGIT I
Ce livre donne une Introduction par petits pas à le théorie do 
hase et l'application de rélactronlqua numérique. Ecrit dans un 
style sobre, il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fonde
ments de systèmes logiques, appuyée par dos expériences 
destinées à renforcer cette connaissance fraîchement acquise. 
C'est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d'une plaquette expéri
mentale qui facilite la réalisation pratique des c hé mas, [avec cir
cuit Imprimé! • Prîx: 135

Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire
avec et sans microprocesseur; des alternatives électroniques 
aux dispositifs. du commandes électromécaniques. In sécurisa
tion des cantons, le contrôla et la gestion du réseau par ordina- 
tqur at la possibilté d'adeper ces dispositifs à la quasitotalité

prix: 82 FF

Electronique pour Maison et Jardin prix 63 FF. 
9 montages

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 63 FF

9 montages 
Construisez vos appareils de mesure 

prix: 63 FF

Créations électroniques
Recueil de 42 montages électroniques sélectionnés 
parmi les meilleurs publiés dans la revue Elektor.

prix: 115 FF.

^■^■^^^^^Mlndispensable!
Guide des circuits intégrés
Brochages & Caractéristiques 1
Sur près de 250 pages sont récapitulées les caracté
ristiques les plus importantes de 269 circuits intégrés: 
CMOS (62), TTL (31) Linéaires, Spéciaux et Audio (76 
en tout).
II constitue également un véritable lexique, explicitant 
les termes anglais les plus couramment utilisés. Son 
format pratique et son rapport qualité/prix imbattable 
le rendent indispensable à tout amateur d'électronique.

prix: 120 FF

Guide des circuits intégrés 2
— nouveaux symboles logiques
— famille HCMOS
— environ 200 fiches techniques (avec aussi des semi- 

conducteurs discrets courants)
— en anglais, avec lexique anglais-français de plus de

250 mots

, Disponible: — chez les revendeurs Publitronic 
— chez les libraires
— chez Publitronic, B.P. 55, 59930 La 

Chapelle d'Armentières ( + 25 F frais 
de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

aS?*»
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CHARLY & CHARLYROBOT
PAPIER Z FEUILLES MONTAGE

■ Papier Iransparent millimétré
n° 2535 -DIN A4-50 feuilles FHT 88,40
n • 2537 - DIN A3 - 50 feuilles FHT 1 67,00

- Réseau imprimé sur feuille
n' 2544-DIN A4 -1 pièce FHT 32,50
n*  2546-DINA3-1 pièce FHT 54,85

- Feuille de monipge claire
n° 2554 -A4-10 pièces FHT 38,10
n® 2556-A3-10 pièces FHT 77,20
Feuille de dessin maie
n® 2564 -DIN A4-5pièces , FH7 43,70
n° 2566-DIN A3-5pièces . FHT 88,40
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FILM pour lampe halogène
• Film transreflex (positil-positil)

n° 2520-A4-2pièces . . FHT 72,00 
n0 2522 - A4 - 5 pièces...............FHT 1 50,00 
n® 2524 - A4 -10 pièces............ FHT 279,00

- Révélateur pour dilo
n° 3620-pour 1 litre . , . FHT 38,10

- Fixateur pour dilo
n° 3630-pour 1 litre . . . FHT 5,50

FILMS pour insolateur
• Film Diazo (positif-positil)

n® 2501 -A4-2pièces FHT 50,00 
n° 2503-A4-5 pièces FHT 94,00 
n" 2505 - A4 ■ 10 pièces.............FHT 1 67,00 
n® 2507-A3-5 pièces...............FHT 167,00
Révélateur pour dilo (sans fixateur)
n’ 3625-pour 111 Ire ....FHT 54,80

• Film reversai (positii-négalif) .
n® 2511-A4-2pièces........... '.FHT 55,00
n® 2513 - A4 - 5 pièces.............. FHT 111,00
n® 2515-A4-10pièces.............FHT 195,00

- Révélateur pour dilo
n° 362Û. pour 1liIre . FHT 38,10 

- Fixateurpamdilo
n° 3625-pour 1 litre............. FHT 54,80

CIRCUITS IMPRIMÉS PHOTOPOSITIFS
- Pertinax FR2-1 lace-1,5 mm épaisseur-Film pro- 
lecleur

n® 29-Pertinax 100x 160mm .FHT 5,37 
n®31-Periinax200x300mm FHT 20,20 

Epoxy FR4-1 lace-1,5 mm épaisseur-Film pro- 
lecleur

n® 3 - Epoxy 100 x 160 mm .... FHT 1 0,1 9
n° 6-Epoxy 200x300 mm ... .FHT 38,66
n® 7-Epoxy300x400mm ....FHT 77,33

Prix HT au 1.1.87 Port/emballage 100 FHT'

• Epoxy FR4 - 2 laces • 1,5 mm épaisseur - Film pro
lecteur

n® 16 - Epoxy 100 x 160 mm FHT 12,26 
n419-Epoxy200x300mm FHT 46,14 
n° 20-Epoxy300x400 mm FHT 96,07

CIRCUITS IMPRIMÉS CUIVRE
Pertinax FR2-1 lace -1,5 mm épaisseur cuivre 35 * 
n" 79-Pertinax 100 x 160 mm FHT 3,75 
n" 81 - Perlinax 200 x 300mm FHT 14,04 

■ Epoxy FR4 ■ 1 face -1,5 mm épaisseur-cuivre^ 
n° 53 Epoxy 100x 160 mm FHT 6.44
n’ 56 Epoxy 200 x 300 mm FHT 24,19
a ° 57 Epoxy 300x400 mm FHT 48,36

- Epoxy FR4 ■ 2 (aces ■ 1,5 mm épaisseur - cuivie 35 » 
n° 66 ■ Epoxy 100 x 160 mm FHT 8,20
n-69 Epoxy200x300 m . FHT 30,43 
n- 70 Epoxy 300 x 400 mm . FHT 60,85

ISOLATEURS UV
n" 1907 Surface 245x 165 FHT 634,00
n’ 1905x-Surface 245 x 165 FHT1016.00

■n" 1915X-Surface 365x255 FHT15O9,OO
n" 1917-Surlace 365 x255 FHT173O,OO
n" 1935-Surlace450x350 FHT2310,00

TABLES LUMINEUSES
n" 190B-Sur(ace250x 180 FHT 587,00
n" 1918-Surface400x280 FHT 776,00

GRAVEUSES CHIMIQUES
■ n’ 2030 - Surface 200 x 250 .... FHT 753,00 
- n " 2040 - Surface 250 x 350 .... FHT 1149,00 
n’ 2050 ■ Surface 250 x 450 .... FHT 1439,00

PERCEUSES MANUELLES
- n® 2205 - Perceuse 24 V 2 A - 20 000 tr/mn - Forels 

el fraises - voir cataloqueFHT 753,00

PERCEUSES AUTOMATIQUES
Voir catalogue Charlyrobol.
A partir de.................................... FHT 20000,00
Inclus ordinateurel logiciel

CADRES MONTAGE/SOUDAGE
- n° 2105 - pour circuil max.
220 x 200 mm FHT 173,00
-n° 2108-pourcircuil max.
360 x230 mm .’...............................FHT 508,00

EFFACEURS D’ÉPROM
• n’ 1930-pour5épromsmax. .FHT 353,00 
- n° 1932-pour48épromsmax. .FHT 896,00

ROX ALUMINIUM EURO
■ n® 1520-165x103x42 mm
non perforé FHT 31,00
- n’ 1522-165x 103x42 mm
perforé fht 38,00
- n° 1530-165x103x56 mm
non perforé,, ,FHT 35,00
- n® 1532-165x103x56 mm
perforé . . .... FHT 42,00

RACK CHASSIS
- n’ 1550-chassis 10"-3HE ...FHT 101,00
- n® 1552-chassis 19’-3HE ...FHT 132,00
- n® 1555-chassis 19"-6HE ...FHT 176,00 
- Profilés 19" el spéciaux voircatalogue

RACK UE TARIE
- n° 1560-Racklabié 10" 3 HE .FHT 251,00 
• n" 1562- Rack labia 19" -3 HE .FHT 352,50 
Voir face avan L, guide carte el accessoires dans le 
catalogue.

ÉLÉMENTS ROROTIQUES
- n° 2206 - Table X/Y - 200 x 300 mm ■ moteur 
pasapas FHT 6974,00
- n’ 2254 -Table X, Y, Z - 250 x 400 x 100 mm 
moleurpasàpas . FHT 12481,00 
- n® 2284 - Table X, Y-200x300 mm-vis trapézoï
dales el manivelles . . FHT 4735,00
Rack de commande de 1 à 6 axes, pilolable par 
micro-ordinateur.
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OA CERN EX 74350 CRUSEILLES __ ___
VVCtG/ TÉL.: 50 44 19 19 TLX370836

BASIC LANGUAGE
Bettor BASIC......................................................... 11.490

8087 Math Support........... ............   6.490
Btrieve Interface ....... ............ ,,............. ., 6.490
C interface ... ............. ......................... .......... 6.490
Run-thne module................................................ 14.990

Flash-up windows .................................................... 6.490
MS basic interpr. XENIX............. ...........................  20.990
MS QuickBASIC .. ......................................    6,990
Professional BASIC ............. . .. ..................... 6.990
0087 Math Support..................    3.990

TRUE BASIC...............................     8.990
TRUE BASIC w/Run-time ............... .. 15 990
Advanced string library....... .  3 990
Asynch communication.. , . .........  3.990
BASICA converter........................ . ............... ... 3.990
Btrieve interface...............  ......... .............. 3.990
Developer’s Toolkit......................... ................. 3.990
Hercules graphic support.................................... 3.990
Runtime module......................... ......................... 8.990
Sorting Ã Searching........................ ., , , , .......  3,990

Turbo BASIC.........................................   5.990

C COMPILERS
Datalight C Compiler..................   3.990
Datalight Developer Kit..................     5.990
Datalight Optimum-C.................. ........................ 8.990
DeSmet C w/debugger.................. ........................11.990
DeSmet C w/Large-case.............. ..,......... 15.990
Eco C...................................................................... 7.490
LATTICE C.....................................................   23.990
LATTICE C with source...... ................................. 46.990
Mark Williams MWC-86 .................... .. 24.990
MS C with codeview ...................  .... 22.990
Wizard C Combo .. . ....................   45.990
Wizzard C compiler..............................................  25.990

C INTERPRETERS
C-terp, specify compiler.......................... . . . .  ï... 17.990
C trainer............................................................  7.99’0
Instant C ................................................. 30.990
Run/C..............................................................  7.990
Run/C Professional.................. .. . . , ... 14.990

ELECTRONICS
(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra

SOFTWARE
WENDIN PRODUCTS
Operating system toolbox.................. ............ 6.990
PCUNTIX operating system..................     6.990
PC VMS Similar to VAX/VMS.................. . 6.990
XTC Texteditor w/source....... , .. .................... 6.990

BORLAND PRODUCTS
EUREKA equation solver .......................... -,, ... 5.990
REFLEX & REFLEX workshop................................. 11.490
Turbo Basic.........................................................   5.990
Turbo C ..............................................   5.990
Turbo Database Toolbox.....................................  4.490
Turbo Editor Toolbox ................................ . 4.490
Turbo Gameworks Toolbox.........................   4.490
Turbo Graphics Toolbox......................................... 4.490
Turbo Lightning ...............................................       5,990
Turbo Numerical Library................................... 5.990
Turbo Pascal with BCD/8087 ...............................   5.990
Turbo Tutor............................................  2.490
Turbo PROLOG compiler............................ . , , 5.990
Word Wizard......................................................... 4.490

ASSEMBLY LANGUAGE
Microsoft Macro Assembler .............. .......... 8 490
Pasm86 by Phoenix...............................................   9.990
Turbo editasm......................................................... 7.990
8088 Assembler w/Z80 trans .......................  7.990

DOS UTILITIES
Command Plus .................................  6.490
Fansi Console............................. ...................... 5,890
Scroll & Recall.........................       5.590
Taskview................ ................................................. 5.290
Norton Utilities ............. , ,. ....................   5.590
Secret Disk ...............      8.490
Disk Optimizer .. ........................... ... 5.240
Vcache.........................      3.990
PC TOOLS ............................................................. 2.490
COPY II PC..................   1.890
COPY II PC option board.........................  7.890
Q-DOS . ....................................................... .  . 4.390

C UTILITIES
Asynch Manager................ .... ......... . .......... 10.490
Basic C library...............................................  10.490

All our prices are TVA/BTW. 
________ 19% incl.

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23^32
02/512.25,55

Telex: 22876 
Fax: 513.96.68

Btrieve isam file mgr..............  
C Essentials.............................  
C TOOLS PLUS........................  
C Utility Library........................ 
C Windows ............................
Greenleaf Comm library.......
Greenleaf DATA WINDOWS . . 
with Source ...................... .

Greenleaf Functions
HALO combination pack ....

HALO.......................................
Dr. HALO II............................

HALO devl. pack for MS.......
LATTICE C cross ref. gen .. . 

with source code..............
LATTICE C-food Smorgasb .. 
with source code.................

LATTICE dBC (dBC2 or dBC3) 
with source code................

LATTICE C-Sprite debug.......
MetaWINDOWS......................
MetaFONTS............................

MetaWINDOWS/PLUS.............
MetaFONTS/PLUS

MS windows devl. kit
PforCe............................... . . . .

12.990
5.990

10.490
10.490
7.990

10.990
13.990
25.990
10.990
24.990
17.990
0.990

33.990
3.490

12.990
8.490

15.990
15.990
30.990
11.490
9.990
4.990

16.990
16.990
26.490
19.990

CROSS ASSEMBLERS
6800 Cross Assembler .......................................  14.990
68000 Cross Assembler............................................21.990
Z80 Cross Assembler.............       14.990
Z8000 Cross Assembler........................ 21.990
For all other types please call!

BUSINESS
Dbase III plus English..................    ..... .... 35.390
Dbase III phis French............................................  46.590
Multimate word processing _______  _______ __ 18.590
LOTUS 1-2-3 .............................................................. 23.990
SYMPHONY.............................................................. 33.990
Microsoft word 3 US ..............................................   21.990
Microsoft Word 3 French .. .............................   29.990
Microsoft 3 Dutch.......................................    27.990
Windows US....................................    5.390
Windows French ........... .  ..................... . , , 8.490
Clipper compiler........... . .......................................  36.590
Crosstalk XVI....................................................... 7.990
WordPerfect 4.2 US................................................. 29.790
WordPerfect 4.1 Dutch ........................................      38.090
WordPerfect 4.1 French ........................ . ... 38.090
MathPlan 2.1 US......................................................... 11.790
MathPlan 2.1 Dutch ................................... ....... 17.290
MathPlan 3.0 US.........................................................21.990
WordPerfect Library US ....  9.490
WordPerfect Library Dutch .............................  10.890
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6502.. 
6502A 
6502B 
6502C
8039. . 
8085..
4016.. 
40193.
4020..
4024. .
4025..

IC SOCKET TULIP

’s

9 pm
3.200,—

pm
195,- pin fem

1499,—

15
15
25
25

5,— 
6,— 
5,-

4,—
5,-
5,-

CAPOT SUB-D 
PROF

9 pin................
15 pin .................
25 pin................

.45,— 

.56,— 

.59,—

SUB-D 
CONNECTORS

pin male 
pin fem.

male

9 pin male 
" fem.

PUP 200

545,-

20 minutes (typical)
40 minutes (typical)
60 minutes (typical)

.9 
21 
21
15 
.9
99 
59
27 
99

249 
.12

Hold up 
time 
300 VA 
200 VA 
100 VA
60 VA

15.115
21.990

15.116

24.990

Everything available by MAILORDER.
Minimum freight expense 150 Bf. 
Prompt delivery with full ELAK support.

REF. NO.

Price

PUP 300
15 minutes (typical)
20 minutes (typical)
40 minutes (typical)
60 minutes (typical)

SUPER PROMOTION UNTIL STOCK
189
209
229
249 
.99 
.99 
.27 
.43 
.25 
.20 
.10

4029 
4049
4069 
4073 
4078 
4082
4085 
4093
4503 
4508
4520

25 
.9
10
10
13
13
32
32
33
25
25

7416... 
7417. ..
75107..
75110..
75452..
8T26 .. 
LM1458 
LM311. 
LM324. 
LM723.
74LS01

36
18 
.5 
69 
22
98
30
14
24
26 
.9

74LS02
74LS03
74LS09
74LS13
74LS136
74LS139
74LS14
74LS145
74LS160
74LS161
74LS162

.9 

.9 

.9 

.9 

.9 
15 
10 
29 
23 
23 
23

74LS173 
74LS193 
74LS2O
74LS22 
74LS243 
74LS253
74LS26 
74LS266 
74LS30
74LS125 
74LS367

24 
15 
.9 
.9
32 
17 
.9 
.9 
.9 
10 
10

74LS37 . 
74LS373 
74LS374 
74LS75
74LS93 
2016...
2114. .
S134 
8251 
8257
ULN2003

BUY FOR BF2000, (of the items on this page except super pro
motion and PUP200/300)

AND PAY ONLY BF1800, (i.e. 10% discount from BF2000,— and above)

RESISTORS Same value
1 pc ...
10 pcs.
100 pcs

. .4,— 

.20,— 
100 —

DIODES 
1 N 4148 . 
1 N 4007 . 
1 N 5408 .

2,—
6,—
6,-

LED 5MM
RED...........
GREEN ....
YELLOW ..

CAPACITY
1 nf.............
2,2 nf ...........
4,7 nf ...........
10 nf...........
22 nf...........
47 nf...........
100 nf .........
220 nf .........
330 nf.........
470 nf .........
560 nf .........

. .4,- 

. .4,— 

.. 4,— 

. .5,- 

. .6,— 

. .6,— 

. .6,- 
- -8,- 
. .9- 
.10,- 
.12,-

DIODE RECTIFIERS
B80 C 1500R
B80 C 1500.
B80 C 3700.
B80 C 5000.
B80 10 Amp.
B80 25 Amp.

.12,— 

.12,— 

.36,— 

.40.— 

.80,— 
103,—

LED 3M
RED.......
GREEN.. 
YELLOW

6 pins
8 pins

14 pins
16 pins
18 pins
20 pins
24 pins
28 pins
40 pins

. .6,- 

. .8,—
14,- 

.16 ,- 

.18,— 

.20,— 

.24,— 

.28,— 

.40,—

CENTRONICS 
CONNECTORS
MALE................. 80,-
FEMALE..............114-

SOLDERING 
STATION
Temperature controlled
48 W
SOLDERING IRON
30 Watt

..20,-

..20,—

..42,—

..42,—
29,— 

. .29,—

COMPUTER IC 
4164 150ns Ram . 
41256 150ns Ram 
41256 120ns Ram 
8087 - 5 MHZ . .. 
8087 - 8 MHZ . . . 
80287 — 5 MHZ . . 
NEC V-20 8 MHZ 
NEC V-20 10 MHz 
NEC V-30 8 MHz

59
159
199

8.950
11.950
13.950

399
1 190

924

YF-1060 POWER BACK-UP

POCKET SIZE OF DIGITAL MULTITESTER PUP-200 
PUP-300

FEATURES
• Large display 3 1 /2 dgt. LCD for easy readout and with 

maximum reading 1999.
• Automatic polarity " — ” display for negative input
• Auto-decimal display according to measuring ranges.
• "Over-load" protection for all ranges.
• Over-load display on the left of LCD, “1” or “—1” alone 

glows.
• Service temperature and humidity: 0° —50°C and 0—80% 

R.H.
• Power consumption: 1 pc of 9V (006P)
• Dimension and weight: 119x67x26m/m, 210g approx, 

(including battery)

YF-12
2KQ/V

FEATURES
• Self-Shielded meter movement
• Easy for carrying and testing to various situation
• Fuse and Diode protection
• With acrylic and ABS cabinet to ensure durability & 

reliability
• With battery check 1,5 V
SPECIFICATIONS
Ranges
DC Voltage 
AC Voltage 
DC Current 
Resistance
Volume level—10~ +22 
Accuracy
DC Voltage & Current 
AC Voltage 
Resistance 
Battery 
Fuse 
Size & Weight

0-2.5, 10, 50, 250, lOOOV (2KD/V)
0-10. 50. 250, lOOOV (2KQ/V)
0-0.5. 25, 500mA

0-5K, 500K
+ 62 dB

Within + 
Within + 
Within +

3% of full scale
4% of full scale
3% of scale length

1.5V (UM-3) 1 pc.
O.5A0X2O mm I pc 
100x68x31mm & 115g approx.
(3 15/16” x 2 11/16 x 1 1/4” & 4.1 oz)

Upon interruption or instability of the 
input line power, the PUP-200 or PUP-300 
will instantly provide up to 200 VA or 
300 VA of back up power to safeguard 
your data. The PUP-200 and PUP-300 fea
ture sealed rechargeable lead acid batte
ries, compact size and smooth power 
transitions.
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Technical 
Specifications: 
PageMaker 
for the PC

System Configuration:
The recommended configur
ation for PageMaker :s a PC

AT' or compatible 
with at least 512K RAM,

a 10MB or larger fixed disk, an Enhanced Graphics Adapter or Hercu
les™ Graphics Card (or other Windows-compatible display), and a 
Windows-compatible '‘mouse” pointing device. PageMaker will operate 
on any PC AT compatible that runs Microsoft Windows™.
Output Devices: PageMaker supports both the PostScript' and DDL™ 
page description languages on printers that support those standards. In 
addition, PageMaker supports the Hewlett-Packard LaserJet and LaserJet + 
printers; the Allied Linotype' Linotronic™ 100 and 300 imagesetters; and 
a wide range of dot matrix and laser printers that operate under Windows.

Software Support: PageMaker accepts formatted text files from Windows 
Write, Microsoft Word. WordStar’ 3.3, MultiMate™. XyWrite III™. Word
Perfect™ and IBM DCA Format Files, including Display Write3™. 
Wordstar' 2000, Volkswriter 3™. Samna Word'r and Lotus Manuscript™. 
PageMaker also accepts ASCII files from other word processing pro
grams. PageMaker places graphics from Windows Paint, Windows 
"Draw!"™, In*A*Vision™,  PC Paint™, PC Paintbrush’ , Publisher’s Paint
brush, MacPaint™. AutoCAD" , Lotus 1-2-3" and Symphony' (PIC for
mat). PostScript and Windows GDI Metafiles (the Windows clipboard).

Windows Support: PageMaker runs under the Microsoft Windows opera
ting environment, which is bundled with the product. Through Windows, 
PageMaker supports a wide and growing range of software and peri
pherals.

FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS
Ref N°VIDEO CARDS
14111 Color Graphic Adapter 640 x 200 ........................................ 5.9S0
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350. ... 5.950
14114 Hercules Color Card, short size/pnnter port 640 x 200 . 8.990
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 . .. 16.990
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation ... 16.950

GENOA SUPER EGA CARD

— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720x350) 
- 132 Columns x 44 (1056 x 352) - EGA (640 x 350) 
-CGA (320x200) - PGA (640 x 480)
— CGA double scan (640x200) — 80 columns x 66 lines
- software drivers for AUTOCAD. WINDOWS, GEM
- 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY.........  23.990

CARDS
14104 PC Board 10 MHz 64OK RAM OK on board........................ 8.950
14136 640k Ram Expansion Card OK 27 x 41256 + 2 x 41464 . . . 4.990 
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k......... 9.950

serial port / parallel port clock and game adapter 
also available in short size.

14123 Multi Disk I/O disk controller ............................ 6.950
2 serial port / parallel port clock and game adapter

14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us . 9.990 
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts
Network Card "PC-NET" Compatible................................ 15.950

14121 Floppy Disk Adapter.............................................................. 1.990
14126 Printer Adapter..........................      1.490
14127 Serial Adapter......................  1.990
14147 Prototype Card .....................................   1.950
14125 Multilunction Card lor AT....................................................... 15.950

memory expansion up to 3MB serial port I parallel port
2 Mb EMS Board (OK RAM)..........................     8.950

14122 Floppy Adapter 1.2 Mb for PC-XT.................................. 7.950

VARIOUS
15114 Empty Case AT Look with key lock..................................... 4.990
15119 Empty Case for Baby AT ....... .............   5.450
15105 Joystick IBM + APPLE H* compatible................................. 1.795
15107 NCE mouse (microsoft compatible) ....................... 6.950
15131 Floppy Drive DS/DD 360k  ... . ............     7.950
15133 NEC 3,5" Floppy drive 720Kb......................   10.490
15132 Floppy Drive 1,2 Mb.............................................................. 9.950
15433 Printer Cable ...................       . 990
15101 Switch Box 4 Way Serial........................................................ 3.450
15108 Switch Box 4 Way parallel................................ ................   3.950
15111 BarCodeReader......................................................................16.950

DISKETTES
15407 Memorex Diskettes SS/DD (box of 10)............................ 790
15408 Memorex Diskettes DS/DD 48 TPI.................................. 890
15410 Memorex Diskettes DS/HD for AT..................................... 1.790
15412 Memorex Diskettes 3 1/2 SS/4D.........................................1.790
15413 Memorex Diskettes 3 1/2 DS/4D . .,........................... 2.049
15415 Parrot Diskettes DS/DD 48 TPI (10,floppys of S colors) . 1.090
15416 Parrot Diskettes DS/HD for AT (10 floppys'of 5 colors) .... 1.990

Ref n EPROM programmer
14149 Eprom Programmer 1; 1 external textool socket.........  9.950

programs 2716-27512; intelligent algorithm
14150 Eprom Programmer II; 4 external textool sockets.......  12.950

programs 2716-27512: intelligent algorithm
14151 Eprom Programmer III: 10 external textool sockets .. 18.950

programs 2716-27512: intelligent algorithm
1S437 Eprom Eraser 9 pcs max........................................................ 3.950

MODEM
15117 Modem SM-30 (300 bauds)................................................... 8.990
15113 Modem SM-120 (300/1200 bauds)........................................... 14.990
15112 Carmen IPC Modem Card.............................................. . 24.950

KEYBOARDS
15121 Keyboard 83 keys Qwerty .... ................................ .... 5.950
15123 Keyboard 83 keys Azerty....................................................... 5.950
15129 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty ................................ 7.950

POWER SUPPLIES e
15102 Power Supply 130 Watt back switch.................................. 5.950
15103 Power Supply 150 Watt side switch.................  6.950
15104 Power Supply 190 Watt (AT) side switch........................... 8.950

Power Back-up 200 Watt (20 minutes)................................21.990
PRINTERS & PLOTTERS

13404 CP A 136 ..............................................................  18.990
13414 Mr Shinwa, 80c 01. 130cps ................................................ 13.950
13412 Brother M-1509 ........................................................................  29.990
13411 Brother M-1709 ........................................................................  39.990
13441 Sekonic Plotter. Serial, 6 pens...............................................  44.950

LISTING PAPER 2000 sheets per box
15480 11" x 240 simplex, bianco, 70 gr.......... .... . . . . 895
15484 12" x 240 simplex, bianco, 70 gr........ ...... 995
15482 11” x 380 simplex. USA 3/6, 70 gr....................................... 1.395
15479 12” x 240 duplex, bianco 60 gr............... ................... 1.899
1S486 Labels, auto-adhesive (2.000 pcs).......................................... 999

MONITORS
12401 National Green 12", glare, composite. 640x200 ............. 5.950
12402 Robin Green 12". non-glare, composite, 640 x 200 ............. 6.950
12403 J.V.C Green 12", non-glare. TTL, 720x350.......................... 6.950
12404 J.V.C. Amber 12". non-glare. TTL, 720x350 ................... 7.950
12406 MD 3 RGB Color Monitor 14" 640 x 220 .. ................. 25.950

16 Colors non Glare
12407 MD 7 RGB Color Monitor 14” 640 X 350 .......................... 34.950

64 Colors non Glare
12408 NEC Multisync Color Monitor 14" 800 X 560, Analog and 

RGB inputs, works with all IBM graphic cards......  49.990
HARD DISKS

15137 * 20 Mb....................................................................................17.990
15138 * 31 Mb..................................................................................  35.990
15139 * 41 Mb 60 ms av. access time........................................... 43.990
15143 * 44 Mb 28 ms av. access lime . ......................................... 52.990
15147 * 71 Mb 28 ms av. access time .. .......................... .. ........... 69.990

CONTROLLERS (made in USA)
14152 * MFM controller .-,.................................... 5.990
14153 * RLL controller (capacity x 1.5) .....................   . . 8.990

* cable set for above controllers...........  ............. 890

ELECTRONICS

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS

tel. 02/512.23.32
02/512.25.55

All our prices are TVA/BTW. 
19% incl.

Telex: 22876
Fax: 513.96.68

(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra.)
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COLLECTION 87

temps réel multitâche

I CT 68000 I 

OS/9 68000 
CP/M 68 K

SERIE EC
ACIER 
face svanì 
ALU

Système sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 
MOctet, Contrôleur de fioppy, port parallèle et port série, horloge temps 
réel, graphique 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur, OS temps réel 
multitâche, éditeur, assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.
KIT CT 68000 comprenant Cl vierges + DOC + PROMS 
+ EPROMS (6 x 27128) ............................................ 3980F

Réi. Dim. LxHxP Prix TTC
Rèi
P13

Dim HxtxP Prix TTC
10.0035 v 38 < 46

EC 12107* 120 x 70 > 120 64.00 P 23 35 a 36 > 61 11 oo
EC 15/05- 150 * 50 x 120 64,00 P 31 35 - Ò1 a 65 13 OO
EC 18/07-120 180 » 70 > 120 68,00 P 42 35 x 76 S 65 14,50

250
EC 20/08

180 x 70 * 250
200 x 80 x 130

101,00
99,00

P 51 35 v 76 *, 80 15,00

EC 20/12-130 200 x 120 x 130 124.00 S 63 50 x 38 y 46 10,50
250 200 x 120 X 250 169,00 S 75 50 x 30 / 61 13 50

EC 24/08 240 X 80 X 16G 122,00 S 83 50 x 61 •x 6-5 15.00
EC 26/10-180 260 > 100 » 180 144,00 S 92 50 x 75 x 65 15 OO

280 260 x 100 x 280 188.00 S100 50 » 75 x 80 16 OO
EC 30/12* 310 x 120 x 200 103 00 S 110 50 x 125 x 80 19,00

Disponibles pour ce système : DOS 0S9 et CPM 68 K, cartes d’extension 
interface pour contrôleur de disque dur + processeur arithmétique + 
4 ports RS 232, extension graphique 2 plans 1024 x 1024.

SERIE EB
ACIER 
lace avant
ALU

pél. Dim. LxHxP Prix TTC
EB 11/05 117 *61 x 143 42,00
EB 11/08 117 X 01 X 143 48,50
EB 16/05 167 X 51 x 143 54,00
EB 16/08 167 x 01 X 143 61.00
EB 21/05 215 X 51 X 166 70,00
EB 21/08 215 x 81 x 166 78,00

Rèi. Dim. LxHxP Prix TTC 
ER 48/04-150 440 x 39 x 150 153.00

250 440 X 39 x 250 241.00
300 440 X 39 x 300 278.00
350 440 X 39 x 350 208,00

ER 48/09-150 440 X 80 x 150 249.00
250 440 X 80 X 250 344,00
300 440 x 00 X 300 3 90.00
35O 440 X 00 ■ 350 408.00

ER 40/13-150 440 x 120 « 150 330,00
250 440 X 120 * 250 392,00
300 440 x 120 X 300 447,00
350 440 X 120 350 484,00

ER 48/17-150 440 x 165 X 150 3 85,46
250 440 X 165 X 250 445,00
300 440 X 165 X 300 501.00
350 440 X 165 n 350 535.00

ER 48/22 150 440 x 210 » 150 462.55
250 440 X 210 X 250 521,00
300 440 x 210 X 300 620,00
350 440 X 210 X 350 6 6 8.00

SERIE EP 
ACIER 
ALU

Rèi. Dim Lx H1 «H2* P Prix TTC
EP 21/14 210 x 40 X 75 x 145 74,00
EP 30/20 300 x 60 x 100 x 205 128,00
EP 30/20 50 300 X 60 x 100 x 205 195,00
EP 45/20 450 X 50 x 100 x 255 2 0 2,00
EP 45/20-100 450 X 50 x 100 x 255 3 02,00

Rei, Dim. H x L x P Prix TTC
AT 13 61 > 135 ■ 135 60.00
AT 18 61 « 185 x 135 72.00
AT 24 91 » 245 X 215 127,00
AT 31 91 x 315 », 215 148,00
AT 42 95-X 425 x 215 170.00
AT 24/40 45 a 245 X 235 100,00
AT 31/50 55 x 315 x 250 120,00

Rèi
ET 24/04
FT 24/09-
ET 24/11-
ET 27/09-210 

300
ET 27/13-210 

300
ET 27/21-210 

300
ET 32/04-
ET 32/11-
ET 38/09 250 

350
ET 38/13-250 

350

Dim ixM«P
213 « 39 v 100
213 x 8D x 180
213 x 100 * 180
250 x 80 x 210
250 x 80 x 300
250 > 120 > 210
250 > 120 x 300
250 x 210 x 210
250 X 210 x 300
300 x 39 X 210
300 * 100 x 210
350 * 80 X 250
350 x 80 X 350
350 * 120 x 250
350 x 120 X 350

Prix TTC 
124,00 
159,00 
177,00 
178.00 
218,00 
201.00 

233,00 
254,00 
288,00 
154.00 
210,00 
294,00 
329,00 
337,00 
377,00

Rè'
EM 06/03
EM 06/05
EM 10/05
EM 14/05

ALU

Prix TTC
19,00

23,00
71,00
37,00

OUVERT DE 9 H A 19 H SANS INTERRUPTION

CREDIT PERMANENT iMMcülAT SUR DEMANDc FRAIS DE PORT ÜC&lUÎl pour Ufe
ios apprc^i^iìuairienls lELfcX uûtH b<i3 oufi■OtR-35b - : PAHIE < I Et&X OŒH c-> 1 bu8—-srh p Foitj.i 35 p

ACER 
composant»
42, ru« d» Chabrol.
76010 PARIS. ® 47.70.28,31

RKUILL.V 
composant»
79. boulevard Diderot, 
75012 PARIS, t 43.72.70.17

[6809]
Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrôleur de fioppy, 
contrôleur d’écran 25 x 80. port série, port parallèle, horloge temps réel 
sur carte 160 x 230 mm, double face, trous métallisés.
Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050F
Kit CK9 tous les composants pour équiper la carte K9 1205F
PROGRAMMATEUR EPROM pour K9
Kit PROG K9 pour K9 comprenant Cl vierge (100 x 160) sur bus EBCS +
logiciels sur disque. Pour EPROMS de 2716 à 27256 560F
Kit C-PROG K9 tous les composants pour équiper la carte PROG K 9. 673F
Adaptateur BK 9 : Liaison entre la monocarte K9 et le bus EBCS ........ 258F
EPAC 68008 carte 100 x 160 comprenant CPU 68008 RAM-ROM. 2 lignes 
série, port parallèle et timer avec OS temps réel multitâche, éditeur, assem
bleur et compilateur PEARL en EPROMS.

FLOPPY V2 HAUTEUR

CANON BASF
6139 5W 80 PDF DD .. 1100F

6164 3W 80 PDF DD.. 1200F
MITSUMI
D 355 31/2" 80PSF DD....600F

Tous double face, double densité

CROSS-ASSEMBLEURS SOUS MS-DOS
MOTOROLA : 6800/1/2/3 - 6301 - 6805 - etc.

6809 - 6804 - 68 HC 11 
68000 - 6801 0 - 68020 

INTEL/ZILOG 8048 - 8051 - 8096 - Z8 - etc. 
RCA 1 802 - NEC 7500 - TMS 3200 - etc.

SIMULATEURS/DEBUGGEURS
Tous ces prix TTC. Par correspondance, frais de port 30 F 

au-dessus de 5 kg, envoi en port dû SNCF 
Heures d’ouvertures : du lundi au vendredi 9 h 30-12 h et 14 h-18 h 30 

le samedi : 9 h-12 h

198, bd. Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE
Tél. : 47.89.84.42 (métro : Pont de Levallois)



METEX S'IMPOSE SUR LE MARCHE

LE METEX 3650

700 F TTC
Revendeurs: nous consulter

Fonctions : Multimètre 20 A - Capacimètre,- Fréquencemètre - Test transistors - Test diodes - Test sonore de continuité - Test ohm 
Gamme de multimètres disponibles : M-3630 - M-3650 - M-4630 - M-4650

*«? MANUDAX
IMPORTATEUR EXCLUSIF

60, rue de Wattignies, 75580 PARIS CEDEX 12 - Tél.: (1) 43.42.20.50 - Télex 213005
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SILICON CENTER
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans

LINEAIRE74 LS 74 LS CMOS CMOS MICRO
CA

LF
AY5 1013 TEL

LM
TEA

TRANSISTORS

TL

S

QUARTZMC

de 3 2768 à 32.768 Mhz_________13,00 F
XR

NE AFFICHEURS

hauteur I2 7

CNY

BD 440 ..VERT 4,30 F
BD 441 1_____ 4'30 F

40 brch______ 2.90 F

0F 245 3,40 F

1576 TEL 7660 TEL

MACHINES A GRAVER

Vous les trouverez chez les
meilleurs revendeurs

CHASSIS D’INSOLATION

Distributeur exclusif pour la Belgique el le Luxembourg

NOM

V20
V30

_ 7,00 F
49,00 F

5,00 F
30.00 F

TEL 
TEL

_ 2.00 F
18.00 F

10,20 F
10,20 F

00X33 ______ 5,30 F
00X34 ______ 5,301

ROUGE
ANODE COMMUNE _ 
CATHODE COMMUNE

317 T _ 7,00 F 
317 K _ 20,00 F 
318H _ 14.50 F

Péritel femelle pour Cl_______ 5.00 F
Péritel mâle à souder______ 10.00 F
Triac 10 A/4 0 0 V

Par I0
Par I0

180 _. 18,70 F 
2?Q6 . 65.00 F 
2207 _ 43,00 F
2211 _ 46.00 F

1.40 F
1,35 F

Support Cl tulipe jusqu'à 
épuisement
16 brch______ 1,40 F

M0CW0_ 9.90 F
3921. 13.00 F
3940 15.00 F
3941 17,00 F

18 brch
26 brch

U _ iM f
21____*1.00 F
31___ 17.00 F

1.50 F
2,80 F
7.20 F

BC I0B_______ 1,00 F
BC 237 ______ OJOÎ 
BC 3D7 _ ___0 70 F
BC 308 ______ OJ0 F
BC 327 ______ .OJOf 
BC 547 ______ OJO F 
BC540 _______ 0,70 F
BC 557 ______ OJO F

ERGONOMY

Tél 02.378.27.00
Télex 25750

Tél. 38 62 27 05
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h 30 du mardi au samedi - Administration. Société acceptées : tél. pour renseignements

VENTE PAR CORRESPONDANCE 
CONTRE REMBOURSEMENT-!- 25 F
Joindre acompte de 50 F
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1 OOO F d'achat

RADIO PLANS : KITS COMPLETS : 
CIRCUITS IMPRIMES

OD 2,60 F 156 4,70 F 4D00 2.25 F 4055 . 4,15 F
01 2,60 F 157 4 70 F 4001 2.25 F 4056 4.15 F
02 2,60 F 158 _ 5,40 F 40(12 2.25 F 4060 5.22 F
03 2,60 F 160 5.40 F 4006 5.40 F 4063 6,10 F
04 2,60 F IBI 5,40 F 4(107 2.25 F 4066 3.80 F
05 2,60 F 163 5,40 F 40(10 2,25 F 4068 2.60 F
08 2,60 F 164 5,40 F 4809 2,26 F 4069 2,60 F
09 2,60 F 165.. 6,86 F 4010 2.25 F 4070 2,60F
10 2,00 F 166 7,20 F 4011 2,25 F 4071 2.60F
11 2,60 F 169 4,85 F 4012 2.25 f 4072 2,00 F
13 2,60 F 174 4,85 F 4013 3.I5F 4073 2,60 F
14 2,60 F 101 1QJ0F 4014 4.60 F 4075 2.60 F
20 2.60 F 190 8,10 F 4015 4,60 F 4076 5.80 F
21 2,60 F 191 8,10F 4016 3.I5F 4077 2,30 F
22 2,60 F 192 - 7.50 F 4017 4.95 F 4078 2,30 F
27 2,60 F 193 8.10 F 4010 4,60 F 4001 2.30 F
20 2,60 F 194 6,10 F 4019 4,50 F 4002 2,30 F
36 2,60 F 195 8,10 F 4020 4.50 F 4085 3,40 F
32 2,60 F 197 8.10 F 4021 - 4,60 F 4006 6,00 F
33 2,00 F 240 7,50 F 4022 4,50 F 4009 6,1 0 F
37 2,60 F 241 7.60 F 4023 _ 4.50 F 4093 4,15 F
30 2,60 F 243 7.35 F 4024 4.50 F 4094 5,85 F
4D 2,60 F 244 7.50 F 4025 . 2,25 F 4095 9,00 F
42 4.05 F 245 8,46 F 4026 3.60 F 4096 9,00 F
47 6,1 0 F 24 7 6.80 F 4027 3.80 F 4097 16,20 F
48 6,10F 253 4.65 F 4028 4.50 F 4099 5,05 F
49 6,80 F 257 4,66 F 4029 _ 4.50 F
51 2,60 F 250 4,85 F 4030 2.70 F 4503 4,30 F
73 3,05 F 260 4,15 F 4031 9.00 F 4504 12,60 F
74 3,05 F 266 4,15 F 4 032 8.30 F 4500 13,05 F
75 . 3,50 F 273 7.56 F 4033 9.90 F 4510 4,95 F
85 3,60 F 279 4,05 F 41)34 18J0F 451 1 5.40 F
06 2,50 F 200 7,80 F 4035 - 5.40 F 4512 5,20 F
90 4.05 f 283 6,05 F 4030 6,30 F 4514 -12.15F
93 4,05 f 293 6,00 F 4040 4,50F 4515.12,80 F
95 4,05 F 324 7,65 F 4041 _ 5.40 F 4516 5,40 F
107 3,15 F 353 7,35 F 4042 4.50 F 4510 5,40 F
109 3.15 F 363 4,30 F 4043 4.50 F 4520 5.40 F
112 3,50 F 305 4.50 F 4044 4,50 F 4520 5,85 F
113 3,40 F 307 2.05 F 4045 4,50 F 4532 8,10 F
1231 2,60 F 300 4,50 F 4046 , 5,40 F 4538 6,75 F
124 5,40 F 373 7J0F 4047 5.40 F 4539 6.75 F
125 2,25 F 374 7 J0 F 4048 .. 3.60 F 4555 6.30 F
126 2,25 F 378 7.35 F 4049 . 3.95 F 4556 6,3D F
132 2,25 F 390 5.95 F 4050 _ 3,78 F 4584 4.50 F
138 4,50 F 393 5.95 F 4051 5.22 F 4585 6,30 F
139 4,50 F 622 14.50 F 4052 ,5.22 F 40106.2,80 F
153___4.50 F 645 10.00 F 4053 _ 5.22 F

4054 6.10 F
40161 . 5,05 F
40174 . 5,75 F

triac 6A/4Q0V
Par î _____________;
Par ID ..............  ...

Pont de diailn BA/20OV
Pal I_____________
Par 10____________

3130E _ 13,50 F 
3140E _ 13.50 F 
316IE . 12,90 F 
3162E _ 60,00 F 
3180E____ TEL 
353 ____ 6,00 F
356 ____ 7,00 F
357 _____7,00 F

324 _____3.60 F
3351_ 10,80 F
339 ____ 4,30 F
348 _____5,95 F
349 _____8.10F
358 _____3,75 F
380— 14.40 F
386 _13,50 F
387 _ 10,00 F
709 _____3.B0F
723 _____3,80 F
733 ___ 17,60F
741_____2.40 F
747 ____ 5,20 F
748 _ 4.00 F
13900 ____ TEL
1450 ___5,04 F
1496 ___9,50 F
145106 ___ TEL
145151___ TEL
555 _____3,50 F
556 _____5,40 F
565 _____8,10F
567 _ 11,50 F
570 ___32,00 F
602 — 23,00 F
532 ___23,40 F
534 _ 17,80 F

2002 ___9.00 F 
2003 _ 10,40 F 
2004 _ 21.00 F 
2020 _ 30,00 F 
2593 _ 13,50 F 
2595 _ 23,40 F 
4565 _ 49,00 F 
7000 _ 22.00 F 
0440 _ 45,00 F 
1010 _ 33,60 F 
1011 _ 30,50 F 
1014__ 9,90 F 
1 024 _ 13,00 F 
2014___9,00 F 
071____ 4,70 F
072 _____5,40 F
074 _____9,35 F
081_____4,70 F
082_____5,40 F
084 _____9.10 F
43I_____5,05 F
497 ___13,70 F 
576 _ 36,00 F

SAA 1043 B7.50 F 
SAB 0600 _ 30,00 F 

0601 _ 30.00 F 
0602 42,00 F

SDA 7101. 2101
SAS 560S 26,00 F 

57OS 28,00 F
UAA 170 17,30 F

Le kli comprend le matériel indiqué dans la liste publiée en fin de la revue 
avec les circuits imprimés

NO RP DESIGNATION KIT + CH C-l

EL 462 Consalp. de commuiaiion pérnel _______  990,00____ 300,00

EL DECODEUR ANTIOPE__________ _____  1090,00____ 190,00

EL 474 CARTE DE SYNCRO 460,00 106.00

EL 475 1LIGNE/625 310,00 106,00

EL 470 MIRES 240.00 106,00
f

EL 477 CARTE D'ALIMENTATION + 12 V 290,00 60,00

EL 477 CARTE D'ALIMENTATION + 6 V ________ 290,00____ _ 60.00

PROMO

TDA 4565 *10 36,00 F

DL470 ns *20 29,00 F

TRANSFO 1 5V 10VA 40,00 F

BOITIER 80x250x1 80 95,00 F

MICRO 68B21 P 15,00 F

ADC 0004 — 59.90 F 
ADC 0009 _ 70 50 F 
DAC 0800 _ 44.40 F 
AY3 1015 49 00 F
AY3 8910 77.50 F
AY3 0912 60J0 F

6502A_____  56,00 F
6522A_____  57,00 F
6802P_____  36,00 F
68A02P___ 43,00 F
60BO2P___  43,00 F
60D9P____ _ 01,00 F
602IP_____ 16,20F
60A21 P___  22,00 F
60 B 21 P___15,00 F
6040 _____ 41,00 F
6845P _____  93,00 F
0007 ____  1700,00 F
Z 00 ACPU _ 30,00 F
Z 60 APIO___  33,00 F

DIVERS

RESISIAîîcES ' 
cosoEwwm 
* tttonniqtiit 
- chlmtquf 
SLIFS 
CONNECTEURS 
DIODES 
LEDS 
INTERS

TBA 120S —8,10F 
800 _____6,70 F
8I9S — 7,90F 
820 ____ 7,00 F
920  8,45 F 
920S _ 8,80 F

TCA 440 — 1B.00 F 
640 — 33,00 F 
660 — 32,00 F 

4500 _TEL
TDA 1034 .. 16,00 F 

1046 — 28,00 F 
1047 _ 26.00 F 
1040 _ 11,00F

MM 
ICL

4N 25 5.00 F
SP 0604 _

0691
6794

SL 490
406

MB 8464
ML 924 __________

53200 ________
7107 _ 64,40 F
7126 _ 64.40 F
7139_____ TEL

8038 52,80 F
L 120 TEL

146 TEL
200 8,24 F

HA 5195 TEL
KTY 10 TEL

REGULATEUR

T022D
7805 5.00 F
7800 5.00 F
7012 5,00 F
7015 5.00 F
7 024 5,00 F
7905 5.00 F
7912 5,00 F
7915 5.00 F
T03
7850 14.00 F
7812 14,00 F
7815 14.00 F
T092
78105 4,00 F
70LO8______ 4.00 F

15 % PAR 10

TMS 3074N _ TEL 
8052 AH BASIC 
___________  260,00 F
N0T26__________TEL 
2716________  33,00 F
2732 ______  43,00 F
2764 ______  34,00 F
2764 re.____  22.00 F
27128 ______40,00 F
27256 ____ 52,00 F

4164 . 15_ 15,00F
4164 _ 12 - 24.00 F 

41256 - 15 - 29,00 F 
41256- 12 - 39,00 F

2N22I9
2N2222A 
ZN 2369 .
2 N 2646
2 N 2905 ? 35 £
? N 2907 _____ÎJJ*

2 N 3055 _____tIqf
2N 3904 ||ne
2 N 3906 ____ 1 in r
2 N 4416____

0D 135_______ 2,00 F
BD 136_____ . 2,00jF 
00 234 ______ 3,05 F
00 235 _______3,06'Î
0D 236 ______ 3,40 F
00 237 _______3,40F
BD 244 _______ 5,00F
BD 24 5 ______10,00F

14.40 F
CATHODE COMMUNE _ 14.40 F

MONITEUR

MONITEUR VIDEO N/B 12’ 
sans boîtier 400.00 F

Double lyres 
B brch_______ 0,60 
14 brch _ 1,00 
16 brch______1,20 
18 brch______1,25 
24 brch______1,45 
28 brch______2.00 
40 brch __ 2,60

BF 960 ______ 7,70F
0F 901 _______ 6,00 T
BFR 91 _______ 8,40 F
BFR 96______ 13,00F
BU 200 ______10,00F
BU 326 _____12.00 î
BS 170________ 7.60 F

□ । Fabrique 40 machines et
ïîiJj plus de 1 000 articles pour

lllll CIRCUIT IMPRIMÉ FRANÇAIS circuits imprimés.

Gravure simple et double face 
avec ou sans chauffage.

Insolation simple 
et double face à vide

300 x 400/400 x 500 
et 500 x 600 mm.

Gravure .2 laces avec chau rfagc ci
rinçage, traiîéport aulomaiiquc des
circuits, Formai 460 x 900 mm.

Tous les supports photosensibles, les produits, 
accessoires, outillage pour réaliser 
les circuits imprimés, 
films et plaques présensibilisés 
produits de développement et de gravure, 
gammes abrasives, stylos marqueurs, 
transferts, plaques d’essais.

Monte ou 
en kit 
200x400 mm

415, bd de l’Humanité 
1190 BRUXELLES

Machine à mousse.
Gravure avec chaufinge.

Demandez le catalogue C.l.F.

Ad resse
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KF : L’ASSURANCE
QUALITE

La gamme KF vous 
offre une véritable 
assurance qualité.
Testés en laboratoire, 

expérimentés dans toutes 
les conditions d’utilisation, 
les produits et matériels 
KF vous garantissent les 
circuits et montages les 
plus réussis et les plus sûrs.

La gamme KF 
Electronique, se trouve 
dans le catalogue KF. 
Pour Je recevoir, écrivez à :

SICERONT KF 
14, rue Ambroise-Croizat

B.P. 28
95102 ARGENTEUIL CEDEX

Insolez KF: L'EXACTITUDE

ri
5»

A 400

KF présent 
au Salon des Composants. 
Hall 4. Allée 40. Stand 19. 

et à l’INSA (Lyon). 
Stand 13. Hall J. Travée 4.
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'où trouver vos composants?
CTFI componsants service

Uü OlLL PIERRE JAUBERT 
155 BD DE LA MADELEINE 06000 NICE

TEL: 93444144 / Tx: 462925F / Fax: 93971250
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE 
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES!!!

Tout pour l'électronique 
19, rue Alexandre Roche 

42300 ROANNE - Tél. : 77.71.79.59
Composants - Kits - H.P - Hifi - Sono - Matériel C.B. etc...

Ouvert du mardi au samedi de9hà12hetde14hà19h

HI-FI DIFFUSION
S.A.R.L. JEAMCO Capital 380.000 F

19, rue Tondutti-de-l'Escarène
06000 NICE 2 93-80-50-50

electro- 5h°P
COMPOSANTS ET FOURNITURES ELECTRONIQUES 

12, rue du 27 Juin - BEAUVAIS 
Tél.: 44.48.49.99

BEAUVAIS
kits TSM - H P.
Librairie — Sono

Mesure — Outillage 
électronique

Fermé le lundi

------------ LOISIRS-SERVICES-------------
COMPOSANTS ■ KITS ELECTRONIQUES 

ANTENNES TV & RADIO
4, rue de l’Huveaune

13400 AUBAGNE @42.0'

ä Strasbourg
DAHMS ELECTRONIC

KARCHER 
34 Rue Oberlin 

tel: 88. 36.14.89 - Telex 890858

» i «
t

composants électroniques

BERRY ÉLECTRONIQUE COMPOSANTS
lllllllllllll

7, rue Cambournac 18000 Bourges. Tél.: 48.65.25.70 
Kits — Mesure — Alarme — Librairie 
Automatisme — Composants — H.P.

Electronante
Jean MUNOZ

74380 Cranves-Sales Tel 50 39 33^10

ELECTRONIQUE ST BRIEUC
b RUE ST BENOIT

Dans le 77 la chasse aux composants, 
c'est

Tel.: 96 33 OO 85 TLX: 741 309
Composants »Mesure »Grand-public »Industrie Micro- 
informatique »logiciel »Maintenance

Composants Electroniques/Micro-Informatique

J.REBOUL
34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81 02 19.- Telex 360593 Code'0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon

Tél 81 50 14 85

G'ELEC sari
22 Avenue THIERS
77000 MELUN
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin

L! MT RO NIC
COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES

Pièces Détachées - Kils - Outillages - Mesures

54, Av. Georges Dumas — 87000 LIMOGES

C. PAROT

HI-FI - T.-V. - VIDEO

Tél. 55.34.56.55

BORDEAUX 33300
ZENER FRANCE ÉLECTRONIQUE
1, Quai de Bocalan - Tél. 56 5037 27

- KIT - MESURE

*̂̂ ^jlectronique ; •••:*
qO^TQUT LE COMPOSANT

SERVICE CIRCUITS IMPRIMÉS SOUS 24 H
Ouvert sans interruption du Lundi au Vendredi de 9 h. â -19 h.

Composants électroniques — 
Pièces détachées radio TV — Kits — 
Accessoires Hl Fl —'Jeux de lumière 

Emission — Réception
Tout pour l'électronique

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TEL. 77.32-74-62

LUXEMBOURG

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!
Maison vert clair en face de la gare C F L de et â

L-34R9 DUDELANGE - 20, Rte de Burange

LB BBDID BBUBTEUR - téléph.: El BB Db
PAUL BHSISTftOFF II.X1QD. ON1KBK) 0UWM U) Vf 13a19h,SA 10a16

. ___ ftHME OtllNlfSLUXSA Oli MOIS

Antennes LUE BEEAvtc 5ansot garantie*
App électroniques, mes , kits et compos HF et BF. CIRC IMPR

SUISSE
A tous nos lecteurs suisses d'Elektor: pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés - Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor — Cassettes de rangement Adressez-vous à votre ren 
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17
TEL.: 038/53.43.43
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINE ME LO N
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26 3ADiO 
ELECCROniQUË

5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél.: 75,55.09.97

26

Emission ■ Réception - Micro Informatique Radio téléphone - An rennes - 
Alarmes Composants Circuits Imprimés - Mesure Outillage - Coffrets

< Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 8h30 à 12 h de 14 h à 19 h

«I Centre Electronique 
du Limousin

87

— Composants Electroniques: Détail, Industrie
— Librairie Technique - Collèges

LIMOGES - 4 rue des Charseix - Tél 55.33.29.33

CONNECTIQUE 
H.P. 0,5 a 300 W 
COMPATIBLES 
IMPRIMANTES 

CONSOMMABLES

ORDIELEC - ORDINASELF
Electronique Informatique - Vidéo 

19, rue Hippolyte Flandrin 
69001 LYON (Terraux) 

Composants - Kits TSM - OK-Collège - 
Micro-ordinateurs en périphériques ORIC 

tél. 78-27-80-17

C.I.E.L.
3600 TYPES DIFFERENTS DE TUBES ELECTRONIQUES EN STOCK 

PLUS DE 8000 TYPES DE CONDUCTEURS : TRANSISTORS - 
DIODES - THYRISTORS - TRIACS - MEMOIRES — MICROPROCESSEURS 

EN STOCK RESISTANCES - CONDENSATEURS - REGENRATEURS DE 
CATHOSCOPES - ANALYSEURS DE TELECOMMANDE - ANTENNES ET 

ACCESSOIRES POUR RECEPTION PAR SATELLITE
B.P. 147 AVENUE BELLA VISTA — 06230 VILLEFRANCHE SUR MER 

TEL 93 76 72 66 - TELEX 970 931 - TELECOPIE 93 76 66 60 - 
COMPTOIR DE VENTE : 6 AVENUE VICTOR HUGO — 94)90 VILLENEUVE- 

SAINT GEORGES
TEL : 16 14 389 59 24.

NOUVEAU TARIF 87-88 GRATUIT

77 mm
Tel. 164.08.44.20

3, rue du bois de l'ile 
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

DUPERTUIS 
ÉLECTRONIQUE
Grotte 6 - Tél. 021/22 79 22
1003 LAUSANNE

Composants électroniques 
kits, boîtiers, C.B., 

librairie, appareils de 
mesures, micro-ordinateurs, 

logiciel Sinclair

RADIELEC

66, Av. E. Herriot 
83200 Toulon.

COMPOSANTS
Tél 94 91 47.62

Télex 400 287 F 708

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9 h à 12 h et de 
14 h 30 à 19 h

ELEKTORIENS - ELEKTORIENNES
Avez-vous essayée3615.

Code Elektor?
On Cherche! On Tape! On trouve!

Vite, au Minitel

64, BOULEVARD de Stalingrad — 94400 VITRY-SUR-SEINE
I ßDUflflCtO €L€CTROniC

LJLJ DCSIûfl

HORAIRES - TELEPHONES - TELEX ACCES

LUNDI-VENDREDI 10-12/13-18
SAMEDI 10-12/13-17 

TELEPHONES 4671 29 29 - 4671 20 21 
TELEX 26II94F

METRO PORTE DE CHOISY
BUS I83A 183B 183C
ROUTE N305 (A 2200M)
SITUAT A COTE DE LEROY MERLIN

TOUS LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
PROFESSIONNELS ET SERVICES

Kit Synthèse de parole pour IMB-PC. 
(documentation contre 3F en timbres postes)

- CONV A/D 8BITS-36US-4 ENTREES 
ANAL

-U ART FULL-DUPLEX + GENERAT DE ' 
BAUDS

- PORT SERIE SYNCHRONE
- INTERFACE PARALLELE CENTRONIC

4 TIMERS PROGRAMMABLES
- INTERFACE MOTEUR PAS A PAS
- SORTIE SERIE A MODULAT LARGEUR 
t CHIEN DE GARDE + TECHNOLOGIE

CMOS + 
t 12BK ESP MEMOIRE + ETC + ETC

- LE SUPER-MICRO - 175 39 FHT

HM6514 37 10 2817 218 39
4II620Û 14 76 TMS44I6 27,82
4164 15 IB 41256 35.83
41262 125 2) MK48Z02 .218 39
MOU . 37 10 2732 40.47
27.64 30 35 27128 37. %
27256 . 57 33 27512 . .ZM.il
27C256 75.89 27C32 ,114 67
4364/6264 ,37 52 43256 3M 58
TPB24SJ0 . ...26 98 TPB2BL22 ÖG.B1

- INFORMATIONS DIVERSES -

LES PRIX AFFICHES SONT HORS TAXES 
(TVA 19,6%) ET CONCERNENT NOS 
CLIENTS DE COMPTE 'A' POUR NOS 
CLIENTS SANS COMPTE IL Y A LIEU DE 
LES MAJORER DE 7%

-LES FRAIS DE PORT NE , SONT PAS 
INCLUS (A TITRE INDICATIF POUR LES 
COLIS DE POIDS INF A 1KG ILS SONT A 
33 50FTTC

- CONDITIONS GENERALES DE VENTE 
SUR DEMANDE

V20-8MHZ
129.85

8K x 8-CMOS
25.72

V30-8MHZ
147.56

4164-200ns 
9.36

41256-120ns
27.15

4164-150ns
11.70

DAC08 26 98 AY3-3600 122 26
ADCO809 60 71 ADC0808 8179
TMS35S6 . 116 78 TMS1943NL 56 49
UA78S40 2S30 TL7B3C 34519
1M6402 122 26 MC3440A 10:03
MC3441 40 05 MC3443A 40 OS
MC5W 40 05 MC3447 60 29
MC34Ü9 72 52 MC347O 69 ! 4
MC68R02 SR D7 MCRRR21 hâ R7

41256-150ns
25.27

PIA-6821
11.38

6B000P8 , 231 08 600ILI , 81 29 32K x 8-CMOS-120ns
138.70

27C256-250ns
52.4190C3I 74 20 82C55 6'24

80C35 . 60 71 82C59
80C39 60,71 82CB4 72 51
80CM 52 28 82CB0 155 99
80CB6 . 181.29 R65C02-2 73 7«
>10088 18 129 R6SC22-2 72 51
82C50 150 08 R65C32 1S5 99
82CSI 60 71 R65C45 124 79
82053 64 08 R65CF.1 113.83
280 CMOS 57 76 Meneaos new
MCI46SI6 6S 77 MSMMtM 116 36

SG3525 . . 28.67 UPD5101 28 25

les prix sont donnés à titre indicatif.
ET NATURELLEMENT

TOUS LES CIRCUITS INTEGRES 
PROFESSIONNELS DE TOUTES LES GRAN
DES MARQUES

AED - LE PLUS GRAND CHOIX DE COM
POSANTS PROFESSIONNELS .LE SERVICE EN 
PLUS!

LISTE DES POINTS DE VENTES

MONITEURS MONOCHOMES 
H RESOLUTION

87 - CONCEPT INFORM - 8701 44.43
69 - COD1FOR - 7233 53 59
75 — Rauv Electronique — 4044 72 33
77 - SANTEL - 6408.44.20

BANDE PAS 30MHZ - RESOL I000PTS/ 
CENTRE
ENTREES TTL (COMPOSITE EN OPTION)
FORMATS. 5” — 6" - 9’1 - 12" - 14"
ECRANS VERT - AMBRE - NOIR ET
BLANC
BIFREQUENCE - DIST GEOM INF A 2% 
FREQ 48-63HZ/15625-18500 KHZ

FAITES CONFIANCE A NOS REVENDEURS

VOUS TROUVEREZ AUPRES D’EUX LES 
MEMES QUALITES DE SERVICE QUE CHEZ 
NOUS

50 DISQUETTES DOUBLE FACE 
DOUBLE DENSITE 48TPI
PLUS BOITE DE RANGEMENT -*  349.92
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Vente par correspondance S adresser a Roubaix 11 Reglement a la commande ajouter 25,00 F pour frais de port et d'emballage 
Franco de port à partir de 500 F 2) Contre-remboursement memes condition, majoré de 23,00 F

r Electronique - Diffusion
R C ROUBAIX A 324 111 376 | J

62, rue de l'Alouette, 59100 ROUBAIX/■ 20.70.23.42 V * 234, rue des Postes, 59000 LILLE 20 30234, rue des Postes, 59000 LILLE 20.30 97 96

OPTO

BG67
BPW2I
&PW12 
BPW2S 
BPW34

•■.1P'Ä'5O
SPXgfi 
ÇNX35 
CNY3B

Ci

IXÌ6A 
IX87A 
.-. i. ,/ 

i «93K 
IYÔSA
IY82A

¡QVfl 
D61O

HP7CB 
FiPßGMA.
W"

HA1133 
HA1144 
HAI IBI

I.CDO3 
LC0Û4 
L0741T

ÈDSSB 
t NO820

Télex: 131 211

Rouge D.5mm 4,90
Vert D 5mm 8 90

DIODES LED
RoiIUWHjuIsros

50.0045 ÖO
800

tlpUflL1' 2 00
Vüll 2 00

10 00 Joimo 2 oo

18:82 O/nngo 2 00
DIODES LED 110,00

3600 1

LM208 H
LM211 H
LM218 H
LM231
LM239
LM248
LM258 M
LM300 H
LM301
LM301 H
LM302 H 
tM304 H 
TO !L

. . 25.00
. .3000 
. . 32.00 
. .6300 
. . 10.00
. .15.00
. . 10.00

20.00
. . .6.00
. . .7.50
: : 22.00
. .38.00

i Met to Porte des Postesi

5000
1500

MCI 339 
ME!®'

1S.<
1600 1 
3500
35,00

DIODES LEO Bir.oloie 1

3500
3B0Q ,

Rouge-Ver» 500
9.00
9.00 î «n 1

CIRCUI IS INTEGRES |

3.60
40.00 
89.00
6000

. 5D0D
7ŸS BO.ÖÖ

ADCBQ4L
ADCO8O8
AOÇ0809C
AY3TÜÎB
AY3J27Ö
AY313BO 
AV386OO AT3891Ö
AY389I2 
AY51013

. .50.00
. 15.00 
. .80.00

DOB ’ ' 1000

D8
. .16.00
. . .9.00
. . .800
. . 12.00

MC 133?
MC 1391
MC >405
MC >406
MCj4Ö8
MC1411

LTA8101P 
I 1M832SKP
LTS311R 
MAN78A 
MA.M4r.0irAMjgMatâï 
MCS240O 
MCT?
MÔçIpZO 

MÖC3Ö41
NSB7881 
NSM39158 
PE2084VI 
P84001 
PU404462 
RPY85

SL 1456 10 
SL >462-1ÖC

13.50 
5900 
Ï3.0Q 
25.00

9,00 
900

15.00 
23.50
23 BQ 
19 50 89 ÖS 
13 00 
1300 
13.00 
1300
2g riii

13 50 
12 00 
50.00 
Bö 00

AY591B1

CA3Ö28H

C A 3046 
CA3052

2900
10000

B00 
1100 
BQ M 
5000 
60.00
7 50

11 Ô0
20 00
1C.00

■P2 
.313

Í06

5l 5
SÎÎIO
T312
TL31

13.50

27-00 
10.60

1600 
18.00 
« 00 
52.00 
59 00

33B 
tr- 
TÌÌ 
81 
.100

! 25 
.139 
.143 
J45 
209

TU 704
TÍL72S

TLPS71 
riH4Œ 
F11358
W5B
■-/■U 
XAN 
481342
IN2B 
4N33 
4N35

■1U3?
OLTÜE
JN! 3 / 
?Hrc?ï
6082 7 740 
ANODE COM. 13 
1300

10.1
5? 
ib

QQI
6

12
T

DO1
oo
BQ
QQ

11
5 1

SO .00
49
■¡n
13 .00

CATHODÍ 13.00
RECEPTEUR I.R 3.60

DIODES LED 
STANDARDS

Rouge D 3mm
Vert D.3mm
Jaune D.3mm
Orange D.3mm

0 80
0 90
0.90
1.60

Rouge D.5mm
Veri D.5mm
Jaune D.5mm
Orange D.5mm

0,70 
0.80 
0,80 
1 60

DIODES LED Haute 
luminosité

Rouge D 5mm 2.80
Vert D 5mm 2.80

- Á 5qm 
CA3059
• A3Ö 0 
CA3Ô80 
CA3O8D n 
CA3081 
œ 

ÇA 3086 
CA3088 
CAäÖM 
CA3Q9f 
CAQQfil
CA313O.
CA3Ì3Q H 
CA3140 
CA3M& 
CA3I6G 
CA3161 
CAJ167 
CA3I83
CA3189 
DACQBQO
DA Ô8QÎ 
ÖAC122O
ÖSfifiäB 
•r ara

EF9345
EF9364 
; m
ÊM4Q0 
EFB761OER34ÒÓ

ESM23) N 
ESM432 
ESM462 C
ESM 532 C ; I.
ESM931 
rÇL7106 
içpio?

ICL 7128 
ICL7135 
tea 13.6 a jgöö 
iCl.8038 - 
ICM7O38 VM ^046 
ICM7207 
IÇM7208 
I» 

ICM7217 
(CM7224 
ICM7220 A 
ÍCM7226 Ö 
ICM7556 
ICTY 10 
1120

1123 H üb

1.293
L296 
ra? 
rag

LF34 7 
' visi

70.00 
79.00
79.00
60.00

170.00
65.DO

130.00 
87.00
59.00
62.00 
45,00
65.00
45.00
30.00
20.00 
20.00
22.00 
17.00
28.00 
29.00
29.00 
48.00
32.00
30.00 
13.00
21.00 
16.00
16.00 
29.50
10.00
15.00
18.00 

.35.00 

.20.00
17.50 

.20.00
12.00
32.00 

.20.50 

.17.00 

.62.00

.25.00 

. 18.00
20.00 

.47.00 

.47.00 

.52,00
245.00
.68.00 
.60.00 
.68.00 
330.00 
190.00
50.00 

160.00 
.90.00 
.35.00
35.00 

.42.00
60.00

.7900 

. 19.00 

.20.00
90.00
90.00 

110.00 
114.00 
19500 
118.00
45.00 

.65.00 

.50.00 
280.00 
135.00 
295.00

50.00 
340.00 
150.00 
140.00 
490.00 
49000 
.16.00
20.00 

.32.00 

.32.00 

.2900 

.25.00

.25.00 

. .9.50 

.15.00
39.00 

.55 00
120.00 
.80.00
97.00 

-60.00
97.00 

. 18.00 

. 8.00
9.00

. . 21.00

. .21.00

. 21.00
.2700ÍM3I0H 

LM311 014 9.00
: :7.0oLM311 08 

LM311 H
LM312 
tM317 T

, . 10.00
.30.00

. . .9.00

. . 30.00

LM31 ? K 24.00
LM318 . 20.00
EM31I5 H .30.00
I M3 T9 D14 .16.00
LM3>!IH -33,00
: M32 5 k 47.00

M3?- » . .6.00
5014 .49,00

M32I&H , - .59.00
LM32Ia D14 .39.00
LM32 7 D14 . .15.00
IM32 1 H .15.00
lM33 » .6000ImOi . .9.00 

.10.00
M3â(5 . 10.00M3 Í 1 T . 9.00

MGI438 H . 
MC 1450 
aCMSÖ H .

Ç1483 
MC>468
MC 1488
MÇ1489
MC 1405
MC14Q6 
MC1465H .
MC1B39 H

MCI958 H
MCI 560 H
MC 1590 H
MCI648
MC324Î
MC33O1

MC3346 
MC3357 
MÇ3369

LMJ38 X
LM339
I.M3.46

1M348

LM3GR
M3Q0

LMäßJ
Mara

. .95.00 

. . .600 
. .40.00

. -9.00 
.11.00 
. .49.00

I.M378
LM379
LM380 D8
LM38OO14Emmi
LM382
LM3Ô3 1
1.M384

M3B8 
M389

Áo9 H 

LM7Ö8 
LM7Ô9 Oh
IM710H - , 
LM710 D14 
LM7M 014
LM711 H

LM72O
LM723
LM723 H
LM733 .
LM733 il .
LM741 08 
LM741 014

. 65.00 

. . .6.00 
. 80.00

38.00 
. 44.00 
. . 30.00 
. . 28.00 
. .85.00 
. . 15.00

15.00 
.40.00

. . 35.00 

. .30.00
. 35.00 
27.00 
18.00 
25.00

.2500 
. 23.00 
.2100 
.20.00 
. 6.00 
.65.00 
.10.00 
.35.00 
. .800 
. .600 
. .6.00 
. .900 
. .8.00 
.15.00 
.16.00 
.4000 
.24.00

MÇ3403
MC3420
MC3423 
MC 3446
MÇ34 70
MC 34 Bl
MC® aS 
vr-i '
MÇ4044
MÇ45&B 
MC10110

I.M74J5 DB.
LM748 H
LM74B Ü14
LM763

LM776 H
I MH 3:
LM1017 
CMioal
1.MIO37
LM1303 
IM 1468 08
LM14B8 01*
LMV158 H
M180D

LM1815 
I M ’ ß ! 8 
LM182O 
I.M1R72 
LMlg77

>2 00 
2O0Q 
20.50 
26.00 
23.00 
17.00 
38.00 
2000
W 

30.00 
7,50 

45.00 
30.00 
56.00 
22 QQ 
2B QQ 
M

6.50 
600M

31 BQ 
54 60 
34.00 
45,00
87.00
76,00

130.00

20 00
29.00

2300

1100
12 00

36.00 
140.00 
13000 
140 00

17 00 
17.00 
¿g 8o 

1500 
8000

MC 1441 T 
MC14422
MC14A2G
MC 14429
MC 144 47
MCjiàoâ I
MC Í44M 
MC 14487 
MC34012 1
MC34O14
MC34017
MC34018 
MÇ14510Ö

45 00 
40.00 
60 00
54 50 

.7600
3800

RC4136 
t??8 

S187 A 
S187Ö 
157Ö A 

57B 8 
1409
AA1004 
AA 1025SAATÖ27 

SAA1Ç43 
SAA 1070
SAA1 J 24 
SAA126O 
SAAI251
SAA19QÛSnbb3ì
SABOÖO

SAB3O35 SAB32Ò9 
SAB3211 
SAB3271 
SA* 1032 
SAF1039 
SAJ141 
SA J 1 7ÎJ
Wr 

SAJ3Q0 T 
SAS66Q 
SAS570 
SAS58Q 
säsbSö 
SAM60SÀS67Ô 
SBA5O89

SDA2Í12
SDAÄ2DI

SL440 
SL480 
SL490 «t

SL031O
SN7B2J
SN784û
SN 18484
SN 16846SN1588Î
SN>5861
SN>5936
SM 16861
SN1686?
SNjBiSQ
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18.65

3 65

8 Ki

8.65 
866 
8 75 
8 75
9 40
9 40

11 06 
4b.98 
16.56 
18 55 
ü:88

9 5b 
23 75 
25 75 
19.62 
19,02 
19.62 
19 62 
12.36 
■1155 
26-32 
26.32 
1.3 14 
10 58 
10.58 
• 2,63 
10 58

2 95

1 2.95 4040 5.80
2.95 4046 8.8B

1 2.95 4049 6.80
I 2.95 4050 7.81

11 2.95 4051 8.07
14 3 90 4052 8.07

8.85» 2.95 4053
21 3,25 4059 47 15
77 2,95 4060
3C 2.95 4061 10.35
35 2.95 4066 6,90

* 3.65 4067 40.16
4 20 4075 2.95

L.‘ 3 35 4078 4.30
il ! 2,95 4094

1 4.30 4316 10.93
12.233,45 4351

• 4,20 4352 12 23

4 39
4.39
5,25
3.70

701
4,65 
3,60 
4,55
4.42 
4.42 
7 50 
4 30 
6,34 
4,35 
7,09 
4,35

151
7 05

153
5 96 
4.35

15 60 
4 55

4510
4511 .
4514
4515
4516
4518
4520
4538
4543
4724
7030
7046
7074
7075
7076
7266
7597
40102
40103
40104
40105

8 10 
19 SI 
19 51 
10.89 
10.89

7 97
82^1

5.11
11.48
13.53
13.53
13.53
17.24

ih
>5

wo
12 
M

I?

5 25 
5 25
5 25 
5.25
5 25 
6,55
9 43 
5 30 
4.55 
4.55

12.40 
35 77 
22 77

8.20
8.20

C MOS 74 K C T

/c
10

20

7 70 
5.90
5 90 
8 20 
5.60 
8.20
6 50

h 

42 
h 

M 
75

2,95 
2,95 
2 95
2 95 
2.95
2.95 
2,95
3.90 
2 95
3,25 
2 95
2,95 
2 95
4 20 
2.95 
4 30
3.45 
4 20

85
86
93 
107
109 
1 12 
123 
125
126 
132
137 
138
139

151 
1 53 
154 
1 57 
15B 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
1 73 
174 
1 75 
181 
182 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
221 
237 
238 
240 
241 
242 
243 
244
245 
251
253 
257
258 
259 
273 
279 
280
283 
297
299 
354 
356 
365
366 
367
368 
373 
374 
377 
384
390 
393
423 
533
534 
540
541 
563
564 
573
574 
597 
620 
623
640 
643 
645 
646 
648 
658 
665 
670 
688

00

02
03
04
05
08
09
10

12

20
21
22
26
27
28
30
32
33
36
37
38
39
40
42
47
48
49

54
55
73

75
76

78
83
85
86
90
91
92
93
95
96

112

122

124
1 25
126
132
133
134
136
137

5.25
3 70

3.60
4.55 
7 50

6 34

7 09

7 05

4 35
15 60

5 25 
5.25 
5 25 
5.25 
5,25 
6.55 
9 43 
5 30 
4,55 
4 55 

35 77 
22.77

8.20 
8.20 
7.70
7.70 
5.90 
5.90 
8.20 
5.60 
8.20 
7.30 
7.30

7.15
7.30

10.41
4.45

6,45
5.25
7.30

7.80
. 7.09 

178.87
11.38 
11.06 
11.06

6.25 
6,25 
6 25
6.25 
7 50
7 50

9 11 
5.90 
5.90 
8.13

.7-70 
7 70
8 65 
8.65
8 75 
8 75
9 40 
9 40

11.06 
16 55
16 55 
11.06 
11 06
9 55 

23.75 
23.75 
19.62 
19,62 
12 36

74 LS

2 30 
2.30 
2 30 
2 30 
2 30 
2.30 
2 30 
2.30 
2.30 
2,30 
2 90 
2.90 
2 90 
2 30 
2,50 
2 50 
3 90 
2 90 
2 50 
2,90 
2,30 
2,30

5.50
2 90
2.90

25.00
2.90

9 00
11 00
11 00

2 90 
2 90
5 30
3 60 
3 50
3 90
3 60 
9.75
5 85

2 50 
4 50
9 00 
4 50
4 50 
4 90 
6 00 
3.50 
3 50
2 90 
3 50 
3.70 
7 80 
8.70 

10 00
2 50 
2 50
2 50 
3 50 

25.00
5 00 

11 70

138
139
145

148
151
153
154
155
156
157
158
160

162
163
164
165
166
168
169
170
173 
1 74
175
181
182
183
190

192 
193 
194 
195 
196 
197
221 
240
241 
242
243 
244 
245 
247 
248 
249
251 
253 
256 
257
258
259 
260 
261 
266 
273 
279 
280
283 
290 
293 
295 
29B 
299 
322 
323 
347 
352

4.00
14.00
13.00
17.00

74 13
' ■ ’ 4

20 00 
9-60

4.00 
8.50 
5.00
5.00 
5,00
5.00
5.00
5.00
5,00
5.00
5.00

12.00
12.00
10.50
18.20

5.00
5.00
5.00
5.00

19.80
25.35
20.80

6.00
6.00 
6.00

74 b:
14

74 171

74
74 147
74 143
74 144
74 ISO
74 107
74 177

74 IB5
74 108
74 2 BS

4 50 
S 50 
5.B0 
S,SO

9.00

7 SO 
6 60 

13.00 
IX
15,00
21 ÜO
2 76
9 00
B 00

9.50

5.00 I
5.00 I
5.00 Cl JAPONAIS
8.20 I
8.00
7.00
7.00
7.00
7.00
7.00
8.00

10.00
10,00
10.00
5.00
5.00

10.00
5.00
5.00
5.0Û
2.30

10.00
2.50
7.00
6.60
9.40
5.00
5.00

10,40 
10 40 
26.00 
33.00 
35.00 
15.00

B.50

74 06

353 8.00
362 8.50
363 2 2.10
364 1 4.50
365 3,50
366 3.50
367 3.50
368 3.50
373 7.00
374 7.00
375 6.00
377 7.00
378 5.00
379 6.00
3B1 25.00
385 25.00
386 7.00
390 5.00
393 5.50
395 1 1.00
398 1 6.00
399 1 1.00
445 1 2.00
490 20.00

■ 541 1 4.30
1 624 1 4.00
1 629 1 4.00
1 640 1 8.00
■ 645 1 8.00

646 74.70
668 1 1.00
669 1 1.00
670 1 4.50
673 20.00
674 20.00
697 25.00

74 ALS

74ALS00 800

74 F

74F00
74FO2
74FO8 4.60
74F74 7 00

74 S

74S00 4 60
74S03 4.60
74S04 4 60
74S09 4.60
74S20 5 00
74S22 7 80
74S40 5,80
74S74 7 00
74SÎ13 7 00
74S138 8,00
74S140 25.00
74S169 36.40
74S194 li0,00
74S251 1l0 00
74S257 1l0 00
74S289 20 00
74S534 35,00

74 TTL

74 23
74 25

6 00
7 00
7 50
5 50
4 50
4 50

Venie pm correspondance: nous ihioüdions le joui mémo roulé commande
âyani 11 heures en cos de rupture de stock nous no lotions dos de reli- 

nuat mois «emboursons I« dilférenào en chèque joint A T expédition 
Le plus grand choix de composants actifs de Franco au plus bas prix

HA11469 
HA11701 
HAI 1 702 
HA11703 
HAÏ 1706 
HA 12016 
HA12413 
HD44801 
HD44820

LA 1130 
LA1201 
LA 1222 .
LA 1230 
LA1231 
LA1235
LA 1240
LA 1245
LA 1320 
LA1363 .
LA1365 .
LA 1384
LA 1385 
LA 1387 .
LA 1460 
LA2100 
LA2101
LA2110 
LA2200 
LA3120
LA3122 . .
LA3155

90.00
62.00
62,00
69.00
61.00
50,00
34.00

146.50
90.00
18.00
45.00
18.00
18.00

,26.00
28.00
26.00
26.00
26.00 

.32.00
20.00
19.00
30.00
34,00
61.00
56.00
50.00
50.00
38.00
39.00
15.00
26.00

.20.00

AN 103 
AN214 
AN217 
» 

AN240 
AN241 
AN24Û 
S®

AN 30 3
AU 3ÖL 
AN313 
AN3I5 *fee

AN32T
AN340 
AN353 . 
AN362 . . 
AN363 . 
AN370 . . . 
AN374 . 
AN377 
AN608 . 
AN610 . 
AN5020 .
AN511 1 
AN5411 
AN551O . 
AN5610 . 
AN562O . 
AN5630 
AN57OO 
AN57O1 
AN57O3 
AN573O 
AN5732 . 
AN6136 . 
AN6250 
AN6300 
AN6310 . 
AN6320 
AN6321 . 
AN6330 . 
AN6332 
AN6341 
AN6342 . 
AN6344 
AN6352. 
AN6353 
AN6551 . 
AN6552 . 
AN7114 , 
AN7115 
AN7130 
AN7140 
AN7145 
AN7156 
AN7158 . 
AN7160 
AN7311 
AN7410. 
BA222 .
B A 301 
BA31 1 
BA313 
0A328 . 
0A329 
BA401 
BA402 
BA511 
BA514 . 
BA521 . 
BA524 . . 
BA526 
BA527 
BA532 
BA536 
BA685 
BAI 137 
BAI 151 . 
BA1156 . 
BA1310 
BAI 320 
BA5102 
0A6125 
0A7004 . 
FCM7010 
HAÏ 125 . 
HA1 137 
HAÏ 151 
HAI 156 W 
HA1179 
HA 1196 
HA1197 
HA1199 
HAÏ 211 
HA 1306 W 
HA1319 
HA 1322 
HA1339 
HA1342 
HA 1350 
HA 1366 W 
HA 1366 WR 
HA1367 
HA136B 
HA1370 
HA1374 
HA1377 
HA1378 
HA 1388 
HA 1389 
HA 1389 R 
HA1392 
HA 1394 
HA1396 .
HA1397 
HA 1398 
HA 1406 .
HA1452 
HA1457 
HA11215 
HA11221 
HAÏ 1225 . 
HAÏ 1226 
HA11229 
HA11235 
HAÏ 1244 
HA11401

19.00 
» 

50-00

19.00 
45-00 
3200 bæ 

29 00
103,00
80 00

15:88
111 00 
41.00 
55.00

107 00 
32,00 
25.00 
47.00 
32.00 
37.00
12.50 
38.00 
36.00 
26.00 
35.00 
32.00
52.00 
70.00 
54.00

. 47.00
57.00 
64.00 
30.00
27.50 
32.00 
43.00 
25.00 
26,00 
21.00
82.00 
82.00
65.00

140.00 
56.00

108.00 
65.00 
40.00

103.00 
83.00 
80.00 
12.00 
11.50 
36.00 
27.00 
25.00 
28.00 
47.00 
43.00 
52.00 
73.50 
24.00 
50.00 
28.00 
19.00 
23.00 
23.30 
2B.00 
24.00 
12.50 
17.00 
53.00 
39.00 
32.00 
61.00 
31.00 
26,00 
34.00 
64.00 
60.00 
60.00 
60.00 
60.0,0 
32.00 
37.00 
51.00 
60.00 
24.00 
60.00 
23.00 
24.75 
28.00 
26.00 
60.00 
23.00 
24.00 
24.00 
27.00 
79.00 
45.00 
50.00 
47.00 
45.00 
85.00 
35.00 
34.00 
69.00 
41.00

102.00
43.00
44.00

115.00
69.00 
39.00
34.00
47.00
71.00

118.00
61.00
53.00
14.00
26.00 
16.00 
75.00
60.00
27.00
49.00
32.00
37.00
47.00
50.00

LA3201 
LA3210 
LA3300 
LA3301 
LA3350 
LA3361 
LA3365 
LA4031 
LA4032 .
LA4051 
LA4100 
LA4101 
LA4102 .
LA4110 .
LA41.12 .
LA4125 
LA4140 
LA4160 .
LA4182 .
LA4190
LA4192
LA4201 .
LA4220 .
LA4400 .
LA4420 
LA4422 
LA4430 .
LA4440 
LA4445 
LA4460 
LA4461 
LA4507 .
LA4510 .
LA452O .
LAG600
LB1405 
LB1416 .
LC7258 
LM8361 .
M51102 . 
M51513
M51514
M51515 .
M51516 
M5151 7 .
M53290 , 
M54532 .
MB3705 
MB3712 
MB3713
MB3719 .
M0373O
MB3731 
MB3756 
MB8719 
MC3001
MSM5810 
STKO11 
STK014
STK015 . 
STK016 .
STK0039 
STK040
STK043 . 
STK0050 
STK0060 
STK0070 
STKO78 
STK080 
STK082 .
STK433 
STK435 .
STK436 
STK437
STK439
STK441
STK443 
STK459 .
STK460 
STK463 
STK465 
STK2250 
STK3O42
TA57
TA7O6O 
TA7061 .
TA7070
TA7O73 .
TA7O75 .
TA7O09

TA7122

TA7129

TA7138
TA 7139
TA 7 1 40

TA7149

TA7203 .
TA 7204
TA7205
TA7208

TA7215
TA7216 ,

TA7222
TA7223
TA7224
TA7225
TA7226

TA7228
TA7229 .
TA7230
TA7230
TA7240
TA7303
TA7310

TA7322 
TA7323 
TA7325 
TA7331
TA7343 
TA7604 
TA76O7 
TA7609

.15.00
13.00
98,00

.30.00
28.00

.21.00
33.00
45.00
35.00
35.00
39.00
19.00
60.00
19.00

. 19.00
19.00
41.00
15.00
28.00
33.50

. 35^00
32.00

.27.00 

. 29.00 
54.00 
26.00 
26,00 
26.00

.43.00
45.00
43.00
43.00

.75.00
25.00
30.00
30.00
60.00

.50.00

.60.00
60.00

.60.00
35.00
60.00
47.00
,46.00
50.00
60,00
60,00
32.00

.31.00 
30.00 
60.00

,46.00 
50.00 
30.00 
81.00

.60,00 

.60.00 

.80.00 
120.00 
120.00 
120.00 
120.00 
120.00 
120.00 
120.00 
120.00 
437.00 
136.00 
144.00 
109.00 
.98.00 
102.00 
116.00 
122.00 
128.00 
184.00 
211.00 
156.00 
165.00 
185.00 
200.00 
240.00 
160.00

13.50
.13,50
22,00
41.00
58.0046.00
35.00
14.00
60.00
15.00
40.00
17.00
16.00
16.00
60.00
17.00
20.00
49.00
59.00
29.00
52.00
60.00
60.00
95.00
40.00
26.00
21.00
30.00
66.00
65.00
47.00
60.00
26.00 

,26.00 
.30.00
70.00
60.00
34.00
45.00
60.00
60.00
28.00
40.00
43.00
18.00
19.00
60.00
17.00
22.00 

.33.00
34.00
20.00
26.00
37,00 
56.00
52.00

TA7613 . 
TA7621 . 
TA7622 
TA7628 . 
TA7629 
TA763O 
TA76405 
TC0201 
TC5067 
TC9121 
TC9300 
UPA2002 
UPC324 
UPC566 
UPC575 
UPC595 
UPC1001 
UPC101B 
UPC1024 
UPC1025 
UPC1026 
UPC1030 
UPC1031 
UPC1032 
UPC1156 
UPC1158 
UPC1161 
UPC1167 
UPC1173 
UPC 1178 
UPCI 181 
UPC1182 
UPC1183 
UPC1185 
UPC1186 
UPC1190 
UPC1191 
UPC1212 
UPC1213 
UPC1230 
UPC1263 
UPC1277 
UPC 1350 
UPC1351 
UPC1353 
UPC1358 
UPC1360 
UPC1362 
UPC1363 
UPC1365 
UPC 1366 
UPC 1391 
UPC1447 
UPC1458 
UPC1470
UPD443 
UPD651 
UPD1510 
UPD1530 
UPD1703 
UPD2916

69.00 
. 70.00 
. 70.00
70.00 

.45.00
48.00
90.00

200.00
60.00
60.00 

.90.00
20.00 
39.00
17.50
21.00 

.25.00
35.00 

,35.00 
. 20.00 
,47.00 
, 28.00
52.00 

.28.00 

. 17.00 
,30.00
11.00
29.00
70.00
82.50
30,00 

.21.00
21.00
41.00
42.00
17.00
58.00
60.00
22.00
26.00
36.00
60.00
43.00 
27.00
52.00
32.00 
54.00
60.00
47.00
60.00
75,00 
60.00
25.80
60.00
27.00
15.00
60.00
60,00 

130.00 
130.00
60.00

110.00

6803
6803 A
IÌ800
6809 EP

6840 A

6875

*05 P3S

22,00
50.00
52.00
64.00
95.00
14.90
25.00
18.00
22.00
24.00
50.00
39.90
70.00
35,00
38.00
19.00
28.00
35.00
50.00
20.00
30.00
16.00
26.00
19.00
19.00

280.00

FAMILLE 68000

MC68000 L8 150,00
EF68230 8C 190.00
MC68451 L8 280 00

ina 4.1ÛH 44 16 4464
MK 456’ 
01404

14-15
81464 
MB 8264 5

18.00
35.00 
15 00 
18.00 
19,00 
25 00
30,00 
15.00

RAM OYNAMIÙUES 
TEXAS

TM4161 EV4 15L 
150.00

TM4I61 SE8 15L 
483 00

TM4164 EA4 15L 
260 00

TM4164 EH5 15L 
216 OO

TM4164 EKB-15L 
322 00

TM4164 FCI 15L 
162 00

TM4164 FN9-15L 
369 00

TM4256 FC1-20L 
458 00

TM4416 EF0-15L 
386 00

TM4416 ET16 15L 
113 00210.00

MK68564N 4A
MC68488 P

FAMILLE 2 80

MEMOIRE RAM 
STATIQUE

MK 3850 . . 110.00
MK 3853 . . . 95.00

3871 .
Z 80 A CPU .
Z 80 A PIO .
Z 80 A CTC 
Z 80 A SIO .
Z 80 A DART 
Z 80 0 CPU .
2 8531 A01

95.00 
29.00
15 00 
40.00 
70.00 
51.00 
49 OO 

140 00
Z 8536 AD1N540.00
Z 8536 D1N .430 00

M2016
2102 .

21 14 
ETL2128 .. 
AM21L41-25

. .32.00 

. . 12.00 

. .16.00
16.00

. .35.00
> 32.00

NMC2147-3L .38.00
AM21L48-55 .25.00
AM2167-55PC 25.00
AM27SO2 . 
AM27LSOO 
AM27LSO3 
AM29705 .

. 20.00

. . 20.00

. . 20.00
, 35.00

D4016C-(í.2.'3)
25.00

i MICRO-PERI-TTL 80
D416-I2.3I . . .25.00 
D43256-15. . 180.00 
TMS4404-45 .25.00 
MK41 18/4801 AJ2

CIRCUIT INTEGRE 
DIVERS LOGIQUE aie

P 3101 A . 30.00
L 3168237 30.00
I 31800031 30.00
PO 3301F. 30.00
L 3376865 . 30.00
D 3601 P 30.00
SP384 ... 30.00
UHP4O2 30.00
TEB4033 . 30.00
LS404 . 30.00
COP4O4 . 110.00
HP4063 . 30.00
HEF4101 . . 30.00
HP435O . 30,00
COP472 N3 30,00
IH5043 30,00
HI1 5046-5 30.00
HC1 5502-5 30,00
MP55O7 AY 30.00
IM5624 . . 30.00
AM6080 30.00
UDN6184,, 30.00
Ml 65080-5 30.00
SC689O5 . 30.00
DM71S96 30.00
DS752O . . . . 30.00
MP7616 . .. 30.00
M764 . . , 30.00
MJ768 1-5 30.00
76A95 . . 30.00
76952 ... 30.00
LS776 CB.. 30.00
7800001-1 30.00
7BOOOO2-1 30.00
7BOOOO8-1 . 30.00
78200077-1 30.00
0T13 . .. 30.00
8T14 30 00 —
8T24 30.00 I
SFF80102 30.00 1
AM2 81 73PC 30.00 I
DM8556B N 30,00 1
MK 90002 . 50.00
6 909959 50.00
F 930PC 50,00
93S16 50.00
9328 . 50.00
93S48 . 50.00
SN94O41 . 30.00
SN94043 30.00
F 944DC 30.00
01382F9463P1 . .
30.00
DM957 30.00
SL9935 30.00
TIC FFC MO4 30.00
TIC MODEM 0130.00

FAMILLE 6500

8031 
8035 ,. 
0040 
8041 . . 
0080 A 
8085 . . .
8085 A . 
8086 .
8087 
8088 . .
8093 , .
8094 .
8155 
0160
8212 . .
8216 ..
8224 
8243 
8251 
8251 A 
0253 .
8255 A . 
8257 C5 
8259 . .
8282 . . 
8283 . .
8288 
82 PC 08 
82 S 62 
8307 . . .
8520 . . 
8741 A .
8748 
8749 .
8810 ... 
0B2O A 
8830 .
8838
8839 . .
8856 . .
8859 . .

45.00 
.49.50 
. 50.00
35.00 

.49.50
35.00 

.39.00 
130.00 

1800.00
35.00 
10.00

. 10.00 

.78.50
15.00 
26.40

. 24,00 
57.00

.45.00 
34.00 
50.00 
45.00
30.00 

.43.00
45.00 

.45.00
45.00 
79.00

. 20.00
. 25.00
20.00 

.35.00 
120.00 
149.50 
130.00

10.00 
15.00
15.00 

.15.00 

. 15.00
25.00 

.25.00

TC55O1
49.50
45.00

TC5517 ÀPi: : 35’00
6116 ... 
HM6264 15 
HM6514-9 
MB8128-15

29.00
53.00

. 25.00

. .35.00
MB81 67-55 . . 25.00
N82S16........... 20.00
AM9101 . 20.00
AM91L1 1 . . . .20.00
AM9114 . .25.00
AM9128-10 .35.00

ROM E2 ROM

I.IN 2BD4t> 
AM27S2O
DM 6713-350. 
AtSIWtf . -•
M3 7? TO 6
Ml 7B7I-5 ,
Ml 7643 5
N (»2523
N 82512B
N 825181
N 825191
NMCB3ÖG

70,00 
50.00
85.00 
54,00 
38.00 
50 00 
54,00 
70 00 
35 00 
40 00 
85 00 
85 00 
35 00

EPROM IUV PROM;

MICRO at PERI TEXAS

2610ÎE^AS
2504 TEXAS 
27ÖB
2716
2732
2784
77128 12V5

12V5

Il DSP 6504 209.00 ...
HDSPOBflS 323.00 -'rCZBB 20
HifC 147 2
TMC 38R9
TMC 5089
TMS OH7
TMS
TMS

TMS
TMS

TMS

08 ;<»

45.00
128.00
45.00
39.00
39.00
39.00
45.00
45.00
68.00
66.00
75.00

150.00

125.00
»OOOOOiO 

09.00
IOO0 3310

72 00
1000 331 i

00.00
TOtXi 3318

7200
1000-4440

RESEAUX LOGIQUES 
PROGRAMARLE

PAL16R4
PAL16R6
PAL16R8
PAL16L8

75 00 
75.00
75 00 
75 00

gggj A
6502 A 
(»502 a

6511 A
6511 C

0522

6622 C
61x24 C

161.60 
193 90
B&QO 
BS DO

116.00

6532 A

■ C 
65 C ?1 
66 C 102 
6b C 1 12

il 

gS RO 
83 40 il

53.90 a I as 
97 80

IMS 1944
TMS 19G5 
TMS 190b SP 
TMS 4101

TMS 3074

80 00
73 00

145 00
89 OO 
60.00
69 Ui i
40 00 
00.00
40 OU
30 00

REGULATEURS

10b;00
TMS 5501 NL131 00 
IMS 5110 ANL54,00 
TMS 5220 ANI59.00 
TMS 5220 NL B9.00 
IMS 70COONL$2.QQ
TMS 9901 126.00
TMS 9901 ML276 00 
!MX 5534 ANS69 00

FLOPPY DISC 
CONTROLLER

7805 TO22O

78O6K TO3 
7808 TO22O
78OBK TO3 
7812 10220
7012K TO3
7816 TOZZO 
781BK TO3
7818 TO22O 
78 WK TO3
7824 TOZZO

'hi 05 roga 
781 OH T09Z 
781 I? TO97 
781 15 TO'! 7 7Bi i8 rob?
70MG o 1
7905 TOZZO

R6765 P 
uPD 765

118 OO

FD1795 PL02 125.00

7915 TO220FAMILLE 6000 MEMOIRES RAM 
DYNAMIQUES

75.00 ^OCK Wl 
25 00 7908 10220Saak Fßä 

7917 TO22O 
7912X TO3

6802 B

48,00

5188
38 00
62 50

4116
4101
4104 
412&6

15.Í
60. (
1 ai

oo
.00 701 Ob TO97
00 791 1 ? TO97

5.80
5.00
5.B0 

22.00
5.80 

22.00
5.80

22.00 
5.80

22.00
5 ,'80 

22.00 
.5.80 
22.00
4.40 

.4.40
4.40
4.40 

.4.40 
12.00
7.00 

22.00
7.00 

22.00
7.00 

22.00
7,00 

22.00
7.00 

22.00
7.00 

22.00
7.00 

22.00

35 00 791 IB TO92
4.40



TOUT (ou presque)nPOUR VOS
OPTO-ELECTRONIQUE REALISATIONS

Afficheurs à diode LED

Haut Commun Type Référence Prix Couleur Equivalent par exemple

8 mm Anode 7 Seg LTS 312R 12,- Rouge MAN71A/72A-5082-7730/31/
40-TIL302. 312 DL707

8 mm Cathode 7 Seg LTS 313R 12,- Rouge MAN78A-DL7740-TIL303/31 3
8 mm Anode 7 Seg LTS 312G 17,- Vert MAN51A/52A-5082-7630/

7631-TIL314
8 mm Cathode 7 Seg LTS 313G 17,- Vert MAN58A/5082-7633-TIL315
8 mm Universel ± 1 LTS 311 R 12,- Rouge MAN73A-5082-7736-TIL311
8 mm Universel ± 1 LTS 311G 17,- Vert MAN53A-5082-7636

11 mm Anode 7 Seg LTS7751R 14,- Rouge 5082-7751-DL7751
11 mm Cathode 7 Seg LTS 7760R 14.- Rouge 5082-7760-DL7760
11 mm Cathode 7 Seg FND 367 20 Rouge boîtier miniature
11 mm ’Anode ± 1 4733 14,- Rouge
13 mm Anode 7 Seg LTS 546R 12,- Rouge HDSP5301-DL507-TIL701-

D350PA
13 mm Cathode 7 Seg LTS 547R 12,- Rouge HDSP5303-DL500-TIL702
13 mm Anode 7 Seg LTS 546G 17.- Vert HDSP5801-TIL71 7-D3O2PA
13 mm Cathode 7 Seg LTS 547G 17.- Vert HDSP5803-TIL718-D302PK
13 mm Anode ± 1 LTS 548G 12.- Rouge HDSP5307-DL501-TIL703-

D390PA
13 mm Cathode ± 1 LTS 549R 12,- Rouge HDSP5308-TIL704-D390PK
13 mm Anode ± 1 LTS 548R 17,- Vert HDSP5807-TIL719-D392PA
13 mm Cathode ± 1 LTS 549G 17,- Vert HDSP58O8-TIL72O-D392PK

AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES
Connection à picots pour C.l
Tension max + 3 V
LCD 3 3’4 d»o»t Driver: ICL7126 par ex 69.-
LCD 4 414 digit Driver: ICM 7424 par ex 75,—
LCD 32 2 lignes de 16 caractères alphanumérique

avec logique intégré Alim ♦ 5 V dim caract
3x5 mm.
Dim hors tout 84 x 44 x 12 mm

AFFICHEUR FLUORESCENT
ALPHANUMERIQUE
16SY03Z Futaba 16 digits de 14 segments

297F,—

MATRiCE 35 POINTS (5x7)
a LED 05 mm
IDÉAL POUR JOURNAUX LUMINEUX

Circuits de Com affich LED
CA3161
ICM7226B
74C926

74C928
9368

224622
224632
224624
224634

LTP 2057 AHR Rouge H- 50 mm Dim. 53 >< 39 mm Prix 69,—
LTP 2157 AHR Rouge H 50 mm Dim: 53 >< 39 mm 69,—
LTP 2057 AG Vert .H: 50 mm Dim: 53 >< 39 mm 72,-
LTP 2157 AG Vert H: 50 mm Dim: 53 >< 39 mm 72,-

lïlIllIIIIIIIIIIIIlE 
^.»8.0 

ninni iiiiiiiiiiu

inimiiiiiiiiiiiii

-■J.8;8:-8.8

IIIII11II11ÏIII

hauteur 5 mm Alim: + 5 V, 24 V et 6 V~150,—
A utiliser en association avec le décodeur
10937-50 Exemple d'application fréquencemètre Elektor rèf 85013

DIODES ÉLECTRO LUMINESCENTES
Généralités: In 20 mA Pin Courte: Cathode Pin Longue:

DIODES LED 03 05 Rect

STANDARD Rouge 1,7 V
Verte 2,2 V
Jaune 2,2 V

0.90
1,30
1.50

0 90
1 30
1.50

1,50
1,90
2,10

Haute
Luminosité

Rouge 
Verte 
Jaune

2 70
2 80
2 90

clignotante
2 Hz

Rouge 5 V 
Verte 5 V

5 50
8.10

Bicolore Rouge/Verte 5,30

VOYANT A LED CHROME à visser

Anode

Circuit de Commande 
de LED

LM3914 pAA180
LM3915 U267B
pAA170 U1096B

* LED démontable 2 V
* Perçage 6 mm 03
* Perçage 8 mm 05

AFFICHEUR 4 DIGITS-DRIVER
LTM 8328
INTEGRE-Multiplexée-Anode Commune

2057: Anodes sur colonnes
2157: Cathodes sur colonnes
10 mA

AFFICHEURS BARGRAPH
Bargraph en boîtier DIL 10 LED 
Pas de 2,54 mm 25.27 x 10.16 mm

3 mm 5 mm

Rouge 5,00 5,00

Vert 6,00 6,00

Jaune 7,00 7,00

Clips de LED en plastique 3 ou 5 mm Prix unif: 0,50
Réflecteurs de 12 mm ou 18 mm pour LED 05 Prix unif: 5,00

Driver LM3914 par ex:
Bargraph en long 10 LED

LTA 1000 R — Rouge
LTA 1000G - Vert

27,00
27,00

Afficheur Rouge 8 mm
Dim hors tout: 40 x 21 x 5 mm
224290, LTM8328 KP
Applications-Temps-Température-Comptage

112F,—
Pins: 1 à 10 Anodes
Pins: 11 à 20 Cathodes

i
REFERENCE V mA Prix

LUCIOLES
L52- 6100
L52- 1260
L52-12100
L52- 2440

6
12
12
24

100
60

100
40 ui

 ut
 m

 en
 

Ì i ì
 Ì

LAMPE VERTE FLUO
F-6162

NEON, FLUO 
N-616

REFERENCE V mA Prix

85 1.8 8,-

VOYANTS Fixation: 0 7,2 par écrou 
corps plastique
Lampe Incorporée

V 1 Couleur Prix

220 V
12 V
24 V

30 mA
30 mA
30 mA

Rouge/Orange 
Vert/Bleu 1 l

C
M C

D O
 

f
1ÍL12 8,-

elektor 
septem

bre 1987

Photo Pin diode • BPX61 58.-
• BP104 15,-
• BPW34 13,-

Diodes

Infra rouges 
emettrice

LD271H/CQY99
4,-

TIL32 5,-

Phototransistor 
Infra rouge 
Réceptrice

TIL78 5,-
TIL81 17,-
BP1O3 19,—

Cellule Photo 
Voltaïque 
silicum 
Planar PN

BPW21 41,-

PHOTO COUPLEUR
TIL111/MCT2/ICT26O 9,
TIL112 9.
ICT600/MCT6 17,
CNY47A 14,
4N35 7,
6N135 30,
6N136 43.
6N138 32,

PHOTO TRIAC
MOC3020 12,—

PHOTO THYRISTOR
MCS2480 23,—

PHOTO COUPLEUR à 
fenêtre fourche
MCT8 28,—

Complémentarité
BPW34 + CQY99
TIL32 + TIL78
MCA7 + TIL81

PHOTO RÉSISTANCE LDR
LDR03 miniature
LDR05 standard

Détecteur de Gaz
TGS812 oxyde de carlone
TGS813 méthano

7, 
14,-

198,—
198,-

Détecteur de Température
KTY10
LM35
LM335

16,— 
75,—
10,-

Détecteur de pression
KP100A
(Rempl du KP1O1A)

376,-

Transducteur à Ultrasons
UT200 LH8 emetteur/recepteur
sonar marine 
200 KHz

298.—

Transducteur a Ultrasons
T40K utilisable comme récepteur (R) 
et comme emetteur (T) 
Alimentation: 20 V Rmsmax.
Sensibilité: 65 dB min
Impédance: 500 Q/5 kQ

Pas de 2,54 mm 68 
LT8101R - Rouge 
LT8101G - Vert 
LT8101M - Mixte

14 mm
27,00
27,00
27,00 (7V + 3R)

PHOTO COUPLEUR à
réflexion
MCA7 Darlington 43,-

DETECTEUR d'humidité
VSO1 150,—

Pins 1 et 12 Anodes
Pins 2 et 11 Cathodes

Dim L96 x H66 x P8 mm

Cellule solaire
SC700 dans boîtier plastique, peuvent 
être montés, par combinaisons de 
plusieurs cellules (série = tension/ 
parallèle = courant)
tension 0,45 V courant max 700 mA

37,- Seulement:

Le jeu R + T: 44,—

ASSORTIMENT OPTO
ASS14N
Quantité Designation
4 Afficheurs 8 mm AC rouge
10 de LED 05 mm rouge jaune
chaque vert
10 de LED 03 mm rouge jaune
chaque vert
5 de chaque LED Rect rouge jaune vert
5 LDR miniature
3 de Photocoupleur simple et
chaque double
1 ensem- Emission Reception
ble infrarouge

TIL32/78
92 pièces Au lieu de: 272,50

191,—



SEMI-CONDUCTEURS
CMOS 75 2,80 74LS »23 6,00 279 6,30 74HC 74 HCT

76 6,30 Sauf 124 7,00 280 11,00

40 77 2,50 125 3,60 283 4,70 00 4,20
04 4,20
1 1 4,20
14’ 6,20
30 4 80

02 4,70
78 2,50 00 2,20 126 5,10 290 6,30 10 4,10

00 2,80 8 I 2,50 01 4,00 132 3,60 292 47,90 14 7,50
01 2,50 82 3,10 02 2,20 133 10.50 293 7,80 74 4,70
02 2,80 93 2,80 03 2,70 I36 4,90 322 18,70 85 9,00
06 4,30 94 7,70 04 2,20 137 6,60 324 9,80 32 4 20 123 11,00
07 2,50 98 8,00 05 2,70 138 3,60 357 29,30 74 6,60

85 8 50
132 7,80

09 3,40 99 6,40 *06 11,80 1 3,60 365 3,60 138 7,20
10 3,40 *07 11.80 145 7,70 366 5,30 107 6 40 139 6,00
1 1 2,50 41’ 08 2,20 147 1 1,80 367 3,60 152 18,20 152 18,20
12 2,50 09 2,20 1 48 9,90 368 3,60 157 8 30 164 8,20
13 2,80 74 6,50

10 2,20 * 1 50 1 1,70 373 5,70 161 9,10 174 9,30
14 6,30 11 2,70 1 5 i 6,10 3 74 5,70 163 9 10 244 13,20
15 6,00 45 1 2 2.60 1 53 5,90 375 3,50 374 12,80 245 14,20
16 2,50 1 3 2,70 154 1 1,80 3 77 6,90 390 11,70 374 11,30
1 7 5,20 02 7.10 14 3,20 r55 3,60 378 6,60 688 16,70 390 9,40
18 3,60 03 12,20 1 5 2,60 1 55 3,60 390 7,90 4017 16,90 393 8,90
19 6,30 07 14,40 * 16 5,80 1 5 / 6,30 393 7,40 4060 15,00 541 12,00
20 5,20 08 12,60 * 1 7 10,50 1 58 5,00 395 5,70 4066 10,80 573 16,50
21
22

6,30
3,60

10
1 1

7,70
6,50-

20 2,20 * 1 59 26,50 54 1 7,40
25,80

4040
4050

9,00
8,0021 2,70 160 7,00 568

23 2,50 12 6 30 22 2,70 i 6 1 4,30 624 14,90 74 C
24 5,70 13 13,40

13,70

26 2,70 * 162 7,00 640 4,90
25 2,80 14 27 2,20 Ì63 4,30 670 9,70 926 129,00
26 10,90 15 15,70

9,50
6 30

28 2,70 164 7,50 682 21,90 928 129,00 9368 75,00
27 4,90

5,00
16
18

30 2,70 1 65 5,60 688 19,50
28 32 2,70 166 13,10 81LS9
29 6,50 1 9 5 50

33 5,40 169 9,40 20,00 74 C
30 4,70 20 6 30 37 2,20 173 8,40 81LS97 Nous ne

74C04 - 4069
31 14,00 26 6^50

5,90
6,80

18,20
5,40

38 2,20 1 74 11.50 20.00 74C14 40106
32 10,20 28 40 2,70 1 75 3,70 AS/F7412,00 stock cette

74C160 - 40160
34 13,90 31 42 3,40 * 182 15,80 75188 - 74C161 - 40161
35 4,30 36 47 9,60 * 185 36,80 1488 6,00 taines référen-

74C162 - 40162
40 6,50 38 *50 3,70 191 11,50 75189 74C173 - 4076
42 4,30 43 51 2,20 192 8,10 1489 6,00 être rempla

cés par la 
série 40 la

74C174 - 40174
43 6,30 55 7 90

* 53 5,40 193 4.70 74C175 - 40175
44 3,60 56

*54 3,70 194 4,70 74C192 = 40192
46 6,00 57 12 60

*60 7,90 195 1 1,60 74C193 - 40193
47
49

5,10
3,60

66
84

13.70
5.50
8.30

73
74

4,50
2,80

19b
* 197

4,70
15,40 d’exemple:

74C195 - 
80C97

401954503
50 2,80 85 75 4,50 * 198 7,90

51 5,60 76 3,30 221 6.10 TRIAC
52 5,30 401 83 6,90 240 10,40 "ECL” BTA 06-4006 6A 400V 50
53 4,70 85 7,50 241 5,70 mA 4,00
54 8,30 02 6 40

86 5,90 243 5,70 100 10 F 9,00 T6 400-10 6A 400V 10mA

-56
60

5,20
5,40

03
06

6,40
3,00

90
*91

6,30
6,50

244
245

5,70
6,10

107 F
113 F

6,50
13,00

6,00
T8 400-15 8A 400V 15mA

r no
63 5,20 47 17 10 92 6,30 247 19,20 114 F 11,50 TRI 12A-400 12A 400V 11'00
66 3,60 60

75
92

6,40
5,60
6,40

93 6,30 248 6,90 118 F 9,00
7,00

21.00
9 00

67
68
69

22,60
2,80
2,60

95
107
109

4,70
3,40
3,40

251
253
257

5,70
3,60
3.60

122 F
158 F
163 F

THYRISTOR
BRY55/TH 0,8A 400V TO92

3,00
TIC 126D 12A 400V 20 mA70

71
2,80
2,80

1 13
114

3,40
3,70

258
259

6,20
6.50

164 F
171 F

9,00
12,50

72
73

2,80
2,80

* 121
122

8,50
3.70

266
273

5,10
10,40 TYN 600-8 8A 600V

BT 136 4A 800V
14,00

8,00

C.l 
Divers
DAC10154,00
KTY 10 
MF10
OP27 
LM35
S041P 
S042P 
TL064

16,00
65,00
69,00
75,00
20,00
25,00
12,00

TL/XR071
7,00

■TL/XR0726,00
TL074
TL081

8,00
8,00

TL/XR0826,00 
TL/XR084

15,00
L121 36,00
TBA120 8,00 
yAA170 28,00 
^AA180 28,00 
ZNA234

276,00 
U267B 26,00 
TLC272 19,00 
TCA28018,00
L298 
LM301 
LM307 
LM308
LM311 
LM324 
LM335 
LM336
LM339 
LF356
LF357 
LM358
LM360 
OM361

LM37B
LM386
LM387
LM393
LF411
ZN416
ZN426

LM/NE567 23,00 
NE592 16,00
SAB0600

37,00 
AD636 189,00 
TCA660 39,00

TEA2025 16,00
TDA2030 18,00
TDA2040 30,00

U665B 
U A 709 
UA710 
UA733 
UA741 
UA747 
TL783

50,00
4,00
4,00

13,00
3,00
6,00

35,00

U2066B 
SDA2101 
XR2203 
XR2204 
XR2206
XR2207 
XR2211

25,00 
27,00
18,00 
18,00
59,00 
58,00 
44,00

^Processeur et Périphérique
Z80 CPU = Z8400 = MK388O
Z80 CTC = Z8430 - MK3882 
Z80 PIO = Z8420 = MK3881 
81LS95-8 buffers tri statè 
81LS97-8 buffers tn state 
MAX232 Driver Recepì RS232 
SPO25.6 Synthèse de par 2 KROM 
AY3-1015 = AY5-1013 UART

33,00
33,00
33,00
20,00
20,00
75,00

179,00
63,00

AY3-8910 qériè de son prog
EF9364 Cout vidéo
EF9367 Cout vidéo coul
MC 14411 géné de freq. bauds
MC 146818 Horloge temps reel

59,00
157,00
449,00
136,00
69,00

TBA800 10,00 
DAC0800

37,00
ADC0804

48,00
ADC0808

71,00
ADC0809

66,00
TBA810 11,00

TDA2310 13,00 
TDA2530 26,00 
TDA2593 15,00 
TDA2595 37,00 
TDA2640 138,00 
ULN2803 17,00 
CA3046=

88,00
7,00
7,00

10,00
8,00
6,00

10,00
10,00
5,00
9,00

11,00
3,00

55,00

182,00
12,00
17,00
29,00
10,00
12,00
27,00
61,00

ZN427 198,00
ZN428 179,00
SL440 35,00
TCA440 14,00
SL486 71,00
SL490 55,00
AD536 287,00
TAA55O 3,00
NE555
NE556
NE564
NE565

3,00 
10,00 
23,00

9,00
LM/NE566

16,00
S576S 49.00

TBA820 
TCA830

TCA910 
ML926 
ML927 
ML928
ML929 
TCA940 
TBA950 
TCA965
TBA970

7,00 
7,00

6,00 
78,00 
78,00 
78,00 
78,00 
16,00 
21,00 
29,00 
48,00

TBA331
CA3080
CA3089
UVC3101
CA3130
CA3140
CA3161
CA3162
CA3189
CA3240
MC3361

8,00
14,00
14,00

437,00
19,00
12,00
16,00
76,00
29,00
20,00
25,00

TDA3420 26,00
TDA3810 39,00
LM3900 16,00
LM3914 38,00
XR4151 18,00

MC1488 = 75188 Interi RS232 driver 6,00
MC 1489 = 75189 Interf RS232 Récept 6,00
WD177O 231,00
RO3-2513 géné de caract 160,00
INS 2652 194,00 68(6)02 MPU + + RAM
TCM 3105 426,00 53,00
6502 CPU 80,00 6809 CPU 53,00
6522 VIA 183,00 68(6)21 = 652 1 PIA
6532 RIOT 134,00 29,00
6551 ACIA 82,00 6840 PTM 34,00
6800 MPU 37,00 6845 = 6545 CRT
8748H EPROM 159,00 85,00
6850 ACIA 21,00
AM 7910 MODEM 880,00
MEA 8000 Synth de paro 145,00
P8052 AH Basic 398,00

MÉMOIRES
IMS 1420 RAM statique NMOS 4K x 4

2101 RAM statique 256x4
2102 RAM statique IK
2112 RAM statique 256x4
21 14 RAM stalique 1K
2708 EPROM IK x 8
2716 EPROM 2K x 8
2732 EPROM 4K x 8
2764 EPROM 8K x 8

TMS 4116 RAM dynamique 16K x 1 
jxPD 4164 = 4564 RAM dynamique 64K
MM 5204 EPROM 512x8
6116 RAM statique 2K x 8 CMOS 
62256 = 43256 RAM statique 32K

85,00
NC 

40,00 
42,00 
24,00 
79,00 
57,00 
43,00 
43,00 
18,00 
19,00 
60,00 
47,00 

157,00
6264 = 4364 = 5565 RAM statique 8K • 8 CM0S59.00
6810 RAM statique 128x8
27128 EPROM 1 6K x 8
27256 EPROM 32K x 8
27512 EPROM 64K x 3
41256 RAM dynamique 256K

21,00 
69,00
69.00 

NC
45,00

TMS1000 69,00 
TDA1003 18,00 
TEA1014 12,00 
TDA1024 29,00 
TDA1034=
NE5534 17,00 
TDA1045 15,00
TDA1046 35,00
TDA1054 12,00 
LT1070 165,00 
U1096B 64,00 
TMS1122 69,00 
TDA117O 18,00 
AY3-135082,00 
MC1350 21,00 
SL1451 128,00
MC/LM1458

6,00
LM/MC1496

8,00 
TDA1 510 40,00 
TMS1601

118,00
TDA2002 11.00 
TDA2003 11,00 
ULN2003 18,00 
TDA2004 26,00 
ULN2004 18,00 
TDA2005 29,00 
TDA2020 35,00

TCA4500 14,00
MC/XR4558

6,00
TDA4560/5

64,00
TMS5100 108,00
NE5532 23,00
NE5534 17,00
TCA5550 55,00
TDA5660 56,00
TDA5850 24,00
TDA7000 19,00
LS7060 285,00
ICL7106 167,00
ICL7126 114,00
ICL7139 371,00
ICL717O 190,00
LS7220 61,00
ICM7555 7,00
ICL8063 130,00
ICL8069 38,00
9368 75,00
R10937P50

210,00 
LM 13600 24,00 
MC14555 15,00 
MC34063P1

24,00 
MM53200 82,00 
MC145151

109,00

TRANS- BD 
131 6.50

BFR
90 9.90

142 
2955

13.70
9,50

ISTORS 135 3,10 91 9.70 3055 9,20
136 3,10 96 15,90

AC 137 3,40 BFT
187K 5.50 138 3,40 66 35,00 u
188K 5,50 139 3,80 BFW 310 28.00

AD
149
161
162

AF

16,50
8,10
8,10

140
232
237
239
240
241
242
249

3,80
9,00
4,10
4.10
4.10
4,40
4,40

11.15

92 
BFX 
89 
BFY 
90 
BS 
107

6,80

8,80

10,10

17,10

VN 
66

2N 
706 
708 
709
914 
918 
930

14,00

4.80
6,00
3.00
3,00
3.00
3.00

139/239 5,90 250 23,60 170 8,80

BC
433
435

4,20
4,20

250 
BU

9.20

436 4.50 208 19,70 956 2,30
107 2.10 437 4.50 BUX 1613 3,00
108 2.10 440 4,70 37 28.80 171 1 3.00
109 2,10 64 7 7,30 80/81 33.60 1890 3,00
140 3.60

3 60
679
680

5,10
5,10 BUZ 1893

2060
3.40

58,70
143 4,50 829 3,70 10 18,40 2218 3.20
160
161

4.30
4 30 BDX D 2219 2.90

172 
177 
178
179 
182
183 
184 
213
187 
237 
238
239
256

0.80 
2.00 
2,00 
2,00 
0 80 
0 80 
0,80
0.80 
2.00 
0 80 
0.80 
0,80 
0 80

18 
62/63 
65/66 
67

13,80
12.60
12,60
14,90

45H10

IRF
620

19,50

40,00

2223
2369
2484
2646

2,20
69,00

2.60
2,20

11,20

BF 
167 
173 
178 
179 
180 
185

3.70
3,00
4,30
4.50
4.90

10.00

9620

J 
310

MAT
02

60.00

6,00

75,00

2894
2904
2906
2907
3053
3054
3055

5.80
2.70
2.90
2,00
3.30
8 80
9 80

267 2,30 199 1,60 3442 10.80
284 2,20 200 5,80 MJ 3553 31,30
307 0.80 224 3,00 1000 17.50 3772 12.70
308 0 80 244 4,00 2955 12,50 3819 5.40
309 0 70 245 2,00 3001 17,60 3866 19.60
321 0 80 246 6,40 3904 1.30
327
328

1,40
1 40

255
256

1.70
3,00 MPSA 3906

4416
1,30

13,80
337 1 40 257 3,30 55 41U 5109 22,00
415 0 70 250 3,80 MJE 5629 42,60
516 324 3.60

6,00
6,00

6029 42.60
517
546

2.00
0 80

337
451

4,30
2,30

2955
3055 3N

12,00547 0 80 469 3,40 201
548 0 80 470 4,60 TIP 204 23.00
549 0 80 494 1.40 29 5.60 211 20,00
550 1.50 760 3.70 30 5,60 2SJ
556 0 80 960 8,90 31 5.80 50 70.00
557 0 80 961 6,40 32 5.80 55 90,00
558 0 80 981 9,20 35 20.60

2SK559 0 80 982 10,00 36 18,50
560 1 50 41 8.00 135 70.00
639 2.10 BFG 42 8,00 175 80 00
640 2 20 65 55.00 122 5.80 175 80 00

PONTS
PR1: 1A 50V rond
PR2: 1,5A 80V en ligne

4,00
6,00

PR21: 1,5A 80V ligne alterné

DIODES
> Commutation et 

signal
BAX13 Si Corn
AA1 19 ger det
1N4148 Si Com rap
OA2O2 Si

2. Redressement
1N4007-1000V-1A
1N 5408-1300V-3A
MBR735-35V-7.5A
ESM76S-800V-1 OA
BY299 800V 2A rapide
BY229 600V

s. Varicap
BA102 » BA1 11 s. BB1O9
BB105 BB405
KV1236 a 2x88112
BB104 a< BB204
BB205 a BB405
BB142 » BA 142
0B4O6
BAI 82

1,00
2,00 
0,50
1 00

1,00
3,00

20,00
16,00
3,00

12,00

3,00
4,00

50,00
4,00
3,00
3.00
3.00
3,00

4 Zener et tension 
référence

500 mW ou 1,3 W de 3,3V a 47V

200V
TL431 CLP ajustable
TAA550
LM336
ICL8069
LM10
Zener compensée en température 
Tension nominale : 6,2V I 5% 
Puissance 0,4 W
1N823 10 PPM !

1,00
5.00
6,00
3,00

10,00
38,00

110,00

5,00

5 Autres
Haute Tension: TV IB 18 KV/3
mATV
Shotiky: MBD 102
PIN: MPN3401
DIAC: D32V 
Avalanche BYV28 200
Recouvrement rapide: BYT71/400

20,00
10,00
15,00
3,00
8,00

Auto
13,00
4.00

REGULATEURS DE TENSION
FIXES
78L.T092
79L T092
78 UCT0220
79.UCT0220
78 KCT03
79, KCT03
78 H05 T03
78S09
LM305H.T05
LM309H.T05
LM309K.T03
LM323K.T03
XR4195
L4810
L4885

PR3: 3,2A 80V en ligne 
PR31: 5A 80V en ligne 
PR4: 10A 80V carré 
PR5: 25A 80V carré 
PR6- 35A 80V carré

5,00
11,00
12,00
20,00
23,00
25.00

ATTENTION
Nos prix et notre gamme sont 
maintenus dans toute la mesure 
du possible.
Cependant, des changements 
peuvent intervenir en fonction 
des prix de vente et de disponibi
lités de nos fournisseurs

Commandes 
téléphoniques avant 

16 heures: 
matériel disponible 

expédié le jour même 

au (16-1)
46.57.68.33 œ en

VARIABLES
5.00 78 GU1C-T0220 25,00
5 00 79 GU1C-T0220 25,00
5.00 LHOO75 222,00
5,00 L200 11,00

24.00 L296 91,00
24 00 LM317K-T03 21,00

120 00 LM317T 10,00
12,00 LM334ZT092 9,00
16.00 LM337T 10,00
31,00 LM337KT03 59,00
25 00 LM338KT03 96,00
28.00 LM350KT03 76,00
19 00 TL497 25,00
23,00 LM723 Dii 8,00
23,00 ICL 7660 52,00

CONDITION DE VENTE
REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter • EXPEDITION HAPIDE dans la limite 
des stocks disponibles. Nous garantissons à 100% la qualité de tous les produits 
proposés. Ils sont tous neufs et de marques mondialement connues • REGLE
MENT A LA C0MM0NADE • PORT PTT et ASSURANCE : 30 F forfaitaires • 
EXPEDITIONS SNCF: facturées suivant port reel • COMMANDES PTT SUPE
RIEURES à 500 F france • COMMANDES MINIMUM 100 F ( + port}, 
8 P. n° 4-92240 MALAKOFF • Magasin: 43, rue Victor Hugo (Métro Porte de 
Vanves) 92240 Malakoff • Téléphone: 46,57.68.33.
Fermé dimanche Heures d'ouverture: 9 h— 12 h 30 14 h — 19 h sauf samedi: 
8 h — 12 h 30. 14 h — 17h3O • Tous nos prix s entendent T.T.C. mais port 
en sus Expédition rapide En CR majoration: 20 F C.C.P Paris 1657899,

NOUS HONORONS LES COMMANDES DES ECOLES DES 
ADMINISTRATIONS ET DES CENTRE DE FORMATION 
PROFESSIONNELLE

elektor 
septem

bre 1987



COMPTOIR DU LANGUEDOC
TRANSISTORS TRIACS FUSIBLES EN VERRE

AC 347 ....... 1,00 439 ......  3,00 BU
125........3,00 340........ 1,00 440........3,00 108 10,00
126........3,00 349........1,00 675........2,50 126 10,00
127........ 3,00 546........0,80 676........2,00 200 16,00
120........3,00 547........ 0,80 677........2,50 326 ... 9,00
1B0-K ... 4,00 548........ 0,80 678........ 2,50 406 . 6,00
101-K ... 4,00 5490,80 BDX 18 7,00 40B 6,00
187-K ... 3,00 556........ 0,80 BDX 33 .. 3,50 500 15,00
188-K ...3,00 557 ....... 0,80 BDX 34 .. 3,50 800 ....  1,50
AF 550....... 0,00 BDX 53 .. 3,00 806 .... 8,50
125........ 3,00 559........ 0,80 BDX 54 .. 3,00 BUX37 15,00
126........3,00 639........ 1,00 BDX 64 ..6,00 BUX81 ,35,00
127........3,00 640........ 1,00 BDX 65 .. 6,00 TIP
BC BD BDX 66 .. 5,00 31 .. 2,00
1O7-A0 .. 1,80 135........2,00 0F 32 ... 1,50
10B-AB .. 1,80 136........2,00 115........ 3,00 41 1,50
1O9-A0 .. 1,80 137........2,50 117........ 1,00 2N
170........ 1,00 136........ 2,50 177........3,00 1711 2,00
171........ 1,00 139........3,00 179........4,00 2219A 2,00
172........ 1,00 140........3,00 196........2,00 2222A 1,80
173........ 1,00 231........ 4,00 199........2,00 2369 1,50
177........ 0,50 232........4,00 200........2,00 2646 8,00
170........ 0,50 233........ 4,00 245-C ... 2,00 2905A 2,00
179..... 2,00 234........ 4,00 255. 0,50 2907A 1,80
237......  1,50 235........ 4,00 256,- . . 0,50 3053. 2,50
238....... 1,00 237........ 3,00 392 . . . 0,50 3054, . 1,50
239......  1,00 230....... 3,00 422. .... 0,50 3055MOT8,00
250........ 1,00 239........ 4,00 451 0,50 3773. , 3,00
307 ....... 1,00 240........4,00 459 ... 0,50 3819. . 3,00
300....... 1,00 241........2,50 460 ... 0,50 4416. 8,00
309....... 1,00 242........3,00 472 0,80
327 ....... 0,80 243........4,00 493 0,50
320........ 0,80 437........ 3,00 494 . .1,00
337........ 1,00 438........ 3,00 495 1,00

-......... te» 30 1100 
10.00

0F 247
0F253 .

les 30 
163 30

12,00
12,00

.............. les 30 iOW BF 392 les 30 12,00
............. les 30 10.00 BF 493 .. . les 30 12,00
. . les 25 10,00 

woo
7N 1711 te» w 14,00

............. les 30 2N2222 les 10 12,00
.... les 30 10«? 2N 2222TO92 les 30 10,00
............ les 30 woo 2N 2369 les 10 10,00

. . les 30 9,00 2N 2905 les 10 15,00
........ lea 30 50.00 2N 2907 les 10 12,00
. . . les 30 10.00 2N 2907 TO92 les 20 10,00
............ les 30 10.00 2N 3055 80V. ..les 4 15,00

les 20 10,00 2N 4403 les 3Û 6,00
. l«30 10,00

TEXAS NPN 300 V, 10 TOP 3 les 2 10,00

BC237 
BC256 
BC 307 
0C3Z7 
BC 328 
0C337 
0C338 
BC 413 
BC547 
BC 548 
BC 557 
BC 558 
BF PM 
6F 233
W™,..,,______________ - -
BR t0*.  étàtniint biilàtà» dé toinìnùtiwj 
SPRAGUE TO 52 -tent‘out I BC 107
8D829 TO2MHPW 1ÇOV TA
BDY M NPN 150 V 15 A TO 3
BUX 48 1OJ NPN 800 V 15 A 
10805'8PNP?A60V T0126 
10BD525NPN2A WV TÖ126
10 MJE 700 PNP 4 A. 60 V TO22O
10 MJE 800 NPN 4 A. 60 V. TO 3M 
MJ- 2955 - MJE 3055
2N 6486 10220 NPN 60 V 15 A

les 10
- - les 50

les 10 
la pièce 
la pièce

>120

10,00 
10,00
5,00 
3,00
8,00

10,W

les 20 

la paire 
les 10

15.00

6,00
15,00

-------------- DARLINGTON PLANAR TO 92

BSR51 NPN 80 V. 2 A les 10 15,00

Tit 112

6A400Vteolé* .......
6 A 400 Vnontsolés..

4,06 I par10..........
3,00 1 por10...........
- DIAC --------------

____. 36,00 
____ as,«

DA 3,32 V pièce _____ _ 6,001,50 par 5 ___

T.T.L. L.S.
74 LS
30....... 2,00 73....... 3,00 156.... 4,50 253.. .... 4,50
31....... 2,00 74....... 3,00 157.... 4,50 257.. .... 4,50
32....... 2,00 75........ 4,00 160.... .5,00 258.. .... 4,50
33....... 2,00 76....... 3,00 161.... .5,00 260 .... 4,00
34....... 2,20 77....... 9,00 162.... 5,00 266.. .... 4,00
35....... 2,50 78....... 4,50 163.... 5,00 273.. .... 7,00
06....... 3,00 83....... 7,00 164.... 5,00 279.. .... 4,50
37....... 5,00 85....... 4,00 165.... 6,50 280.. .... 8,00
38...... 3,00 86....... 3,00 166.... 6,50 283. .... 5,00
39....... 3,00 90....... 4,50 168.... 6,50 290. .... 5,00
10...... 2,50 91....... 5,00 169.... 6,50 293. .... 5,00
11....... 3,00 92........ 4,50 170..... 6,50 295. .... 7,00
12....... 3,00 93....... 4,50 173 .. 7,00 290. .... 9,00
13....... 5,00 95....... 6,00 174.... .5,00 299. .. 14,00
14 4,00 107..... 3,00 175 .. .5,00 322.. .. 18,00
15 ...... 2,00 109..... 3,00 181.... 15,00 323.. 18,00
»6 :.... 3.50 112..... 3,00 182.... 15,00 340.. .. 13,00
17 3.50 113..... 3,00 103.... 15,00 352.. .... 7,00
20...... 2,50 114..... 3,00 190.... 6,00 353.. .... 7,00
21........ 2.50 121 ..... 6,00 191.... 6,00 365.. .... 4,50
22....... 2.50 122..... 5,00 192.... 6,00 366. ....4,50
25....... 3,00 123..... 5,00 193.... 6,00 367. .... 4,50
26........ 2,50 125..... b,00 194.... 6,00 360. .... 4,50
27....... 2,50 126..... 5,00 195.... 6,00 373. . 7,00
28....... 3.Û0 132..... 4,00 196.... .6,00 374. .... 7,00
30....... 3.00 133..... 4,00 197... . 6,00 375. .... 5,00
32....... 3.00 136..... 5,00 221.... .6,00 377. .... 8,00
37........ 3 00 137..... 8,0Ü 240 .... .7,00 379, .... 9,00
38 .... 3.00 138.... 4,50 241.... 7,00 306. .... 5,0C
40. . .. 3,50 139.... 4,50 242 .... . 7,00 390. .... 6,00
42 4.00 141.... 8,00 243 .... 7,00 393. .... 6,00
4/ .... 7,00 145.... 8,00 244 .... . 7,00 395. .... 7,00
48 .. 9,00 147.... 9,00 245.... . 8,00 390. .. 14,00
49. . 8,00 148.... 7,00 247 .... . 6,00 399. .... 9,00
51........ 2,50 151 .... 4,50 240..,. .8,00 490. .. 10,00
54....... 2,50 153.. 4,50 249.... . 8,00 540. .... 8,00
55....... 2,50 155...... 4,50 251.... .5,00

C. Mos
4000 2,00 4023 2,50 4053 4,00 4094 7,00
4001 1.70 4024 - 6,00 4060 4,00 4501 ... 3,0C
4002 . 2,00 4027 3,00 4066 3,50 4503 ... 4,00
4007 2,00 4028 .. 5,50 4060 4508 14,00
4008 6,00 4029 4,00 4069 2.00 4511 6,5C
4011 1,80 4035 4,00 4070 2 50 4512 . 5,50
4012 2,00 4040 6,00 4071 2,W 4518 . 5,50
4013.. 3,00 4042 5,00 4072 2.W 4520 4,00
4015,. 5,50 4043 6,00 4073 3,50 4528 6,50
4016.. 3,50 4044 5,50 4075 2.50 4538 7,00
4017 5,00 4046 6,00 4077 2.W 4539 6,00
4018.... 5,00 4049 3,00 4078 2.00 4584 4,50
4020 4,00 4050 2,50 4081 2.00 4585 6,50
4021 . u 6,00 4051 ... 6,00 4082 2,50
4022 5,50 4052. 6,00 4093 . .3,50

Toute In gamme di» 0,1 i 10 A
Vütrn S X 2Û rapliJn1.—. 
Vcirnc 6 X 2© fimi: ._<t, 
Voire 6.3X32 rapide..
Verre63X32 lent... .

pw WW Afdmi 
5X20 . —.........

0,80 
1,20 
1,84 
Î.M

1.20
Fusible tNun?<uf. tempii. d*  Iumxî 
10Í)’ bleu, pièce ...... 1.50

------POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
La super pochette 2 SA 933 S=BC 177
BFX09NPN TO72 1.1 Giga.............■.
BFR 91.3 Giga .............. .....

.....les 40

.... les 10

.. la pièce

10,00
15,00
6,00

DIODES

DIODES EN POCHETTES

6YM 36 - BY m ... 1,50 1N 4001 a IN 4007 0.40
BY 127 ............... 1,70 1N4148 ....... . 0,20
DcdeM-marwumgor*.  0'195- 0,60
LDR 03 iqulvateni 15,00

200 V 3A 
200V 8A

1,50
2,00

IN 914 MV 10. 0,30 100 V. 30 A.............. 5.00
Diente mden IÀ visser 100 V. 6 A .. _____ —__ 1.00
Diode 50 V 20 A, pour cbarflwit 1,50
Diodes 100 V 50 A mirac.. ... 2.00

DIODES ZENER 1,3 W

BB 121 ITT............ 10,00
3 A 400 V . k _ les 10 5,00
2 A 100 V .............. les 10 4,00
IN 4001 ou équivalent . „„------- les 25 6,00

2,7 à 3,9 V
4,7 à 68 V

2,00
1,00

75 à 150 V 2,00

PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 2,4 à 75 V 15 valeurs
La pochette de 30 12,00 I Les 2 pochettes 20,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 ou 5 mm 
Verte 3 ou 5 mm .. 
Jaune 3 ou 5 mm 
Rouge 3 oü 5 mm 
Verto 3 ou 5 inm 
Jaune 3 ou 5 mm

I
 Bouge 6 mm plate 

Verte 5 mm plate . 
Jeune 5 mm plate .. 

.................._cn pochette do W

0,70
0.80

. or» pochette do 10
. ... en pochette de 10

Pochent ipécule de d odss leds panachées en coAtur. «n (orme

1,50
1,50
1,50
6,00
7,00
7,00

Svp panneau pour fusible 
5 X 20 ,__________... 
Sup panneau pour lusible

Distributeur tension 
110 - 220V _ ....

140° rouge, pièce —

2,80

2,50

1,50

REGULATEURS DE TENSION
POSITIF 1,5 A

5,8,12,15,18,24 V....
NEGATIF 1,5 A 

5, 8,12,15,18,24 V.... 5,00
L200 = TDÂÔ200 variable : en Ù de 3 V à 36 V, en i de Ô à 2 A
Boîtier TO 220 protégé Note d’application sur demande 10,00

--------------------------------PROMOTION —---------------------
LM 317 variable .... ________ _______ ¿1
Régulateurs 5, 8,15,18 V, la poch de 10 panachés

RADIATEURS
------------------------------- PROMOTION ----------------------
PourTO220 (triac)
Pour TO 22Û petl! mod. anodart? ..... la poche (ie 30
PourTO 220 moynn '«od. ».notiliét...... la pochette 5
Pour 2 X TO 220 non nnodrués 30 W......•.......... la
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W........................... la pièce
Pour plusieurs TO 220 non anodisés 100 W (0,5 kg)......

VENTILATEURS
Ventilateur turbine 220 V, rotation constante, 
silencieux, dimensions : L 250 x 170 x H 80 mm 
Ventilateur carré 10 x 10,220 V, 
vitesse rapide . _w>___ .................... -»,m.......¡¿hX
Ventilateur de démontage 220 V en étal, essayé 
120 3 120 rnm...................... - ------- —
Vciililatcur neuf 110 V. livré avec un cond 2 MF 
pour fooctioriflior sur220. V.------- si------------ —

OUTILLAGES
--------------------------- FERS A SOUDER —-----

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils, Mod., Delta 25 W 
livré en plus avec repostr-ter
30 W 220 V
40 W 220 V
60 W 220 V

60,00 I Panne 30 W 
02,00 Panne 40 W
63.00 I Panne 60 W

JBC 30 W + panne longue durée----------- .------------- 
JBC 14 W + panne longue durée -------------------------  
Panne longue durée JBC------------ ---- —........ ---------
Pistolet soudeur instantané 120 W 220 V -------------

------------------ POMPES A DESSOUDER 
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit ....... . .....................
Maxi-mini : L 22 mm + double piston.....................  
Embout Teflon maxi-mini .......... ......... ...
Pompe L 200 mm double joint............... :................. 
Embout Teflon de rechange ......................................

--------------------------- SOUDURE 60 % *—

6,00
12,00

4,00
8,00
8,00
3,00
4,00

20,00

45,00

100,00

50,00

40,00

40,00

7,00
9,00
9,00

110,00
125,00
30,00

100,00

75,00
115,00
20,00
60,00
12,00

en diamètre ........................................
Super pochette Led, rouy«. 3 mm . ..
Diode émettrice infrarentgo OP 132 ..
Diode réceptrice infrarouge BPW 50

les 30 
les 30

15,00
15,00
2,00
1,00

Afficheurs 7,62 mm
TIL 312 AC ...
TIL 313 CC ....

11,00
11,00

Afficheurs 12,7 mm
TIL 701 AC
TIL 702 CC

10,00
10,00

Aimant rond 05.................... 
Aimant rectangulaire 10X25 
Opto cotipluur ► diode lcd 
Cof|tàctà du jHMteri.... ..
Voilure A coRMmmnllön

ALARMES

ILS 3,00

— ia
-------- ’"n— Âwd

• ' h" ièii 20,01) 
150,00

TraniMluttàur «ÖfeHii, éniitttéut F récepteur 35»
Alaimo Vttàitre, vixt¡molú!|u?. ¿ftàn# ? low, livré» «n ôtera rmrch*  
am aw«»»-™« el notice de mo-nlige 53^

INTERS A LEVIER
3 A. 250 V 

Inter slmpln . ......
Invers. aRnptà..........  
Invers, doublé .........  
Potrvsoii 
-Contàci pousw ....

Dismétte de perçage 12,7 :

Invers, 
Invert, double —„
Inveri. 3 ciicuìtà
Invers. >1 cltçuUs -

2,00
6,50
7,50

5,00

6 A. 250 V
Inter simple 
Invero, simple 
Inveto, double

- Contact repos

liniature diamètre de perçage 6,35 mm 
2 A, 250 V

6,00
9,00

15,00
21,00

filter simple .
Inrar double. ,.
Poussoir 
^Contàci poiJtMl 
- Contàci iflptts ..

9,50
10.50
13,50

2,50

2,50
3,50

----------------------------- PROMOTION

FND 350 AC 7,65 mm_______ _____ _
Hewlett Packard 5802 CC7.65 mm
&Nnor>»MD 11Î3R CC 12.7 nur
Hewlett FacUrd CC 20 mm
Othilyl" AC T 2.7 nw, '

la pièce 
la pièce 
h pièce 
te pièce 
la pièce

4,00
6.00
7,00
9,00

10,00

PONTS DE DIODES
1 A 200V
2 A 200 V

2,00
2,00

5 A 200 V , 
25 A 200V

9,00
15,00

--------------------------Ponts en pochettes--------------------------
0,1 A 100 V ..... les 20 15,00 1 A 100 V.___ , les 10 12,00

THYRISTORS
TO 92 BRY 55 ... - .....................
TO 220. 3 A. 400 V .............................
Boîtier plastique 1,0 A.OQV (non marqué!

les 10
les 10

10,00 
10,00

les 20 10,00

Cabochon do couleur pour poussoir 
rouge, vert, noir, jaune, bleu ..............—_____.

------ INTER & INVERS EN PROMOTION
Intw chittim mefcure teptec«
inwCTur »■mpie a   tàt 10
t-iwrwwr doubl» àglimrs Ht* 10
Ifhnjrwirr minut i lower 4 iMtelin. slrnptà db doubl«.
p|iteliuriÎQnâiijM? nMrdnnidi$e» prerfità - M 5
Iwir» ciniritKii«*ii ’4 poth bÃíUrenoínr

• tett-r. J. rifu - voyifB 12Y, 4ci>t<w9» 'OUQ*  - U pilier 
• inter 2 circuits tori» «rjteMU W A *517  V - te» l 
• Disjoncteur, marque ÎHHÜPTGR1 5 A tà pifle*

------------ POUSSOIRS EN PROMOTION - 
Poussoir micro coni. 1 A 250 V, coni, repos ........... i— la pièce 
Poussoir micro coni 1A 250 V. coni poussé..... ........ la pièce 
Poussoir double inter _ .... les 5 avec boulon
Poussoir miniature (pour clavier) 10 X10 mm
Coni, poussé . les 10 10,00 les20 ___ i,.,—,
Poussoir carré 12 X 12 mm, contact repos
Poussoir double inverseur _______-_____ les 10

----------------------  SUPER PROMOTION-------------
Interrupteur * oncute nwméijtànée...................... les 5
Poussoir inverseur simptecabochon blanc 10 /10 
........ ...... ...... .........;....—............. ....................... les 10
Micro interrupteur super mini à levier articulé 1 A 250 V . . les 10
Micro iMÎrruptetf double à levier, canon lisse, fixation,
circuit imprimi ... - tes 10

COMMUTATEURS
4 circuits, 3 positions
3 circuits, 4 positions
2 circuits, 6 positions

ROTATIFS A AXE
12,00
12,00
3,00

1 circuit, 12 positions.....
2 circuits, 4 positions ..... 
Rotatif axe 1 x 4, pièce

5,00
7,00

1,00

2.00 
I w
5.00

10.00
1.00
300

10.00
7.00

1,50
2.00 
100

15,00 
1,00 
5,00

5.00

10,00 
10,00

10,00

TIL 111 __ _____ _
CNX 35 ou 4N 35

2.00
3.W

Qualité professionnelle 
Bobine ¿50 g. 10/10.. 
Bobine 500 g, 10/10.

40,00
60,00

Bobine 250 g 8/10 . 
Bobine 250 g 5/10

40,00
45,00

1 touche .. 
2 louches

COMMUTATEURS ^TOUCHES
1,00 i 6 toiiches
2,00 I 7 touches

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS

12,00
3,00
2,00

74 HC
00......
02.....
04.....
08.....
10 ......
14.....
20.....
30.....

2.50
2.50
2,50
2.50
2,50
3.50
2.50
2,50

IF 356H ________
LM 301
LM3MH
LM 380 .—---------
NE 555 8 patte» .
NE 556 .. ...... .....
UA 741 8 ptiltàt,,
SO 41 P------- ---
SO 4? P
TAA 550
TAA 651 B____ ...
TBA 120

741 8 pattes
7400 N.......
TMS 1965 ...

2,50 153... . 4,00
3,50 157... ... 4,00
3,50 161 ... ... 4,50
5,00 163 ... ...4,50
3,00 175... ... 4,00
4,00 240... ... 6,00
4,00 244 .. ... 6,00
4,00 245... ... 6,50

138

LINEAIRES SPECIAÙX
4.00

.. 3,60
. 5.00
11,50

... 2.50
.. 4,00

2,50
15,50
16.50

1,00
9,00
8,00

TBA «99 
TAA810 -.... 
FDA 200?
IDA 2003 .......
IDA 2004 .....
IDA 3310 
TOA 2020 
TL 071 ..... 
TL 072 ..........
UAA 170.
UAA 100.

les 5
PROMOTION

10,00
les 10 10,00

374........6,00
4017...... 5,00
4049.......5,00
4050.......5,00
4060.......5,00
4511..... 8,00
4538.......8,00

Type mini „ 
Type stitndeid.........  
NfHioy. nwgeuHrtiuf?. 
Graisse siliconé .

2S.Ü0 I SpdriBlTHT ., 
34,00 Gfvrani.... . ..... .......
24,00 I Tresse ã dtssäudei.

Pâte d'évacuation therm, (blanche) _
I« fut» 

la seringue 10 g

31,00
26,00
11.00

23,00

Clavier 75 x 106 mm, 18 touches carrées 10 x 10, fixé sur 
circuit imprimé de 195 x 115 mm, avec une centaine 
Cé conifwoanti, orute, létht, cond. circuit intégré, 
dùu'.iquç.cic. .........  -__ L___ L r^ntwmble
CLnior 12 touches giâiîuèiS de 0 à 9 + 2 • composa«» d-vers 
iiHpHlitihUr.« jyHimtdeÎMtion .___ _____
Priw téléphone 3 commis, repiquage + 3 m fil 4 conduci -....

3,00
4,00

15,00

7,00

7,00
7.00
9,00

18,00
3,00

20.00
6.50

11,00
35.00
20.00

I 555 8 pattes .. les 5
I 4011 ................ les 10

10,00
13,00
8,00

TEXAS circuit intégré boîtier DUAL réf 76023, ampli BF, alim 10 a 28 V 
Puissance 3 â 8 W Livré avec schéma et note d’application
la piècr ............... 5,00
les 5 plàcet...............  .......... ...............
SESCO rHt: BF, TDA 111-2 -4 ESM 310 BP, pwance W V. ^us

les 2 pièce» 
les WpiècMi

9,00
30.00

14,4 V pfûtfigé, auloréguli 1 wi avec note d'apptewion et r«iûn du
circuii KOtpiime.
La piBûé................ ............................... ...
TCA JOUI’ Ampli Fl + décodeur FM ....
74 CW» H BUFFER................................
CD 4526

SUPPORTS

0,70 F

1,50 F

14
0,80 F

14
2,50 F

... la pièce

..... les 10
(es 10

6,00
5,00

10,00
10,00

à souder contact Lyre
16 19 20 22., ____ „____ - 24

1,00 F 1,50 F 1,50 F 1,50 F 1,70 F
29

2,00 F
40

3,00 F

à souder contact Tulipe
16 18 20 22 24

2,80 F 3.00 F 3,50 F 3,80 F 4,00 F
’ Support pou» T0A 810ou TBA 800 ...........

Support TO 66..... ..............................................
Support TÛ 3____,.^_r........................
Support steahui pour »pol E27 fixation 2 vis
Support 40 pattes coniaci lyr»............

BOUTONS

29 40
4.50 F 7.00F

la pièce 
la pièce

2,00
1,00
1,50
3,00

la pièce 0.50

Calotte alu 010,15,22,27 mm .... . ........... _
Bouton pouf potcmhomtilre à glissière.......................  
Ah» sainte rond, rnifex do repère
- pour flrt 6 mm 0,1,9, la pièce ....................................
- pour axu 6 mm 0 40. tà pièce ....................................

----------------BOUTONS EN POCHETTES
Différents diamètres la pochette de 20
Superbe bouton aiu. present, professionnelle, façade incurvée
0 40 H 20 mm.... .
0 20 mm noir index

. la pièce 
les 10

3,50
1,50

1,50
3,00

10,00

5,00
10,00

- ----------------------------- PERCEUSES ---------------------------------
Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blisler, +3 mandrins & 7 outils divers
Super prix .— ............   95X10

- MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 —
Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 à 18 V, puissance maxi 80 W

VOYANTS
fteugi, vert, Neu <Xi «ange avec ampoule. Rond ou carré, perçage 10,2 mm 
— .......... 10,00 i 12 V 0,03 A cosses........................ 8,00

8,00 I 24 V 0,03 A cosses.....  8,00
220 V néon sut fil» ..' 
6 V 0.03 A CQ5CO3 ..

La perceuse 230,00 Le support
Le transformateur-vanateur......-................... . .............

-----------------------MOTEUR PAS A PAS--------------
Fabrication suisse, qualité proies 220 V sortie sur axe 4 mm

200,00
250,00

------------------------- SUPER AFFAIRE --------------------
Anipputà a 220 V, différents culots, plusieurs modèles.
Lé poctuiinr dp éir 
VOyWli'WV, tOrTw?» fift les 10

10,00 
15,00

3 modèles: . . . la pièce 30,00
1 tour pour 6 heures/1 tour pour 12 heures

------------------------------------ FORETS —----------------- -----------------
Spécial Epoxy 0 0,6 - 0,7 - 0,8 - 0,9 -1 -1,1 -1,2-1,3 mm 
La pièce . .............. . ........ Ju_____ uhal__ u.,—....___ ... 3,60

------------------ BOITES DE CONNEXION --------------------
Pour monlapi uni »oudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.
LAB DEC 500 ..... 90,00 | LAB DEC 1090........... 175,00
630 spécial c-rcuit intégré ..............................    70,00

---------------------  STYLO CIRCUIGRAPH-----------
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur .......—
4 bobines de rechange___  -__ '
3 supports palyptopyiùnc, pas 2,54 - 100 X 150 mm ,. .

COFFRETS
Pteatique g ris torme pupitre
fW, 362 - ............. .........
Mf. 363 ■ 
f». 384 ........................
PitislH|uo rectangulaire
RH Pl .....................
Rél. P? -..........-..............
Réf . P3 ...... ................
Réf P4 ...........

TEKO

. 35,00 
. 60,00 
108,00

15,00
22,00
34,00
50,00

Alu aveevitserfe 
Réf. 1 a ou I Is — 
Réf. 2a ou 2 b —. 
Réf. 3a ou 3b . 
Réf. 4a ou 4b ...

FILDE CABLAGE

170,00
37,50
22,00

.. 14,00 
. 15,00 
.. 17,00 
.. 20,00

Pour horloge. ijçadt plexi, orange
Réf. D12
Réf. D13
Réf. D14

... 29,00

... 35,00

... 49,00

--------------------------- M.M P ---------------------------
Incassables, rainures, avec visserie

Réf 110
Réf 115_______
Réf 116.___
Réf. 220
Réf 221 . . ,,

23,00
27,00

.. 44,00 
57,00

Réf. 222 ............. 
Série pupicoffre 
Réf. WA.........
Rel 20 A .. ..
Rél 30 A ..........

67,00

10,00
15,00
25,00

Réf. EM 1405 ....
Réf. EC 18-07 FA
Réf. EB 16-05 FA

36,50
67,50
53,50

ESM
Réf. E0 11-0B FA
Réf. 24-09 ...........
Réf. 32-11...........

48,00
141,00
187,00

------------------------------- PROMOTION -------------------------------
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables 
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits.

N° 5 Pelit boîlier entier alu, 2 couvercles, démontable, dim

Long Haut Profond Prix
(mm) (mm) (mml IF)

N° 1 115 60 80 15,00
N°2 105 45 115 17,00
N«3 120 80 80 12,00
N°4 101 X 60X 26 mm Logemeni et trappe pour piles 13,00

40 X 30 X 22, utilise pour modulateurs UHF 1,50

5/10
6/10
7/10 
8/10

Monobrin rigide 
■........... les 25 m
........... les 25 m 

■........... les 25 m
...........  les 25 m

Fil torsadé souple
2 cond. 0,2 mm1 — lem
3 cond 0,2 mm2 — le m
4 cond 0,2 mm2 _ le m 
5cond.0,2mm2 _ lem 
6cond 0,2 mm2 — lem

9,50
13,00
15,50
21,00

1,25

2.10
2.60

Multibrin souple 
0,2 mm2 ....  les 25 m 
0,4 mm2........ les 25 m
0,6 mm2   les 25 m

1 cond. 0,2 mm2 
1 cond. 0,4 mm2 
2 cond. 0,2 mm2 
3 cond. 0,2 mm2 
4 cond, 0.2 mm1

Fils blindés
lem

lem 
lem

13,00
19,00
27,00

Fil en nappe, T conducteurs,? couleurs 5/10 
Fil en nappe, 11 conducteurs .. .........u........ - 
Extra souple pour mesure, rouge ou noir.... ..
Fil blindé 1 conducteur 0.2 mm’ .... .......
Fil de câblage 1 conducteur..............................
Fil en nappe 2 conducteurs............................
Fil en nappe 14 conducteurs...................... ......

..... Ie m
.... Ie m 
les 10 m 
les 20 m 
les 10 m 
.... Ie m

Fi. en nappe 12 conduct, rigide, Mrgeur bande 28 mm . le m 
------------------ CORDONS SURMOULES ------

2,60 
3.75
4,00 
6,00
7,00 
3,50 
9,40 
5,00 
7,00 
4,00 
4,00 
3,00
4,00

Peur la meivr« i euge ou noir, ma souple. Mélo rhtàlo 4 mm ru piquage 
. - 12 5û0.25 m ------------------
0,50 m --- -----------------
Peur la vidéo et autre

10,00 I 1 m.............................
11,00 I 1,20 m -

Mito/M4le 0NCL Loom..... .................. .....
MJto/MaiePL 759 L !,50m .. .....................................
MM»/Fomithe din HPl2m.................... .................
Pour alimenlation
Frchn socteur m4le 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0.5 ntm2 
Fiche mite 4 mm itoif 2 X 1,05 mm2 L 2,50 m — - 
Fiche mite 4,0 mm noir 3 X.0,76 mm2 L 2.50 m ...

----------------  FILS ET FICHES COAX —
Coite. 60 PM 
MU» BNC.... 
Sochi BNC... 
CB 5   
CB 11 ...

lem

2,00
11,00
11,00

2,00
6,00

Coax tàte . ii) m 
Fichu TV Mou F ....  
Soci# TV Mou F ... 
PL 259 i- rMuctaijr .. 
Sodo jMiUr Pl 259 ...

15,00

20,00
20,00

2,00

4,00
6,00

10.00

2,00
2,00
3,00
8,00
5,00

PERITEL EVISKJN
Fil spéclnl In m 15, M

I Socte Péritel
I Mite Perite! .

FILS ET FICHES POUR H P.
Bornlnrd'unçflînt&sdcciniacM,2 rouges * 2notii , ... 
Coniceli, (canon) vnrrouH. JcomTern^ prolongawui .. 
Mile protang.... 25,00 Famclle ehisjij.........  
fil tpoclid haute dtfrrk ftp«« isiUa perte ? X ? urte , le ni 
Fil¿XÇ.75mm’KKMtà ____ _____ ______ lem

6.00
8,00

6.00
25.00
25.00
14.00

3.50
--------------------------- SUPER AFFAIRE ---------------------- —
Modulateur UHF canal 36, alim 5-10 V (permet de pouvoir 
ettMHtàr un Wih-tiW par f »nfriw j.v: un signal vidéo). 
Aopficetions . j0ù*  vidéo, vléu Htt'oimfltwjue.
.r tti(HlulMrmî’VJ*tvecd«uiTien«Hofl  ........  - 15.°®



26 à 30. RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX 
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718 TOULOUSE

CONNECTEUR SERIE HE 10 (genre BERG)

2.00 10,50

Mile Fondello

10.00
Pechiriïe çonniKtovfi SUR O

CERAMIQUES20,00

PethelW de piugjßui«• v*leur* jwsnJAhõ-íts rto i NF à 1 MF
La pothrttti du 50 20,00

15,00 I Les î pocihptlçsLa-pochetle de 300Sod# Cl WH <« ECROU 2^0

12,00FICHES ALIMENTATION I» tathni
15,00 I Les 2 pochettesLa pochette de 100

CHIMIQUES MINIATURES RADIAUX

12.00
250 V 400 V

d-doswi

CHIMIQUES Type 038

INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V
A Bascule ON-ON

la plaque
ANTENNES TELESCOPIQUES

ldfc-4

15,00 Polyester m y la r 250 V - 4 00 V co nti nu

SUPER PROMO
Circuit 40 e 41

5.00
Gomme nix ative pou«

to wehrt

TRANSFOS POUR MODULATEURS
Submini rapport 1 /B

1000 MF 100 V
la plaque 50,00
la plaque la pochette de 50 les 2 pochettes

la plaque

12.00
POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS

10,00
100,90

1620 10.00

B oc
io-»1 pot Al avec diode et Iransistor la pièce

?200 VENTE PAR CARTE BLEUEl«5
101»

NOM4700

Prénom10.00

N° de la carte

12.00 Validité de la carte
Montant Signature12,00 Micro-éleclre

(à découper et à joindre à ¡a commande)-

1 8432 2 000 AY31015 = COM8017P

NOUS OFFRONS

10,00

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST "GRATIS"?

10.00
15.00

60,00 
35,00

U MF 
4,7 MF

15,00
25,00

1MFWV
2.2 MF 25 V
4,7 MF 25 V
10 MF 25V

0.47 MF 
1 MF ...

20,00
10,00

9 points
Í5 |H$t9 
TSpoinü

0.1 MF 
0,22 MF 
0,33 MF 
0,47 MF 
0.68 MF

1 pochette 70 transistors TO92 
1 pochette de 70 cond. chimiques 
1 pochette de 100 cond. polyester 
i pochette de 30 diodes Zener 
1 pochette de 30 cond. Tantale 
1 pochette de 10 transistors TO3

Capots 
7,00

Nos prix sonl TTC. Nous expédions ;
a) conlre paiement à la commande, forfait port et embal.

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D
1 pochette de 4 modules pour 

récupération de composants
1 pochette de 5 relais 48 volts
1 pochette de 200 résistances 1 /2 W

Ajuslable20p —_________________
Variable 300 pF .—.—
Variable pour AM et FM ...............................
Pochette assort, de 30 ajust. de 3 pF à 60 pF

Types disques ou plaquettes 
de 1 pF à 10 NF..........  0,
22 NF ou 47 NF...........  0,

Bakélite 15/10 face 35 microns 
200 * MO mm.................

330
3.00

2.30
2.40

10,00
20,00
10,00

1200
15 00

Ecouteur d'oreille jack 2,5 mm
Pastille micro 45 mm

12,00
15,00
10,00
10,00
12,00

15,00
13,00

32,00
13,00
24,00
60,00
12,00
12,00

60,00
53,00
35,00

50,00
80,00

60,00
65,00
72,00

70,00
100,00
48,50

14,00
18,00
20,50
25,00

12,00
23,00
10,00

90,00
179,00
40,00
65,00

20,00 
20.00
20,00 
20,00

30.00 
10.00

8.50
8.00
9,00

10.00

35.00 
35.00 
3500 
35,00
30.0C

lei 29

i=i 2<r 
'«20

8.00 
11,00 
13,00 
14,00 
18,00 
20.50 
25,00

1000 MF 350 V
2700 MF 63 V .
2700 MF 400 V

Haut-parleur, emballage 
2 cm 8 ohms

1 NF
7.2 NF
3.3 NF
4.7 NF

10 NF
22 NF
47 NF

>««29 
toi IG 
I« 10

SOâi »fl filili î CMH «- 
5«* we -vrrm Í<ropí 
JWCK»-----  
ftimrtle cordon

Modèle droit 1 m ,______
Modèle orientable 1 m 
Modèle orientable double

0 à 5 kg-------„ 
Plus de 10 kg

RT___ „

Mèlo® contort» . 
Mófe 7 contort» ..... 
Milo SccflMcii
FtmtUeHP _____
Femolto 3 contorti 
Femé Ho 4 contorti 
Fernette 5 contacto 
Femirll« 5 cornetto 
Femelle ? contarti
FomsHc 8 conferis 
MÀtaAMouFM

FAP10
FAR 16 
FAR 20 
FAP26 
FAP34 
FAR 40 
FAP50

10.00
40,00
50,00

les 10
les 10

Ampli monté avec un TBA 800 Puissance 4 W sous 12 V 
Livré avec schema sans potentiomètre

Pocket FM-GO, neuf & en étal, livré compiei avec schéma 
et HP mais sans coffret Dim 95 x 65 x 35
Prix exceptionnel  _____——-_____

Tête HF FM réf PL 570, qualité PRO, livrée, réglée 
avec notice de branchement__________ _

lei 20
to* 20 
m;o

"»HEILS DE TABLEAU SEIHE OTMMIC - classe 2,5

10000 MF 16’20 V professionnel, axial
15000 MF 16-20 V professionnel
200 MF 400 V

'NCES AJUSTABLES EN PROMO

------------ CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)deà 10 NF

., Fixai ion p»T cfipî - Dimension* 45x45
«We 15,30,60V - Ampèremètre L3.6A ...........

Module n° 3 : circuit imprimé 100 x 120 avec des chimiques 
r des mylars + diodes el Iransislors - circuits intégrés J- 
résisl. + 3 micro+upleurs - transies + Iransislors +commu- 
lateurs, En toul, une cenlaine de composants neufs.
Module n° 4 : sonde thermique avec boîtier 160 x 45 x 45 
cordon de coupure. Dans boîtier 1-741 relais 12 V10 A,

Coiirel elfaceur
En kit -----------

Module n°5 : circuit 90 x 110 mm. 4 MC 4011, 1 quartz, 
3,5795 Mg, 7 iransislors TO 92, 2 trans TO 126 + diodes 
+ résistances + condensateur céramique

Modéfis pro avec Mservoii et valve 
Wzrtaleiir en poudre pou» 1 litre 
(IMMflö à Irold------   
V-Míilsp*jrp*oiâfl(irtflídr<xiíw___  

. i^toseriiiblo |KH4|if . ------
Tj .v | l- fTT.’h'-i positive 150 ml

12V. 15A
15V UÀ 
5SV IA

------------- STYROFLEX EN PROMOTION
Pochette valeur de 100 pF à 47 NF (20 valeurs)

--------- EXCEPTIONNEL
IU:JR70M V, tewur -, *Qjjmrnej 
■ " '.Winn, leanllNuAI A. î nerum»

w.oo 
34 00 
22,00 
3000 
40,00 
O

69,00
Sup Force Nulle 

24 broches _______, »

RAS 19
FAS16
FAS20

200x300........................
WreOfioxyFRd 2faces 

200 x 300 ....................

Bobinées
3 W 0,1 il à 3,3 KG 
5W1Dà4,7KQ ...... .
10W1 fiâ 10KQ .... ,

2.14 ï U A H ¡q 
ÎîMV 55ÀiUin 
MinipWiàw,:.jA

tOOvtSîXfimiU ♦ I00 écrous 2 mm

httWdriJ*>5O'p(XH^p<Mir 1 Ifite
N0tintdep«^^ ______
CuipilKie bombe standard
Hmim peetorèe papier «p<ny pw î,54 - îoo x Ifl mm 

ïmodéiei pa (tifies ou bande____ _ ¿

—— la pièce 
.------- la pléitn 
— la pièce 

.....w—.._u. la pié« 
l0ms>.H11mm.

Dk — ld pièce 
««-J-_____ ... ta pièce 
. - ——, la pièce 

. la pièce

Visualisation
EP93MP

Module n° 1 : clavier 6 touches rondes, donl 5 lumineuses 
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V 
résistance + chimique
Module n° 2 :1 boîlier noir 60 x 30, pattes de fixation,

T5V 0^A

jKkO^jnwnflw» rritit 
M 625 evn ’ sèrto . 
JkX $,35 two ufe, nfejL. 
F&rrtniJo prol, 2.5 mm. 
Femtlio prol, 3,2 mm 
Femi, pro! 6.35 mono. 
Finn, pro|, 9,35 stèi 
MilaClMCHRouN 
Fem OHCHR ou N

la poche de 40 12,00 
la poche de 65 15,00

bidon 1/41 
. I* bombe 

la bombe

MiiilnWfiH MKT radial longueur des fils 5 mm 
4,7 nF 100 V entraxe 8 mm
10 nF 630 V entraxe 10 mm „ , —

12,0Û Les 2 pochettes

b) en conlre'remboursement ; acompte 20 %.
Forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et Adminislralions 
Nous n'envoyons que les marchandises dont nous faisons la 
publicité. • Pas de catalogue • Détaxe à l'exportation.
• Ouvert lous les jours (sauf dimanche el jours fériés) :
9 h à 12 h e1 de 14 h à 19 h
le samedi : 8 h 30 -12 h et 14 h -> 18 h 30

----------------------SUPER PROMOTION----------
Pochette N-1 :15 valeurs de 2,2 MF a 1 000 MF 6 V et 9 V

Levier à votrouiiLygn 2 circuits
Inter DIL 1 contact----------------
Inter DIL 3 contacts_________

11,00 9,00
10 pièces assorties 10,00

Quffru 1.6 Moga
MC 8852
PW«
MM 2114
MM 4116 N .
ÂV5Û6OGPRO
UCW? 
MC 6871F

MC6M«e
MAÇFU 
HM
HM 5 2W4 
4164UC
MC 1<88
MC «89

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF 
Maximum pour une commande : 10 pochettes

---------------------------------- TORIQUE
22V30VA-12VI0VA12kd
135 V 50 MD 19V0.5A(?ígl

Pochette 2 15 valeurs. 1 MF a 2200 MF 9 V el 25 V 
la pochette de 50 10,00 les 2 pochettes
---------------------------L’AFFAIRE EXTRA---------

470MF16V
1000 MF 50 V. H 25 0 16 ....
3300 MF 25 V. H 30 0 20 ....
4700 MF 35-40 V H 48 030
10000 MF 6,3 V. H 35 0 18 ,

CA 3161
CA 3162

Vis3x6   .JèCèftt 
Vrs3xa_—» leant 
Ws3x 15 Iecent 
Ecroui3mm ...Iecent 
Vts4x10._— Iecent 
Ecrou»4mm ., Iecent 
Picot pour Cl .lei2W 
Record pour pli«

Disquettes 5
SFDD .les 1C
DF DD les 1C

-------— Centiwtic -------------—------------------
30,00 I ZxIBwiUtouder. 20,00

ConmteirrsSUBOésoudM —-----------------

0,1 MF la pochette de 30
0,22 MF la pochette de 20
----------------MYLAR EN SUPER PROMO —
De 1 NF a 1 MF 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs)
Poche 100 condensai 15,00 Les 2 pochettes
---------------------- CHIMIQUES AXIAUX ------------

------------------ MICAS EN PROMOTION
De 10 pFà 4 000 pF |14 valeurs) ■
La pochette de 50 ....... 12.00 I Les 2 pochettes -
------------------------ MOULES MYLARS —

Sorties radiales

1NF les 10 2,00 I 1GHF les 10
3NF___ les IO 7.W 15NF- les 10
4,7NF— Iti IO 2.W | 33NF . .les 10
RiHlbw* inib>fnlflìrtt<HM 63-10DV 
A7UF ki li) 7.50 i 0,1 MF -les 10
47 NF testo 3,50 | 0.72 Mf .les 10

Pochette de cosses, rondelles, plols, raccords , la poche de 200
• Cosses relais, diriér. modèles la poche de 20 coupes 
• Barrettes de connexion, qualité PRO, fort isolement, 

3 doubles cont, serrage par 6 vis, fixai aux extrêmes 
Dim. 45 x 10 mm _____ ..... ............ les 10

• Compte-tour mécanique 3 chiffres remise à 0.... la pièce 
• Connecteur minialure plat pas 2,54 9 coniacts...... les 20
• Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rapide et 

résistant, sur présentoir avec mode d’emploi ........ .....

PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES 
livrées avec révélateur et mode d'emploi

--------------TANTALES EN PROMOTION----------------
FwNniMï' ipiBriNr’HI* !ü> o,1 MÎT 4 73 'M F TiUWd* t V * 33- V 
i. * wfihm'd* IH 30,09 im2PMhajîf?B J&,W

PÿfWtôudiffRqWN 
Griptìl UBiwto"Oir

-
FlñítÜOCO 1 ITT _ _ 
FrrKflc-rxobXíl«» 
fïKUjeûù riòH

S»«‘,on
'■

5 000 MF50V
---------------------- TANTALES GOUTTE

Plaque iapsof époxy 16/10 microns 
1 laceTOx 150....................................................... les 10

Plaque verre époxy 16/10,35 microns, qualité FR4
2faces200x300 ------ —________ .... la plaque
1 lace 200 x 3»----------- . Ipplaqu«

BRADY pnlillc» MUrt» de 1120 1.91 rtm 2.38 mm, 
j,54 mm, 3,18 mm, 3.95 min ------------- ------------ U «rte

Subi n t m roiilwu de 1fî mètres 
fnrortirtdrtiXRI»^ 0,79 - 1,1 - 1,27 - 1,57 mm 
?.0mm. 2.54 min--------------  ------------------ le rouleau

•'W ÏWh50wi|>.iiril|
- ■ Iti J ptxhrt

* « tUNtüiLiiAMd* j.îo í 'î en e* «yrv

HJrtw vslhn 100 QIV '.n 49

Radial 220 MF 10-12 V les K
Axiaux 15/68 MF 16 V * 15'150 MF 16 V les (
Radiaux 15/220 MF 40 V - 15/680 MF 16 V les l
------------- CHIMIQUES EN PROMOTION

■ Vu-mût»« *n promo  ------------- -
1 w-m4i|ie mqtilMiW îQô ua. annan aubuirx

Il piece 10,00

Soçlc Jack 3.5 mm ■— 
«ufoJick3£ m<n -- 
Sotto .«HiÀîtwnUHto— 
'S0(to->»dí<3í¡wwir®a<M>_. 
Stotia .M6.î5finiièrto. 
UwlErNilè Wnffl —. 
’jMfcrftlitoWmm

JndfltWÎ.3Srtnni mw.,

lavali ?,V«,î*V,ttY4RT 
contort 1QÃ'

------------PROMOTION-------
* » OH MO 1&Ö Vrteu«»i

»? poches
MíÚlLÍ.MOfWviieijfí.i
L*cn fo,W yinjpochni

100 MF 16 V__ les 10
220 MF 16 V .JesW

Caòtici lym en lahan 
tnceilâbl* pH3,96mni 
6 conto«» — —

IDconto«» — — 
16 cootocto —--------
I8coii|«t« -,-----
Enkfiable» pH 5.08 mm 
vinda mile I tomrtln 
Sconto«»_______  
7coitlttti —'_____- 
Scontorto —...—.

11 contorti -....... .......

Papier epoxy FR2 1 face 
.200 x 300 .....................

Vorrp époxy FR4 1 face

SERIE 1OOO V SERVICES AXIAUX
. 1.00 I 47 NF ..........................

2.00 0. ’ MF......................
.......................... 2.50 I 0.47 MF 400 V............

------- MYLAR EN PROMOTION --------

4 000.4 433,4 9152.5000
6144.6 400.10000.12000
18 000 18 432 19,00

Effaceur d'Eprom complet

ftifr' ”iJilii - - 
wct

gürt« -J tornea« 
2ö>"’!'ti4fflm -
be,
jrri -WimntiKtìto 
$er»>Ü< «üfcwWufi 
(¿c* .y« te«.íw»

OOpif' 15 A

SflçkiHP
Sesto J contorti 
c^d-îaMitod» 
& 5 coniarti 
¿¿de o contacts 
Socle 7 contort» 
curte S contort» 
M^lo HP —......- 
Mite 3 contorti 
»rtc>4«ntods
M $ contorts.

----------  COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine èpow axirt TS100 V TE 900 V +10%

•'V ítír . ' - 5-^

35,00 F 6 à 10 kg 70,00 F
nous consulter

Ajustables pas 2,54 mm pour cire imprimés verticaux & horiz.
Valeur de 100 fi à 2,2 MQ __________________________

Type simple rotatif axe 6 mm
Modèle linéaire de 100 fi à 1 Mfi —
Modèle log. de 4,7 KO à 1 MD ______ .

Type à glissière pour Cl déplacement du curseur 60 mm
Mono linéaire de 4,7 Kfi à 1 MO ,  
Mono log de 4,7 KO à 1 MD ___
Stéréo linéaire de 4,7 KD à 1 MO
Stéréo log. de 4,7 KD à 1 MO_____

Potentiomètre multitours, réglage par tournevis
Type carré, valeur de 100 O à 100 Kfi
Type rectangulaire, de 100 fi à 1 MD -

------ POTENTIOMETRES EN POCHETTES
Bobinés de 22 fi à 3,3 KO__ (a pochette de 20 panachées
20 tours 2,2 KD.............................................. la poche de 10
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 0 à 2,2 MO 
(a poche de 35,15 val_ 12,00 les 2 poches ...._____  
Rectilignes de 220 O â 1 MO 
la poche de 30,10 valeurs __________ —
Pochette de potentiomètres valeur 100 D à 100 Kfi
6de 10tours/4de 1 tourproL______________ _ les 10

POTENTIOMETRESFICHES ET PRISES

CONDENSATEURS

VISSERIE-CONNECTEURS

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

TRANSFORMATEURS

MODULES

MESURE

RELAIS
HAUT-PARLEURS

INFORMATIQUE
RESISTANCES

CADEAU

Ne payez que ce que vous devez ! 
PA YEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chèques de remboursement, 
les avoirs, les montants arrondis.

Une nouvelle gamme de composants 
miniatures qualité “PRO".

ON ON ON MOMENT ON OFF ON MOMOFF-MOM
3,00 2,00 2,00 2,00

4,00 3,00 3,00 3.00

Boîtier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de Fixation A l'intérieur, 
2 circuiis imprimés avec des composants neufs, résistance 
cond , transistors + circuits intégrés + 2 Iransislors de 
puissance, boîtier TO 3, etc. Poids 1,2 kg
Ensemble neuf............................................. 30,00

CONDITIONS DE VENTE 
PAR CORRESPONDANCE



alfac electronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic '
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes.
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité d’emploi, fidélité à la 
reproduction.
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, à vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.



VOLTMETRE
AMPEREMETRE

OHMETRE
CAPACIMETRE

UN WTOftT (MILITE PEUX INEGALE

TEST DIODES
M M 3660

KIT GENERATEUR DE FONCTIONS

59.00 F

KIT WOBULATEUR AUDIO

COTE COMPOSANTS (Qualité professionnelle origine
350 00 F

KIT MITI ER : ESM EB 21/OS FA, face «v¡wn tHtfeâîlHnÎe. boulmiK vliMtie etc.

5 PIECES. 22.50 F

KIT THERMOMETRE L.C.D
5 PIECES

25 00 F

STATION DE SOUDURE

1 DD 00 F

20.00 F
SIC 5050

146 0D F

LE KIT THERMO COMPLET AVEC BOI TIER
KT0004 8

CONDENSATEUR MILFEUIL LCC PAS 5 8 mm 20%
10 PIECES

SPDD35.
0004 A

64 00 F

Le circuit imprimé français

MACHINE A GRAVER C.l.F

10 PIECES.
10 PIECES

195 00 F 
495,00 F

foni« tria lourd 
MO 0200 ,

10 PIECES
10 PIECES
10 PIECES
10 PIECES
10 PIECES

TBMtrF 
S9D.0D F

195 00 F
595.00 F

35 D0 F
35.0DF

2 90
3 20
3 50

KT0006 
L'MMnUe KT 0005 r KT 0006

1 Hz à 110 KHz en 5 gammes - Signaux 
Distorsion Sinus inf. à 0.5 % 
Enliée VCO uterM [J Mrttol

AC 5014
Accu TR 7/B 9 V 100 mA/h Electrodes frilées
AC 5022

KTOOO2...........................................................................................................................
KIT 8OIHER : Boilier ESM EB 21 /0B FA, (ace avant autocollante, boutons, visserie, etc
KT0003.............................................................................................................
VtMHnbfo KT 0002 + KT 0003 ............................................................................

TROISIEME MAIN
Suppsrt de platine entièrement réglable avec 
loups. Pwir tout souder, étamer, coller. Pied en

10 PIECES.
10 PIECES

4 PIECES
4 PIECES

690.00 F
95.00 F

Pramtor lu l : 1 feus» 4t prêtectitui pour M 3650 1 p.w» d* (pigIds 135 mm R ♦ N 
OouxiAmo ht : 1 thMQnr unhwsrl |»n« KcumuUttori, lift R G, R 14. fl 20 «t TR 7/8 
îrolfiNklia lot I 1 bobine sttutlure IQ/ID fan 500 grammat | ^ourda«mp<n»ntt

LeM3650:
il en pto ta in feti chaiiii ci donoui if uno valeur ik

Dimensions : 120 x 90 x 180 mm
590 DD F

Rtgulilwn tlecUçiuquç de temptliaiure 160 - 420* C 
- Alkltagn de h ient?iralutc par barami 12 Uda 

Transfo basse imron 24 V iltoqurn) -Pannes interditrçttbto 
[DespOfliblo« 1 - ßrHnthiemeei t puni câble d« mont -

Le «un^liffiinit irubii-penwbfe du pini BF. TiMJlwman» velr# gW 8F ton-M tTumn émiéo
'/CD) en géuéestwi wo4tuU ¡Alim via lu gèni tóF)
KIT DE BASE : Ciicât imprimí Utigrafilile {nref catnpOïini» acllil, flilnÎx 
«mnwlitwft omnoctaws wppofe DL fil. aoudura ale 
KT00O5

50 PIECES
50 PIECES
50 PIECES

50 PIECES
50 PIECES

DB1025
DB 2025
DB 3025
DE 1009
DE 2009
DE 3009
DB 4D25
DB 5025

7 00 F
7 5D F
4.50 F
4 50 F

225 00 F 
0,1° C de précision 
- 5D° C à + 150° C 
Cl utilisé ICI 7136

OPTION THERMOSTAT 
ET ALIM

Accu R 6 b Cosmi 1.2 V 000 mA/h Bactiodei Irtk« LÉ LÛT DE. 
4 PIECES
AC 4200 70 00 F
CHARGEUR Untomi |»w R B. R 14. R 20 TR 7/fl V)
CH 67031 99 00 F

CONNECTEURS SUB. D
DB 25 Mâle à souder
DB 25 Femelle à souder
CAPOT 25 PTS
DB 9 Mâle â souder...............
DB 9 Femelle à souder
CAPOT 9 PTS.....................................
DB 25 Mâle à sertir sur nappe.. .
DB 25 Femelle à sertir sur nappe

VOC : 0.1 mVi 1000 V«i 6g*nwR0.3% ft". WMMm| 
VAC : QI tnV à 7S0 VwBgjutwnai L2% te = 1Û Moto) 
«OC : OLI tiAil2ÖA«Bg*iwma,5%{2%sur 2Û A) 
f AC ; I uA A W A nn 4 âmnnnn-i I W (3 % tur 1D A) 
C) , 0,1 Ohm b 2ü Nfehm «n 6 gaumet 0.6% 
CAP : Ü.l pF 4 20 uF m 3 (jarnws 2%iA|mt- du eêm) 
FHt : 1D H f 4 200 Klb m 2 (jinunet 2 %

SORBES : OC 50 (ta d» 100 mV à 10 V - AC 600 Ohms de 10 mV à 1 V - SYNC Carré 500 mV 1 KOhms
KIT DE BASE : Cutsil imprimé sérigraphié percé composants actifs, passifs, commutateurs connecteurs supports Cl, fil, 
süudui» ale

Accu R 6 1.2 V 500 mA/h Electrodes frilées le lot da 4
AC 6006........................................................................... 50.00 F
Accu R 14 1,2 V120D mA/h Electrodes frilées le lol de 2

SUPPORT DE FER A SOUDER
Support universel pour tous les [ers à souder Avec ressort el éponge

La sonde supplémentaire
KTY 1D.....................

BOITIER spécial 0KW 
OKW 1

VENTE exclusivement par correspondance
• ^noibons de vente
fîFwsCb dp PWI a partir da SOO F ta Je Mm i»|flii1w 25 F |W(h frtlt de hrl el emballage 

4 ftaiilfrd« 600 F tondi CR T, m lui Wiuamiani.
• ■ !? PTT : trwwwr «1 pan S)

■su iButÿjfai dlupomiife te pjur m6nm ¡xm* «inrwdei fAMptonlqtiiti pa»4«s mrtt 12 h 00

Le kil comprenant : le circuil imprimé percé 
sérigraphié, les composants passifs (1 sonde 

Siemens KTY 10), les composants actifs, 
commutateurs, connecteurs, supports fils, 

soudure, el pile 9 v.

THERMOSTAT : Otrtbnilwnnôrtaid'ontWmt 
ctk par pot aiwtôlt 15 tors wlit Sur relui» 

KIT cpmpigtwi cucuit imptimi et tous k? cmpuîmIî 
KT0OMT.............................................. 85.00 F

ALIM : 0pl«M alim primaiwii tfafimatiici pAuitoit 
ihurmofliàltes. KIT comprenant tous les composants et doit

SUPPORTS TULIPES CONTACT DORE
8 BROCHES 1

14 BROCHES 2
16 BROCHES ,, , . 2
IB BROCHES 2
20 BROCHES 2
22 BROCHES •
24 BROCHES 3
28 BROCHES 4
40 BROCHES . . E

GRAVCI2 MODELE 87
Grùvwe ifis C. lmp itlrapfo et double face avec rftitttM« duufianle 
lHwriMlitaläi - Cli*ulH»Bc réglable de 18° C à 50" C - Pwp« i débit 
wriohlrr - Surfit« ik giwviwe 180 x 240 mm -ContiMUi» 3 lives
BR UDÜZ ..................................... S95.DD F

TEST TRANSISTORS (HFE)
Dimensions 90 x 176 x 36 mm

Affichage L C D de grande taille (30 mm)

FREQUENCEMETRE
-TEST CONTINUITE

CATALOGUE 87 DISPONIBLE CONTRE 13,OOF^
• Composants Electronique, Kits, Outillage, Mesure, Péri informatique etc..
• Matériel de type professionnel origine garantie 100 % Disponible dans la limite des stocks

MULTIMETRE METEX M 3650
LE NOUVEAU STANDARD

Un pelil Life de la raille ifun mutl^li», 8FONCTIONS vifaks Bomar 
anlirhnrt

ACCUS. PILES.
et CHARGEUR CDNK VARTA

q«raaGn 100 %)
C. INT
LM 741 N
HE 555 N
MC 1488 P
MC I486 P.
TDA 4565 ..
REGULATEURS
10 2201.6 A
7805
7812
7815
7905
7912 ......................................
7915
OPTOS.C
Led 5 mm ROUGE 
Led 5 mm VERTE. 
Led 5 mm JAUNE 
PH 2222 A (2 N 2222 A plast.) 
PH 2907 A (2 N 2907 A plasl.) 
MEMOIRES
4164 ....
41256 
2732..................
27128 ............................
CONDENSATEURS
CONDENSATEURS MKT PAS 7 5 mm 20 % 
10nF/250V . , 
22nF/250V .. .
47nî/25OV 
lOOnF/lOOV .
220 rJ/63 V

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BARŒUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131 249 F
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FLUKE ■ LES MULTIMÈTRES LES PLUS VENDUS DANS LE MONDE.
Être leader sur un marché aussi concurrentiel que celui des appareils de mesure de ce type ne s’improvise pas. La série 70 est dotée d’une originalité exclusive. 
Le bargraphe analogique qui simule le rôle de l’aiguille de 32 segments à réponse rapide d’un contrôleur universel. Les autres avantages de la série 70 c’est :
— le changement de gamme automatique — blocage de la gamme sélectionnée (75 et 77) — maintien de l'affichage — blocage automatique de l’affichage des 
mesures (77 uniquement)

FUME 73
Tension conllnue :
Précision : Gammes 320 rrW. 3.2 V,32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
tion max. 0,1 mV #w gamme 320 nW.
Impédance dWré» : 10 MÛ.
Tension «llemallre :
Précision : Gammes 3,2 V,32 V, 320 V, 750 V. Résolution max.
1 mV sur gamme 3,2 V.
Impédance d’enlrée : 10 mû (< 50 pF).
Courant :
Précision (cc) : Résolution max. 10 mA
Précision (ce) : 45 Hz - 1 kHz,
Résistance conductance :
Précision : Gamme ; 73. 3200, 1,0% + 2 3200 0 à 3,2 MO, 
t0% * 1,32 Mil. 3.0% ♦ t
Teniion MC mi», lûûû V A/ficftagc 3 chiffres V2 (3200 poinij 

Allminlalkffl pire 9 V slandaiü t W heures (alcÿ), Dlmonsfcn» 58,4- mm H x 74,9 mm 
l x 156,4 mm i Poids 0,28 kg Guwtl.lt 3 ans pièces, el main ddnivre.

FLUKE 78
Tension continue :
Précision : Gammes 320 mV, 3,2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
tion max. 0,1 mV sur gamme 320 mV.
Impédance d’entrée : 10 MQ.
Tension alternative :
Précision : Gammes 3,2 V, 32 V, 320 V, 750 V. Résolution mur.
1 mV sur gamme 3,2 V.
Impédance d’entrée : 1Û mil (< 50 pF)
Courent :
Précision (cc) : Résolution max, 0,01 mA.
Précision (ca) : 45 Hz -1 kHz
Résistance conductance:
Précision : Gamme : 75 320 n, 0,7% + 2 3200 fl à 3,2 Mû, 
0J% ♦ 1.32 MD, 2,5% + I.
Tan »ion MC max. 1O0D V, Afiichiço 3 Chili FM 1Æ (3200 pdlnla,

Allmaniallem plie UV slitndani + 2GW iwhm (alcal). OSmenslon» <‘8.4 mm H x 74,6 mm

Livré avec élui 848 F
L x 166.4' mml, PqM» 0,28 kg Garantie 3 ans pièces et main cToauvre

Livré avec élui 1078 F

FLUKE 77
Tension conllnue :
Précision : Gamme 320 mV, 3,2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Résolu
tion max 0,1 mV sur gamme 320 mV.
Impédance d’enlrée : 10 MÛ.
Tension alternative:
Précision : Gammes 3,2 V, 32 V.320 V, 750 V. Résolution max
1 mV sur gamme 3,2 V.
Impédance d’entrée : 10 mil (< 50 pF).
Courant :
Précision (cc) : Résolution max. 0,01 mA
Précision (ce) : 45 Hz -1 kHz.
Résistance conductance :
Précision: Gamme: 77. 3200, 0,5% + 1. 3200 0 à 3,2MO, 
0,5% + 1,32 MO, 2,0% + 1.
Tenilon MC max. 1000 V. Alildiage 3 chll I res 1/2 (3200 points

Alimentation plie 9 V slandard + 2000 heures (alcal) Dimensions 28,4 mm H x 74,9 mm 
L x 166,4 mm I, Poids 0,28 kg. Garantie 3 ans pièces et main d’œuvre.

Livré avec étui 1538 F

FLUKE SI
TvnsiM conUm» :
Précision : Gammes 320 mV, 32 V. 32 V, 
320 V Impédance dWrét: WMn 
Tension alternative ;
Pféchfen: Gammes 32 V. 32 V, 320 V, 
750 V. Meilleure résolution ImV eut 
gamme32 V. Impéduiai d'entrée : K) MJ), 
<50 pF.
Coiffant :
Précision (cc): (meilleure réwlwllon 
10 p A).
Précision (ca) 10 A.
Résistance CONDUCTANCE :
Précision ¡gammes 21 320 0,0,7% + 2, 
3200 0 à 3,2 MO, 0,7% + 1.32 MO, 2,5% 
+ 1
Tension MC mu. 1000 V Allkhage : 3 W

chiffres (3200 points). Alimenlatîon : Plie 9 V slandard, 4- 2000 h 
(alcaline) Dimensions : 28 mm H x 75 mm L x 166 mm I Poids :
0,34 kg. Garantie : 3 ans pièces et main d’œuvre,

Livré avec étui 1090 F
ACBR

FLUKE 83
Tension conllnue :
Précision : Gammes 320 mV, 3,2 V, 32 V, 
320 V. Impédance d’enlrée : 10 Mil 
Tension alternative :
Précision: Gammes 3,2V, 32V, 320V, 
750 V. Meilleure résolution 1 mV sur 
gamme 3,2 V, Impédance d'entrée : 10 Mû, 
<50pF.
Courant :
Précision (cc): (meilleure résolution 
10 mA) Précision (ca) 10 A.
Résistance CONDUCTANCE;
Précision ¡gammes23 3200,0,5% + 2. 
3200 fi à 3,2 MQ, 0,5% + 1.32 m0,2% + 
10.
Tension MC max. 1Û00 V. Affichage : 3 V2 
cWUres (3200 pointe). Alimentation : Plie 

h (eicaUno) Wmonstaii: 28 mm H x 75
mm L x 166 mm I. Poids : 034 kg. Gwanl» ; 3 ans pièces et main

42, rua do Chabrol, 
76010 PARIS. W 47.70.20.31

1790 F

FLUKE 8O6OA
Tension conllnue: Précision: Gamme 
200 mV, 2 V, 20 V, 200 V, 1000 V. Résolu
tion ma*.  10 sur gamme 200 mV. 
004% ♦ 2 (gammes 200 nW. 2 V), 0,05% 
e 2 (gammes 20 V, 200 V, 1000 V) Impé
dance d'entrée : W MD (>, 200 mV/2 V w 
commuInMo») Tension Alternative : Pré- 
cl ® ton : < 5% de gamme. Gamma 20 Hi 
à IdOkHx, ImpWinc» d'entrée*  Wmo 
l<100pF). Ccujnurlr Prècfiion (ce); 
Résûlullon mu. 001 ¡kA, 0,2% cc + 2 
(gammes .300jiA,.'2nfiA), 0,3% w t ï 
(gommas 20 mA, 200mA, 20000mA), 
Rèflislance wnducluiw: PrW«: 
Gamme au lomaliaue de W G A 600 MU, 
Résolution maxi: 0,01 Q sur gamme 
200 û. Tension MC max. 500 V. Affichage 
4 chiffres 1/2 LCD (19999 points).

Allmenlallon plie 9 V slandard 170 heures (alcaline) Dimensions 
45 mm H x 86 mm L x 180 mm L Poids 0,41 kg. Garantie 1 an 
pièces el main d'œuvre. je ■■
Livré avec étui............  JMOU r

FLUKE 37
Tension 
continue : 
Précision : Réso 
lutlon 0,1 mV sur 
gamme 320 mV. 
Toutes gammes 
0,1% + 1.

Impédance d'entrée : 10 Mil. 
Tension alternative : 
Précision; Gammes 320 mV, 
3,2 V, 32 V, 320 V, 1000 V. Toutes 

gammes excepté 1600 V, Impédance d'entrée : 10 MQ, < 100 pF. 
Courent : Précision (cc) ; 320 3200 0,75% + 2.3200 mA 
0,75% + 2.320 mA, 0,76% ♦ 2 WA0,75% + 2. Précision (ce) 
Toutes gammes 1,5% 4- 2 Résistance conductance: Précision : 
3200,0,3% 4- 2 3200 Q à 3,2 Mil, 0,2% 4- 1, 32 MQ, 1% 4- 1. 
32,00 nS, 2% 4- 10 Tension MC max. 1000 V. Affichage : 31/2 chif
fres (3200 pointa). Allmenlallon : Plie 9 V standard, 4-1300 h (alca
line). Dimensions : 56 mm H x 95 mm L x 203 mm I. Poids : 
0,75 kg. Garantie : 2 ans pièces et main d'œuvre.

PrU . 2490 F

79, boulevard Diderot, 
76012 PARIS, y 43.72.70.17

Acer ouvert de 9 h à 19 h (fermé lundi matin).
Ces prix sont donnés à titre indicatif el peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

NOUVEAU!
RÉGULATEUR DE TENSION

POSITIF 2 AMPÈRES

A i ustas:

Réglage Intégré

VR 200 
BOITIER TO3 MODIFIE 

Tj: - 25 + 150°C

De 2,8 à 28 V
Protégé contre surcharges 

et courts-circuits

Demandez le
chez votre revendeur habitue!

Documentation sur demande à:

DXE® APPLICATIONS ELECTRONIQUES
CALVIAC — 24370 CARLUX. Tél. 53.59.30.32.

Guwtl.lt
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ACER ouvert de 9 heures à 19 heures sans interruption

<■ CIRCUÌ rs INTEGRES 
i iNEAIRES ET SPECIAUX |

ADC

A* ™

S» K

• S5|PO

*■

CA - 
ÿtjg »,W

Si *«00
S? «X»
Sê «w

■^5 37®
ÎJX 

3000 -
Su 
3088 ' « -09

23®
5«l 
jiré tf-®
JW1 - ’W
JIÜ . *5®
jlS9 W®

ICI 
n« ii>5.« 
7107 . I’»® 
nos 2W.« 
71» . 1W0O 
7115 2W®
nj7 .
IW' ...S50® 

.. ¿3® 
fQífl . . JíO®

ICM
FJ» 45® 
7015 , .210®
ÍÍ07 .60® 
7206 2’0®
T?0i) . . 49® 
7217 t40®
7226 M9®
J«6 U W

LF
05IM 9®
353 Q®
3% 17®
357 1200

LH 
®75 2»®

LM
UB.. . «5® 
35C . .85®
301 . .;,yj
3MH W® 
3» 15®
Xt .9®
3W . e® 
jw «® 
» .. ,Z7® 
310 W®
Jfl - 7®
HM 7®
317A 25®
318 . 15® 
110 ®®
«3K 55®
«*  . 9®
W .... 59® 
3SI
315 19®
W • 24® 
W. ta® 
3352 Ig®
337K 32®
«M , (5,00

B5®
33B ÎfW
W.........15,1m
ÍJ9 ®® 
3W)»i . ÉO®
S w
»0 »0«

28®
SL 5W
«GS 62®
W! 15®
ÎSiWH . i5®
MIAn 47®
IBIW Meo
JH2H »®

S HM

w
s ».»
SS

«.MSI.
S" •«

MC 
ï»! 

« ,,h>
S, *'•*

S» 

m iw
’w
’Î2 

;:i" 

îî;

în 21®
WO ”®
-,

65.00

iar?N «5® 
IÍ77N 42,00 
lg97 ...21® 
È82fi . 45®
29I7N . 32®
28® 37®
290? 38®
39® -8.50
39QÍIN 13® 
391 JN 2300 
3914N . 3«® 
3915 . ..43® 
3916N , • 48® 
I36CON . 25® 
WM ...18®

L 
120 38®
121 25®
MO . .J0® 
2® .... 1500 
»e........ i»®

MC 
13O9P 20®
Í3WP -25® 
I4WL 46®
M® 1M® 
1408 ..28®
1456 . . 20® 
342Ä .. 1500 
3470 . »4S®
14*11  .140®

MCT 
2 H®
6 .... 22®
8 . . .25®

MEA
BOM . .. 139®

MM 
50390 . ISO® 
63200 ...W®

MOC 
30» 16®
3B4 J .42.00

NE
W? 24®
529 . .24.00
S» 3®
&50 10®
504 45®
565 . 17®
5® . . .22.00 
570 .5«®
571 56®
077 .. . JT® 
5203 .45®
6332 .39®
5513 32®
4*J4A  .24®
655fi 28®

S 
5760 40®

SAA
FO50 . 4500
1OMI .. 4500
1070 , . 110®

SAB 
MOT 38®

SAS 
560 . 28®
5?0 26,00
560 , 29®
!® 29®

SO
*1? , 16®
49? »7®

TAA 
5509 3®
ô2îAM .25®
OMll 24®
6ÆIAÎ? 2500
761A .... 1200 
765 1500
861A 10®
S» 17®

TBA 
1203 . Il®
221 , tW 
231 .22®
4000 .. 1000
4WG . 2400
«M 27,00
520 21®
630 , 36®
540 24®
SM 45®
STO . 24®
toi . . .21®
7S0A „27®
750 . ..27®
790K , 1800
900 15,00

1$® 
8» »2®
3WG 60®
850 35®
860 33®
915 . . JB®
9» w®

«.00 
toá 32®
170 h®

TCA 
’t® 22®
ItoB W®
■OSA »®
JMA 25®
M0A . 3900
116 A . u®
Ì35A 15^00
345A 23,00
4»A j?®
440 . 27,00
S» . 30®
*0 28®

560 33®
6® ...........14®
B1O 14®
§40 , <4®
650 , 44®
8608 44®
7® «®
740 , M®
750 3200
7MB 18®
7® ., . as® 

..........15®
MO 12®
010 . 12®
940 _____ 22®
955 . 35® 
®5 .28®
45®A . 29®

TDA 
*40 ........... 22®
1Û0t . 34®
1002 . 22®
®3 . , 28®
100*  2800

. . 30,00 
5O1Ô .17®
W» 20®
W24 .20®
1825 . 29®
1034 32®
T®7 19®
1038 . 3000
1019 . 32,00
ID4Õ ,, 21®
KM» 21®
W2 33®
1045 . , 18®
W • 28®
10*7  , 30®
1046 ...1?®
1054 .22®
1057 a®
1059 . 12®
11MSP -.38® 
1151 9®
12® ..30®
1405 , -- U® 
1418 ...24®
1412 .........13®
1415 . 13®
1510 . «00
1524 A . .19® 
W6... .24,00 
1578 . . 29® 
190« 18.00
1950 30,00

2OT2JO3 15® 
2OT4 .. .3200 
ÄK5 «00 
2008 .23®
20« .2900
2070 34®
2030 .10®
2542 28®
28B3 .25®
2596 . 39® 
»10 29®
28» 24®
»10 . .32® 
2630 2909
2631 31®
2840 49®
2370 29®
3D0Û 28®
3030 ®0O
3300 M®
3390 .2400
1500 .. 59,00 
¿5® . 72®
3571 38®
42® 29®
4510 29®
4565 . 39®
U® 39® 
TOTO . 18® 
8**0  . . -«00 
9571 NC

TIL 
12 1200
78 J®
0» - 2100
lit 14®
H3 27®
117 15®
311 145®
3112 .... 12®

TL
O71CP . 9® 
O72CP 9® 
074CP 19®
G31CP -B® 
082ÇP 12®
0B4CP W0O 
431 , , 11®
497 . 2100 1

TMS 
33ré 76®
H22 92®
HXJÍ . 150®

UAA 
«70 .24,00
IK1 24®

ULN 
2003 ré®

XR 
2» 7500
«re M®
?»3 tfl®
?2W 79®
2»? 45®
KM 39®
2240 27®
22® .- .23,00 
22711 . .55®
^7 43®
■1139 15®
*151 . .OT®
St® 11»®

4M »IO 11»®

00 .... ....1,20 128 .... .11,00
01 .... .. .2,30 132 .... ..2,60
02 .... .. .2,30 136 .... ..2,50
03 .... .. .2,30 138 .... ..4,00
04 .... .. .2,30 139 .... . .4,00
05 .... ...2,30 141 .... .13,00
06 .... ...8,00 145 .... . .8,00
07 .... .. .8,00 147 .... .11,90
08 .... ...2,30 148 .... ..9,90
09 .... ...2,30 150 .... .16,00
10 .... ...2,30 151 .... .4,00
11 .... .. .2,30 153 .... . .4,00
12 .... ...2,60 154 .... . 16,00
13 .... . ..2,90 155 .... ..5,00
14 .... .. .2,90 156 .... ..5,00
15 .... .. .2,30 157 .... ..5,00
16 .... ...8,50 150 .... -.500
17 .... ...8,00 160 .... .5,00
20 .... ...2,50 161 .... ..5,00
21 .... ...2,50 162 .... .5,00
22 .... .. .2,50 163 .... .500
25 .... ...8,00 164 .... ..5,00
26 .... .. .2,90 165 .... ..8,00
27 .... ...2,50 166 .... . .8,00
28 .... ...2,90 168 .... .10,00
30 .... .. .2,30 170 .... . .5,00
31 .... .. .7,50 172........ ..NC
32 .... ...2,30 173 .... ..500
37 .... .. .2,90 174 .... ..5,00
38 .... ...2,90 175 .... .. 5®
40 .... ...2,90 176 .... . 12,00
42 .... .. .4,50 180 .... .13,00 i 

.19,0043 .... -.15,00 181 ....
44 .... ..15,00 182 .... -12,00
45 .... r-16,00 190 .... . .6,00
46 .... . ,15,00 191 .... . .6,00
47 A .. .. .6,80 192 .... ..6,00
48 .... .. .6,60 193 .... ..5,00
50 .... ...6,50 194 .... -.5,00
51 .... ...2,80 195 .... ..500
53 .... ...6,50 196 ........ .5,00
54 .... ...2,90 190 .... . 18,00
60 .... ...6,50 199 .... .18,00
70 .... .. .6,00 221 .... -.600
72 .... .. .8,50 240 .... -.7,00
73 .... ...3,60 241 .... .7,00
74 .... ...3,50 242 ____ ,.7,00
75 .... .. .3,90 243 ........ -.7,00
76 .... -. .3,80 244 ........ ..7,00

.8,0078 .... ... .3,80 245 ........
80 .... ..12,00 247 ........ ,6,50
81 .... ..16® 251 ........ . 5,00
82 .... ..1500 253 ........ . 5,00
83 .... ...4,00 257 ........ .5,00
85 .... .. .6,00 258 ........ ..5,00 

.5,0086 .... ...2,50 259 ........
89 .... .18,00 260 ........ .2,30
90 .... ...4,50 266 ........ .2,50

..7,0091 .... .. .4,50 273 ........
92 .... .. .4,50 283 ........ ..5,00

.5,0093 .... ...4,50 
12®

290 ........
94 365 ........ .2,30
95 406 366 ........ .2,30
96 .... . -.6,00 367 ........ .2,30
100 ... . .18,00 368 ........ -2,30
107 .... ...3,50 373 ........ .7,00
109 ... ...3,50 374 ........ .7,00
110 ... ...9,00 376 ........ 19,00 

.7,00112 ... ...2,90 377 ........
113 ... ...3,50 378 ........ .500
114 ... . 3,70 379 ........ .600
115 ... ..10,00 390 ........ .5,00
116 ... ..22,00 393 ........ .5,50
121 ... .. .6,50 490 ........ .5,50
122 ... .. .0,00 510 ........ .2,50
123 ... ...2,90 629 ........ 12,00
125 ... ...2,50 688 ........ 21,00
126 ... ...2,50 75492 ... 75,00

81LS496 - 20,00

SUPER PROMOTION
ICO !|>,I0( . - 5 rtm m Itai In F|nnirKK,i1<i
A l'ufliré 3 F fiitee
Par 10 2F

r® 1®» préce

1 MICROPROCESSEURS 1
MOTOROLA Eß PROM
MC 14X3 12® NMv 93C& 35®
MC 1-139 12® MEMOIRE
MC M9T? 2Ö® MM 2114 »9® i
MC 68® 58® MM 4H6 21®
MC 6392 &s® MM 41® 1700
MCB6MA 11900 MM 2700 .15®
MCeeiOA 23® MM 2710 1300
MG6KIA 1700 MM 2532 4900
MC 6W0A 6000 MM 2732 49,00
MC eW4 110® MM 2784 .35,00
MC6W5 86,80 MMÓ1W» 19®
MC685ÛA 39® 63 S MS ,55®
MC 128® 6665 200 82.M
MG ®?5 59®
mo eaw uà»« 0M 8578 .40,03
MC 68000 |.1Ï«MII 27I23 .. .45®
MC eWSB 190® 41256 . 39.00
MC EO 1 38Ô0O DIGITAL
MÇ 00755 ANALOG,
LPJ 280 00 AO 7520 129,14?

INTEL AD 7521 168,00
®eo W® AD 7623 54®
l»85 35® ROCWELL
B®? . .2260® 2 MHx
iÿJ88 . .90® 65Ö2A M®
9205 101® 6522A 5900
«21? . .34® 05jÎA . 145®
(CW .'50® 90®
8224 12400 NS INS
8238 48® JS®
«2.18 .4800 □(VERS
8250 N.C. SFF SW 1®.®
825» 34® N8T20 . .19®
8253 M® N8Î 05 -13.»
8255 .30® N0T% 13.»
025? . . .57® N0T 03 - .19®
0259- . .59® UPD 765 «00

119® LA 39».
ZILOO 
PIO .,

ZOO I> 
.2100

CDP
1802 .',..135,00
1822 CE . .96,00
1822 E . 110,00

cwur.' 249® 1824 ... -69,00
OOP W 249,00 EF 9366 225,00
MCTC 249® EF 9368 75,00

TRANSISTORS CHERCHEZ PLUS C MOS
COMPOSANTS 

JAPONAIS
HA 1388 .39,® 
HA 13?? .3800
LA 44® . 36,® 
TA 7205 26,® 
TA 7217AP 3f,® 
TA 7222AP 35® 
TA 7227? SB® 
TA 72®P .36® 
UPC 1181H 28® 
upc imi
UPC 1Ì85H Si® 
UPC IWH»® 
UPC 1230 M® 
2SK 50 75®
2SK 135 . .78®

AD
149
161
162

109
116
117
121
124
125
126
127
139
239

AF

.«00 
fi0O 
700

10,00 
10®
»6,00

15 .
16 .
1«

4,®
4,®
4.®
5,®
6.®

ASZ

107A 
I07B . 
IOSA 
108Ö .
JDBC 
«39 
»7 .
I4O

BC

142 
t<3
147 . 
HAA 
UM 
MÁC 
157 . 
WO . 
161

172 
177 
178
170 . 
18?
184 
X>0 
204 
207 . 
2®A 
2Û8C 
3» 
3®C 
211
212 
23?
238 
239 
251 
30?
3M . 
309 
317 
310 
327 
328 
337 
338 

, *07
4MB 
40BC

22.00
15,00
15,00

»82 
183 
203 
233
235 .
236 .
237 .
238 .
240 .
241 . 
241A 
242 .
262 .
263 .
266 . 
•267 .
435 .
436 .
437 .
438
439 .
440
441 .
442 .
507 • 
508 .
537 .
538 . 
561 
562 ..
645 ..
650 ..
678 ..

.7,50

.7,20

.6,50

.6,20

,.5,00 
.8,50 

.10,00
0,00 

.10.50 
1200 
.6,50

800 
..800 
. .8 .00

.11,00 

.11,00
.8.00 
.8,00
12,00
12,00
15,00
15,00 
.9,50

679 ........... 12.00

32A 
33B 
340' 
350
360 
410 
»12 
116 .
117
120
122 , 
125 
132 
135
141 
2955 
3055

.4® 
6® 
700 
8.50

14.50 
18.00
6,00 
9,00

900
18,00
12.00
6.80

.12.60

roo 
753 
Bill
930 - 
1613 
I7ÍIA . 
ré® 
1BB0
1093 ... 
2218 
2219A 
2222 
2309
2640 ......  
»4?
2M4A 
29051 
2®?A 
3053
30W .
3Û55 ®V 

IMV

3,70
300

2,® 
.3® 
• 3.50
4,20 

.3.50 

.3.40
1.60 
050

USD S (COLORE PLATE CtOJ
panca, pire« ......................12®

CTi AAQiHti Ant ds couiom par Invorilon dû 
perériré..

/ ¿3, i,j5. J Mlle, verte
Pièce.' ............................. 1J0
PlM W, : ................. 1,20
Rougo 1.® Par 10: 0,80

Pial®, nirondie. Rouge, «lit?
F*  «è<e: .. . , ... -20$

Par 10. plÊM ... 100
Orango, jiouflu. pii» : .200
Par 10, pièce : .200

CO 
■iitì. 
•IM I 
4002 
4006 WÏ 
4MB 
40Û9 
ton 
401» 
4012 
<013 
«14 
(W

2M

4®
3.» 
3.40 
2,20

.2.30 

.3,30

------.....400
4016 A»

■üii? .4,60

4073/4075 i®
4076 1

«M 
iijh-.

4089
4093
4094 
ra 
40®

4,50

. .. .2.30
.200

.4,®
7.®
3.40
600

.700
9.®

2® 
2®
.2® 
2® 
2® 
2.00 
fl®
.fi® 
4® 
4® 
4® 
2® 
2® 
2® 
2,00 
220

. .6® 
. 4®

4® 
220
2®

, . .2,80
, A® 

800 
5.®
2,60 
240 
3,40

4(8 ,
610 
5»?
546A .
547
548
MÔ . . 
550

115 
»24 
»30 
135 
136
»37 
»W 
»39 
140 
142 
»58 
Hiß 
169 
170 
I» 
»80

711 .
802 .
69S .

.-12,00

.3.60VN
22.00

24.00 Ï553 . .26.00

w
71»

5.00
9.50

300
500
8.70

3,20 
. ,3,20

28,00
18.00
10.00

46AF 
66AF 
8SAF

38W

4416

2N
300

.2,30

.600 
8®

.6,50 

.6,50 

.6,50
12,00

93C

62B 
630 
040 
058
068 
678

78 
87C 
WC

20
56

BDW
..........13,00

BDX
..........20,00

22,00 
21,00
2400 
24,00
28,00
28.00 
.8,00 
.8,00
39,00 
39,00

BDY

30
32

51
73

Plate reclMgulnkt, Ai x
2,4 mm Jnune. orango
Pièce :
Par 10, pièce
Itou0*.  wr|e
Par 10, pitto

Carré®, 5x5. mm 
orange : ......................
Par 10, pièce ........ 
Rouge, veri : .
Par 10, pièce :

.3.20 

.2.90 
2.90 
2.50

...3,20

.. .2,80

2 20

TrüflÇiiliUrû. Jaune, orange

4ÖI8 ......... 4,80
4019 .3,30
4020 
4G21 
4022 
4023 
4024 
4025 
4020 
402? • 
•iosa 
402» 
MM 
4031 ...

4® 
4®
S,® 
2®

-4 00 
2® 

.a jo

. . . 4,10
. .4.® 

.3,30 

.9.®
4033 0®

4099 ...IS®
4501 .........13®
4503
4505 .
4510 . .
4611
4514 ,.
4515
4516 . .
4518 ,
4520 ...

5,20 
- 21®

. 2® 
2® 
5® 
2,® 
2® 
1® 
1® 
I® 
»® 
1® 
1® 

,2®
• -2.®

2® 
3.20 
3.20 

- 2,10
7.10
2.10 
3,20 
î® 

.3,40

.2® 
7® 
2® 
2® 
1.30

115 
167 
173
175 , 
Pi 
178 
•ro 
»80 
tè» 
182 
183 
IW 
185 
I'M 
.m
196 
197 
196 
199 
»0 
233 
236 
240 
24t .
24 58 
283 
2« 
258 
359
336 
337 
338 
365 
334 
451

450 
469 
4/O 
494 
495 
7» 
TW

BF

»9®
M®

5,80
-3® 
V0 
5.00

76 .
75
85 
06
125
132
133
138 
no
151
150 .
157 .
161 .
162 ..
163
164 , 
»® .
173 
»74 .. 
ITS .,

6.S0 
8.5O
6.50 

1200
700 
000 

.«.00 
10,00 
.8,® 
«6,®
8.00 

15.® 
»4.® 

.... 0,50
13.® 
1300 
11,00

. . II,® 
12.®

. 15,® 
»5,® 

...U,®
15.® 

. 1800 
22.00
1200 
1100

IW 
191 
W2 
1W 
105 
240 ... 
241 . 
Í43 
244 . 
245 . 
250 
257 
273 
«5 

®7 . 
368 
373 
3® 
3W . 
540 . 
64Q 
4932 
4017 
4020 
4024 
4040 . 
«49 
4060 . 
4075 
4078 
451» . 
4514 
4520 
454.3

15,00 
15,00 
IS® 

. 15,00 
22,50 
22,50 
.»00 
.22.50 
.32.00

10.00 
. 12,W

23.00 
«1,00
11,00 
11,00 
(1,00

20.00 
1700
17,00 

.»,00 

.2300
. , 5,00 

. 16,00
1500 

. 15,00
15.00 
»5.00 

.15,00
700 
700

19,00 
. .29,00

19® 
.29,00

mike : . . 
Pa/10, plie*

...- 2,90 

....2,60
Rouge, verlo, pièce : ... 2,60 
P,v 10, pièc® :................. 2,10

Clip® pour Led 0 3 ou 5, noir

Par 10, pièces :
; 000 
.000

SUPPORTS LED m/Híl trfti Mfhûliflirn
: 3 4,80 F * 5

LEO ROUGE
3 mm ö................................ .......
5 mm .............................
pii io, ruoiie ,. , ,
LEO ROUGE. JAUNE OU VERTE
ÍM i'............................
10 mm fl .,

RESISTANCES

«00

«00 
1.00 
000

4Q34 
4035 . 
4036 
4Q40 - 
4041 
4042 
4013 
40.(4
4045 , 
4047 
«

40® , 
4051 
4052

W®

to®

4528 
4532 
4M-5 
ra 
ira 
ra 
mm 
45GÓ

.W0O 
10.60
5® 
5,00 
5,20 
9,50 
600 

13®

4063 ,

. 500 
,700

A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2%
Prix à l'unité 1,00 

Par 10, même valeur l'unlté0,80

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées de 2,2 fl à 10 MO 
1/4 el 1/2 wall, pièce : 0,20

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 
(Minimum par valeur : 10 pièces) 

1 wall : 0,80 ■ 2 wads : 0,90 
Toutes valeurs normalisées en stock

Rèstítnntes RB 69 5 w LouIêi vÿleutt
de 0,1 è »200 6®
A PLAT 1,2. 7. 3.3. 4.7, 10 et 15 ki! 6.10
OIL 2Z 4,7. 10, 47 ci 100 ku .. 12.00

■150
300
4,®
4.ÈIT

3,30
3.40
4,90
4,90

10,80
5,50

, . 5,20 
.2000

ass* .. .. 3®
*58$ £ 5j
4750 VD J39®
4751 VO 139,00
491101 10®
4OJQ6 3®

<(?>» 
¡K6

MM 
MOO 
W® 
«i,'.ï 
4071 
4072

7.90

.. 6,20
. 3,60

40174 
40175.
40101.. 
401Ä2-. 
40192,. 
40IM.
401-34

iC'ZK

5,00
5.00 

... 12 JO
.5.00

,-MO 
.21 Tj

1.1 no
1400

2,30
.2.30
2.30

4W45..........1406
40267 ...400
4037,1... H®
40574 .. 14®

n PONTS
».SA 200 V 3®
1.5A4I» V .4,20
4A2MV .9.50
*A 4® V 12®
5A2MV 15®

sa *®  v re® 
I0A 200 V 25® 
25A 400 V »® 
ZN431 pf®^®

DIODES

400 
■ 6.W
e.w 
6,80 
AW 

. 5.20
6.80 
300

. .200 
.200
.200 
200

.300
4.»
3®

, 1300

. -4,® 
5,W 
3.«

.5JÖ 
5.®

.300 

.500
.. zi,® 

6,50
.3.® 
3,20

.4,® 
400 
.8.®

. :800

. 4.50
4.»

;50O
500

55?
558
659
680
¡BP

5® BFR
.2®. 111 10®
2® B PT
1® ®/BÏ 20,00
4,5fl

BCW BFY
8® 90 10®

BD
LD Art BU
M0O 
1600 

. ,4,50

.. .500
5.®
5»

6.20

.4,® 
;S,®

.4.®
5 JW

LED SPECIALES
Submtolaturr ■ IB its" 
Cíígnoréiiréi . ■ 5 mm 
Prw 10, piece : 
BICOLORES

WL S:’ 5 flirti 
Piw 10, l'unito 
TRICOLORES 
RflûlanauloiruïL wilt,, i pugni', 
wmgi)..................  
Pm M», pièce

TRIMER
15 fours ajustables de 10 (1 à 1 
vis sans lin . ....................

Mil avec
10,00

2A8MV .300 OA 90 100
JA8Ö0V .4,00 200 ... 1,90
6AMQ V 18,00 1N 4004 0,60
12A 6® V 21,00 IN 4007 0,60
»A toov 25,00 IN 4140 0,30

104
105
126
133
204
205
207
208
326

37
81

19,00
16,00
16,00
16,00
22.00
19,00
19,00
19,00
18,00

BUX
58.®
6XM

TIP
29A
30A
4N2ß ...
4N35

4-50

. IO.ÍW
9.00

2,50
8.50
700

Au pas de 2,54 mm horlzonial 
1 tour ajustable de 100 0

0,4 W (au dessous de 4,7 V)

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

1 16 V 25 V 40 V 63 V 
1,20

2,2 1,40
4 J 1,40
10 1,70
22 1,20 1,20 1,40 1J0
47 1,60 1,60 1,70 1,70
100 1,60 1,80 1J0 2,00
220 1,60 1,00 1J0 2,00
470 1,80 2,20 4,80 4,50
1000 3,00 3,60 4,60 7,70
2200 4,50 6,00 9,00 11,00
4700 10,00 15,00 22,00 35,00

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 038

2200
4700

10000 
22000

40 V 63 V 100 V
— 45,00 —

51,00 63,00 95,00
75,00 110,00 162,00

125,00 250,00 290,00

Nou retini« en slock

MKH Siemens 
ütltinrï par iieKTOfi 
® I nF ft 18 «F................  
de 22 nF à 47 nF 
de 56 nF à 100 nF . .

1® 
1® 
1®

de 120 nF à 220 nF 1,70
de 270 nF à 470 nF 2®
de 560 nF à 820 nF 200
1j.F...................................... 4®
10 h F
22 ..........

. 5®
8®

REGULATEURS 
VOLTAMPERE

4,7 V 7,5 V
5,1 V 8,2 V
5,6 V 9,1 V
6,2 V 10 V
6,0 V 11 V

5 W
5.6 V 12 V
9.1 V 15 V

2.20

{Au desluj dft 4,7 V) 0,4 W ;

ZENER
NOUVEAU L 296

sous 4 amp
Prix 129,00

7011101 ML 4® 
79L Udirai 4,80 
reO5llW^,40O 
7W5 lint vii. 4,80

CIRCUITS PAL
20 L0
16 La
20 L10
12 L10
16 R4...................
16 R0 . , , ,
16 R6 , . .
Disque soit plom NF

QUARTZ

45,00
25,00
63,00
56,00
2500
25,00
25,00
39,00

i THYRISTORS 1 MHz 47,00 6 MHz 15®
1 008 MHz 250 0 8 MHz 15®
1 8432 MHz 25,00 10 MHz 15®
2 MHz - 25,00 12 MHz JS®
2,5 MHz . 2500 14 430 MHz 49® 
3 2768 MHz 15,00 15 MHz .15® 
3 5795 MHz .15,00 16 MHz .15® 
4 MHz MP40 15,00 17 430 MHz 4500 
5 0688 MHz 15,00 27 MHz 38,50

2N 1595 800 mA 6D0 V .11,00
TY 6008 6 A - 880 V . 19®
TD4F TV  ....59,00
TD3F TV. .59,00
BTW 27600-TV .39,00
BT 113 • TV .3900
9T Ita-TV ...........................39,00
BT 112 D ■ TV .39,00
BT 120 • TV .39,00 AFFICHEURS II

24 VA 40 VA

TRANSFO

12 VA
59 F

5 VA
45 F ' 49 F

1® 270 3® 5®

TANTALE «GOUTTE» 
ET CYLINDRIQUES

25 V
7.10

Kl jJF
22 |iF

3,50
9,60

10 >F 2,10 18 V
22 nf 2,10 *7 (.F 1600
AJ . 2J5 6&Í.F , 19,00
6.8 fF 2,75 N»rF 19,00

CRISTAUX LIQUIDES
LCD

3031 Dim : 12 x 7, 3 digits 1/2 95,00
4 digits 1/2 135.00

? .; 24 V GO VA 125 F

MAN 4640, »1 mm cc orange 
MAN 4740, 11 mm cc rouge 
0350 PK/FND 550/TIL 702 
I3 mm cc roiige
MAN 6940, 20 mm «0 muge 
O352PK.ITIL7I8 13 mm
CQ vert.
MAN 4610. It mm ac orange 
MAN 4710, ll M X rouiJC , 
D3S0 PAfFHD WTlL 701 
13 mm ac rougn
MAN B9W, 20 mm ac rouge 
0352 PAWL 717

RESEAU DE RESISTANCES
EN SIL. Bai prtìfll
4 réWsnccs. + 1 commun
Valeurs ; 6? il, 220 il 270 il 330 fl , .
7 reâiarnncoj + i conwnurt,
Valeurs :3JÛ 47U. IMJtl 2»R, 580«. 10 Ml 12 Ml 2,7 kfì 4,7 kil
9 résistif.«!! * » conwnun
Valeurs : 270 U. MO fl I kfl, 1,2 «f. 2.7 >0. 60 Ll 15 MJ 22 kil, 33 kil 
K» Ml

.25®

.29®

12.00
29 00

19.00
25.00
25,00

15 00
35,00

W®

CÉRAMIQUES MULTICOUCHE
SrtíMf i 5 U X 7R tension 50 V pas 2.5* Utilisation • Découplage -min mem
470 pi , .. 2,50 4 J nF..,. ..........3® WO nF
1 nF.. . .. 2® K) nF .... ..........ï® 220 nF 4OT
15 nF .. 2® 22 nF .... .......... 3® 470 nF SOOy ? n? 2,60 33 nF .... ....3® imF.. 7®

- 2® 47 nF . . ..3®

composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31

REUILLY
DIACS TRIACS

79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17

Ces prix sont donnés à titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608
• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE • CCP ACER 65842 PARIS ■ TELEX : OCER 643 608
• Pour les indiqués ci-dessus, (rais de port gratuit pour une commande supérieure à 500 F Forfait 35 F

Ün*iO. ï®
PaiOhW 100 
15A TOO V 19.00 
26A 409 V39.0O

41256

es 4119F

400 volts 
6/8 amp 
Par 20
Par 100

400 volls
10 ampères 11,00
Par 5 9,00
Par 20 8,00

41Q4 les 9

11^



elektor
septembre 1987 104

* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 H A 19 H

HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE ■ BK ■ TEKTRONIX
OSCILLOSCOPE 
TEKTRONIX 
2 x 50 MHz 
GARANTIE 3 ANS 
Tube compris 
pièce et main d’œuvre

LES PERFORMANCES ET L’ECONOMIE
Le 2225 ne lésine pas sur ces deux aspects el sans compter les trois ans de garantie complète unique dans le monde de l’indus
trie. Autour des meilleures fondions essentielles sont venues se greller des caractéristiques traditionnellement spécifiques 
aux Q^llfostìjpes plus coûliïvx. L’analysa détaitlêedes.sigmx esl rente plus simple par un nouveau mte de raprésatifaHon,. 
ï'eïpafrslcm atenèi le syalèmeda déitafiêniami esl te pïus compte! « te plus stante axlssani sur un ôscilfoscope dèce pr»«. 
» flechetcha des signaux hors écran pœwbtemêma'^ Intensité est au minliwi. • Un réticule précis et clair
facilite et stetera tes nws de tensten el de temps • Un rwd écran femineux al un spot plus petit concourait à l'obtention 
d'une «race très line * Deux voles indépendantes d'une bande passante de 50 MH; »« limilatlon à 5 MH? sur chacune délies 
sensibilité maximum de 500 jiVMivism • Des nouvelles sortes êcMomiqm et robustes, Les réglages de com^nslten sont 
intégrés dans te corps de la sonde. • Pour ta première fois, tes entrées des axes X. Y el Z sont toutes regroupées sur la fece 
avant, facilitant les mesures • Un balayage alterné rapide, précis el très simple d'emploi assure trois niveaux d'expansion bon*  
;onU!e pour agrandir toute partie d'un signal, y compris ta point dedéctancAement et la lin du balayage. • Léger ; 6,6 kg * Vitesse 
de balayage lorsqu'à 5 nsrtfMSfon. • Oe$ déctencbements potyratenis et simples d'emploi assurant une parfaite stabilite des Ira- 
ces pour ctew des voles. Déclemchemenl asynchrone, plusieurs modes cte cm plage (continu, alternati I, tejKLten KF el 0F|, 
déclenchement «mains libres».

A crédit : 895 F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F ht

8895 F ttc

HAMEG HAMEG HAMEG
OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double Irace 2 x 20 MHz. 2mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC AC-HF-BF. Tesleur composant incorpore. Tube 
rectangulaire 8 x 10. Loupe x 10.
+ 2 sondes combinées. + bon d’achal de 200 F 
de composants

3994 F
A crédit : 515 F

+ 12 mensualités
de 330,90 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605
Double Irace 2 x 22 MHz 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS. Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Tube rectangulaire 8 x 10, 
+ 2 sondes combinées + bon d’achat de 300 F 
de composants

Double Irace 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard Post-accélération. 14 KV.
+ 2 sondes combinées + bon d’achat de 400 F 
de composants.

7449 F
A crédit 710 F 

è 12 mensualités 
de 633,90 F

ri

HAMEG

iaaa F

OSCILLOSCOPE HM 205
Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique Sens maximum.
1 mV. Fonction xy.
+ 2 sondes combinées + bon d'achat de 300 F 
de composants

6199 F
A crédit : 699 F

+ 12 mensualités 
de 520,60 F

HZ 34. Câble BNC-BNC 65 F

HM 8001, Module de base avec alimentation

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000 
HM 8021. Fréquencemètre 0 à 1 GHz. 2478 F HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz

1850 F

HM 8011. Multimètre manque 3 3/4..,. 2260 F
HM 8030. Générateur de fondions. Tensions conlinue, sinusoïdale. 
Carrée ïnangte De 0,1 à 1 MHz........ . ...................  1850 F

HM 8035. Générateur d'impulsions
22 Hz à 20 MHz ..................................................... 2950 F

HZ 35. Sonde Div x 1011B F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 FHZ 32. Câble BNC-BAN 65 FHZ 30. Sonde directe X1100 FSONDES OSCILLOSCOPES

BECKMAN
NOUVEAU
9020,2 x 20 MHz avec ligne retard
9060. 2 x 60 MHz TTC
9100. 2x100 MHz TTC

4738 F
14225 F
18970 F s • V.J

MONACOR
. SG 1000. Générateur HF à grade plage 
de Iréquence Modulateur interne el
externe. 
Prix 1379 F

. AG 1000. Gènvratevr BF à gianqe plage 
de Iréque«« M Htl MHrôcal Tension 
sor lie tote KHTWU1Ä sliuVtarré.
Ptii

NOS PROMOTIONS Universels8 hm 101-2QQQ »/V 79 F - DW 102 R - 20.000 Q/V169 F - GL 20-20000 Q/V 219 F
BK METRIX 

MULTIMETRES
• MX 512 .925 F
• MX 563.2000 poinls. 26 calibres. Test 
de continuité visuel el sonore 1 gamme 
de mesure de température .2360 F
* MX 562.2000 points 31(2 digils. Préci
sion 0,2 %. 6 fondions 1
25calibres .... . ,1180 F

ALIMENTATION ELC
1 aoaj

AL841 34,56-7,5'912 V 1 A .
AL745 2 à 15 V 3 A
AL812 0 à 30 V 2 A
AL781N 0 à 30 V 5 A . . .

196 F
650 F
725 F

1900 F

TRANSISTORS TESTEUR

bk 510 - 1919,50 F
lü BK 520B ...3629,50 F

• " • • T ♦ - ‘i

•— CAPACIMETRES
BK 820B 2312,50 F

MBH5Ê5 BK830B ..2369,50 F

GENERATEURS DE FONCTION

bk 3020B .. 6259,50 F
bk 3010B 3389,50 F

MULTIMETRE DE POCHE
AVEC ETUI DM 78

Dimensions ' 108 x 56 x 10 mm,
<999„ v | Gammes de mesure’

- VDC : de 1 mV à 450 V ± 1,3 %
“ -ri - VAC: de 1 mV à 400 V ± 2,3 %

- fi: de 0.1 fi à MO ± 1,3 % 
iflHH| - Test de continuité (Buzzer)

ri!' , ; SUPER PROMO

^1 219 F

GENERATEUR DE FONCTION 
CENTRAD368

SHMflf tuf! LTLL • |
ÎO

1 Hz à 200 kHz, Précision affichage ± 5 %. Signal sinusoïdal dis
torsion harmonique : < i % de 1 Hz à 100 Hz el de : < 3 % de 
100 Hz à 200 kHz. Signaux carrés Temps de montée el de des
cente de 10 % à 90 %, < 250 ns rapport cyclique : 1/2 ± 1 %.

1420 F

ALIMENTATION 
PERIFELEC

Variables :
LPS 303 de 0 à30 V de0à3A . 1304 F
LPS 305D de 0 à 30 V ■ de 0 à 5 A 2846 F

Fixes :
AS 5-5. 5 V 5 A
AS 12-1.12 V 1,5 A
AS 12-2.12 V 2,5 A
AS 14-4.14 V 4 A
AS 12-7.12 V 7 A..
AS 12-10.12 V 10 A .
AS 12-20.12 V 20 A
AS 24-5. 24 V 5 A .

403 F
187 F
254 F
349 F
705 F
960 F

. 1909 F
960 F

NOUVEAU

w 0 5,

MULTIMETRE 
DIGITAL

TEMPERATURE 
AVEC SONDE

¿39.9'
3 1/2 digits 
10 ampères 
Fréquencemètre 

Capacimètre 

Résistance 
Test diode 

Conductance 
Test gain transistor

FLUKE
3200 points. Affichage 
numérique el analogique 

73 par Bargraph gamme auto
matique précision 0.7%.
Avec étui 848F
3200 points. Mêmes carac- 

75 lérisliques que 73. Préci
sion 0,5%. Avec élui.

1O78F
3200 points Mêmes carao 

77 lérisliques que 73 el 75. 
Précision 0,3%. Avec étui.

1538F

UNAOHM G4O2O
Oscilloscope 20 MHZ

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F

2 x 20 MHz Sensibililè verticale 5 mV/div, 
Ligne à relard Tesleur de composants. 
Recherche automatique de la trace. 
Deux sondes (x 1. x 10).............

*ACER composants
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.28.31 
Telex 643 608

REUILLY composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608



‘pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

pom,des articles n.?s/rnpi$/.gnn^ Total FF

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés. 
Compter 18 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.

PUBLICITE

réf prix quantité

o

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.
(elektor n° 111)

LD
CD
U

forfait port/erflballage 
total ■

ABONNEMENT l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/août. La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi s,v,p.

France Etranger Suisse* Par A vion
180 FF 250 FF 79 FS 350 FF

30.0°Listing logiciel carte graphique
ANCIENS NUMÉROS:
annee

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

44
33

46 47 48 49’50 51 52

41

53 K
55 56 58 59 60 61’62 63 64 65 66

67 69 /o X 72 73’74 75 76 77 78

79 80 81 82 83 84 85’86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97’98 99 100 101 102

103 104 105 106 107 108 109*110 111

CERCLER les numéros désirés.
Les envois d'anciens 
numéros sont groupés 
une fois par mois (en dé
but de mois),
Années 1978, 1979 et 
1980: les articles des 
numéros supprimés sonl 
disponibles en Copie 
Service.
Les numéros barrés des 
années suivantes sont 
épuisés: consulter Copie 
Service ci-dessus

■ prix par exemplaire: 30 F (40 F*)  ie premier ou seul n° commandé 
et 18 F (36 F*)  les n°s suivants.

(port et emballage inclus) (*)  : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

■ nombre total de revues

INFOCARTES + FICHIER
CASSETTE DE RANGEMENT
Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90 ____  x

Format pour vos magazines à/c du n° 91 _________ x

Forfait emballage/Port (surface) .

45 FF = FF

43 FF = FF
43 FF = FF

............. = FF

total =

Bon de commande - Publitronic
Digit 1 (avec circuit imprimé): 135FF ■

300 Circuits: 80FF ■ 301 Circuits: 90FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 85FF ■ Z-80 interfaçage: 110FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF - 
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■

Le Cours Technique: 55FF ■ Rési & Transi 2, Touche pas 
ma bécane: 52 FF ■ Microprocesseur matériel: 82 FF ■ 
Guide des circuits intégrés 1: 120 FF ■ Guide des circuits 
intégrés 2: 148 FF ■ Paperware: 1. Moniteur J.C.: 27 FF - 

Automatisation d'un réseau ferroviaire: 82 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 63 FF

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 63 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 63 FF

302 Circuits: 104 FF
68000 volume 1: 115 FF 68000 volume 2: 125 FF 

Créations électroniques: 115 FF

Passez aussi votre commande par MINITEL! 
Faites 36.15 ELEKTOR 

Mot-clé: ABO

Cerclez les livres commandés 
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponibilités 
de publicité intérieures..

25,00 FF

0)

CU 
O

dans nos pages

PUBLICITE

COMMANDE CATALOGUE 87

□Q

Le catalogue est paru.
Commandez-le contre 13 F. 
(voir au verso.)



EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.

Nom:

Adresse:

Code Postal:

(Pays):

Ci-joint, un paiement de FF

(2HIAI l = f Ä 8 = aon '0 = 3I) dd g'o 'dAj aJQ
:9A¡ioeaj-9Jiuoo aiioede3

PHI/V l = 4 Ä 8 = aon '0 = 3I) dd n dAj 
:jnaio9||do ap aiioadeQ

(ZHIAI Z = J Â9‘0 = a3n '0 = °l) dd 8'1 -dAr
:jnauaiu9,p ajpedeg

PU
B

LIC
ITE

SDOSS0D np

(zhd z = i Ä 8 = Mn 'w gi = °i) gp g'oi -dAi v 
:u!BU

99 Dd9 
joisisuen

©peooduioo JO}>|e|e

©E IBE COMMA*

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "PUBLITRONIC"
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 747229A ou 

au Crédit Lyonnais d'Ârmentières n° 6631-70347B
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à:
PUBLITRONIC - B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES
ou s'adresser aux revendeurs agréés.



PU
BLIC

ITE

Veuillez compléter très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 111)

nom et prénom

l I I l l I I I I I I I I I I I I I I l l I I I
adresse ou complément d'adresse:

I I I I I I I ............................... I I i 1 1 1 1 L I I I
adresse ou lieu-dit:

(pays:______________________ .1

Ci-joint, un paiement de FF
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR" 
ou □ justification de virement

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-61840Z.
Etranger: par virement ou mandat Uniquement



2995F + port 
48 F

Les prix sont donné^titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

METRIX 
OX 710C

s ,‘± a j / sa a

/M

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l’affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32).
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro
processeur. Sortie table traçante.

OX 750 ■ 2 x 20 MHz
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

Oscillosi e double trace 15 MHz

que possède un réglage de rota- 
trace pour compenser l'influence du 

magnétique terrestre.
continu à 15 MHz (- 3 db).

de la voie B (± YB), 
addition çl soustraction (YA ± YB).

• Testeur incorporé pour le dépannage replie et la 

vérification des composants (résistances, conden

sateurs, selfs, semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes 
courant/tension sur les axp/a 90°

• Le mode de sélection alterné choppé est com
muté par le choix de là vitesse de la base de 

temps.

A crédit : 395 F comptant 
+ 12 mensualités de 245,^

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du
lundi au samedi. Fermé lundi matin



TEKTRONIX 2225:
VISEZ PLUS HAUT
PAYEZ MOINS CHER.

ItHlGGEftlMM

SíC/OtVf vötfs/piv

Tektronix

ÆO ER

DISTRIBUÉ PAR :

8895fttc

A CREDIT : 
comptant 895F 
+ 18 mensualités 

de 585,50F

Dominer sa technologie pour Tektronix c'est 
être capable, à la fois, d'améliorer ses 
performances et de baisser ses prix. L'oscil
loscope portable Tektronix 2225 en est la 
preuve : bande passante de 50 MHz. 
sensibilité de 500 pV pour la mesure des 
signaux Faibles ; balayage alterné pour une 
analyse détaillée ; système de déclenche
ment complet et automatique ; plus la sim
plicité d'utilisation et la fiabilité Tektronix, le 
tout pour 7500 Francs *
Pour le prix d’un oscilloscope ordinaire, 
offrez-vous un Tektronix. II vous conduira 
jusqu a la pointe du possible
te Prix hors taxes au 112.86 comprenant 
2 sondes et 3 ans de garantie).

ACER COMPOSANTS 
' 42, rue de Chabrol 75010 PARIS
Tél.:. (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi
REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin
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	Le seul ouvrage en français qui vous en dise autant sur les circuits intégrés.

	A la fois une encyclopédie et un outil de travail très pratique
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