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Paiement à la commande : ajouter 28 F pour frais de port et emballage. 
Franco de port à partir de 600 F« Contre-remboursements : Frais d’em
ballage et de port en sus • ACOMPTE : 20 % à la commande.
Nos kits comprennent le circuii imprimé et tous les composants néces
saires à lu réalisa lion, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- 
CO, SIEMENS. PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc ), résistances COGE-

VENTE PAR CORRESPONDANCE : CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
r*  i— i a r-r- i il i i“ TXI OA EC AO OO tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.1, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE-Tel. 20.55.98.98 .Colis hors norme PTT: Expédition en PORT DÛ

TARIF AU 
01/09/86

RLC-METRE
(EPS 84102)

Pont de mesure électronique RLC en kit

Un appareil très utile puisqu'il permet une mesure précise et 
très rapide de toute résistance, condensateur ou inductance et 
ce, pour un prix particulièrement attractif !
Gammes de mesure :
- R Résistances : de 1 Q à 1 MQ en 6 gammes. Précision : 1 %.
- L Industances: de 0,1 pH à 1 H. ! en 7 gammes. Précision : 

5%.
■ C Capacités : de 1 pF â 10 pF en 7 gammes. Précision : 2,5 %.
Visualisation de l'équilibre du pont par diodes LED.
Noire kit comprend root lu matériel nécessaire à la réalisation y compris une face 
avant autocollante gravée, boutons et accessoim.3 (sans colifroO
Le kit RLC-MÈTRE . ..............................

EN OPTION : Coffret ESM EP 21/14
012.6053 545,00 F
012.2231 74,00 F

L'ANALYSEUR LOGIQUE D'ELEKTOR

Do montage remarquable a été déciil dans les numéros 36 - 37/38 et 40 
d’ELEKTOR. St vous possédez I osollu double Uace, ce montage très sophrs- 
liqué vous permettra de visualiser jusqu'à 8 signaux digitaux simultanés, de 
le transformer en oscillo à mémoire et ca à un prix très abordable.
Caractéristiques générales: Permet l'échantillonnage 
de 8 lignes de données de 256 états logiques. - Horloge in- 
terne 4 MHî. - Un curseur permet de pointer sur l'écran un 
mot logique de 8 bits. - L'extension mémoire permet de 
mémoriser des signaux analogiques - Compatible TTL. 
TTL-LS. CMOS
LE KIT. Il comprend - l’analyseur logique - l'extension mémoire - les 
tampons d'entrée peur circuits C-MOS
Kit complet avec circuits imprimés.
alimentations et accessoires «-r-« «« r-
(sans coffret ni face avant) 012 „6061 2450,00 F
E N 0 PTID N : Back ET 3 8/13 fourni mit poignl« ti NOUVEAU’

laceavantpeicrôatsMgraphimï............ 012.6453 450,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL
(EPS 8401 2)

- Gamma de mesures : de 0,5 pF à 20 000 pF en 6 gammes
- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit ; 10 % sur le ca

libre 20 000 pF
- Affichage : Cristaux liquide
- Divers : - Courant de fuite sans effet sur la mesure ; - Permet 

de mesurer les diodes varicap
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et gravée, boutons, 

accessoires et condensateur 1 % pour étalonnage 012.1514 750,00 F

FREQUENCEMETRE A uP -1,2 GHz
(Décrit dans ELEKTOR n’ 79-80 et 85/86)

0
»r» aaooBO!)

Photo du prototype

Ce fréquencemètre en kit, unique sur le marché, permet au 
technicien et à l'amateur d'accéder enfin à des performances 
et un agrément d'utilisation clignes d'un matériel professionnel 
bien plus onéreux. Son câblage, simplifié à l'extrême, ne pré
sente aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face à 
trous métallisés). Ce kit bénéficie du nouveau prescaler très 
sensible. _ -,

ALIMENTATION DE LABORATOIRE
A AFFICHAGE DIGITAL

Une alimentation de classe professionnelle proposée à un prix 
particulièrement compétitif !

Caractéristiques techniques : 
- Tension de sortie : de O à 30 v. Continûment réglable, 
- Courant de sortie : de O à 3 A. Continûment réglable 
- Stabilité à toute épreuve - Protégée contre les cours-circuiis, 
même persistants - Affichage digital par afficheur LCD <lo |g 
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa- 
lion des pertes dans le câblage - Précision de lecture : 1 % 
+1 digit - Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm avec 
radiateurs
Le kit complet coffret, face avant percée et sérigraphiée,

012.1474 1640,00 Fles galvas numériques et accessoires

Caractéristiques techniques :
GAMMES DE MESURES : - Fréquences : de 0,01 Hz à 1,2 GHz ; - Périodes : 
de 10 ns à 100 s. ; - Impulsions : de 100 ns à 100 s. ; - Comptage : 0 à 109 
impulsions.
SENSIBILITÉ : Entrée BF : 10 mV eff. (Z = 2 MQ) ; Entrée digitale : niveau 
TTL ou C-MOS (Z = 25 kQ) ; Entrée H F : 10 mV eff jusqu’à 900 MHz - 25 mV 
eff de 900 à 1200 MHz.
TECHNOLOGIE: - uP : 6502; - AUTO-TEST; - AUTORANGING (Commutation 
aummariqua de gammes) ; - Résolution : 6 ou 7 digits au choix ; - Affichage : 
alpliantmràroie Ifoo restent à 16 digits ; - Choix de la mesure : Par MENU (dialo- 
guB wec l'utilisateur),
BASE DE TEMPS: Au choix:
1) Soit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité +10 ppm entre 
0 et 70 ‘C {version de base)
2) Sort oscillateur à quartz contrôlé en température (TCXO) ultra-précis, de 
stabilité meilleure que± 1 ppm entre 0 et 70 °C
DIMENSIONS : 215x 81 x 166 mm
LE KIT : Il est fourni avec : - CiîcuHs imp'rimis double-iacc à Iréus métalli
sés et sérigraphiés - Composants profosswnnaK transió spécial d'alimcnlu 
lion, m mémoire programmée ■ Supports TULIPE'' - Cùrmeclewrs e! câbleî en 
n&ppe - Face avant sérigraphiée avec davier de contrôle intégré - Co if rot 
avec contro-facc avant percée < Filtre secteur ■ Boîtier blindé pour la tâte

LE KIT COMPLET 1,2 GHz avec oscillateur hybride _ ,x
intégré 012.6349 2750,00 F
EN OPTION : oscillateur de référence TCXO ___
1 ppm 012.5520 699,00 F

GÉNÉRATEUR D'IMPULSIONS GÉNÉRATEUR DE FONCTIONS WOBULATEUR AUDIO
(EPS 84037)

- Temps de montée ,T O ns environ
-Largeur: 7 gammes de 1 ps à 1 s, rapport cyclique réglable 
jusqu'à 10O %

- Période: 7 gammes de 1 ps à 1 s + déclenchement externe 
en manuel „ __

- Tension de sortie: variable de 1 à 1 5 v, sortie TTL, impé
dance de sortie 50 Q, signal normal ou inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse manœuvre, etc.., 
Le kit complet avec coffret, face avant gravée, ■
boutons et accessoires......................................... 012.1516 840,00 F

(EPS 84111)

- Ggrenwrie fréquences ■ de 1 Hz à 100 kHz en 5 gammes
- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle
- Sorties : - continue 50 Q réglable de 100 mv à 10 v ;
- alternative 600 Q réglable de 10 mv à 1 V ; - sortie TTL

- Entrée : VCO IN
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, 
notice et accessoires........................................... 012.1530 649,00 F

(ELEKTOR n” 89) 85103

Cet apparat) est prévu pour fonctionner avec le Générateur B.F. 
d’ELEKTOR (84111} cm tout autre générateur possédant une 
eniréa VCO acceptant de 0,1 à 10 V, Il permet de contrôler sur 
un oscilloscope le comportement de filtres, enceintes ou 
amplificateurs, etc.,,
LE KIT : Il comprend tout le matinal préconisé, y compris le coffret et la face 
avant spéciale sérigraphiée, boulons et accessoires. -
LE KIT "WOBULATEUR AUDIO" ........................ 012.6429 545,00 F

CHRONOPROCESSEUR f f

HORLOGE PROGRAMMABLE AUTOMATIQUE PAR 
RÉCEPTION DE SIGNAUX CODÉS "FRANCE-INTER” 

RÉCEPTEUR SANS MISE AU POINT
- Accordò sur la nouvelle fréquence |162 KHr)
- Totelenrent compatible ovcc le nouveeu système de codene

LES KITS SELECTRONIC . PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES

(Voir ELEKTOR n’ 40) (EPS 81170)

LE PRINCIPE : le C NE T, émet sur la porteuse de FRANCE-INTER G.O, des 
signaux Iramiros codés, et ceci en permanence- Cas signaux, émis en modulation de 
phase, sont ûccessiliîes à tous â conditions da posséder un récepteur approprié, 
associé à un dé-codeur
PRÉCISION : L'horloge de fémetreur est pdorco pat un oscillateur étalon à 
césium d’une précision do 10'^^ s par jour I En pratique, la précision de I injure 
obtenue est de l’ordre de 10 7 s./jour.
AFFICHAGE: Gérés-par un microprocesseur spécialement programme, les si
gnaux reçus punoottent d’alficher en permanence : - les heures, ntmmW et secon
das - ré jour de la semaine. En outre, une touche spéciale donna l’affichage du mois 

et tte Tannés on cours.
MISE A L'HEURE : AUTOMATIQUE I y compris lors des changomenré Ooroues 
d'été et d'hiver et ce dès la mise sous tension ou après une coupure de courant. 
PROGRAMMATION : Celte horloge seiisaironnelle possède «n outre une fonc
tion de prcgrammairon -4 sorties inirépendanres sont programmables (allumage 
et extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de 10 cycles pur 24 heures et 
Ce, quelque soit la jour de la semaine r
UTILISATIONS : Cheura absofomeat exacte et fiable pour tous l un imagine 
ms&miml les liés nombreuses utilisations possibles de cet appareil auprès des 
adminiilrotionï, édifices publics, redio locutes, écoles, hoiloyes on temps réel pour 
ordinateurs, etc, ale Ca CHRONOPROCESSEUR est utslisnblk sur tout le territoire 
métropolitain et dans les pays limitrophes ô ITicttra Ir&nçaise._______________

TECHNOLOGIE : 1) L'antenne : sut barreau de lerritu et équipé de sa IÛW HK 
elle peut être éloignés du récepteur de plus de 30 m ce qui rend le CHRONO
PROCESSEUR utilisable en sous-sol, pat exemple, 2) Le récepteur : entièrement 
nouveau, ri se distingue des versions précédentes par son ABSENCE DE RÉGLAGE 
et son PARFAIT SYNCHRONISME (’Décrochages4’ Intempestifs du ITioifogf tuteltt' 
ment éliminés) Donc une frabilrléde réception absolue I 3) L'horloge : il s'aqH du 
montage (81170} décrit par ÊLEKTQR dans le n‘ 40 de la revue Les signaux issus 
du récepteur sont décodés et gérés per un mlaoprocasseur 6502 spécinleme”1 
programmé, Lalfichege des informations se lait sut afficheur 7 segment 
haute luminosité^ Le clavier de programmation est à touches OIGITAST à contact» 
dorés. 4) Un décodeur particulier a du être spécialement mis au point pour 
exploiter le nouveau code qui sera dilinilivtnient instauré en début 1987.

LE KIT : II. est fourni avec tout le matériel nécessaire à la réalisation cüinpli t® 
circuits Imprimés (dom I à double face à irai® niéialliséi), mémoires (iroq^lf 
meas, fo jeu d ACCUS DE SAUVEGARDE pour la nregremniaifon. aécessoirui, etc- 
ami que la HMerré avec face avant percée et séréiraohiée 
LE Kl? CHRONOPROCESSEUR

PROFESSIONNEL 012.6469 1995.00 F
LE KIT DU RÉCEPTEUR-DÉCODEUR seul 012.6470 1200,00 F

de tou,es^.
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elektor infocarte 122

non connectée 
sortie analog, conv. N/A 

aliment. -5V partie analog, conv. N/A 
bit 9 (MSB) entrée numérique 
bit8 entrée numérique 
bit 7 entrée numérique 
bit 6 entrée numérique 
bit 5 entrée numérique 
bit 4 entrée numérique 
bit 3 entrée numérique 
bit 2 entrée numérique 
bit 1 entrée numérique 
bit 0 (LSB) entrée numérique 

aliment. +5V partie numér. conv. N/A 
entrée d'horloge conv. N/A 

masse conv.N/A et entrée d’horl. conv. A/N 
aliment. -5V partie analog, conv. A/N 

entrée d’horloge conv. A/N 
aliment, conv. A/N 

entrée de compression (clamping)

C 
C 
c 
c

2

3

4

5

6

c 
c 
C

circuits intégrés pour Convertisseurs A/N-N/A rapides 
^-ordinateurs 11 UVC 3100/UVC 3101 (ITT)

40 3

39 3

38 Z
UVC 37 J

36 3

3100 35 3

s 

9

10

C

C 
C
c 
c 
c

3101 34 □

33 2

12

13

14

15

16

18

19

20

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

Z 
J 
3 
3
3 
3
3 
3 
3

3
3

non connectée 
commutation signal de sortie 
entrée d'atténuation analog, 
masse de la tension de rét. conv. A/N 
aliment. +5V partie analog, conv. A/N 
masse numérique conv. A/N 
sortie numérique bit 0 (LSB) 
sortie numérique bit 1 
sortie numérique bit 2 
sortie numérique bit 3 
sortie numérique bit 4 
sortie numérique bit 5 
sortie numérique bit 6 
sortie numérique bit 7 (MSB) 
aliment. +5V partie numér. conv. A/N 
tension de référence conv. A/N 
masse analogique conv. A/N 
entrée de l'impulsion de compression 
entrée du potentiel de compression 
entrée analog, conv. A/N

Glshtor compocarte
transistors

BD241 et BD242

TO-22OAB

D30

Les différentes versions de ces transistors se distinguent par leur
tension collecteur-émetteur:
version: I Uceo I 1 ' 1 ÛcER l2)
BD241, BD242 45 55 V
BD241A, BD242A 60 70 V
BD241B, BD242B ' 80 ’ 90 V
BD241C, BD242C 100 115 V
BD241D, BD242D 120 160 V
BD241E, BD242E 140 180 V
BD241F, BD242F 160 200 V
” à llçl = 30 mA 21 pour Rbe = 100 Q

Le BD241 est complémentaire du BD242.

Chez ces transistors, le COLLECTEUR est relié à 
montage métallique.

Résistance thermique:
de la jonction à la surface de montage Rthj-mb =
de la jonction vers l'air ambiant Rthj-i

Le BD241 est'la version européenne du TIP31 
Le BD242 est la version européenne dû TIP32.

la surface de

max. 3,125 K/W
max. 62,5 K/W
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TMS1420 
117,—

UVC3101 
248,

74LS TTL
00 4.60
01 4.60 155 8.50
02 4,60 156 10.30
03 4.60 157 9.10
04 4.60 160 9.90
05 4.60 161- 9.-
08 4.60 163 9.90
09 4,60 164 9.-
10 4.60 165 15.60
11 7.10 166 15.60
12 5,40 163 19.50
13 5.40 173 7.60
14 6. - 174 9.70
15 5.40 175 9.70

I 20 4.60 191 11.50
21 4.60 192 11,50
22 4,60 193 8.30
26 4.60 194 9.90
27 4.60 195 9.90
28 4,60 196 9 90
30 4,60 221 11,40
32 4,60 240 11.40
33 4,60 241 11.40
37 4,60 243 11.40
38 4,60 244 11 40
40 5,40 245 16.-
42 7,10 247 10.90
47 11,50 248 11.90
51 4,60 251 7.80
73 5,60 253 7.80
74 6,05 257 7.80
75 5,60 258 9.50
76 5,60 259 10.70
83 8,30 266 5.40
85 10,50 273 12.30
86 6,10 279 7.20
90 7,10 280 22.10
92 8,20 283 8.60
93 7,30 290 9.50
95 11,40 292 62.-
107 5,40 293 9,50
109 5,40 322 35,80
113 7. - 324 =
114 7,- 624 16,-
121 8,20 357 38,50
122 7,- 365 7.-

I 123 8,50 366 7,-
(124) 7, 367 7.- -
125 6,80 373 13,70
132 7,10 374 13,70
(133) 10,50 375 6, -
136 8,70 377 14.
137 8,70 378 12,40
138 7,30 390 10,70

1 139 7,30 393 10,70
I 145 13,40 395 11,50

147 20,50 624 16,-
I 148 17,- 670 20,
1 150 25.- 682 32.-

151 7,80 688 37,30
153 7,80 AS74/

1 154 14,- F74 >?.-

I MEMOIRES Program-
mées selon

I Vierges ELEKTOR
2101 N.C 74LS387 55,-

1 2102 N C MM5204Q
1 2112 N C 132,-
1 2114 N C 2708 80, -
1 2708 N.C 2716 100, -
1 2716 44, - 2732 110, -
I 2732 80,- 82S23 60,-
1 2764 85,- 82S123 60,-
1 4116 18,-
I 4564 Veuillez
I 4164 18,- précéder la
1 5204 60, - référence delà
1 6116 48, - réalisation
1 6147 N.C ainsi que la
1 6264 59,- version si I
1 27256 76,- nécessaire,

C MOS
40
00 3,60 67 26,-

01 3,60 68 3,60
02 3,60 69 3,50
06 8,- 70 3,60

07 3,60 71 3,60

09 4,- 72 3,60

10 5,40 73 3,60

11 3,50 75 3,60
12 3,60 77 3,60
13 4,90 78 3,60
14 7,60 81 3,60
15 7,- 82 3,60
16 5,- 93 5,70
17 7,60 98 7,90
18 7,60 99 10,20
19 4,80 102 16,

20 7,60 103 19.
21 7,60 106 8,40
22 7,60 147 17,10
23 3,60 160 7,80
24 6,90 45
25 3,60 02 8,20
26 17,- 03 7,-
27 6,50 07 14,40
28 6,40 08 20,-
29 7,80 10 8,80
30 4,60 11 9,20
31 10,90 12 8,20
34 19,60 13 13,40
35 9,20 14 16,40
40 7,60 15 16,80
42 7.- 16 8,20
43 7,20 18 8,20
44 7,20 19 5,50
46 9,20 20 8,20
47 11,70 26 6,70
49 4,60 28 5,90
50 5,20 31 5.60
51 8,- 38 8.30
52 8,- 43 6,80
53 7,60 55 9,60
54 15,- 56 9,60
56 13,- 57 14,-
60 8,20 66 15,20
61 15.- 84 8,40
66 5,20 85 10.60

390 11,20
74 HC 688 9,70

4,60
4017 16,90

00 4060 9,80
11 5,40
32 4,90 74 H CT
74 9,40 14 7,50
85 11,90 139 8,40
152 18,20 245 11,70
157 8,40 541 30.-
161 9,90
163 9,20 74 HCU
374 11,70 04 5,90

A TTENTION
Nos prix et notre gamme sont 
maintenus dans toute la 
mesure du possible.
Cependant, des changements 
peuvent intervenir en fonction 
des prix de vente et de 
disponibilités de nos four 
nisseurs.

SPECIAL-RECEPTION

PRODUITS DIFFICILES 
DU MOIS

LD271H
BP103
Transió 120VA-86085
IMS1420
UVC3101
HP7760
ADC0809
Selfs 100pH
Selfs 470pH
Selfs 68mH

7,50 
25,— 

298,— 
117, — 
248,—
20,—
97,-

6,30
6,30

17,55

BERIC = + i
MC1496P
TDA4560
TBA97Q
TDA2593
TDA1034-NE5534
LM360
Pot Aj 10 Tours 
quartz 3, 2768

pour

NC 
48, 
24,- 
26, - 
'80, 

8. 
40,-

Remises -20% sur Tarifs TTL
C MOS X50 panachés
C-Int divers X25 panachés

AVU2 Ampli
UHF/VHF-TV 175,—

ALS12 Alim pour 
AVU2-12 V 97,-

AVU20 Antenne TV 
int UHF/VHF 
+ ampli 488,

FM10 Antenne FM 
int + ampli 320,—

VID1 Kit, cordons 
vidéo copie 243.-

VID3 Kit cordons 
vidéo 
Enreg/Lect 258. -

B ERIC cesi

AUSSI 
chimiques, 
ajustables,

Z Condensateurs 
céramiques, 

tantales gouttes,
plastiques. Diodes. Ponts. Con- 
nectique. Coffrets. Transfos, 
Résistances. Potentiomètres. 
Radiateurs. Optoélectronique. 
Quartz. Relais. Selfs. Filtres. 
Bobinages, Etc'..

au (16-1) 46.57.68.33

E
R

E
R

B
E
R

B

R

AVEC EN PLUS LA GARANTIE APRES Kl f BERIC

Commandes téléphoniques 
avant-16 heures: matériel dis
ponible expédié le jour mêmeTOUTE LA

Nous avons essayé de rédiger 
cette a vant-première de la 
manière la plus précise possible 
Néamoins, certains prix peuvent 
varier au moment de la parution

CECI CONCERNE
QUE NOS KITS COMPIE TS 'Cl COMPOSANTS

C.l. DIVERS Par ordre numérique
TDA2040 28, AC

TRANSISTORS
NE564 33,50 435 4.40 IRF

AY3-1350 82.- NE565 28, - SDA2101 35, 125 3,30 436 4 40 620 40,
KTY10 24. NE566 16,- XR2206 56, 126 3,30 437 4,10 9620 60, - I
LM35C 146. S566B = S 576 43 - XR2207 80, 127 3,40 440 4.60 MJ
SO41P 24. NE567 18, - XR2211 70.- 128 3,60 647 5.80 1000 13, 1
SO42P 26. SAB0600 36, TDA2310 11,- 132 3,30 679 4.40 2955 12, I
74C926 108. TAA611 20. - ULN2803 25.- 161 680 4.60 3001 15,- I
74C928 129.- TAA561 28,-' CA3046 15, 187K 4.40 BDX MPSA
TL064 13.80 p665B 54, CA3060 26,- 188K 4,40 18 12.80 06 2,20
TL071 7.70 pA709 7,10 CA3080 20, AD 63 12.10 18 2 ITL072 7.20 pA710 H,-- CA3086 12,- 149 16,50 66 15. MPSU
TL074 16.20 pA733 25, - CA3089 26,- 161 8,60 67 15. 01 11,70
TL081 6.40 pA741 5,- CA3130 20,- 162 7, BDY TIP
TL082 7.40 pA747 12,60 C A3140 15, ADZ 28 30. 29
TL084 18. TBA790K 24, CA3161 22.- 11 34,- 90 29. - 30 5.
TBA120 8.40 DAC0800 42, CA3162 80, - AF BF 31 5.
L121 35, ADC0809 97,- CA3189 44,- 125 4, 152 2 32 5. - j
pAA170 29,- TBA810 8,80 CEM3310 120, 126 4, 167 4. 35 17 I
pAA180 29, TCA830 9.- TDA3420 27, - 127 4, 173 4. 36 18.
TCA210 34, TAA861 9,- LM3524 57, - 239 6,20 178 4 41 6.80 I
XR210 70, TCA910 9,60 TDA3810 31, 5179 25,50 179 4 42 7
TBA231 11,30 TAA861 9,- LM39ÖÖ 13,- 5199 70,- 180 4.30 122 5.40
ZNA234 296, TCA910 9,60 LM3914 57, 5323 5,60 185 5.40 142 16,60 I
U267B 26, ML926 78,- LM3915 57, BC 199 1.30 620 15.-
TLC272 20, ML927 78,- XR4131 15, I 107 2, 200 5,10 625 Ì5. -
TCA280 23,50 ML928 78,- XR4136 23. 108 2. - 224 3 40 2955 12.20
LM301 7,- ML929 78. XR4151 20,- 109 2,20 244 5.60 3055 11.70
LM305 14, - TCA940 9.60 XR4195 19, 140 4, 245 5.10 U
LM307 6,90 TCA965 27, TCA4500 24, 141 4, 246 3.70 310 28.
LM308 8,80 TDA1003 29,- MC4558 8,60 143 3,80 255 3.70 VN
LM311 8,20 TEA1012 45, - L4885 25, 160 3,80 256 3.90 66 A F 1!.
LM324 8. LM 1035 57, - NE5532 27.50 161 4,20 257 3. 2N
LM335Z 20,10 LM 1037 57,- NE5534- 172 1, 258 5.30 525 9.
LM336Z 18, TDA1045 15, TDA1034 26, 177 2, 297 3. 696 4,
LM339 7,80 TDA1046 31, TDA7000 22, 1 178 3,40 323 3.70 699 4.
LF356 16,50 TDA1054 10,20 FCM7004 70, 179 3,40 324 1,30 706 2,40
LF357 16,50 U1096B 59, LS7060 303, - 182 1, - 337 4. 708 2.80
LM358 7,30 MC1350 17,70 ICL7106 170, - 183 1.- 397 5. 709 10,40 I
LM378 12, - LM 1458 8,60 ICL7126 150, 184 1, 451 2, - 711 6,30
LM380 16,40 TDA1510 31,50 ICL7170 190,- 192 2,20 469 3.60 914 2.80
LM386 17,50 LM1812 156,- LS7220 80. - 213 1. 470 3.80 917 22.40 I
LM387 20,40 LM 1897 25, ICL722613B 532,- 237 1. 494 1,30 918 6.30
ZN416 35, TDA2002 13, ICM7555 11, - 238 1,- 900 15. 930 2.60
ZN426 86, TDA2003 14,- ICL7660 52,- 239 1, 907 18, 1302 7.20
ZN427 188, ULN2003 ICL8063 78, 256 1, 910 19, 1340 3,80
SL440 35, XR2203 18. ICL8211 44, 261 2,30 960 16. 1377 6, 1
TCA440 20, 

71, -
TDA2004 33. SP8630

SP8755B
302, 
517.

307 1,- 981 16, 1613 2.70
ULN2004 1711 2.90

AD536J 198, XR2204 18 LM 13600 321 1, BFG 1889 3.20
3.20SL490 55,- TDA2005 32. LM 13700 24. 327 1,30 65 55, 1893

NE555 5,20 TDA2020 38. SN76477 74. 328 1,30 BFR 2218 2.90 I
NE556 12, TEA2025 20. MC145151 170 337 1,30 90 10, 2219 2,90
NE557 18, TDA2030 15. 347 1, 91 10, 2222 2.-

1,40 96 15, 2,102369
516 5, B FT

35.
2484 3,

^Processeurs Régulateurs de 517
546

6, 
1,

66
BFW

2646 
2894 .
2904

10. -

AY 3-1015/AY-5-1013 80, Tension Fixes 547 1, 16 15, 2,80
2.80RO3-2513 110,- 78L TO92 8r- 548 1, 30 21,50 2905

AY-3-8910 117,- 79L-TO92 8.- BC BFX 2907 1,90
Z80ACPU 39,- 78-UCTO22O

79-UCTO220

549 1, 89 12, - 3053
3054

4,20 
8,

81LS95 18,- 8. 550 1,30 BFY
81LS97 18,- 78-KCTO3 24. 556 1. 84 67,40 3055 8,70
SPO256AL2 150, - 79-KCT03 24, 557 1.- 90 10. 3441 18 -
TMS1601NU 120,- 78H05-TO3 120. 558 1. - BS 3442 15,-
Zbb2

194,-
78S09 10, 559 1, 107 10,- 3553 27,

TCM3105 Variables 560 1,30 170 10, - 3711 9,903341 426, - 78 GU1C-TO220 25, - 639 2,30 250 10, 3772 27,TMS5100 30, - 79 GU1C-TO220 25,- 640 2,30 BSW 3819 4,40
R6502 79,— 78 HGKC-TO3 130,- BD 68 13,40 3866 16,60
R6522 84, - 79 HGKC-T03 130.— i 6,60 BSX 4037
R6532 142,- LM10C 110,- 135 3,20 20 10, 4416 12,40
R6551 89, LH 0075 222, 136 3,20 BU 5109 29,
6802 48, L 120 36,- 137 3,40 208 21, 5457 8
6809 84, - L 121 35, - 138 3,40 BUX 5548 6.-6810 24, - L 200 18, 139 3,40 37 30.
6821 =6521 24, - L 296 98, 140 3,40 80 25, 201 12, 

23,
20

6845 = 6545 89, - LM 305HTO5 18, 232 8,- BUY 204
6850 24,- LM 309HTO5 40, - 237 4, 49P 15, 2117910 300,- LM 309KTO3 20,- 239 4,40 BUZ
8088 407,- LM 317K-TO3 21,- 240 4,70 10 45, TRIAC
EF9364 79,- LM 317T 10,- 241 5, E/J 8A400isof7,-
EF9367 375,- LM 323K 76, - 242 5,20 310 12, DIAC
9368 53, - LM 334ZTO92 16,- 249 25. FT 32 V 1,70
75188= 1488 9,- LM 337T 10,- 250 27, - 2955 12, THYRISTOR
75189- 1489 9,- LM 337KTO3 59,- 433 4, - 3055 10. 8A 400 V8, -
MC14411 131,- LM 338KTO3

LM 350K T 03'
LM 723 DIL

96,— 
76,-

8, -

MC146818 82,-
TRANS: JAP

2SC1307 40, - HA1377 40,- STK077 170,

/vous HONORONS LES COMMANDES 2SC1909 20,- HA 1398 54,- pPC1181H 22,- I

DES ECOLES, DES ADMINISTRATIONS
2SC1969
2SJ50

40, 
70,-

LA4440
LA4460

42,- 
40,-

pPC1!82H 20, 
/jPC1185H 43

ET DES CENTRES DE FORMA T!O N 2SJ55 90,- LA4461 40,- pPC1230H 50,-

PROFESSIONNELLE 2SK135
2SJ175

70,-
80,-

TA7205P
TA7227AF

21,-
44,-

^PC1350C 20.-

DANS CE NUMERO
Constitution de^ kits: Tousjes composants à monter sur le circuit imprimé ainsi que les inter, in
verseur, commutateur, support de Cl et notice technique complémentaire à l'article ELEKTOR 
si nécessaire, sans transfo ni boîtier (sauf mention spéciale), ni circuit imprimé EPS (en oplion)

86068
86090
86085
86083
86019

Pluviomètre
Convertisseur A/N avec connecteurs
Autopompe avec alimentation
Micro scope avec, relais 
Interface R TT Y avec relais

composants
129,— 
343,— 
505,— 
959,— 
302,—

C.L seul
43,10

le jeu 131,—
73,50

295,—
90,90

+ la possiblité d'avoir les 
autres kits sur demande sui
vant' disponibilité. Certains 
circuit imprimés, parmi les plus 
anciens, dont lau fabrication a 
été définitivement suspendue, 
restent disponibles en quanité 
limitée. Avant de passer com
mande, nous vous confies!ton y 
de prendre contact avec BERIC 
116-11 46 57 68 33 (demander
Jean-Luc)
BIBLIOGRAPHIE ELEKTOR 
ainsi que les faces avants sui
vant liste PUBLITRONIC

E 
R

E 
R

E 
R

B 
E

B 
E 
R

BERIC REMISES PAR QUANTITIES Nous consulter EXPEDITION RAPIDE dans la limite des 
stocks disponibles Nous garantissons *i  100% la qualité de tous les produits proposes 
Ils sont tous neufs en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COM 
MANDE • PORT PTT ET ASSURANCE 30 F forfaitaires • EXPEDITIONS SNCF lac 
tarées suivant port reel • COMMANDES PTT SUPERIEURES .< 500 F Franco • 
COMMANDE MINIMUM 100 F' port) • B P No 4 92240 MALAKOFF • Magasin 41 
nie Victor Hugo lMétro porte de Vanvesl 92240 Malakoff Téléphoné 46 57 68 33 
Ferme dimanche el lundi Heures d ouverture 10 h 12 h 30 14 h 19 h saut samedi 8 h

12 h 30 14 h 17 h 30 Tous nos pnx s'entendent TTC mais port en sus Expédition 
rapide En CR majoration 20 F C C P PARIS 16578 99
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MESURE!

TORA
2 L’ELECTRONIQUE
U

•Míb

• 2m

% 200m

,2000m /
'20(10? Zìi /Ob'

CAP .

L ELECTRONIQUE 
à votre porte ! 

38 magasins 
en France

SIEGE SOCIAL : 90, rue Charlier 
B.P. 2739 - 51060 REIMS Cédex 

T6I. 26.89.01.06. - Télex 830526 F

E pourg6QF
TR -501QEC
MESURE :

TENSIONS : continues

alternatives

INTENSITES : continues

alternatives

RESISTANCES :

■ TEST DE CONTINUITE : 

TEST DES DIODES f

CONDUCTANCE :

TRANSISTORMETRE

CAPACIMETRE :

TEMPERATURE .

5 gammes de 200 mV à 1000 V.
Précision : ±0,25% de la lecture + 1 digit.
Impédance d'entrée 10 Mil sur tous les calibres.
5 gammes de 200 mV à 750 V.
Précision : ±0,5% de la lecture + 1 digit. 

± 1% sur calibre 750 V.
Plage de fréquence de 45 Hz à 500 Hz.

6 gammes de 200_u A à 10 A.
Précisions de ±0,5% + 1 digit à ± 1,5% J- 5 digits.
Même calibres. ...

6 gammes de 200TLà 20 Mil
Précisions de ±0,3% à ± 1,5% de la lecture et de
-+ 1 à + 3 digits.

pour résistance <100ïTsignalée par buzzer.

Tension maxi de sortie 2,8 V 
courant limite de 3 mA

permet le 
test de jonction.

S = 1 la lecture s'effectue en nano S.
R

Ce principe permet de mesurer des résistances de 
très haute impédance.
Ex. : résistance de fuite circuits imprimés 

diodes en inverse, etc . . .

Lecture directe du gain hpc des transistors à jonc
tion NPN ou PNP de 0 à 1000 pour des transistors 
de faible puissance.

3 calibres - 2000 pF - 2pF et 20tjF.
Précision de ± 1,5% à i 2% de la lecture + 5 digits

de - 20° C à + 1370° C.
Précision de ±0,3% de la lecture ± 1%C.

AMIENS 80000 
19, rue G resset 
Têl. 22.91.25.69,

CLERMONT-FD 63000 
1, rue des Salins Résld. 
Isabelle Tél. 73.93.62.1 D.

MEAUX 77100
C. du C. do Richemont 
Tél. 16,1.60.09.39.58.

ORLEANS 45000 
61. rue des Carmes 
Têl. 38.54*33.01.

ST DIZIER 52100 
332, Av. République 
Til. 2B.OE.7?fW------f

ANGOULEME 16000
Espace St Martial 
Tél. 45.92.93.99.

DIJON 21000
2. rue Ch. de Vergennes 
Têl. 80.73.13.48.

METZ 57000
60, Passage Sorponorso 
Têl. 87,74.45,29.

POITIERS 86000
8, Place Palais de Justice 
Tél. 49.88.04.90.

STRASBOURG 67000
4, rue du Travail
TM aa-3? qfi

BAYONNE 64100 
3, rue du Tour de Sault 
TéL 59.59.14.25.

DUNKERQUE 59140 
14, rue ML French 
Tél. 28.66.38.65,

MONTBELIARD 25200
27, rue dos Fobvre» 
TéL 81.96.79.62.

QUIMPER 29000
33, rue des Râguaires 
Tél. 98.95.23.48.

TROYES 10000 
6, rue de Preize 
Têt. 25.81.49.29.

BREST 29200 
151, Av J. Jaurès 
Tél. 98.80.24.95.

GRENOBLE 38000 
18, Place Ste Claire 
Têl 76.54.28.77.

MONTPELLIER 34000 
10, Bd Ledru Rollin 
Tél. 67.92.33.86.

REIMS 51100 
46, Av. de Laon 
Tél. 26 40.35-20.

VALENCE 26000 
7, rue des Alpes 
Tél. 7S.4Z-S1M

BORDEAUX 33000 
10, rue du Mal. Joffre 
T«, 56.62,42.47.

LE HAVRE 76600
Place des Halles Centrales 
Têl. 35.42.60.92.

MORLAIX 29210 
16, rue Gambetta 
Têl 98.88.60.53.

REIMS 51100
10, rue Gambetta 
Tél. 26.8B.47.55.

VALENCIENNES 5930U

57, rue de Paris
TéL ?7AFAA

CHALONS/M 51000
2, rue Chamorin (CHV) 
Tél. 26.64.28.82.

LE MANS 72000 
16,rue H. Lecornué 
Têl. 43.28.3863.

MULHOUSE 68100
Centre Europe Bd de TEu 
rope Tél. 89.46 46.24,

RENNES 35000
12, Quai Duguay Trouin 
Tél. 99.30.85 26.

VANNES 56000
35, rue de la Fontaine 
TAI Q7 47 Ufi ?F>. -----

CHARLEVILLE 08000
1, Av. J. Jaurès 
Têl. 24.33.00.84

LENS 62300
43, rue de la Gare 
Têl. 21.28.60.49.

NANCY 54000 
133, rue St Dizier 
Tél. 83.36.67.97.

ROUEN 76000 
19, rue Gai Giraud 
Tél. 35.88.59.43.

CHOLET 49300 
6, rue Nantaise 
Tél. 41.58.63.64.

LILLE 59800 
61, rue de Paris 
Tél. 20.06.85.52.

NANTES 44000
4, rue J. J. Rousseau 
Tél. 40.48.76.57.

ST BRIEUC 22000 
16, rue de la Gare 
Tél. 96.33.55.15.



KITS HBN

MINILOR

REALISEZ VOS CIRCUITS51 F

166 F vous-memes

87 F

104 F

ALIMENTATION VARIABLEALIMENTA TION FIXE

SCIE CIRCULAIRE

340 F

AL3 ■ 3A 30V 2A

NOUVEAU
SOUDER

4020 F95,00 F
Safico - 25 gr de soudure isolés -1 pince brucelle bec croisé165 F 165 F

120 F
150 F
180 F

99 F 
165 F 
240 F 
154 F

62 F 
156 F 
156 F 
350 F

133 F
89 F
95 F
72 F
99 F

Epoxy prés 
Epoxy 35\u 
Epoxy 35 p 
Epôxy 35 p 
Epoxy 35 p

positif 300 x 600 2 faces 
16/10 200 x 100 1 f. cu.nu * 
16/10 200 x 100 2 f. eu.nu .
16/10 200 x 300 1 f.cu.nu !
16/10 200 x 300 2 f. eu .nu

Perceuse P5
Alim. 12 à 18 V - Vitesse 16.500 tr/mn

94 F

199 F

Support perceuse P5 . 

Transfo avec, variateur

Perceuse TURBO 4 blus • Alim. 12 à 18 V. Puis-

DE L’ECOLE A L’ENTREPRISE
HBN TOUJOURS PRESENT

HBN C’EST TOUTE L’ELECTRONIQUE A VOTRE PORTE !
Composants actifs - Résistances - Mandrins - Bobinages - Condensateurs - Quartz ■ Potentiomètres - Boutons - Nécessaire Cl - Transfert Mécanorma - Perceuses 
Fers à souder - Matériel WRAPPING - Outillage - Safico - Produits KF - Electronet - Transformateurs - Fusibles - Cosses - Quincaillerie - Interrupteurs - 
Inverseurs - Poussoirs - Commutateurs * Claviers à touches - Roues codeuses - Relais - Refroidisseurs - Voyants - Câbles - Connectique - Fiches bananes - 
Cordons de mesure - Pinces crocodile - Cordons divers - Appareillage électrique - Coffrets • Armoires de rangement - Kits électroniques * Librairie - Jeux de 
lumière - Fiches et prises - Alimentation - Appareils de Mesure - Appareils de Tableau - Oscilloscopes et accessoires - Détecteurs de métaux - Kits enceintes 
Haut-parleurs - Enceintes - HP Auto - Matériel CB et accessoires - Antennes - Interphones - Programmateurs - Alarmes - Piles - Batteries - Saphirs - Diamants 
Cassettes Audio - Cordons HIFI - Platines et accessoires - Chambre d*Echo  - Tables de mixage - Micros et accessoires - Casques - Récepteur radio ■ etc . . .

Demander notre Catalogue Général 85/86 : en vente 10 F TTC dans tous les magasins HBN

• Emetteur de barrière Infra-Rouge, 
■ Récepteur de barrière Infra-Rouge 
• Détecteur à ultra-son ...
• Alarme Auto , .
• Détecteur par coupure de Faisceau
• Ampli stéréo 2x5 Watts.
• Correcteur de tonalité stéréo . .
• Préampli PU magnétique stéréo .
• Vu-mètre à leds ...
• Relais retard! anticlocs pour HP
■ Préampli de lecture stéréo NAB
• Amplificateur HIFI 40W 8Î1
• Préampli RIAA stéréo .
• Contrôle de tonalité stéréo

à filtre passif . .
• Préampli stéréo .
• Préampli Micro . .
• Ampli à circuit intégré . ,
• Ampli 8 W à circuit intégré .
• Ampli mono 18 W sous 4il
• Booster stéréo 2 x 20 W .
• Thermostat de puissance
• Minuterie avec signal sonore
• Inter Gradateur û effleurement . , ,
• Thermomètre digital
• Interrupteur progressif réglable
• Variateur de vitesse anti-parasite 

pour perceuse maxi 1500 W .
• Thermomètre à leds
• Gradateur 800 W
• Interrupteur à touche sensitive
• Commande de feux tricolores. . . . .
•.Mini Emetteur FM
• Micro Emetteur FM . . . , '
• Récepteur FM.
• Mini récepteur FM ,
• Convertisseur VH F 144 MHz .
• Détecteur de câbles électriques
• Détecteur de pénombre à relais
• Contrôle de niveau liquide 

automatique . . .

• Carillon 24 mélodies............................
• Relais temporisé commandé par . 

micro............................................................

84 F 
125 F 
102 F
84 F 

126 F 
137 F
84 F 

146 F

121 F 
. 67 F

45 F
84 F

107 F
146 F
241 F
122 F

, 122 F
122 F
210 F
159 F

135 F
139 F
69 F
80 F
99 F
62 F
90 F

126 F
76 F

142 F
158 F 

. 134 F

• Interphone...........................................
• Amplificateur téléphonique . . .
• Clap inter...............................................
• Anti-moustiques à ultra-son
• Interrupteur photo électrique. .
• Convertisseur 12 V - 220 V . . .
• Relais temporisé................................

■ Métronome .
• Sirène Electronique
• Sirène Française. . •
• Chenillard 4 voies réglables
• Mélangeur trichrome
• Clignoteur réglable
• Chenillard modulé 6 voies
• Chenillard séquentiel 8 voies
« Psychédélique 3 voies . .
• Préampli psychédélique avec 

micro....................................................
• Strobo 40 joules .
• Strobo 150 joules.
• Chenillard 4 canaux
• Module à voie inversée pour 

psychédélique 3 voies..............
• Psychédélique 3 voies et voie 

inverse .........................................
• Réflecteur et glace pour 

coffret H2 strobo. . .
• Alimentation 24V 1A
• Multitesteur de semi-conducteurs.
• Alimentation 12 V 1A
• Générateur BF
• Alimentation 1,2 V à 30 V 2A
• Alimentation 5 V 1A
• Détecteur de Gel
• Indicateur d'état de charge 

batterie. . . • , . ».
• Cadenceur d'essuie-glace
• Compte-tours Digital
• Allumage électronique capacitif. .
• Amplificateur d'antenne pour 

auto-radio .... . . .

64 F 
64 F

105 F 
179 F 
19B F
7B F 

193 F 
240 F
131 F

32 F 
173 F
94 F 

158 F 
310 F 
161 F
78 F 
44 F

BLISTER

FERA

AL1 - 13 V-3,5 A
AL4 - 13 V- 1,5 A

AL5-13 V-5 A
795 F

comprenant :
1 Fer à souder JBC 30 W - 1 Pompe à dessouder

comprenant :
1 pince coupante - 1 pince plate - 2 tournevis

332 F
285 F
425 F

BLISTER 

OUTIL 
LAGE

1990 FAlim. 12 V DC 
sortie 220 Vru

CONVERTISSEUR STATIQUE 
220 W

UNE 
GRANDE 
GAMME DE 
PERCEUSES 
ET ACCES 
SOIRES

Perchrorure en poudre 
Cuvette Perchlo . ......................
Feuille au pas de 2,54
Feutre stabilo 96 P . .
Feutre stabilo 76 P................................
Feutre supérieur. . . . . .
Tube actinique TLD 15W 
Réglette 15 W pour tube . .
Argenture à froid 1/2 L..................
Etain à froid 1/2 L.............................
Lampe Nitraphot................................
Mylar photo sensible.........................
Révélateur et fixateur pour mylar. 
Sachet révélateur . . . . , .
Solution pour gravure 1/2 L

Graveuse pour C.l modèle moyen

Graveuse pour C.l. grand modèle 

Châssis d'insolation . ........

PLAQUES
Alu présensibilisé 500 x 200 ,
XXX PC présensib posi.75 x 100 1 face . 
XXX PC présensib. Dosi.100 x 150 1 face 
XXX PC présensib. posi.150 x 200 1 face 
XXX PC orésensib. posi.200 x 300 1 face 
XXX PC 200x100 1 face eu.nu................. 
XXX PC 200x300 1 face eu.nu ................. 
XXX PC 300x500 1 face eu.nu s
Epoxy prés, positif 75 x 100 1 face. .
Epoxy prés positif 75 x 1Ç0 2 faces 
Epoxy prés positif 150 x 10® 1 face 
Epoxy prés, positif 150 x 100 2 faces 
Epoxy prés positif 150 x 200 1 face 
Epoxy prés, positif 1 50 x 200 2 faces 
Epoxy prés positif 200 k 300 1 face 
Epoxy prés, positif 200 x 300 2 faces 
Epoxy prés, positif 300 x 300 1 face. 
Epoxy prés, positif 300 x 300 2 faces 
Epoxy prés, positif 300 x 600 1 face

Epoxy 35 p 16/10 500 x 300 1 f. cu.nu
Epoxy 35 p 16/10 500 x 300 2 f, cu.nu

PLAQUES DESSAIS
En bandes 50 x 100. .
En bandes 100 x 100 . . .
En bandes 100 x 1 50 . . . .
En bandes 100 x 200 .
En pastilles 50 x 100
En pastilles 100 x 100
En pastilles 100 x 150 . .
En pastilles 100 x 200 ,

PLAQUE MONTAGE
Lab Dec 500. . .

18,00 F 
19,00 F
2,20 F 
9,00 F
9,00 F 

33,00 F 
75,00 F

105,00 F 
182,00 F
56,00 F 
36,00 F
33,00 F
38,00 F

5,50 F 
20,00 F 
999 F

1817 F 
815 F

115,00 F 
11,50 F
17,00 F 
32,00 F
61,00 F

9,00 F 
26,00 F 
59,00 F 
18,00 F 
24,00 F
28,00 F 
37,00 F
54,00 F 
65,00 F

101,00 F
126,00 F 
152,00 F
189,00 F 
303,00 F
378,00 F 

18,00 F
21,00 F 
44,00 F
55,00 F 

106,00 F
145,00 F

11,50 F
18,00 F
27,00 F
36,00 F
11,50 F
18,00 F
27,00 F
36,00 F

sance 85 W - Vitesse 18200 tr/mn.

APPLICRAFT

Support perceuse 

Transfo avec variateur 

Etau

269 F
220 F
273 F
62 F

258 F
240 F
296 F

0•• I •»*!-*>

i 3 .• F? 
*

OCILLOSCOPE 
HAMEG 203-6 

livré avec 2 sondes



68000

125,- FF

Anatomie d’un super-microprocesseur
Le hasard n’ existe pas: si le 68000 et sa famille se sont imposés parmi les microprocesseurs à 16/32 bits, 
c’est par leur puissance. Ce sont les processeurs d’aujourd’hui, mais ils sont déjà les processeurs de 
demain.
Les deux volumes consacrés au 68000 fournissent au lecteur toutes les informations nécessaires pour 
tirer le meilleur parti possible de la mise en oeuvre de ce circuit. Ces renseignements, l’auteur en a lui- 
même éprouvé l’efficacité dans sa pratique quotidienne de concepteur de systèmes et de logiciel pour 
le 68000.
Dans le premier volume, L, Nachtmann détaille l’anatomie du supermicroprocesseur, suivant à la trace 
tous les signaux émis ou reçus par l’unité centrale pour la communication avec la mémoire et les circuits 
périphériques. Aucune pulsation n’échappe à son analyse systématique. Pour préparer l’étude des 
instructions, environ un quart de ce livre est déjà consacré à l’étude des modes d’adressage.
Le deuxième volume est le vade mecum du programmeur, véritable brévaire des instructions du 68000. 
On y trouve les instructions réunies et décrites par familles, à l’aide de tableaux récapitulatifs, mais on 
retrouve également toutes leurs variantes, celles des instructions de branchement conditionnel par 
exemple, étudiées et décrites séparément. Ainsi, lorsqu’il recherche une information de détail urgente 
sur une instruction, le programmeur la trouve instantément dans ce livre, sans qu’il lui faille d’abord éplu
cher des tableaux dont la concision risquerait précisément de laisser dans l’ombre des détails impor
tants.

PUBLITMOHIC
mi

68000
Anatomie d’un super-microprocesseur

wiiniiiinuni

115,- FF PUÔLITRQMÇ

68000votane 2
Guide des instructions du 68000/68008

ISBN-2-8661-028-8
240 pages 14 x 21 cm

ISBN-2-8661-028-8
260 pages 14 x 21 cm

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic
— chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières (+20FF frais de port) 

UTLISEZ LE BON DE COMMANDE

Disponible chez:

BP 55 • 59930 la Chapelle d’Armentières



3.00

TBA

125,00
12,00
15,00
10.00
19,00

rìw
 

íyiv

MCC670 
BPW42 
BP 104 
BPW 34

45,00
10.00
18,00
18.00

AC
S 

AKS 
AID

S 
AID

S 
AD

S 
AID

S 
AID

S
AIDS AIDS AIDS AIDS AIDS

A.D.S. à MONTPARNASSE
16, rue d’Odessa 75014 Paris Tél. 43 21 56 94

SERVICE EXPEDITION 
RAPIDE

ELECTRONIQUE

74 LS 175
74 LS 101
74 LS 102

8,00
19,80
14,00

TTL LS
74 LS 00 2.90 74 LS 85 6,80
74 LS 01 5,50 74 LS 86 4,50 74 LS 190 11,50
74 LS 02 2,90 74 LS 90 10,50 74 LS 192 13,50
74 LS 03 4,50 74 LS 91 5,30 74 LS 194 17,00
74 LS 04 2,90 74 LS 92 5,80 74 LS 195 8,50
74 LS 05 2,90 74 LS 93 6,00 74 LS 196 14,90
74 LS 06 8,00 74 LS 94 7,90 74 LS 198 9,60
74 LS 07 8,00 74 LS 95 8,80 74 LS 221 20,00
74 LS 08 2,90 74 LS 107 0,90 74 LS 240 9,60
74 LS 09 4,50 74 LS 109 4,50 74 LS 241 14,50
74 LS 10 2,90 74 LS 112 6,50 74 LS 242 11,50
74 LS 11 4,50 74 LS 113 5,90 74 LS 243 11,80
74 LS 12 6,50 74 LS 114 14,00 74 LS 244 12,00
74 LS 13 7,80 74 LS 122 13,00 74 LS 245 13,50
74 LS 14 6,00 74 LS 123 13,00 74 LS 247 17,80
74 LS 15 3,80 74 LS 125 5,00 74 LS 251 7,20
74 LS 16 7,00 74 LS 126 4,00 74 LS 253 12,20
74 LS 17 13,00 74 LS 132 7,60 74 LS 257 9,00
74 LS 20 2,90 74 LS 133 24,00 74 LS 250 9,60
74 LS 26 3,50 74 LS 136 4,00 74 LS 259 14,80
74 LS 27 4,50 74 LS 138 13,00 74 LS 266 9,00
74 LS 28 4,00 74 LS 139 6,00 74 LS 273 14,70
74 LS 30 3,60 74 LS 145 18,00 74 LS 279 19,00
74 LS 32 0,00 74 LS 148 9,00 74 LS 280 13,20
74 LS 37 4,50 74 LS 150 24,00 74 LS 290 9,90
74 LS 38 5,00 74 LS 151 6,00 74 LS 293 25,00
74 LS 40 3,00 74 LS 153 9,00 74 LS 299 18,00
74 LS 42 8,00 74 LS 154 22,00 74 LS 322 11,00
74 LS 43 9,00 74 LS 155 5,90 74 LS 324 18,80
74 LS 47 17,00 74 LS 156 11,00 74 LS 365 12,00
74 LS 48 9,50 74 LS 157 4,90 74 LS 366 11,00
74 LS 51 3,80 74 LS 158 11,00 74 LS 367 7,50
74 LS 53 3,00 74 LS 159 0,00 74 LS 368 11,00
74 LS 54 11,00 74 LS 160 9,50 74 LS 373 9,90
74 LS 70 .4,00 74 LS 161 9,70 74 LS 374 17,00
74 LS 72 4,00 74 LS 162 7,20 74 LS 377 13,50
74 LS 73 4,90 74 LS 163 10,50 74 LS 378 25,10
74 LS 74 3,90 74 LS 164 10,50 74 LS 379 14,00
74 LS 75 9,00 74 LS 165 0,70 74 LS 390 15,00
74 LS 76 5,80 74 LS 166 13,60 74 LS 393 11,80
74 LS 78 5,50 74 LS 168 9,50 74 LS 450 6,00
74 LS 80 8,10 74 LS 170 14,50 74 LS 490 12,00
74 LS 81 12,10 74 LS 172 71,40 74 LS 629 19,80
74 LS 82 10,00 74 LS 173 9.00 74 LS 640 20.00
74 LS 83 7.50 74 LS 174 9.00 74 lS 670 19.00

’AA 550 B
IM 611 0 1222,00
îAA 621 AX 
TAA 761 A 
T11 765 
TAA 861 A

9»

TBA 120 S 11,00
TBA 221 14,00
TBA 231 22.00
TBA 440 G 24.00
TBA 440 N 27.00
TBA 520 21.00
TBA 530 36,00
TBA 540 24k00
TBA 560 45,00
TBA 570 24.00
TBA 720 A 2 7.00
TBA 750 27,00
TBA 800 15,00
fOA 810 s 15,00
TBA 820 15,00
TBA 850 36,00
TBA 860 33,00
TBA 920 20,00
TBA 940 36,00
TBA 950 32,00
TQA 970 48.00

' -----------

II tca II
TCA 105 22.00
TCA 150 B 68,50
TCA 280 A 29 00
TCA 315 A 25 00
TCA 530 30,00
TCA 540 28.00
TCA 600 14,00
TCA 640 44.00
TCA 650 44,00
TCA 660 B 44,00
TCA 730 36.00
TCA 740 38.00
ICA 750 32.00
TCA 830 S 15,00
TCA 900 12,00
TCA 910 12.00
TCA 940 22,00

I TCA 955 39,00
|tca moi 38,50
1 ICA 4510 38,10

TDA 440
TDA 1001
TÖA 1002
TüA 1005
TDA 1006
TDA 1010
TDA 1020
TDA 1023
TDA 1024
TDA 1034
TDA 1037
TDA 1038
TDA 1039
TDA 1041
TDA 1046
TDA 1047
TDA 1048
TDA 1054
TDA 1057
TDA 1059
TDA 1100 SP
TDA 1102 SP
TpA 1151
TDA 1170
TDA 1220
TDA 1270
TpA 1405
TDA 1410

i

Knug«i 
Veli 
Jauni’

Ouvert de9h30à 12 h 30 et de 14hâ 19 h 
Tous les jours sauf lundi

Forfait Port 35 F
Forfait contre remboursement + 
port 55 F *
Pour tout renseignement de
mander "ALEX"

TTL S i
74 S 00 8,00
74 S 04 8,00
74 S08 12,00
74 S 32 16,00
74 S 74 9,00
74 s 138 15,00
74 s 166 20,00
74 s 175 17,50
74 s 194 19,00
74 s 280 20,00
74 s 374 20,00

INTEL
0085
8086 
8087 
8088
8155
8237 A5 
8251 A
8253 A5 
0254
8255 A5 
8257
8259 A
8272 = 
gPD765 
8282
8283 
8284 A
8286 
8287 
0288

86.00
190.00 

N.C.
115.00 
09,00 
95,00 
65,00
45,00 
45,00
40,00 
89,00
45,00

115,00
45,00
45,00
69.00

105,00
39,00
79,00

MICRO
EPROM PROMOTION
2716
2732
2764
27128
27256

42,00
49,50
35.00
45.00
78.00

CD 4053
CD 4054

13,00
8,50

CO 4000 2.10 CD 4055 10,00
CO 4001 4.00 CD 4060 10,00
CU 4002 2.10 CD 4066 6,00
CO 4006 6.00 CD 4068 4,00
CD 400/ 6.00 CD 4069 6,00
CO 4000 11.00 CD 4070 9,00
CO 4009 9.00 CD 4071 6,00
CO 4010 9.00 CD 4072 6,00
OD 4011 4,00 CD 4073 3,00
CO 4012 6,00 CD 4075 3,00
CD 4013 7.00 CD 4076 8,00
CO 4014 8,00 CD 4077 3,00
CD 4015 15.00 CD 4078 7,00
CD 4016 8.00 CD 4001 6,00
CO 4017 8,00 CD 4082 6,00
CD 4018 9.00 CD 4085 4,00
CD 4019 4.50 CO 4086 4,50
CD 4020 13.00 CD 4093 7,00
CO 4021 9 00 CO 4094 13,50
CD 4022 9,60 CO 4095 7,50
CD 4023 2,20 CD 4097 17,00
CD 40?à 8,00 CD 4098 1 1,00
CD 4025 5 00 CO 4099 19,50
CD 4026 13,00 CO 4501 13,00
CO 4027 7.50 CD 4511 9,00
CD 4028 9,00 CO 4515 22,00
CD 4029 9 00 CD 4518 7,50
CU 4030 6.00 CO 4520 12,00
CD 4031 9,50 CD 4528 12,00
CD 4033 11,00 CD 4536 25,00
CD 4034 25.00 CD 4536 26,90
CD 4035 8,00 CO 4539 27,60
CD 4036 39.00 CD 4556 11,00
CD 4040 9,00 CO 4584 9,00
CD 4041 8 00 CD 4585 7,50
CD 4042 8.00 CO 40103 19,00
CD 4043 5.50 CD 40106 19,00
CD 4044 9,00
CD4046
CD 4047

13,00
9,00

UD 4048 L 120 39.00
CD 4049 6.00 L 146 34.00
CD 4050 7,00 L 200 24.00
CD 4051 12.00 L 297 32.00
CD 4052 9.50

LM 301
LM 305
LM 307
LM 308
LM 309 K
LM 310
LM 311

LM 318 
LM 323 K 
LM 324
LM 334 
LM 335 Z 
LM 336
LM 336 Z
LM 33? K
LM 337 T
LM 338 K
LM 339
LM 348
LM 349 
LM 350 K
LM 358
LM 360
LM 378
LM 380
LM 381 A
LM 381 N
LM 382

7,50
15,00
9,00
800
22,0

35,00
9.50

25,00
15.00
25,00
55,00

9,00
20,00
19,00
10,00
16.00
32,00
15,00

«40,00
6,30

15,00
20,00
69,00

0,00
75,00
31,00
15,00
47,00
29,00
20,00

LM 383 T 
LM 386 
LM 387 
LM 388 N 
LM 390 N 
LM 391 
LM 393 
LM 555 
LM 556 
LM 558 
LM 565 
LM 566 
LM 567 
LM 709
LM 709 H 
LM 710
LM 723 
LM 723 H 
LM 725 
LM 741 
LM 741 H 
LM 747 
LM 748
LM 1458 
LM 1496 
LM 2907 
LM 2917 
LM 3900 
LM 3909 N 
LM 39’1 
LM 3914 
LM 3915 
LM 4558

38 00 
15 00 
-19 OQ 
20 00 
28-00 
25 00
8 00
5 00 

12.00 
35.00 
11.00 
24 00 
16.00
5,80
9 50

12 00
6 00 

12 00 
33,00

5,00 
11 00 
16 00 
13,00
8.00 

20.00 
45,00 
32 00 
13 00 
13 00 
23 00 
54.oq 
54.00

8.00

LINEAIRE LF|

LF 356

11.00
11.00
11.00
11.00

■LLPJL

13.00
12,00
14,00

74 Ht 4040
74 HC 4049
74 HC 4511
Z4 HCI »66 89.00

MC
MC 3403
MC 3487
MC 1488
MC 1489

15.50
24,50
12,50
12.50

MEA 6000 135.00

I .. — — _ . ■ . . ■ ,. ... . .Il REGULATEUR 1 1 1 vrto I
IH .

78 L 05 5.00
78 L 06 5,00
78 L 12 5,00
78 L 15 5,00
70 L 18 5,00
78 L 2A 5,00
7805 IA 7,00
7806 1A 7,00
7808 1A 7,00
7809 2A 17,00
7812 1A 7,00
7815 1A 7,00
7818 IA 7.00
7824 1A 7,00
79 L 05 5,00
79 L 08 5,00
79 L 12 5,00
79 L 15 5,00
79 L 18 5.00
79 L 24 5,00
7905 1A 7.00
7900 1A 7,00
7912 1A 7,00
7915 1A 7,00
7918 1A 7,00
7924 1A 7,00
MC 7805 CK 29,00 
MC 78)2 CK 29,00 
MC 7905 CK 29,00 
MC 7912 CK 29.00

i
2N 930 3,90
2N 1613 3,50
2N 1711 3,50
2N 1809 3,00
2N 1090 3.50
2N 1893 3,50
2N 2218 3,50
2N 2219 3,40
2N 2222 3,00
2N 2369 3,50
2N 2646 10,00
2N 2647 10,00
2N 2904 A 3,20
2N 2905 3,20
2N 2907 A 2,20
2N 3053 3,60
2N 3054 1 0,00
2N 3055 9,00
2N 3055 100V11,00 
2N 3553 25,00
2N 3019 3,80
2N 3904 4,00
2N 3906 5,00
2N 4416 8.70

TIP
’IP 12.00
TIP 29 4,50
TIP 30 4,80
TIP 31 4,00
TIP 32 6,50
T|P 33 7.50
TIP 34 0,50
TtP 35 17,50
TIP 36 18,00
TIP 41 6.00
TIP 2955 5,00
TIP 3055 10.00

Il 6800
EF 6800 56.80
EF 6602 59.80
EF 6809 108.80
EF 6810 34,00
EF 6821 25.00
EF 6840 59,00
EF 6845 09.00
EF 6850 35.00
68 B 10 39,00
68 B 21 35,00
68 B 50 42,00

UAA
UAA 170 30.00
UAA 180 30,00

AIDS AIDS AIDS AIDS AIDS
29,60 
34,00 
28,80 
30,00 
23,00 
17,00 
24,00 
22,50 
20,00 
32,00 
19,00 
30,00 
32,00 
33,00
28,00 
90,00 
17,00 
22,00

6,00 
12,00 
38,00 
23,00

9,00 
22,00 
24,00 
25,00 
13.00
47.00 
12,00

TOA 14?4
TDA 1510
TDA 1908
TDA 1950
TDA 200
TDA 2002
TDA 2003
TDA ?004
TDA 2005
TDA 2006
TDA 2010
TDA 2020
TDA 2030
TDA 2542
TDA 2593
TDA 2595
TDA 2610
TDA 2611
TDA 2630
TDA 2631
TDA 2640
TDA 3300
TDA 3500
TDA 3560
TDA 3571
TDA 3810
TDA 4431
TDA 4445
TDA 4560
TDA 5850
TDA 4565
TDA 7000

12.00 
38,00 
18,00

-30,00 
12,50 
15,00 
15,00 
32,00 
38,00 
23,00 
39,00 
39,00 
19,00 
28,00 
24,00 
50,00 
29,00
24,00 
29,00 
38,90 
55,00 
69,00 
67,80 
72.00 
58,00 
37,80 
15.00 
15,00 
NC
45.50

BC .TOR 1,80
1 nr BC 309 1,00ov BC 317 3,00

3,00BC 107 2,00 BC 318
BC 108 2,00 BC 327 2,60
BC 109 2,00 BC 328 2,50
BC 140 6,00 BC 337 3,20
BC 141 4,00 BC 338 3,20
BC 160 6,00 BC 418 2,00
BC 161 4,00 BC 516 3,40
BC 171 4,00 BC 5I7 3.00
BC 172 2,20 BC 546 2,00
BC 177 2,00 BC 547 2,00
BC 178 2.80 BC 548 2,00
BC 179 2,00 BC 549 2,00
BC 204 2,00 BC 550 1,50
BC 212 2,80 BC 556 1,50
BC 237 2,80 BC 557 1,50
BC 238 1,00 BC 558 2,00
BC 239 1,00 BC 559 2,00
BC 307 1.80 BC 560 1,90

BF 167
BF 173

S.ÖQ
4,50
4 20

exceptionnel

36.00

18.00
9.00

10.00
17.00

TL 0R1

TL 072 9,00

SAA-SAS I
SA0 (XXXI
SAA 1251
SAB 3064
SAS 560 
SAS 570 
SAS 580 
SAS 590

38.00
45,00
35.50
28.50
28.50
20,50 
2» 50

RAM 2114 39.00
RAM 4116 22,00
RAM 41256 4 5,00 
RAM 4164 19,00
RAM 6116 45,00
RAM 6?64 59,00

7 80 CPU 32.00
Z 80 AC PU 42,00
Z 80 ACTC 45.00
Z 00 APIO 45,00
Z 80 ASIO 95,00

BD 115 
BD 135 
BD 136 
BD 137 
BD 138 
BD 139 
BD 140 
BD 166 
BD 169 
BD 170 
BD 235 
BD 236 
BD 237 
BD 238 
BD 241 
BD 435 
BD 436 
BD 437 
BD 438 
BD 439 
BD 440 
BD 441 
BD 442 
BD 561
BD 562

10,00 
4,50 
4.50 
5,00
5,00 
5,00

' 5,80 
4,00 
6,00 
6,40 
7,50 
7,20 
6,50 
6,20 
6,10 
6,50 
8,00 
6,50 
8,00 
8,00 
e;oo

11,00
11,00 
12,00
12.00.

BUX 18 N 
BDX 62 B 
BOX 63 B 
BDX 64 B
BDX 65 B
BDX 66 B
BDX 67 B

■BDX 77 
BDX 78

BS 170
BS 250

BDY 20
BOY 56
BDY 50

14,00
19.00
36.00

NE 555
NE 556
NE 565
NE 566
NE 567
NE 571
NE 544
NE 5532
N£ 5534

NE

-rro—rir
1.70 1.70

1.70

8 IQ db» 5 O
"ôo a W 3 Õ6 m-

5,00
5.00

8.50
6.50

3.00
3,00

3,00
3,00

(? 
TTRT
3,00
3,00

HW Himi- Ogno-

6,00
6,00

0,00

Bicolore 2 palios 8,00 Bicolore 3 palles 6,00

20.00 
22.00
21.00
24.00
24.00
32.00 
32,00

8.00
8.00

BF 178
BF 179
BF 184
BF 185 
BF 197
9F 198 
BF 199 
BF 240 
BF 245 
8F 256 
BF 259 
BF 337 
B F 338 
B F 394 
BF 451
BF 459 
BF 469
0F 470 
BF 494
BF 491

680 
ïw

2 00 
3.80
2 40

5 60 
5 70 
3.80 
5.00 
6 50 
320 
4.50 
0 00 
4 50 
4 50 
3.20 
3.20

BU 206
BU 326
BU 806
BU 807
BU 931 R

25.00
21,00
28.00
18.00
38.00

6,00
7,00

5,00 
12,00 
11,00 
11,00 
16,00 
53,00 
44,00 
39,00

BUX
BUX.37

'BUX 47
BUX 81

34,00
35,00
35,00

Prix donné à titre indicatif pouvant être modifiés sans préavis

SUPPORT
INSERTION 

NULLE

Mieux que les lignes à retard analogique 
Mieux que les lignes passives à 
capacités réparties
Enfin les lignes à capacités locales

•LA DLC"
1800 NS avec prise à 900 NS 
impédance 75 Si.
Directement adaptable sur 
tous vos montages pour 
éliminer tous vos 
problèmes.
Prix promo 350 F

CONNECTEURS
ENCARTABLES

A Mrt*  Sur Câble
2 x 25 B 61.00

72,00
A souder sur C.l.

45.00
58^00

U* 2CC4 23,50

24 brochen 90.00
28 broches 9S.00
40 broches 150.00.

QUARTZ
32 >68 KHZ
1 000 MH¿
1 8432 MHZ
2 4576 MHZ
3 2768 MHZ
4 000 MHZ
4 9162 MHZ
8 000 MHZ
10 000 MHZ
14 318 MHZ
16000 MHZ

MÏ0Q 
52.00 
38.00 
38.00 
38.00 
38.00 
38.00 
38,00 
38,00 
38,00 
38,00

CEMTRONIC
36 BROCHES 
Mil® 
Fem®«» 
Chà»»»

24 BROCHES 
MA'e 
F®m«t¡® 
______ ______

39,00
39,00
39,00

34.00
34.00

SUPPORT 
TULIPE

28 40 tyoc n®>
la proche 0,30

SUPPORT
A WRAPPER

8 K ’6 ’8 20 24 
28 40 b»OCh® j
La proche_____ 0,60

PONT DE 
DIODE

PONT 1A 50V 4.00
PONT 1AICOV 6.00

6 N 138

CIRCUITS TV SPECIAUX PROMOTION
TBA 970 48,00 CD 4066 6,00 CD40174 12,00
LM 1496 20,00 TDA 2593 24,00 Quartz
LF 356 11,00 MM 6116 39,00 3 2768 MHz 30.00
LF 357 11,00 MM 6116 zéro CD 4584 9 00
HEF 4053 13,00 power 210,00 LM 360 75 00

MCT 2 
MCT6

Mât® coud®
2x5 B 9.00
2x86 12.00
Zx 10 B 15.00
2x 13 B 17 00
?x 15 e 10,50
2x 17 B 23.50
2x20 B 26.00
Z2L2S.B

AO'v Õ8Õ4 70.00
OACOSOO____M

AFFICHEUR 1
Rouge AC 12.00
vert AC 18 00
Rouge CC 12.00
Ve»t CC 18.00
3/5 Digits CL 90.00
4/5 0ig45 CL 130.00

I CANNON i
Ma o 9 B 15.00
Femelle 9 B 15.00
Capot 15.00
Mâle 15 B 19,00
Femelle 15 B 22,00
Capot 15.00
Mâle 25 B 20,00
Femelle 25 B 23,00
Capot 18,00
Mâle 37 B 25,00
Femelle 37 B 29,00
Capot 23,00

CANNON capot 26 0 
avec varroutllftee 32,00
CANNON
9 B lem coude 21,00
9 B mâle coude 19,00
15 B fem coude 28,00
15 B mâle coude 24,00

AD-DA

PONT 2A400V 11,00
PONT 5A 80V 14.00
PONT 25A
PONT 30A

34.00
42,00

25 B mâle coude 38,00
25 B fem coude 32,00
3? B mâle coude 52,00
37 B lem coude 42,00

2.50

OPTO-ELEC TRONIQUE

11,00
15,00
14,00
45,00

PROMO 
MEMOIRES

8”6
2Kx8 45,00F
5204
ÔKxfl 59.00F
4164
54KX1 19,00 F
jr • a
Intpi 36,00 F
27128
inlpt 45.00 F

Infpt 78.00 F

RAM" Mega
3 OOOF/SC

Promotion :
AY3-1O16 66 00
AV 3.82’2 110.00
AY3.1350 84.00
EF 9340 80.00
EF 9341 70.00
EF 75)0 188.00
FF 7010 220.00

LIGNES A
RETARD 

ANALOGIQUE
390 Nô 40,00
330 NS 35,00
470 NS 40.00
3 x 390 NS +
2 x 330 = 1 830 NS
soil 2x915 NS

< AIDS AIDS AIDS AIDS AIDS AIDS
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Machine à graver RAPID A 
Nouvelle série d'appareils ayant fait 
leurs preuves, équipés d'un support 
pour le circuit à graver. La manipu
lation est plus facile, il ne subsiste 
aucun risque de contact de la peau 
avec le perchlorure.
Tous les appareils sont thermosta- 
tés (sauf le Type 1 ) à 50°C et munis 
d'un couvercle en PVC transparant, 
évitant odeurs et éclaboussures. 
Type IA Surface utile 
110 x 170 mm 
Type II Surface utile 
165 x 230 mm 
Type III Surface utile 
260 x 400 mm

Nous fournissons également des 
appareils pour applications indus
trielles (notice technique dis
ponible).

France ( 'h

France ( 'h

Belgique:

Les prix indiqués sont en FF TVA incluse.

Ets CLOFIS Sprl.
Steenweg Brussel 539 
B-1900 OVERUSE
Tél: 026571805

Représentants, veuillez vous adresser à notre représentant 
général pour la France:
SODIPEL sari
17, Av. Monplaisir
84000 AVIGNON

Nord): Composants Electronic Service 
101, bd Richard Lenoir 
F 75011 PARIS
Tél: 700.80.11 y

Sud): S.N.D.E
9, rue du Grand Saint Jean 
F 34000 MONTPELLIER
Tél: 67 58 66 92

Veuillez adresser vos demandes de 
catalogue et vos commandes à l'une des 

adresses suivantes:

Châssis pour sérigraphie 
Sérigraphiez vos circuits imprimés! 
Avec ce châssis spécial, c'est un 
jeu d'enfant. Il vous permet d'ail
leurs de sérigraphier tout aussi faci
lement les faces avant, et en règle 
générale, tout support plat. Nous 
fournissons l'installation complète 
avec tous les accessoires (ceux-ci 
peuvent bien entendu également 
être commandés séparément).

Type I Dimensions: 27 x 36 cm 
avec cadre en aluminium

Type II Dimensions: 36 x 49 cm 
avec cadre en aluminium

Köster-Elektron i k
Tous les accessoires pour la 

réalisation de circuits imprimés
Adresse: Köster Elektronik Am Autohof 4

7320 Göppingen/BRD

Contact bancaire: Kreissparkasse Goppingen 
(BLZ 610 500 00) Kto. Nr. 10 409 

Tél: 07161/73194 
Télex nr° 72 7298 KoePi d

Matériau présensibilisé positif 
1,5 mm/0,035 mm Cu. Simple ou 
double face avec film de protection 
inactinique Epoxy ou pertinax

Epoxy simple face DM FF
80 x 100 1,97 6,30

100 x 160 3,95 12,64
150 x 200 7,42 23,75
200 x 300 15,05 48,18
300 x 400 29,68 95,—
Epoxy double face
80 x 100 2,33 7,46

100 x 160 4,56 14.60
150 x 200 8,69 27,82
200 x 300 17,38 55,63
300 x 400 34,87 111,62
Pertinax simple face
80 x 100 1,06 3,39

100 x 160 2,17 6,95
150 x 200 3,99 12,27
200 x 300 7,95 25,45
300 x 400 15,90 50,90

Réduction de 10% à partir de 20
pièces par type. Réduction de 20%
à partir de 50 pièces par type. Révé
lateur pour circuits présensibilisés
100 g

Effaceurs d'EPROM
Il s'agit d'un appareil fourni prêt à 
l'emploi, capable d'effacer jusqu'à 
6 EPROM .'simultanément. Il est 
doté d'un tube UV spécial avec 
réflecteur, de la circuiterie 220 V et 
d'une minuterie 0.. . 15 mn.

Type h Appareil complet
Type II Appareil complet
Le Type II est équipé d'un interrup
teur de sécurité supplémentait qui 
coupe l’alimentation du tube UV 
lorsque le couvercle de l'appareil 
est ouvert.

A monter soi-même:
1 tube UV, 2 douilles, 1 ballast, 1 
starter avec support, le schéma 
électrique

Support d insolation HOBBY
Cet appareil constitue la solution 
idéale aux problèmes d'insolation 
rencontrés par l'électronicien ama
teur. Il permet d'exposer les plati
nes présensibilisées (positif), les 
typons, ainsi que les réserves pour 
la sérigraphie. La source de lumière 
est une lampe halogène de 1000 W, 
dotée de réflecteurs mobiles. La 
plaque de verre articulée procure 
une bonne répartition de la pres
sion. La lampe est équipée d'une 
minuterie (5 mn).
Support complet

Banc à insoler
Ces appareils permettent l'exposi
tion aux ultra-violets de platines 
présensibilisées (positif), à l'aide de 
tubes UV placés sous une plaque 
de verre. Le couvercle, dont le des
sous est recouvert de mousse, est 
assujetti par deux brides dont le ser
rage procure une bonne répartition 
de la pression sur le circuit imprimé. 
Chaque appareil est doté d'une 
minuterie (5 mn).
Tous les appareils sont fournis prêts 
à l'emploi Ipas de kit).
Type I Surface utile

200 x 460 fh'm 
2 tubes UV 

Type II Surface utile 
350 x 460 mm 
4 tubes UV



RECEPTION DES SATELLITES...
EN DEMONSTRATION A PENTA 16
l’ensemble complet avec démodulateur DS618 - «oaf

livré, prêt à fonctionner est également disponible ,.,. .............1499OF

t__
MONTAGE 
ELEKTOR

T

PARABOLE 1,20 m
Due au principe off-set, la tête hyperfréquente est disposée 
de façon excentrique, ce qui évite toute obstruction des 
signaux venant du satellite, d'où un rendement très élevé. Le 
réflecteur est de plastique renforcé de fibres de carbone. 
Diamètre: 120cm. Fréquence : 10.9-12.5 GHz. Polarisation : 
linéaire ou circulaire. R.O.S. : 1,4 max. Gain : 41,0 dB min. Ren
dement : 65% min. Guide d’ondes : WR-75/WC-69. Prise au 
vent : 45 m/s. Poids : 17,5 kg.

DSA 412 E.....................................562OF
CONVERTISSEUR DSA-518
Cette tête hyperfréquente convertit les transmissions de 12 
GHz en 1 GHz afin de rendre possible le transport de ces 
signaux à travers un câblé coaxial conventionnel. { 
Fréq. de réception : 10.9-11.7 GHz. Fréq. de sortie : 0.9-1.7 GHz. 
Facteur de bruit : 2.5 dB Max. Fréq. de l'O.L. : 10 GHz. Stab. 
de l'O.L. : ± 1.5 MHz. Gain : plus de 50 dB. Guide d’ondes : 
WR-75. Sortie : 75 S! Type F femelle. Opérationnel : - 40 - 
+ 50 °C. Alimentation : + 15 - + 24 V DC. Consommation : 
4 W Approx. Dimensions : 76 x 76 x 180 mm.

Poids : 0,58 kg............. ..............................4586F

DEUX MODULES «ASTEC»

TUNER AT 1020
Convertit les fréquences d’entrée à partir d’un bloc LN B (0,95 à 1,45
GHz) pour produire une fréquence de sortie de 0,612 GHz.

DEMODULATEUR AT 3010
Fournit à partir de la fréquence de 0,612 GHz, un signal compo
site de bande ¿e base.
L’ensemble TUNER + DEMODULATEUR 158OF DOCUMENTATION 

SUR DEMANDE
ENTREE SUR PRISE PERITEL TV standard

INTELSAT5■ Ce satellite américain de télédiffusion est actuellement le plus intéressant. Vous 
pouvez capter des films, du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA. 
Il diffuse notamment le chanel CNN dont la grille de programmes est des plus complètes.
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CIRCUITS INTÉGRÉS
C MOS
4000 . 4,50
4001 . 4,50
4002 . 4,50
4006 . 16,00
4007 . 4,50
4008 . 11,00
4009 . 7,00
4010 . 11,00
4011 . 3,00
4012 . 5,00
4013 . 10,00
4014 . 10,00
4015 . 10,00
4016 . 8,00
4017 . 10,00
4018 . 10,00
4019 9.00
4020 . 16,00
4021 . 14.00
4022 . 9,00
4023 . 4,50
4024 . 20.00
4025 4,50
4027 5.00
4028 10,00
4029 6.50
4030 6.00
4033 . 34,00
4034 . 46.00
4035 14,00
4037 . 42,00
4040 . 8.00
4041 . 16.00
4042 12,00
4043 13,00
4044 . 10.00
4046 13,00
4047 10,00
4049 . 9,00
4050 . 5.00
4051 . 12,00
4052 6.00
4053 . 7,00
4054 14.00
4056 . 10,00

00.. . 6,00
01 . . 6,00
02.. . 6,00
03. . 7,00
04 . 8,00
05. . 10,00
08 . 4,00
09 . 20,00
10 . . 7,00
12 . 5,00
13. . . 8,00
14. . . 9,00
15.. . 5,00
20. . 5,00
21.. , 5,00
22.. . 5,00
27.. . 8,00
30 . , 6,00
32.. , 5,00
33., . 7,50
37., , 7,50
38 . 4,00
40. . 6,00
42, . , 8,00
47, . , 10,00
51 . . 6,00
54 . 17,00
55 . 6,00
63, . 18,00
73, . 5,00
74.. 5,00
75.. . 6,00
76. . . 10,00
78,, . 5,00
83.. . 14,00
85.. 16,00
86, . . 5,00
90 . 21,00
91 . 9,00
92,. . 13,00
93,. . 10,00
95.. . 10,00
96, . 9,00
107, . 9,00
109. , 5,00

TOO . 8.00
04.. . 6,00
14.. . 12,00

C.l. intégrés divers

4060. . 7.00
4066. . 10.00
4067 68,00

7.00
. 6.00

3.50
5,00

I072' 6,00
4073 ; 7.00

5,00 
. 20.00

83: ?:SS
4081 . 3,00

5,00 
. 7,00S 18,00 

9,00si
. 55,00 
. 33,00

40106 6,00
40147
40 ICO

50,00 
. 16,00

40174 . 11,00

VooL 9,00
7,00

11,00
7,00 

. 7,00
10,00
9,00

7407. 12,00
7408. 6,00

•7410. 6,00
7411. . 6,00
7413. 7,00
7416. . 14,00
7417.
7420.

18,00
. 7,00
. 7.00 

7,00 
5,00

ÎS: 5,00 
. 30,00

74 LS
112 . 8,00
113 . 9.00
114 . 5,00
122 . 8,00
123 . 8,00
124 . 38,00
125 . 8,00
126 . 9,00
132 . 10.00
133 . 5,00
136 . 6,00
138 . 8.00
139 . 9.00
144 . 15,00
145 . 12.00
147 . 16,00
148 . 14.00
151 . 9.00
153 . 8.00
154 . 22.00
155 . 7,00
156 . 17,00
157 . 10,00
158 . 9,00
160 . 22,00
161 . 10.00
162 . 22.00
163 . 9.00
164 . 10,00
165 . 22,00
166 . 18,00
168 . 27.00
169 . 30.00
170 . 11,00
173 . 0.00
174 . 7,00

15,00175.
181 . 30,00
183 . 30,00
190 . 14.00
191 . 9.00
192 . 12,00
193 . 11,00
194 . 14.00
195 . 12,00
196 . 20,00

74 HC
30 .. 6.00
74 .. 13,00
152 14.00

7432 . 12,00
10,00 

7,00
7440.. 6,00
7442. 15,00
7445.. 14,00
7446 18,00
7447.. 15.00
7448. 12,00
7450. 5,00

6,00
6,00

7454.. 6,00
7473. 9,00
7474.. 7.00
7475. 14,00
7476. 9,00

11,00 
11.00
3ÎÎ?

81?::

7492.. 10,00
7493., 12,00
7495. 7,00
7496.. 10,00
74107. 10.00
74120 16,00
74121. 9,00
74122 20,00
74123. 12,00
74141. 35,00
74143. 66,00
74145 28,00
74150. 21,00
74151. 7,00
74175. 12,00
74181. 25,00
74184 18,00
74185. 67.00
74192 10,00
74193. 10,00
74196 12,00
74247 15,00

197.. 24,00
221 . 14,00
222 8,00
240 . . 14.00
241 . 13,00
242 .. 17,00
243.. 35,00
244.. 17,00
245 . 38,00
247 19,00
248 . 12,00
249.. 15,00
251 . 14,00
253 .. 10,00
257.. 11,00
258.. 12.00
259. 21,00
260, . 12.00
261 . 12.00
266 8,00
273 . 11,00
275 .. 39,00
279 . 10,00
280 25,00
203 16,00
290 25,00
292.. 163,00
293 . 20,00
295. 16,00
324 . 25,00
365 . 6,00
366.. 10,00
367 .. 8,00
373., 15,00
374 10,00
377.. 18,00
378 12,00
390 . 17,00
393 20,00
394 . 14,00
395 11,00
541 16,00
624 . 25,00
629.. 16,00
682 31,00
688 . 25,00
F 74 20,00

157 . 10.00
163 14,00
390 16.00

AD 536 AJH 215.- 
AM 2833 PC 68.- 
AM 9368 64,—
BFG 65 . . 62,-
CA 3080 . 12,-
CA 3084 . . 38,—
CA 3086 9.-
CA 3089 . . 25.-
CA 3094 .. . 22,—
CA 3130 . , 15.-
CA 3140 17,-
CA 3161 . . . 14.—
CA 3162 ... 54.-
CA 3189 . . 56.—
DS 8629 , 96.—
FX 309 . . 250.— 
HEF 4528 . 16.- 
HEF 4720 . 75,- 
HEF 4750 . 280,— 
HEF 4751 200.—
HEF 4753 . 74,- 
HEF 4754 , 156.- 
ICL 7106 . 193,— 
ICL 7107 .. 290,— 
ICL 7136 . 235,— 
ICL 8038 .. 114,—
ICL 8048 . . 440,— 
ICL 8063 . . 130,- 
ICL 8211 . 56,- 
ICM 7038 . . 45.- 
ICM 7170 . 209,—

ICM 7556 27,-
ICM 7209 . 55,—
ICM 7217 . 301,- 
ICM 7224 , 348,— 
ICM 7226B 612,- 
ICM 7555 . . 19,—
L 120 44,—
L 121 . 45,—
L 123 9,—
L 130 .... 15,-
L 200 __ 18,—
L 203 .... 15,-
L 204 ........... 15,-
L 296 . . 159,—
L 4810 CV . 24,— 
L 4885 CV . 20,— 
LB 1256 . 60,—
LF 257 .... 40,— 
LF 351 .... 10,-

• LF 353 DP . 9,—
LF 355 N . 13,— 
LF 356 H .. 14,— 
LF 356 N B,— 
LF 357 N . 13,- 
LF 398 ... 140,—
LH 0075 ... 418,—
LM 35 DZ . 56,— 
LM 137 K . 15,- 
LM 193 H . 46,— 
LM 30IAN8 9,— 
LM 305 H . 17,—

LM 307 N . 9,—
LM 308 N . 10,— 
LM 309 H ... 54,- 
LM 309 K . 25,— 
LM 310 N . 39,— 
LM 311 H . 21,- 
LM 311 J . . 61,— 
LM 311 N . 7,-
LM317HVK 101,— 
LM 317 K . 54,- 
LM 317 MP 15,— 
LM 317 T . . 16,— 
LM 318 ... 31,— 
LM 319 ... 27,- 
LM 322 ............44,-
LM 323 K . 33,- 
LM 324 .... 8,00 
LM 329 CH 80,— 
LM 331 ... 88,— 
LM 335 H . 30,- 
LM 335 Z . . 20,— 
LM 336 Z . . 24,- 
LM 337 K . 71,— 
LM 337 MP 18,— 
LM 337 T . . 39,- 
LM 338 K . 121,- 
LM 339 N . 10,— 
LM 346 ... 45,- 
LM 348 ... 9,—
LM 349 ... 22,— 
LM 350 K . 74,- 
LM 358 .... 7,- 
LM 360 N 8 91,—
LM 377 ... 48,- 
LM 378 ... 51,— 
LM 380 N8 25,- 
LM 380 N14 15,-
LM 381 ... 24,- 
LM 382 ... 44,— 
LM 383 T . . 42,— 
LM 385 Z . . 53,— 
LM 385 2V5 27,- 
LM 386 ... 17,— 
LM 387 ... 28,- 
LM 388 N1 15,— 
LM 389 ... 25,— 
LM391N60 18,—
LM 391 N80 28,-
LM 393 DP 6,- 
LM 394 ... 52,- 
LM 555 . . 4,-
LM 556 ... 14,— 
LM 564 ... 42,- 
LM 565 ... 19,— 
LM 566 ... 64,- 
LM 567 N . 10,- 
LM 571 ... 71,— 
LM 709 CN8 7,— 
LM 709 CN14 7,- 
LM 710 ... 9,—
LM 723 .... 5,- 
LM 733 CN 22,- 
LM 741 CH 15,- 
LM 741 N . 6,-
LM 747 CN 14,— 
LM 748 CN 11,- 
LM 833 ... .18,— 
LM 1035 . . 80,- 
LM 1037 . . 48,- 
LM 1309 . . 35,— 
LM 1310 .. 15,— 
LM 1330 .. 16,— 
LM 1403 .. 35,- 
LM 1408 . . 43,- 
LM 1413 .. 12,- 
LM 1416 .. 15,— 
LM 1458 DP 6,— 
LM 1468 .. 103,- 
LM 1488 .. 14,- 
LM 1489 .. 13,- 
LM 1495 . . 142,— 
LM 1496 P . 8,-
LM 1648 . . 68,— 
LM 1747 . . 9,-
LM 1812 ,. 172,— 
LM 1868 . . 28,- 
LM 1877 N 60,- 
LM 1893 .. 166,— 
LM 1897 . . 25,- 
LM 2896-2 . 58,- 
LM 2904 .. 17,— 
LM 2907 N8 60,- 
LM2917N14 70- 
LM2907N14 42,- 
LM 2917 N8 49,- 
LM 3080 .. 10,- 
LM 3080 . . 9,-
LM 3089 .. 11,— 
LM 3301 .. 10,- 
LM 3302 . . 15,-
LM 3340 . . 33,-
LM 3357 . . 34,-
LM 3380 .. 18,—
LM 3401 . . 7,—
LM 3456 .. .10,- 
LM 3524 . . 49,— 
LM 3900 .. 15,— 
LM 3905 .. 19,- 
LM 3909 . . 22 - 
LM 3914 .. 62,- 
LM 3915 . . 51,— 
LM 4250 . . 34,- 
LM 13700 . 30.- 
LS 204 ____ 10,-
LS 7220.'.. 64,- 
MC 1374 . . 29,- 
MC 1376 . . 50,- 
MC 1377 . . 44,- 
MC 10131 . 140,- 
MC 10531 . 118,— 
MC 14175 . 30,- 
MC 14433 . 146,- 
MC 14501UBC 5,—
MC 14502 . 10,- 
MC14503BCP 10,- 
MC 14504BCP 16,— 
MC 14507CP 9,-
MC 14508BCP 18- 
MC14510CP 7,—
MC 14511BCN. 14,-

MC 14514 . . 16,— 
MC 14515P 26,-
MC 14516BCP 10,- 
MC 14518PC 8,- 
MC 14520BCP 10,- 
MC 14526 .. 10,- 
MC 14527 . 45,- 
MC 14534 . 74,- 
MC 14538BCP 12,- 
MC 14539BCP 12- 
MC 14541BCP 9,- 
MC 14543BCP 16,- 
MC 14553BCP 24,- 
MC 14555BCP 13,- 
MC 14556BE . 20,- 
MC14558NP 25,— 
MC 14560BCP 20,- 
MC 14566BCP 22,- 
MC 14580 . 198,— 
MC 14584BCP 10,- 
MC 14585BCP 18,- 
MC 145106 .. 54,- 
MC 145588P . 7,-
MC 145151 190,- 
MK 50240 . 200,— 
MK 50398 . 284,— 
ML 920 ... 140,— 
ML 926 ... 86,- 
ML 927 ... 86,— 
ML 928 ... 80,— 
ML 929 .... 80,- 
MM 5318 . . 79,- 
MM 5377 . . 75,- 
MM 5387 . . 196,— 
MM 5556 .. 95 - 
MM 5837 . . 80,- 
MM 74C04 . 8,—
MM 74C85 . 29,- 
MM 74C86 . 9,-
MM 74C90 . 22,— 
MM 74C93 . 12,- 
MM 74C173 20,- 
MM 74C174 11-
MM 74C221 29,-
MM 74C922 70,-
MM 74C923 88,-
MM 74C925 200,- 
MM 74C926 200,- 
MM 74C928 200,- 
MM 78S40 . 35,- 
MM 80C97 . 9,-
MM 80098 . 10,- 
MM 82S23 . 32,- 
NE 602 .... 124,- 
NE 5532 . . . 43,- 
NE 5534 . . . 32,- 
NJ 8812 DP 60,- 
RC 4195 NB 48,- 
RC 4559 . . . 13,- 
S 178 A ... 352,— 
S 180 ........... 250,—
S 50240 . . . 115,— 
S 576 B ... 50,— 
SAA 1004 . 48,— 
SAA 1043 . 102,- 
SAA 1059 . 77,- 
SAA 1070 . 120,— 
SAA 1250 . 121,— 
SAB 529 .-. 42,— 
SAB 0600 . 50,— 
SAB 602 . . 48,- 
SAB 3209 . 96,- 
SAB 3210 . 60,- 
SAB 3271 . 73,— 
SAE 0700 . 27,- 
SAJ 110 ... 34,— 
SA J 141 ... 37,- 
SAJ 180 . . . 65,- 
SAS 560 . . 38,— 
SAS 590 .. 28,- 
SDA 2006 . 100,— 
SDA 2008 . 55,- 
SDA 2010 . 180,— 
SDA 2101 . 27,— 
SDA 2112 . 96,- 
SDA 2114 . 73,— 
SDA 2124 . 60,- 
SL 440 .... 28,- 
SL 486 .... 42,- 
SL 490 .... 38,- 
SL 541 B . . 195,- 
SL 1430... 25,- 
SL 5500 ... 9,-
SL 6270 . . . 35,- 
SL 6310 . . . 30,- 
SL 6601 ... 63,— 
SO 41 P . . . 19,— 
SO 42 P ... 25,- 
SO 42 E ... 73,- 
SO 258 A . . 35,- 
SP 1430 ... 25,- 
SP 8660 . . . 60,- 
SP 8665 . . . 530,— 
SP 8680 . . . 165,- 
SP 8695 . . . 465,— 
SP 8755B . 568,— 
SP 8793 . . . 125,-
SSM 2033 . 342,—
SSM 2044 . 196,-
SSM 2056 . 196,-
TAA 241 . . 25,—
TAA 310 .. 22,—
TAA 550 B . 5,—
TAA 550 C 5
TAA611A12 17,—
TAA611B12 19,—
TAA611C12 16 ,-
TAA621A11 22,-
TAA621AX1 21,—
TAA 661 B . 25,-
TAA 790 . . 64,-
TAA 861 . . 25,-
TAA 4761 . 25,—
TAB 2453 . 16,-
TBA 120 . . 14,—
TBA 221 .. 14,-
TBA 231 .. 14,—
TBA 331 . . 31,—
TBA 400 . . 18,—
TBA 435 .. 28,—

TBA 570 .. 
TBA 625AX5 
TBA625BX5 
TBA 625CX5
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TBA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA

680 . .
790 . .
800 . .
810 S . 
810AS
810 P .
820 ..
820 M
940 . , 
950 . .
970 . .
150 ..
250 ..
280 . .
325 ..
335 ..
345 ..
350 . .
440 . .
600 . .
610 . .
660B .
750 . .

TCA 830 S
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TCA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA

900 .
910 . .
940 . .
940 E
965 ..
2365 .
3089
4500 .
4510
440 .
470 .
1006 ,
1008 .
1024 .
1028 .
1035 .
1037
1046
1054
1151
1170
1200
1220
1405
1410
1412
1415
1510 .
1524 .
1576 .
1950 .

TDA 2002 V 
TDA 2003 .
TDA 2004 .
TDA 2005 . 
TDA 2010 BC 
TDA 2020 AG 
TDA 2020 AD 
TDA 2030 V

21,— 
20,
20,— 
20,— 
16,— 
50,
13,
22,— 
10,
22,
8,— 
8,— 

50,
31 — 
38,— 
34,
45,
22,— 
15,— 
27,— 
21,— 
80,
30,
16,
16,
44,— 
45,— 
16,
15,— 
15,
50,
24,
34,
66,— 
24,
47,— 
38,— 
25,— 
28,— 
35,— 
38,— 
26,— 
50,— 
30,— 
21,— 
30,
28,
16,— 
27,
24,— 
26.— 
13,
24
13,— 
13,— 
63,— 
63,— 
32,
35,—

TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA

4290
4292
4295
4431
4550
4560
4700
5400 
5610-2
5660
5850
7000
7010
8440
9400

TDB 124 DP 
TEA 1002 .
TEA 1009 .
TEA 1010 .
TEA 1012 .
TEA 2025 .
TEA 5030 .
TEA 5620 .
TEA 5630 .
TFA 1001 .
TIL III ....
TL 061 ...
TL 062 ...
TL 064 ...
TL 071 ...
TL 072 ...
TL 074 ...
TL 487 ...
TL 496 ...
TL 497 ...
TLO81 ...
TLO 82 . . .
TLO 84 . . .
TMS 
TMS 
TMS 
TMS 
TMS

1000 
1122
1601 
3318 
3874

U 267B . . . . 
U 440 ..........  
U 1096 B . . 
UA 431 AWC 
UA 714 . . . . 
UA 739 . . . . 
UA 758 .. . . 
UA 796 ....

TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA 
TDA

2040
2040
2088
2310
2505
2593
2595
3000
3310
3420
3501
3571
3810
4050
4282

TDA 4282 T

26,— 
30,— 
61,— 
34,— 
42 — 
42,
20,— 
28,— 
53,— 
42,— 
13— 
77,— 
14,— 
42,— 
39,— 
28,— 
29,— 
79,— 
50,— 
53,— 
31,— 
58,— 
57,—

UAA 
UAA 
UAF 
UAF 
ULN 
ULN 
ULN 
ULN 
ULN

170 .
180 .
771 .
772 . 
2001 
2003
2004 
2429
2803

XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
XR 
ZN 
ZN 
ZN 
ZN

210 . 
2206 
2207
2211
2240 
4136
4151
4156 
4212
4217 
4741
409 .
414 .
419 .
425 .

ZNA 234 
ZP 1320 
1537 A .

41,— 
70,— 
70,— 
28,— 
93,—
44,—

150,— 
45,— 
65,— 
55,— 
21,—
44,— 
75,— 
77,
42,— 
12,

110,—
19,
30,
88,
43,

130,
28,
55,— 
40,—
12 — 
10,—

15, 
6, 

13.
25,

10, 
22,

16, 
15, 
53, 

110, 
190,

77, 
44, 
29, 
68, 
60,

8, 
40, 
21, 
26, 
22, 
29, 
30, 
15, 
20, 
35,

9, 
16, 
30, 
28, 
68, 
75, 
58, 
89, 
30, 
20,
25,— 
18,—

■ 34,— 
34,—

. 25,—
50,— 
36,—

. 50,—

. 83,—

. 338,— 

. 578,— 

. 198,—

COMPOSANTS INFORMATIQUE 
MICROPROCESSEUR - MEMOIRE PERIPHERIQUE

Microprocesseur Périphérique
6502 . ... 80.- ADC 0804 .
6802
6809
8088

51,
75,

ADC 0817
71, 

324,
AY3 1015 . . 83,-

COMPOSANTS ACTIFS
Transistors Germanium Silicium

Z 80 CPU . . 58,— 
Z 80A CPU . 58,— 
MK 3880 N4 140,— 
CPUD8049C 185,— 
TMS 1000 . 53.-

400,- AY3 1350
AY3 8910

154, 
87,

AY5 1013 . 75,—
D 8216
D 8222

319, 
190.

Mémolre
Ram dynamique 

4116 ................ 34,—
4164 .............. 30,—

Ram statique

D 8228 ........... 200,—
D 8238 .......... 75,—
D 8253 C 228,—

CDP 1822 .
D 5101 . . 
2102 4L .. . .
2112 4N . . .
21 C 14 .
4364 ................
446 = 6116 . .
6616 ................

2716
2732
2764

Eprom

139,— 
40,— 
45,— 
42,
48,— 
62,— 
50,— 
50,-

D 8257 ... 
D 8284 ... 
EF 6821 . . 
EF 68 B 21 
EF 6850 . . 
EF 7910 . . 
AM 7910 . 
EF 9364 . .

186.

.. 28.
28.«

. 26.
. 330,

. .880.

. .130,

............. 43,

.............110,— 

............. 62,— 
Eerom

ER 1400 .... 42,—
ER 2051 . . . .138,—
ER 3400 . . . .150,—

EF 9366 .. .396,- 
LM 1408L6 . 37,— 
LM 1408 L8 . 44,— 
DAC 0808 . . 44,— 
LS 7060 . . . .303,— 
MC 6810 . . 42,— 
MC 6845 . 147,— 
MC 14411 .150,— 
MC 146818 . 90,— 
MEA 8000 . .150,—

74
82
74
82

Prom vierge
S 188 . . 32.— 

23 .... 32,
288 ... 62,
123 . . 62,-

S
S
S

R 
R
R 
R
R

6522
6532
6551

183. 
190, 

99.
10937P50 .183. 
03 2513 . .160,

ZN 426E8 62,
ZN 427E8 . . 209.—

2716
2732

DUPLICATION d’EPROM 
d'après Master 

(Eprom non fournie) 
(prix unitaire)

.... 25,- 2764.............  
.... 50,- 27128 . . . .

75,—
90,—

MJ 3001 ... 24,- 
MJ 4502.... 62,- 
MJ15001 34,— 
MJ 15002 . 35,— 
MJ 15003 45,— 
MJ 15004 50,— 
MJ 45002 62,- 
MJE 1100 12,— 
MJE 2801 , 15,— 
MJE 2955 12,— 
MJE 3055 . 22,- 
MRF 475,. 115,- 
MRF 901 .„.115 - 
MPSA 06 ... 3,— 
MPSA 13 . 7,- 
MPSA 18 . 3,- 
MPSA 20 ... 3,- 
MPSA 56 ... 6,- 
MPSA 64 6.—
MPSA 70 . 3,- 
MPSL01.... 4- 
MFSL51... 6- 
MPSU 01 . 13,- 
MPSU 02 ... 15,- 
MPSU 04 . 15- 
MPSU 05 9,— 
MPSU 06 . 15,- 
MPSU07. 12,- 
MPSU 31 ... 14,— 
MPSU 45 14,- 
MPSU 51 . 14,- 
MPSU52. 14,- 
MPSU 55 ... 12,- 
MPSU 56 ... 12- 
MPSU 57 . 23,- 
MPSU 60 . 15,- 
MPSU 131 B,— 
MPSU 133 12-
TIP30C..„ 7- 
TIP 29 C ..„ 7,- 
TIP31C..„ 6,— 
TIP 32.... .. 6- 
TIP 33.... .  12,- 
TIP 34......12,- 
TIP 35 C .... 20- 
TIP 36 C .... 24,- 
TIP 41 C .... 0,— 
TIP 42 C.... 12,- 
TIP49  B,- 
TIP112  9,- 
TIP 122.... 14,— 
TIP 142 ....  20,— 
TIP 2955 .... 18,- 
TIP 3055 .... 10,- 
2N 696 ..... 4,50
2N 697 .....  10-
2N 706 .....
2N 708 ......
2N 709 .....
2N 914.....
2N 1305 ....
2N 1308 ...
2N 1309..,.:

4,50

4,50
2N 1596 ...  35-
2N 1597   12,- 
2N1613.... 3- 
2N 1671   60 - 
2N 1711.... 4,50 
2N 1893 .... 3,50 
2N 2102.... 3,50 
2N2193.... 3,50 
2N2218.... 3,50 
2N2219.... 4- 
2N 2222 .... 2,- 
2N 2369 .... 6,50 
2N 2484 .... 3,50 
2N 2646 .... 9,- 
2N 2904 .... 3,- 
2N 2905 .... 4,- 
2N 2906 .... 3,50 
2N 2907 ... 2 - 
2N 2926 .... 4,- 
2N 2945 ... 4 - 
2N 2987 ... 4,50 
2N 3053 ... 4,50 
2N 3054 ... 11,- 
2N 3055 N . 9,- 
2N 3390 .... 4,- 
2N 3392 .... 3,- 
2N 3442 .... 19,- 
2N 3553 .... 33,- 
2N 3670 .... 63,- 
2N 3724 .... 25,- 
2N 3732 .... 65,- 
2N3819.... 6,- 
2N 3822 .... 20,- 
2N 3902 .... 12,- 
2N 3823 .... 18,- 
2N 3904 .... 2,- 
2N 3906 ... 3,00 
2N 4037 ... 6,- 
2N4123.... 6,- 
2N 4347 ...  10,— 
2N 4402 ... 6,- 
2N 4416....18,- 
2N5210... 3,50 
2N 5320 .... 6,- 
2N 5322 .... 6,- 
2N 5400.... 5,- 
2N 5401 .... 5,- 
2N 5459 ... 9 - 
2N 54 60 ... 7,50 
2N 5461 .... 7,50 
2N 5629 ...  62,- 
2N 5631 .... 89,- 
2N 5600 .... 26,- 
2N 5682 .... 62,- 
2N 5756 .. 28,- 
2N 5779 .... 8,- 
2N 6029 ...  74,- 
2N 6031 ....130,- 
2N 6051 .... 42,- 
2N 6052 ...  52,- 
2N 6059 ...  47,- 
2SJ 50 .......  73,-
2SK 135 .... 69,- 
3N 204 ...... 19,- 
3N 211......39,-
6N 135 ...... 48,-



elektor
septembre 1986

13

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants 
élaborés d’après les schémas de ELEKTOR.

Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent 
tous les composants énumérés à la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mention
nés dans la liste ci-dessous — Nous consulter.

Tous les composants sont vendus séparément.

M.F. ne peut être tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

LIBRAIRIE - Tous les ouvrages édités par Elektor sont 
disponibles en magasin. 

ANCIENS Circuits 
imprimés Elektor 

disponibles
Nous consulter

Matériel “Néocid” pour fabrication 
des Bobinages HF 

Blindage - Mandrins Coupelles - Vis en ferrite

Eprom programmés pour
2716 Junior PM120,- 2716 Synlhé Poly 120,- 
2716 Junior TM120.— 2732 Géné. Cataci 53.— 
2716 Chrono prof 20,— 2732 Fréqu. mèlre à uP180, — 
82S23 Interf. Junior ... ....................  77,—
74S387 Prog. Elekterm.......................... 85,—
82S23 Prog. Fréq. E 44 ................ 45,—
82S23 Afficheur video........................ 49.-
Dupl leal Ion de 2716-2732 d’après master 50 F plèco 
Duplicailon de 2764 d'après master . 100 F pièce 
82S123 Graphique 1 ou 2.......................42,—

Selfs d'arrêt HF
de 0,15 /xH à 560 /xH
28 valeurs................................ 8,—

Selfs d'arrêt HF
de 1mH à 400 mH . .de 8 à 18,—
17 valeurs * svt forme

Circuits divers

BPW 34..............
KV 1236 ...........
UES 1402
KTY 10 ...........
TIL 78................
MAN 81 .............
FTP 100 .........
MOC 3020 .........
NTC 2K2...........
Sonde 104553001

25,— 
54.— 
35.- 
18.—
6.50 

38,—
12.-
20,-

8,- 
810.-

OPL 100-1 ..
BA 280
TY 6008 ..
MID 400 ..
8AW 62 
STK 077 .
16 SY03 ...
82 S 123 ... 
SS02-CHKL-1 
TIL 111 ....

65,- 
2,50

13,- 
, 53,-

1,50
130,— 
280,— 

. 62,— 
.233,— 

...12,—

D 350 PK .........  
FND 357 ...........  
FND 507 ...........  
FND 508 ......... 
FND 567 .........
HA 1141P ....
HD 1107 ...........
HD 1131R .........
HD 1133R .........
HD 1181G.........
HD 1181R ...
HD 1181Y .. .. 
HP 5082 7611 .. 
HP 5082 7414 
HP 5082 7653 
HP 5082 7730 . 
HP 5082 7750 . 
HP 5082 7760 .. 
HP 5082 7751 , 
HP 5082 7756

Afficheurs
13.— 
18.- 
24,- 
20.- 
22,- 
It 

19,- 
19,- 
21,— 
21.- 
21- 
18.— 

115.—
35,—
19.-
25.— 
22,-

IND 4743 ... 
IND 71 A 
MAN 74 .... 
MAN 81A , 
MAN 4610 .. 
MAN 4840 .. 
MAN 4740 .. 
MAN 6660 .. 
MAN 6680 .
MAN 6780 .. 
TIL 321 ...

TIL 701 .... 
TIL 704 ...

1».- 
16,— 
25,— 
37,- 
30,— 
38.- 
28.— 
37,— 
35.- 
15,- 
18.— 
19,- 
15.- 
18,- 
19,—

Cristaux liquides
__r 3 Digits 1/2 
22,— 4 Digits 1/2 
22.- 7 Digits 1/2

125,— 
145,— 
577,—

TRANSFO 
TORIQUES 

METALIMPHY 
Qualité

professionnelle 
Primaire: 2x110 V

Bobines TOKO CFW455HKK6 70.—
KAC 6184 A g - CFW455D3P 50,-
KACS 4520 g _ CFW 455D 5A 50,-
K ACS 586 . 10 _ NTKK 55 . 19-
KACS 3333 _ SFE 5.5 MHz 15,—
KACS 3334 __ SFE 6,5 MHZ 12,-
KACS 3335 •J2-— SrEW,/ MHz U,—
KANAK 3337 9.— _____
KENK 4028 iq _ QUARTZ an MHz
KXNSK 4172 _ U! ,U 3 Z rü 5 i - B,—

L 4100 A ...
L 4101 A . 
85 ACS 3001

■ * “ 1.8432 ..........

. 2.4576GM . .
11’*“ 2,4576PM .

75,— 
54,— 
35.—

113CN2K159 2,5...................
2,560 ...

46,—
113CN2K218 125,—
113CN2K241 16.-3'................... 125,-
113CN2K509 14.- 3.2768 35,-
113CN2K781 10,- 3.579545 35,-
7000-147 . .. 14,-4 ..................... 40,-
Al................... 15,- 4.194304 . . . 35,-
A2 ... 12,— 4,433619 .. 35.-
DION/84414 12,— 4,4 .................. 40.-
DI Q N183201 12—5 40,—
DIIN/85303 . 12,— M20............. 36,—

E526-1NA1W 114 16.- 6 . ................

LM CS 4102 A 
RAN 10A 5845
RMC 2A 6262
RMC 2A 6263

C
0 C

O
 0

'I ì
 ì 

Ì1 ■ 
»w

Kj
cn

s.
- 

“ 2 
S

; œ;

35,—
32,-
32.—

155.—
32,

RMC 2A 6264
I KACS 34343 9.- B RB7 65Ì—
TKANS 32696 12.- ib 32.-
TKXC 35503 10 - 10,240 32.-
A018 85152 17,- 10.738635 32.-
Sonde balhymélrique 14 . .. ' . 35,-
pour sondeur 
UT2O0-LH8 . î

15 ................... 32,-
330.— 16 32,-

Filtres céramique 07’
110,-
32,—

MURA IA oc 32 —
BFU 455 KS 40.125 . 140,—
BU 30 HA 28 - 50 120.-
CDA 450 A 24,- 57 . .. 100.-
CDA 5.5MHz 15,- 72.010 - 140.-
CFW 455 D 51.- 96.000 140.-
CFW 455 HT 90- 147,8125 140.-

Tous ces modèles en 2 secondaires
15 VA -Sec -2 x 9-12-15-18-22 .... 187,- 
22 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 .... 194,- 
33 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ...205,- 
47 VA-Sec-2 x 9-12-15-18-22 ...222,- 
68 VA-Sec-2 x Ô-12-15-16 - 22 - 27 . 240,- 
100 VA-Sec-2 x 9-12-18 22 2? 33 277,- 
150 VA-Sec-2 x 12-18 - 22 - 27-33 .. 302,- 
220 VA-Sec-2 x 12-24-30 - 36 . ... 366,- 
330 VA-Sec-2 x 24-33-43 ..........., 440,-
470 VA-Sec-2 x 36-43 ......................... 535,-
680 VA-Sec-2 X 43-51 .. . .. ...696,-

KITS

RESI TRANSIT composants 
seuls........................................................ 107,—

DIGIT 1 composants seuls . 180,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique . 280,—

ELEKTOR N® 32
81012 Matrice de lumière prog 
sans lampe nouvelle version . 743,—

ELEKTOR N® 40
81170-1 et 2 Chronopro .... 1 100,—

BOHM

MIDI-EXPANDER 
"DYNAMIC 12/24" en kit
avec boîtier - réf. : 36684 ... 6890,—
sans boîtier................ ................... 6300,—

Clavier MIDI KEY en kit 
réf.: 36400 ................................ 5400,-

Cassette démonstration . 50,—

ELEKTOR N® 44
82070 Chargeur universel .... 200,—

ELEKTOR N® 46
82017 Carte, de 16 K de RAM . 580,-

ELEKTOR N® 49/50
82570 Super alim ..................   . 480,—

ELEKTOR N® 52
82144-1 et 2 Antenne active . . 240,—

ELEKTOR N° 53
82159 Interface Floppy ...... 525,—

ELEKTOR N® 54
82178 Alimentation de labo . 840,—
82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,— 

Alimentation 2 voies . 1100,—
En option Transfo : 680 VA 2 x 51

MAÛHITIC-fMNCE

ELEKTOR N® 57
83014 Carte Mémoire Version universelle.

Sans alim..............................   950,—
83037 Luxmètre ............................. 570,-

ELEKTOR N® 61/62
83551 Générât, mires N et B 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—

ELEKTOR N° 63
EPS 83082 Carte VDU . . . 960,-
EPS 83087 Baladin 7000 . . . 340,-

Casque en option

ELEKTOR N® 65
83114 Pseudo-Stéréo ................... 292,-
83108-1-2 Carte CPU 6502 . . . 1545,—

ELEKTOR N® 66
83102 Omnibus...........................,. 569,—
83113 Ampli signaux vidéo .,. 170,—

ELEKTOR N® 67
83134 Lecteur de cassette ,.. 303,—

ELEKTOR N® 68
84012-1 et 2 Capacimètre .. . 1076,—

ELEKTOR N° 69
84019 Relais à triac ... .... 395,—
84029 Modulateur UHF............. 440,-

ELEKTOR N’ 70
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul

sions..................... 740,—

ELEKTOR N® 71
EPS 84041 Mini Crescendo

1 Vole........................... 612,—
Alimentation 2 Voies 690,—

EPS 84049 Alim. découpage .. 456,—

ELEKTOR N® 72
EPS 84063 Emetteur : Micro FM 358,-
EPS 84087 Récepteur : Micro FM 372,—

EPS 84062-81105 SONAR . . . 1379,—
Capteur seul 330,—

ELEKTOR N® 73/74
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

ELEKTOR N® 75
84072 Peritalisateur...................... 95,—

ELEKTOR N’ 78
84078 Interface RS232/Centronic 775,—
84084 Inverseur vidéo ............. 416,—

ELEKTOR N® 77
84106 Mini imprímanle............. 1664,—

Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B........................ 950,—

84095 Ampli à lampes................ 966,—
Transfos d’alim.................. 300,—
Transfos de sortie .... 360,—

84101 TV en moniteur ... ... 74,—

ELEKTOR N® 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
(Prix avec coffret et lace avant).
ËPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Régul 1er à souder .... 148,—

ELEKTOR N® 79
EPS 8501Í-85015 Fréquence

mètre à /iP..................... 2200,—
EPS 85Q01 Ampli puissance 

hybride ............................. 430,—
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,-

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour 

fréquencemètre ........1018,—
EPS 84102 R LC - mètre............. 669,- 
EPS 85007 Sélecteur d’EPROM 75,-

ELEKTOR N° 87
EPS 85073 Interface RS 232 ......... 420,—
EPS 85089-1 Centr Alarm. Cire. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Cenlr Alarm. Cire entrée .65,—

ELEKTOR N ° 88
EPS 85080-1 Carte graphique

(monochrome) ..1730,— 
EPS 85097-1 illuminator Base 470,— 
EPS 85097-2 Illuminator Cde 3 v. 334,- 
EPS 85096 Chargeur accu. ppl.... 272,— 
EPS 81105-1 Chargeur accu. aff... 265,—

ELEKTOR N° 89
EPS 85102 Auto booster . . 326,—
EPS 85103 Wobulateur audio . 500,— 
EPS 85097-3 et 4 Illuminator

alim. triacs .............   1174,—
EPS 85080-2 Carte graphique 

(couleurs).................2240,—

ELEKTOR N® 90
85079 Interface E/S 8 Bits . 222,-
85067 Subwoofer (sans HP) . 530,—

ELEKTOR N° 91
EPS 85114-1 et 2 Buffer 

multifonctions.. 2200,—
EPS 85126 Allumage electron. 350,— 
EPS 86001 Filtre ajustable DX 625,- 
EPS 66006 Inter, automat. à IR 439,—

ELEKTOR N® 92
EPS 85130 Extension cartouche

MSX ........................... 318,-
EPS 86002 Convertisseur 12/24 V 250,—
EPS 86004 Mégaphone .............. 310,—

ELEKTOR N® 93
EPS 86003 Bus multi MSX . .. .1044,— 
EPS 86022 Module thermomètre 120,— 
EPS 86018 -1 et 2 Alim. double 1831,— 
EPS 86018 -1 et 2 Alim. transfo.

toriques..............-,. .2036,—

ELEKTOR N® 94
EPS 86026 Accélér. d'électrons 150, — 
EPS 86017 Chronogr. pour C64 383,— 
EPS86012-1,2,4 Table mixage

portative..................... 1650,—
EPS 86035 Interface C64/C128 262,—

PROGRAMMATEUR D’EPROM BÖHM

Kit de base................................. 1695,—
Boîtier.... ....... .............................  448,—
Jeu de supports......................... 296,—
En ordre de marche , 3225,—

ELEKTOR N° 95
EPS 86012-3A/B Table mixage. 684,-
EPS 86041 Impédancemètre 

pour H.P. 537,—
EPS 86039 /¿-Interface à 8 relais 548,—
EPS 86031 Balaise complet avec 

châssis 48/17/350. .3980,—

Fréquencemètre à complet avec 
face avant et coffret métal.. .3424,— 

/xP 2732 en français seul...........220,—

ELEKTOR N® 81
EPS 85024 PH-mètre..................... 1540,—
Sonde PH-mètre................................810,—
EPS 85019 Compteur/Décompt. 220,—
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N® 82
EPS 84094 Horloge juP sans accu 478,— 
EPS 85044 Alim. avec transfo 10A 828,—

ELEKTOR N® 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable

A 6809............................................ 1493,—
EPS 85058 Bus E/S universel . .584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour 

bus E/S universel . .. ... 280,—

ELEKTOR N° 84
EPS 85064 Détecteur de personne

l.R......................................................... 670,—
EPS 85065 Pseudo 2732 ............... ,320,-
EPS 85057 Générateur de salves 98,—

ELEKTOR N° 85/86
EPS 85480 Gradateur double . . .232,—
EPS 85449 Barrière I.R.....................300,-
EPS 85447 Sonde pour U.P.............79,-
EPS 85431 Amplificateur casquel 14,—

Transforamteur alim. 820 VA
"Métalimphy" .. - 917,— 

Condensateur 10000 MF/100e . 186,—

ELEKTOR N° 96
EPS 86051 Egaliseur guitare .. 580,— 
EPS 86042 Module capacimètre 230,— 
EPS86012-5 Table mixage

sortie........... ..... 561,—
EPS 86069 Mini détect. métaux 336,— 
EPS 86067 Balaise circuits

périphériques .... 760,—

ELEKTOR N® 97/98
EPS 86451 Cde moteur

pas à pas .................. 190,—
EPS 86453 Cardiotachÿmètre 

sonore. 300,—
EPS86461 Cpte tours hte résol. 429.—
EPS 86490 Chasse souris .... 212,—
EPS 86462 Conv. val, eff. vraie 

multimètre ..... .......... 274,—
EPS 86504 Ampli antenne .... 150,—

ELEKTOR N° 99
EPS 86019 Interface RTTY . . 535,—
EPS 86068 Pluviomètre............... 225,-
EPS 86085 Auto Pompe.......... 650,—
EPS 86090-1-2 Convertisseur A/N . N.c.

11, PI. de la Nation - 75011 Paris CREpIT
ouvert de 9 h 30 à 12 h et de 14 h à 19 h Nous consulter
Tel. : 43 79 39 88 TELEX MAGNET 216328 F

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-09-88 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% à la commande, le solde contre remboursement



"où trouver vos composants?"
Composants Electroniques/Micro-Informatique

34, rue d'Arènes - 25000 Besançon/France 
Tél. 81 81.02.19-Telex 360593 Code 0542 
Magasin industrie: 72, rue de Trépillot - Besançon

Tél. 81 50.14.85

A NOUVEAU TARIF 86-87: GRATUIT

loin
Tél.: 64:08.44.20

3, rue du bois de l'He 
77370 LA CHAPELLE RABLAIS

® 37.36.53.45 
7. Rue Saint Michel, 

(Place Pasteur) 28000 CHARTRES

® (37)42.26.50
13, rue Rotrou-28100 DREUX

COMPOSANTS -GADGET-
KIT-H.P. JEUX de LUMIERE 

— Accessoires
Hi fi - Sono - C. B. - TV

— Cassettes 
Audio-Vidéo - TDK

19, rue des TROIS ROIS - 86000 POITIERS 
Tél. 49.41.24.72
COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS APPAREILS DE MESURE.
LIBRAIRIE, OUTILLAGE.CATALOGUE CONTRE 15 Frs

S N D E
9, rue du Grand Saint Jean 

34000 Montpellier 
Tél.: 67.58.66.92

CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 
15 F en TIMBRES

CONSULTEZ-NOUS 
,BP8 Vincules 89290 
1 CHAMPS S/YONNE 

Tél 86.4227.69

2 SB A57
= O?C OM-(O,?SPECIAL PRO

tous les composants
JAPONAIS chez SUPER 73
TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES SEULEMENT

p- Belgique

Tout pour l'électronique

Composants électroniques — 
Pièces détachées radio TV — Kits — 
Accessoires Hl Fl — Jeux de lumière 

Emission — Réception

29, RUE PAUL BERT 
42000 SAINT-ÉTIENNE TÉL. 77.32-74-62 54, RUE O'OPHEm-lOOO

GE MATIC
LE SPECIALISTE DU CIRCUIT IMPRIME

PROTOTYPES S F EN 40 HEURES
TROUS METALLISES EN 5 JOURS

PLOTTING SERVICE

BRUXELLES TELEX 20630 TEL 02/219.15.02

ELECTRONIC

Voir Liste 
des magasins 
en page 6

Belgique

halelectronlcs
Kits électroniques 'Elincom’ 

Composants électroniques en gros 
Liste de prix 50 pages (50 FB — 10 FF) 
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF) 

Geindre chèque ou espèces)
6, place des anciens combattants - B -1500 Halle Tel. 02.356.03.90

19. Claude
Bernard 75005 Paris

Tél 1) 43 36 01 40

Samedi de 9 H 30 à 12 H 30 et 14 H à 
19 H fermé le Dimanche

Catalogue contre 5 timbres

mj N° 26 2,20
Pour tous problèmes

Nous prénom 
téléphoniques

- Belgique
(20 Km de Maubeuge)

BEST electronics
109, Rue de Nimy - 7000 MONS
s 065/31.30.35 (19-32-65.31.30.35)

Tél: (1) 43.43.31.65
LA BOUTIQUE « W) » SIEMENS

Telex: Comeleb 215502

11 bis, rue Chaligny 
75012 PARIS

Extrait de Tarif n° 39.
Contre .11,00 F en timbres.

-LUXEMBOURG -------------------------------------------------------

Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!
Maison vert-clair en face de la gare CTL de et à
L-3429 JUDELANGE - 20, Rte de Burange

LR RRDIO RERRTEUR - téléph.: 51 RB Oh
PAUL BREISTROFF ILX1QD. ON1KBK) OUVERT: LU-VE:13a19h.SA:KM6

Ferme : dernier lu & SA du mois

Antennes LUE OEEavec 5 ans de garantie*
App électroniques, mes., kits et compos HF et BF, CIRC. IMPR

77000
Tél. 64.39.25.70 
ouvert le dimanche matin

GELEC sari
22 Avenue THIERS

Bans le 77 la chasse aux composants.

MELUN

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis Rue Général Galliéni, 

97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél.: (596) 71.92.36 Télex: 912 329 MR

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H. P 
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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Au coeur 
de la Vieille Ville

Un magasin aux 
techniques de pointe

Tél.(84)[}8.99.52

ELECTRONIC
5 RUE ROUSSEL 

9000Q| BELFORT

BRUAY-en-ARTOIS

59 rue Henri-Cadot - 62700 BRUAY-en-ARTOIS 
Tél. : 21.62.37.85

Composants Électroniques - Kits Collèges - Coffrets - Librairie, etc. 
Fabrication câbles (Audio-Vidéo) Fermé leZurw

COMPOSANTS 
C.B.

24, rue 
Henri-Barbusse 
94450 Limeil 
45.69.44.23

RADIO
SONO

69.21.34.18

10, rue Hoche 
91260 Juvisy

r suisse

ä Strasbourg
DAHMS ELECTRONIC

KARCHER
34 Rue Oberlin

tel: 88 36.14.89 — Telex 890858

ELECTRONIC CENTER 
3, RUE JEAN VIOLETTE 
CASE POSTALE-106 
CH-1211 GENENE—4 
TX-428546 IRCO CH 
TEL (022) 20 33 06

TOUT POUR LA RADIO
Électronique

66, Cours Lafayette 
69003 LYON Tel. 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - pièces détachées - mesures 
- micro-ordinateurs - kits - alarmes - Hifi - sono - CB - librairie.

A tous nos lecteurs suisses d'Elektor; pour mieux vous servir 
ELEKTOR et PUBLITRONIC ont crées un réseau de distribution: 
Circuits imprimés — Livres et Logiciels ESS Publitronic Revue 
Elektor — Cassettes de rangement. Adressez-vous à votre ren- 
vendeur habituel ou directement chez:
RUE DE BELLEVUE 17 
TEL.: 038/53.43.43 
TELEX: 952 876 umel ch 
2052 FONTAINEMELON

PRODUITS PROFESSIONNELS 
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA 

ROCKWELL, G. ELECTRIC, 
G. INSTRUM.

Un aperçu de nos tarifs... Comparez

DRIM VENTE PAR CORRESPONDANCE 
Forfait port: 35 F 

REGLEMENT A LA COMMANDE 
CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE

107, Cours Tolstoï 69100 VILLEURBANNE
Tel.: 78.85.95.89

74 LS (RTC) K C MOS 4000 (RTC) if MICRO I CI DIVERS I QUARTZ CONDITIONS 
SPECIALES00 2.50 F 89 2.00 F 175 5.30 F 00 2.50 F 41 6.50 F 33 4.50 F 6502 p 56.00 F 8039/11Mhz49.00 F 32,768 khz 9.00 F

01 2.50 F 90 4 80 F 191 6.80 F 01 2.50 F 42 6.50 F 34 7.00 F 65C02 p 80.00 F 8748 D 155.00 F 1,8432 Mhz 40.00 F PAR
02 2.50 F 92 5.00 F 19210.00 F 02 2.50 F 43 7.00 F 106 4.00 F 6520 p 68.00 F 8749 D 185.00 F 2,000 Mhz 35.00 F QUANTITES

04 2.50 F 93 4.90 F 193 6.80 F 06 5.00 F 44 7.00 F 160 7.00 F 6522 p 58.00 F CA 3130 16.00 F 3,2768 Mhz 9.00 F + 1000 F - 7%

06 11.00 F 95 6.50 F 194 6.70 F 07 3.50 F 46 7.00 F 161 5.50 F 65C22 p 80.00 F CA 3161 14.00 F 4:6:8 Mhz 18.00 F
+ 1500 F -10%

08 2.50 F

3.50 F
96 10.00 F 195 6.70 F 08 5 00 F

2.50 F
47 6 00 F

4 40 F

162
163

8.00 F
8.00 F

6532 p 85.00 F
85.00 F

CA 3162 63.00 F ENVOI DERESISTANCES
1Q 112 221 14.00 F 11 49 6545 p LM 311 6.00 F LISTE
11 3.50 F 113 3.50 F 240 8.20 F 12 2.60 F 50 4.10 F 174 6.30 F 6551 p 65.00 F LM 317 15.00 F

MULTI, hor 7.00 F SUR

14 4.70 F 11410.00 F 243 8.20 F 13 3.50 F 51 5.70 F 195 8.00 F 65C51 p 88.00 F LM 318 24.00 F MULTI, ver 
AJUST.

15.00 F
3.80 F

DEMANDE

15 5.50 F 12110.00 F 244 8.20 F 14 5.50 F 52 5.70 F 4500 6765 p 110.0 F LM 319 24.00 F ENVOI
20 2.50 F 12310.00 F 245 9.30 F 15 5.50 F 53 5.70 F 33 8.00 F VERSION A +15% LM 339 15 00 F RESEAU. 5.Ü0 F LE
21 2 50 F 125 4.80 F 257 5.30 F 16 3.80 F 59 27.00 F 38 14.00 F 6802 p 37.00 F MC 1496 15.00 F RESIST. ¡Aw 0.15 F JOUR

MEME22 2.50 F 126 4.80 F 25912.00 F 17 5.60 F 60 5.70 F 10 14.00 F 6809 p 62.00 F MEA 8000 95.00 F TRANSISTORS
26 5.00 F 132 5.00 F 273 8.30 F 18 5.60 F 66 4.10 F 12 8.00 F 6810 p 45.00 F SAA 1043 98.00 F BC 307 b 2.00 F

DU 
MATERIEL 

DISPONIBLE
27 2.50 F 133 8.90 F 27910 00 F 1.9 5.40 F 67 20.00 F 14 19.00 F 6821/2 MHz20.00 F S*  41 p 18.00 F BC 308 b 2.00 F
28 2.50 F 13R 5.00 F 280 8.80 F 20 5.90 F 68 4.00 F 15 1Q nn p 6840 p 40.00 F TBA 950 48 00 F DU ÖZ/ z.uu r ENFIN30 2.50 F 139 5.00 F 28310.00 F 21 6.00 F 69 •4.00 F 16 10.00 F 6850 p 20.00 F TBA 970 35.00 F BC 337 b 2.00 F
32 2.90 F 14718.00 F 32210.00 F 22 6.00 F 70 6.00 F 17 21.00 F 68000 P8 160.0 F TCA 660 40.00 F BC 547 b 0.70 F DIS-
33
37

2.90 F
2.90 F

153 5.00 F
154 1 0.00 F

36510.00 F
367 5.00 F

23
24

.5.00 F
5.50 F

71
72

4.00 F
3.00 F

18
19

9.00 F
9.00 F

68705 p 
MC 14411

230.0 F
165.0 F

TDA 1034
TDA 2576

15.00 F
40.00 F.

BC 548 b
BC 549 b

0.70 F
0 70 F

PONIBLE
38 2.50 F 155 5.00 F 368 5.00 F 27 4.80 F 73 3.00 F 20 6.00 F MC 146818 91.00 F TDA 2593 16.00 F BC 557 b 0 70 F DA 600
40 3.70 F 156 5.00 F 374 8.50 F 28 -5.50 F 75 3.00 F 28 6.40 F MC 1488/8911.00 F TDA 2595 35.00 F BC 558 b 0 70 F Remplace
42 4.60 F 157 5.00 F 37510.00 F 29 5.80 F 77 3.50 F 38 7.40 F AY 3-1015 80.00 F TDA 3501 68.00 F BS 170 q 00 F

2 TDA4560
51 2.50 F 161 6.00 F 37810.00 F 30 4.50 F 78 3.50 F 55 7.00 F 2716 35.00 F TDA 4560 N.C. 2 N 2222

2 N 2369 ..
2 N 4416

1.70 F
3.80 F

17.00 F

dans un même
73 3.40 F 163 6.00 F 393 6.50 F 31 0.00 F 81 4.00 F 56 7.00 F 2732 62.00 F TL 074 15.00 F boîtier
74
75

3.40 F
4.60 F

164 6.00 F 62215.00 F
64511.00 F

35 6.10 F
5.90 F

82
85

4 00 F
4.00 F

34 10.00 2764 54.00 F TL 081 11.00 F (nous consulter)
165 7.60 F 40 HtUULAItUHi 27128 50.00 F TL 084 12.00 F

76 4.60 F 166 7.60 F Il SUPPORTS C.l TULIPE 780F 5.20 F 4164/15 17.00 F ULN 2003 11.00 F .LUNDI 14 / 19 h 
.SAMEDI 9 / 12 h

83 7.00 F 17012.00 F A souder la broche 0,25 F 7812 5.20 F 41256 42.00 F ULN 2004 11.00 F
85 6.00 F 173 6.20 F A wrapper la broche 0,60 F 317k 28.00 F 6116 LP3 55.00 F ULN 2803 24.00 F .SEMAINE.
QD 3 70 F 174 5.40 F sectionable 64 b. 21.00 F 337k 28.00 F 6264 LP3 79.00 F Z 80 A 39.00 F .9/12 h - 14 / 19 h
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Un certain nombre de schémas parus dans le mensuel ELEKTOR sont reproduits en circuits imprimés, gravés et percés, de qualité supérieure. 
PUBLITRONIC diffuse ces circuits, ainsi que des faces-avant (film plastique) et des cassettes de logiciel.
Sont indiqués ci-après, les références et prix des disponibilités, classées par ordre de parution dans ELEKTOR. Les prix sont en francs français TVA 
incluse, valables au moment de cette parution.
Ajourez le forfait de port de 14FF par commande. La fabrication de certains circuits imprimés a été définitivement suspendue mais il en reste une 
quantité limitée. Ces références sont signalées d'un • il est conseillé de nous contacter avant de passer commande.
PUBLITRONIC ne fournit pas de composants électroniques. II appartient au client de s'assurer auparavant de la disponibilité de tous les composants 
nécessaires notamment quand il s'agit de références anciennes.

NOVEMBRE-DECE MB RE 1978 F56: FEVRIER 1983 F70: AVRIL 1904 FB1: MARS 1985

modulateur UHF-VHF 9967 • 23,20 Prélude: analyseur audio 1/3 octave: compleur/décompleur
amplificateur pour casque 83022-7 • 62,- circuit de visualisation universel 85019 38,-

F7; JANVIER 1979 platine de connexion 83022-9 • 92,40 à LED 84024-3 • 185,80 interrupteur crépusculaire 85021 • 33,60
gradateur pour phares 83028 • 23,20 circuit de base 84024-4 • 259,40 pH-mèlre 85024 • 58,-

clavier ASCII 9965 116, - alimentation alternative chenillard de science-fiction 85025 47,60
F57: MARS 1903' réglable B4035 • 33,60 amplificateur AXL 85027 85,-

F20: FEVRIER 1900 carte mémoire universelle 
Prélude:

83014 110,20
générateur d'impulsions: 
circuil des potentiomètres 84037-1 76,60

F82: AVRIL 1985

nouveau bus pour
83022-10 circuit des commutateurs 84037-2 91,80 horloge en temps réel pour

système à pP 80024 88,20 visualisation tricolore
32,-

p-ordinateur 84094 • 80,20
• coucou 85016 • 56,60

F22: AVRIL 1980
récepteur BLU bande 
"chalutier"

traceur X-Y 85020 • 150,—
83024 • 64,50 F71: MAI 1984 hélio radio 85042 • 35,80

junior computer: luxmètre à cristaux liquides 83037 • 31.-
analyseur audio 1/3 octave: compte-tours/couplemèlre 85043 73,40

alimentation 80089-3 • 45,20
F50: AVRIL 1983 générateur de bruit rose 84024-5 • 54,50 10 A à l'arraché 85044 81,20

super affichage vidéo 84024-6 • 90,50 F83; MAI 1985
F27: SEPTEMBRE 1980 Prélude: mini-crescendo 84041 74,-

l'incroyable clepsydre: 
circuit principalcarte 8k RAM + EPROM 80120 • 198,—

préamplificateur MC 
préampiil ica leur MD

83022-2 •
83022-3 •

57,20
70,40

alimentation à découpage 84049 • 45,50
85047-1 85,20

Interlude: circuil de l'affichage 85047-2 95.60

F33: MARS 1981

voltmètre digital 2% chiffres

module de commande 
wattmèlro

83022-4 •
83052 •

53,—
40,40 F72: JUIN 1984

modulateur pour bougie 
d’allumage

moniteur automobile
85053 •
85054 •

40.60
52,60

circuit d'affichage

F34: AVRIL 1981

81105-1 60,— F59: MAI 1983

Maestro:
télécommande:

fanal de secours à éclats 
portatif

interface pour imprimante à
1 marguerite (Smith Corona)

84048

84055

•

•

39,40

61,80

bus d'E/S universel 
interface de conversion
A/N B N/A

F84: JUIN 1985

85058

85063

121.40

49,-

vocodeur: détecteur de émetteur + affichage 83051-1 • 32,60 sonar
81105-1 60,-sons voisés/dévoisés: convertisseur pour le morse 83054 • 41,- circuit d'affichage générateur de salves 85057 34,80

carte détecteur 91027-1 • 51,- trafic BF dans l'IR: micro FM:
46,40

détecteur de personne à I.R, 85064 88,-
carte commutation 81027-2 « 60,40 émetteur 1 récepteur 83056 • 57,80 émetteur 84063 Pscudo-2732 85065 33,60

clavier ASCII 83058 • 258,40 récepteur 83087 32,— indicaleur.de maintenance • 85072 106,60
F36: JUIN 1981 préamplificateur avec silencieux:

F60: JUIN 1983 alimentation symétrique 85450-1 • 36,40
carte d interface pour le Junior Computer 

carte d'alimentation 81033-2 •
carte de connexion 81033-3 •

21,60
19,40

Maestro: 
récepteur 83051 -2 • 198,40

F73/74: CIRCUITS DE VACANCES 1984 

anqe-qardien d'alimentation

alimentation asymétrique 85450-2 • 35,20
F05/86: CIRCUITS DE VACANCES 1905

Elektromèlre 83067 • 43,60 de p-ordinateur 84408 • 29,60 Afficheurs géants:
F39: SEPTEMBRE 1981 Audioscope spectral:

50,40
communie do moteur 7 segments (8) 85413-1 148,60

filtres 83071-1 • économique 84427 • 30,40 2 segments (1) 85413.2 58.60
|0ux de lumière 81155 • 48,40 । commande 83071-2 • 48,80 alarme frigo 84437 30,40 2 points (:) 85413-3 44.20

affichage 83071-3 • 58,20 convertisseur pour bande AIR 84438 44,80 testeur audio 85423 • 42,80
F41: NOVEMBRE 1981

188, -
F61/62: CIRCUITS DE VACANCES 1983

analyseur de lignes RS 232 
sonnette de porle mélodieuse

84452
84457 •

41.60
36,40

ampli pour casque Hi-Fi 
chargeur d'accu pour modèle

85431 • 40,—

Iransverter 70 cm 80133
cres-t hermomè Ire 83410 ■ 42,60 fréquencemètre: réduit 85446 33,-

FMN FVMN
81156 • 64,—

chenillard à effet de flash 83503 • 28,00 circuit principal 84462 • 65,80 sonde pour pP 85447 • 30.-
(fréquence 4 voltmètrcl micromaton 83515 • 34,60 alimentation pour p-ordinateur B4477 71,40 barrière LR. 85449 52,20

convertisseur N/A sans table de mixage disco 85463 • 142,—
F42: DECEMBRE 1981 prétention 83558 • 29,40 inhibez les N Ml

high boosl ,82029 • 28,40 radiolhermimètre 83563 • 24,60 F75: SEPTEMBRE 1984 {dévermineur 6502)
vu-mètre disco:

85466 « 34,40

F63: SEPTEMBRE 1983 filtre électronique 84071 71,60 circuit de commande • 85470-1 • 48,60
F43: JANVIER 1902

sémaphore: 
émetteur 
récepteur

carle VDU
baladin 7000

harpagon, l’économiseur circuil de visualisation 85470-2 • 78,40

arpeggio gong

F44: FEVRIER 1982 

héléropholo

82046 •

82038 •

24,20

24,20

83069-1 • 
83069-2 « 
83082
83087

41,40
40,40

118,60 
32,-

d'ampoules:
version !■
version -2

tachymètre numérique: 
circuit de mesure

84073
84083

84079-1

•

•

30,80
28,60

40,60

gradateur double 
feux d'aiguillages
F87: SEPTEMBRE 1985

interface RS-232

85480 •
85493 •

85073

33,—
44,-

47,20

chargeur universel nicad 82070 • 31,- F64: OCTOBRE 1903 circuil d'affichage 
llashmètre

84079-2
84081 •

55,—
52,-

relais ST
centrale d'alarme;

85081 25.80

F46: AVRIL 1982 thermostat extérieur pour 
chauffage central 83093 • 54,60

circuit principal
circuit des entrées

85089-1
85089-2

99,-
29,40

carte 16K RAM dynamique 
ampli 100 W

82017
82089-1 •

119,80
38,80

interface Basicode-2 pour 
le Junior Computer 83101 • 23,20

F76: OCTOBRE 19B4
générateur de 
fréquence-étalon 85092 47,80

mini-carte EPROM 82093 • 24,80 anémomètre: peaufineur d’impulsions F88: OCTOBRE 1905
carie de mémorisation 83103-1 • 57,20 pour ZX81 84075 • 53,80

plaiine ¿'experimentation 
"spèciale HF"F49/50: CIRCUITS DE VACANCES 1982 carte de mesure

remise en forme de
83103-2 • 23,20 convertisseur 

parallèle —* série 8407B 79,20 85000 21,60

5 V: l'usine 82570 • 33,60 signaux FSK 83106 • 43,- inverseur vidéo 840B4 48,40 carte graphique ■
85080-1 isscarie principale

F51: SEPTEMBRE 1982 F65: NOVEMBRE 1983 anémorpètre de poing
(dé)chargeur d'accu CdNi:

85093 ile,60

photo-génie: métronome à 2 sons: F77: NOVEMBRE 1984 circuit principal 85096 45, -
processeur 
clavier*

81170-1 •
82141-1 «

61, 
56,20

circuii principal 
alimenlatîon + ampli

83107 1 •
83107-2 •

43,60
24,60 fausse alarme 

léléphase 
mini-imprimante

84080
84100

• 32,20
30. -

circuit d'affichage
(voir n° F33 mars 1981)

logiquc/clavier 
alfichage

82141-2 •
82141-3

29,40
33,60

carte CPU:
circuit principal 93108-1 109,20 84106 • 89^60 Illuminator;

circuit de base 85097-1 73,60
indicateur de rolalion circuit superposable 83108-2 68,20 module de commande 85097-2 76,40
de phases 82577 • 40,40

F66: DECEMBRE 1983 F78: DECEMBRE 1984
Lesley
F89: NOVEMBRE 1985

85099 68,20

‘ le circuit imprimé du clavier est recouvert omnibus 83102 127, temporisateur pour chargeur flipper:
circuil de visualisation
circuit de commande

d'un film de filtrage inactinique rouge déphaseur audio: 
circuil de l'oscillateur 83120-2 • 41,40

d’accus NiCad 
générateur de foncliônsf,

84107
84111

« 32,80
97,60

85090-1
85090-2

77.80
55,80

F52: OCTOBRE 1902 alimentation symétrique
57,80

30, -

thermorégulateur pour fer Illuminator:

photo génie: 
photomètre 
thermomètre 
temporisateur

82142-1 •
82142-2 •
82142-3 •

25,80
24,20
29,40

réglable
avertisseur de conditions 

givrantes

F67: JANVIER 1904

83121 •

83123 •

à souder
interface pour fondu-enchaîne 
programmable:

circuil principal
circuit de commande

84112

84115-1
84115-2

•

•

31,20

135,60
83.20

alimentation F filtre 
circuit des triacs

aulo-booster 
wobulaleur audio

85097-3 
85097-4
85102
95103

55,-
50,20
55,60
89,40

convertisseur de bande pour 
le récepteur BLU:
bandes < 14 MHz
bandes > 14 MHz

82161-1 •
82161-2 •

31,- 
34,60

simulateur de stéréo
DNL
rose des vents

83133-3 •
84001 •

44,20
80,40

contrôleur de circuit
auiomobito mmuuuru 04130 • 46,50

F90: DECEMBRE 1985 

caisson de graves actif 
interface cybernétique

85067
85079

100,90
49,60

chronoréglcur: 84005-1 • 54,60 carte graphique:

F53: NOVEMBRE 1982
84005-2 • 53. - F79; JANVIER 1905 carie d'extension mémoire 85080-2 142,—

jumbo, l'horloge géante:

éclairage pour modèles 
réduits ferroviaires

interface pour disquetles 
diapason pour guitare

82157 •
82159
82167

61.-
113,20 
32,-

F68: FEVRIER 1904

• tachymètre pour véhicule 
diesel '

capacimètre:
84009 • 24,20

détecteur de ronflement 
amplificateur 30 W hybride 
modulateur TV UHF/VHF 
interface cassette pour
C64 et VIC 20

84109
85001
85002

85010

•

•

•

38,—
41,80
29,80

34,60

circuil principal
afficheur 7 segments 
afficheur deux points (:)

centrale téléphonique 
domestique

95100
85413-1
85413-3

85110

141,- 
148,60
44,20

204,80

F54: DECEMBRE 1982
circuit principal 84012-1 63, - fréquencemètre a pP: circuit universel de
circuit d’affichage 84012-2 36.80 circuit principal 85013 138,00 protection pour enceinte

alimenlatîon de laboratoire 82178 85,80 F69: MARS 1984
circuil d'affichage 85014 62,80 active 85120 121,60

lucipète 82179 • 44,20 circuit do l'oscillateur 85015 29,80 F91: JANVIER 1986
crescendo: amplificateur inlerface de puissance à
audio 2 x 140 W 82180 69,40 triacs 84019 72,40 buffer multi-fonctions:

85114-1 141,-Elabyrinlhe: F0O: FEVRIER 1985 circuit principal

F55: JANVIER 1983 circuit principal 84023-1 • 59,40 circuit d'affichage 85114-2 60,40
circuit d'affichage 84023 2 « 52,60 RLC-mèlre 84102 05,60 allumage transistorisé 85128 45,60

3 A pour O P 83002 • 27,80 analyseur audio 1/3 octave: étage d'entrée pour le filtre DX 86001 144,80

milli-ohmmètre 83006 • 29,- circuit des filtres 84024-1 • 63,50 fréquencemètre à pP 85006 55,60 alarm'auto;
55,60crescendo: circuit d’entrée + EPROM gigognes 85007 41,40 circuit principal 86005-1

lemporisation de mise en alimentation 84024-2 • 51,40 préamplificateur pour clavier 86005-2 32,-
fonction et protection CC 83008 45,20 modulateur vidéo UHF 84029 « 40,40 microphone 85009 • 34, - concierge 86006 41,60

UTILISER LE BON DE COMMANDE PUBLITRONIC EN ENCART

indicaleur.de
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F92: FEVRIER 1986
mini-émetteur de mesure
(voir octobre 1985) 85000 21,60

MSX (2):
extension cartouche 85130 57,90

doubleur de tension 86002 69,40
mégaphone 86004 39,80
télé-baby-sitter 86007 58,00

F93: MARS 1986
MSX 3: carte multiconnecteur 86003 217,80
enceintes satellites 86016 37,70
double alimentation de laboratoire:
circuit principal 86018-1 86,30
pré-régulation 86018-2 48,75

sonde thermométrique pour MMN 86022 12,60

F94: AVRIL 1986
console de mixage portative:
module Mic/Line 86012-1 63,30
canaux d'entrées stéréo 86012-2A 64,20
+ 86012-2B 43,00
alimentation 86012-4 71,90

accélérateur d'Electron 86026 26,30
p-chronographe pour C64, MSX et Cie 86017 46,20
interface C64/C128 86035 42,30

F95: MAI 1986
console de mixage portative:
module de sortie n° 1 86012-3A 63,50

86012-3 B 56,60
balaise:
circuit principal 86031 216,20

Polyphème " 86033 59,30
carte à 8 relais 86039 69,60
impédancemètre pour H.P. 86041 80,-

F96: JUIN 1986
table de mixage portative:

module de sortie n°2 86012-5 71,40
capacimètre de poche 86042 44,10
égaliseur pour guitare 86051 63,50
balaise:
circuits additionnels 86067 139,00

Argus, mini-détecteur de métaux 86069 36,30

F97/98: HORS-GABARIT 1986
commande de moteur pas à pas 86451 59,10
dé version CMS 86454
(+ RAM gigogne) + 86452 23,-

compte-tours haute résolution 86461 58,50
convertisseur true RMS -*  CC 86462 20,40
chasse-nuisibles 86490 24,20
amplificateur d'antenne 86504 35,-

Note: en raison de leurs très faibles dimensions, les platines double-faces 
à trous métallisés 86452 et 86454 ne constituent qu'un seul circuit 
imprimé qu'il faudra couper en deux avant utilisation.

NOUVEAU

LE PLUS SIMPLE 
MULTIMETRE 
NUMERIQUE

Le multimètre FLUKE 73 répond a vos besoins. Prix modéré, 
complet, simple à utiliser, les performances d’un professionnel.

EXIGEZ UN FLUKE 
3 ans de garantie

F99: SEPTEMBRE 1986
interface RTTY 86019 90,90
pluviomètre 86068 43,10
auto-pompe 86085 73,50
convertisseur A/N:
circuit principal 86090-1 95,40
platine à enficher 86090-2 35,60

EPS FACES AVANT
en matériau préimprimé autocollant
+ alimentation de laboratoire 82178-F 28,40
+ Prélude 83022-F 54,-
+ Maestro 83051-1F 58,20
+ capacimètre 84012-F 61,40
+ analyseur audio 1/3 octave 84024-F 88,60
+ modem .84031-F 54,-
+ générateur d'impulsions '84037-F 52,50
+ fréquencemètre à pP 84097-F 126, -
+ générateur de fonctions 84111-F 59,80
+ l'incroyable clepsydre 85047-F 178,60
+ wobulateur audio 85103-F 61,60
+ double alimentation de laboratoire 86018-F 55,50
+ Console de mixage portative:

module Mic/Line 86012-1F 33,90
canaux d'entrée stéréo 86012-2F 38,00
module de sortie n° 1 86012-3F 60,30
alimentation 86012-4F 61,40
module de sortie n° 2 86012-5F 57,60
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Amis lecteurs,

Sans tambours ni trompettes, Elektor a changé au 
cours des dernières années:
nous avons porté nos efforts sur un choix de com
posants tel qu’il ne doive plus causer de difficultés 
majeures; nous avons veillé avec une attention 
redoublée à corriger toutes les fautes qui pou
vaient se glisser dans les schémas, les 
listes de composants, et de façon générale, dans 
les articles (les torts d’Elektor se font rares: un 
signe qui ne trompe pas!); nous avons encore 
accentué la sévérité des tests de reproductibilité 
de tous les montages publiés, notamment ceux qui 
comportent un circuit imprimé; la description de 
ces montages est d’autant plus détaillée que leur 
complexité est grande (témoin la série d’articles 
publiés à partir du mois prochain sur le module 
de réception TV par satellite). En plus de cela, 
500 revendeurs, disséminés à travers toute la 
France, reçoivent chaque mois, en avant-première, 
une liste des composants utilisés dans les monta
ges publiés le mois suivant, afin de leur permettre 
de s’approvisionner à temps.

Voici quelques-uns des points forts d’une dé
marche prophylactique qui débouche aujourd’hui 
sur la suppression (à titre expérimental) des Ques
tions Techniques en tant que service organisé, 
avec toutes les contraintes que cela suppose. Il 
nous a semblé plus juste de concentrer les efforts 
du labo et de la rédaction sur des détails qui 
seraient profitables à tous nos lecteurs, plutôt que 
de disperser notre énergie dans des réponses 
individuelles.

Si cette décision devait vous paraître scandaleuse, 
nous vous invitons à faire avec nous un rapide cal
cul d’efficacité. La réponse à une QT (lisible et cor
rectement rédigée — la plupart ne le sont pas!) 
prend au minimum un quart-d’heure (dactylogra
phie incluse), mais elle peut durer bien plus long
temps selon la nature des recherches à effectuer: 
une ou plusieurs heures, quand cé n’est pas une 
journée entière. Elle ne peut jamais être donnée 
que par une personne hautement qualifiée, voire 
omnisciente. Pour plus-de la moitié des questions, 
cette personne doit, malgré’ses qualifications, faire 
appel aux lumières d’un collègue, mieux ren
seigné qu’elle sur un détail précis. Pour peu que la 
question porte sur un circuit que nous sommes 
bien obligés de considérer comme ancien au vu 
de notre cadence de publication, c’est-à-dire après 
six mois, il faut encore allonger le temps de re
cherche de 50 à 100% selon les situations. Bref! 
Pour que ce service puisse être maintenu et assuré 

comme il conviendrait, il faudrait le rendre payant, 
comme tout service après-vente. Or notre vocation 
est et reste de publier un magazine et c’est à cela 
que nous entendons nous consacrer.

Nous poursuivrons nos efforts pour améliorer 
encore, si faire se peut, la qualité d’ELEKTOR. 
Désormais, dans presque tous les schémas figure
ront des relevés de mesures dont la fonction est de 
donner à nos lecteurs un outil de vérification et de 
dépannage concret. A lui seul, ce supplément 
d’information répond par anticipation à la plupart 
des questions qui se posent lors de la réalisation 
d’un circuit. A intervalles plus ou moins réguliers, 
nous publierons une check-list qui vous guidera 
lors de la recherche d’une panne ou d’un défaut 
sur un circuit imprimé.

Profitons de l’occasion pour démentir un bruit qui 
court: la publication des tracés de circuits impri
més dans les pages centrales du magazine ne 
relève nullement d’une intention que l’on nous 
prête à tort, de supprimer le service EPS assuré 
par Publitronic. Bien au contraire. Et si nous envi
sageons de diffuser, dans un avenir encore indé
terminé, des mylars de ces platines prêts à 
l’emploi, cela ne signifiera nullement que nous 
n’offrirons plus les circuits imprimés gravés, per
cés et sérigraphiés comme nous l’avons toujours 
fait.

A propos de ces hypothétiques mylars, sachez que 
notre boîte à lettres reste ouverte. Loin de nous 
l’intention de couper le contact avec nos lecteurs. 
Au contraire, nous souhaitons raffermir les liens 
entre ce magazine, ceux qui le font et ceux qui le 
lisent. Donnez-nous votre avis sur la diffusion de 
mylars! Seriez-vous prêt, par exemple, à payer le 
magazine plus cher, s’il comportait un encart réu
nissant les films des circuits imprimés du mois? 
Préféreriez-vous un système d’abonnement aux 
mylars, ou l’achat à l’unité? Imaginez d’autres 
solutions!

Et pour clore cette rubrique nécrologique dans 
l’allégresse, nous attirons votre attention sur le fait 
que le mois prochain, Elektor fête sa centième édi
tion. Un numéro à ne manquer sous aucun 
prétexte!
Les QT sont mortes, vive le courrier des lecteurs!

d. meyer g. raedersdorf
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convertisseur Ä/N 
universel

interface analogique/numérique sérielle

Hors des chemins battus de ta conversion 
analogique/numérique, voici un convertisseur à 8 bits, 
capable de traiter quasi simultanément 8 tensions 
analogiques comprises entre 0 et 8 V. Le protocole de 
communication sérielle entre ¡’ordinateur et le 
convertisseur est archi-simpie, et utilisable sur n’importe 
quelle interface de type RS232.

Caractéristiques du 
convertisseur universel

■ 1. . .8 canaux analogiques 
multiplexés

■ temps de conversion 
max. <0,5 ms - '

■ tension de référence variable
(4 V max)

■ 1. .8 amplificateur(s) de mesure 
séparé(s) (8 V max) à tension 
de compensation et gain 
variables

■ communication sérielle 
(150.. .9600 bauds)

■ utilisation optionnelle des 
signaux d'acquittement

■ 5 bits de commutation 
disponibles

Il existe bon nombre de schémas 
d’interfaces analogique/numérique. 
La plupart sont des circuits qui com
muniquent par un bus de données 
parallèle (et quelques signaux de 
commande) avec l’ordinateur qui 
doit mettre en mémoire, analyser et 
afficher les données converties. Les 
problèmes posés par la connexion 
d’un tel circuit au bus du processeur 
peuvent rebuter les .personnes peu 
expérimentées et/ou celles qui ne 
désirent pas intervenir sur le maté
riel de leur système. Un autre incon
vénient de ce type de circuits est de 
mobiliser parfois l’interface paral
lèle existante, généralement réser
vée à une imprimante Centronics. 
Une des caractéristiques originales 

de l’interface présentée ici est la 
communication sérielle avec l’ordi
nateur: il s’agit en effet d’un circuit 
autonome, avec un minimum d”’in- 
telligence”, que l’on relie à une 

■ interface RS232 ou similaire. A pre-, 
mière vue, le principe de la com

, munication sérielle peut paraître 
plus compliqué encore que celui de 
la communication parallèle, mais ce 
n’est pas le cas. Jugez-en: il suffit 
d’envoyer une seule donnée (un 
octet) au convertisseur pour qu’il 
réponde aussitôt avec la valeur con
vertie. C’est tout. Pas de signaux 
d’acquittement (handshake) ni de 
signaux de commande, rien que les 
données.
Mais quelle donnée, direz-vous?

C’est précisément avec la réponse à 
cette question que nous abordons la 
seconde caractéristique importante 
de ce convertisseur: il peut traiter 
jusqu’à 8 tensions analogiques. Pour 
chacune de ces 8 tensions, il y a un 
circuit d’entrée, (atténuation et 
amplification) particulier, ce qui per
met de traiter des signaux très diffé
rents les uns des autres quant à leur 
calibre. La donnée envoyée par 
l’ordinateur au convertisseur n’est 
autre que le code ou le numéro de la 
tension à convertir. Il suffira donc 
d’un programme très simple, qui 
envoie sur l’interface RS232 un code 
binaire (par exemple ”3” si l’on 
désire obtenir la valeur numérique 
de la tension analogique présente
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Figure 1. Les 
deux "gros" 
circuits inté
grés utilisés ' 
dans le schéma 
ci-contre sont 
en technologie 
CMOS; leur 
courant d'ali
mentation est 
donc très fai
ble. Il en va de 
même pour 
IC3 et IC4, de 
sorte gue le 
circuit ne 
nécessite pas 
forcément une 
alimentation 
séparée.
Pour FUART, on 
pourra aussi 
utiliser un 
AY-3-1015D (voir 
Elekterminal), 
ou plutôt un 
1854 (RCA) ou 
un 6402 (Wes
tern Digital), 
lesquels sont 
en CMOS et 
consomment 
bien 10 mA de 
moins que 
leurs ancêtres.
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sur le canal 4, ou ”0” pour le canal le 
canal 1), et qui reçoit, un peu plus 
tard, la donnée convertie en répon
se sur la même interface RS232.

Virtuosité intégrée
Les fonctions complexes d’une inter

Tableau 1. Débits de transmission 
programmables sur ie convertisseur universel.

sorties de IC3 fréquences (kHz) débits strap

03 153,6 9600 a
Q4 76,8 4800 b
05 38,4 240 C

Q6 19,2 1200 d
Q7 9,6 600 e
Q8 4,8 300 f
09 2,4 150 g

face comme celles-ci suggèrent 
l’idée d’un schéma complexe lui 
aussi. Pourtant, les quatre circuits 
intégrés de la figure 1 n’ont rien 
d’une jungle électronique, bien au 
contraire. Commençons par le plus 
simple, à savoir IC3, le générateur 
de fréquences de débit. Ce circuit 
est cadencé par un quartz de 
2,4576 MHz et fournit sept fréquen
ces utilisables comme horloge de 
transmission. Le débit sériel sur 
l’interface RS232 est égal, comme 
toujours dans ces cas-là, au sei
zième de la fréquence utilisée (voir 
tableau 1).
Le circuit universel de transmission 
asynchrone IC2 {UART = universal 
asynchronous receiver/transmitter) 
est un circuit impressionnant. Il est 
capable de recevoir et d’émettre en 

même temps des données sérielles, 
sur deux bus parallèles, avec chacun 
son entrée ou sortie sérielle, et ses 8 
entrées ou sorties parallèles, sans 
oublier les deux entrées d’horloge 
de débit de réception et d’émis
sion (dans cette application, elles 
sont interconnectées), les signaux 
d’acquittement et les entrées de pro
grammation.
Le deuxième ’’phénomène” de ce 
circuit n’a rien à envier au premier, 
pour ce qui concerne le nombre et 
la complexité des fonctions inté
grées. En effet, ICI est un octuple 
convertisseur analogique/numéri- 
que, ou, si l’on préfère, un convertis
seur A/N avec un multiplexeur à 
8 canaux. Selon le code de com
mande appliqué aux entrées de mul
tiplexage ABC, ce circuit choisit
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l’une des 8 tensions analogiques qui 
lui sont proposées, et la convertit en 
une grandeur numérique codée sur 
8 bits. Maintenant que les présenta
tions sont faites, voyons comment ce 
beau monde est organisé.

Contremaîtres et 
ouvriers
On peut voir IC2 (l’UART) comme un 
contremaître: il reçoit les instruc
tions du ’’patron” (l’ordinateur) par 
le canal RS232, et les transmet au 
convertisseur multiplexé ICI: les 
ouvriers. Le travail est cadencé par 
l’horloge de pointage IC3. En pous
sant la comparaison un peu plus loin, 
on peut dire de MMV1 et MMV2 
qu’ils sont les délégués du per
sonnel, qui veillent à ce que tout 
se passe dans le cadre des conven
tions collectives: la conformité des 
signaux à la chronologie en vigueur! 
Considérons qu’il faille convertir la 
tension présente sur le canal analo
gique n°3, sachant que le débit de 
l’interface RS232 de l’ordinateur est 
par exemple de 4 800 bauds. La sor
tie Q4 d’IC3 doit donc être reliée aux 
entrées RCLK et TCLK d’IC2 pour 
que celui-ci ait le même débit. A 
présent, il suffit que l’ordinateur 
émette la donnée numérique corres
pondant au canal n°3, c’est-à-dire 
”2”. Une fois que les huit bits de 
cette donnée ont été reçus en bonne 
et due forme par l’UART sur son 
entrée SDI {serial data in), celui-ci 
active sa sortie DA {data available), 
ce qui signifie: ”Au travail, les gars!”. 
La bascule monostable MMV1 est 
déclenchée par le flanc ascendant 
sur sa broche 4: elle délivre une 
impulsion calibrée que l’on applique 
sur l’entrée ALE {address latch 
enable) de ICI; celui-ci charge alors 
la donnée numérique reçue par ICI 
de l’interface RS232, laquelle don
née redevenue parallèle, n’est rien 
d’autre que le numéro du canal ana
logique à convertir. Cette donnée 
apparaît sur les bits de poids faible 
D2... DO, en sortie du module de ré
ception de l’UART (RBUS), à l’instant 
où celui-ci active le signal DA; elle 
est appliquée à ICI comme adresse 
de multiplexage sur ses entrées A, B 
et C.
Entre temps, la bascule MMV2, 
déclenchée elle aussi par l’impul
sion de sortie de MMV1, délivre à 
son tour une deuxième impulsion 
calibrée, appliquée au convertisseur 
ICI comme signal de début de con
version (STRT). La conversion par 
approximations successives est 
cadencée par l’horloge de conver
sion, dont le signal, prélevé à la sor
tie d'IC3, est appliqué à l’entrée CLK 

du convertisseur. Sa fréquence est 
de 153,6 kHz, de sorte qu’environ 
0,5 ms plus tard, la donnée numéri
que, résultant de la conversion de la 
tension présente sur le canal n°3, 
apparaîtra sur les sorties D7... DO 
d’ICI; aussitôt après, le signal de fin 
de conversion EOC {end of conver
sion) passe au niveau ”1”. Le flanc 
ascendant sur la ligne THRL de IC2 
indique au module d’émission de 
l’UART qu’il doit charger la donnée 
présente sur ses entrées D7...D0 
(TBUS), pour l’envoyer sur l’interface 
RS232: le résultat de la conversion 
A/N, effectuée sur le canal n°3 à la 
demande de l’ordinateur, sort sur la 
ligne SDO de l’UART {serial data ouf) 
et s’en va vers l’ordinateur sur la 
ligne TXD. La conversion est termi
née.
Ajoutons encore que la RAZ de 
l’UART est assurée par R3 et C3 lors 
de la mise sous tension du circuit. 
L'initialisation du signal DA est 
effectuée par l’impulsion de sortie Q 
de MMV1 dès le transfert du code de 

multiplexage du bus de sortie RBUS 
de l’UART vers les entrées A, B et C 
du convertisseur.

Signaux 
d’acquittement
L ’ ordinateur émet des données sur 
sa ligne de sortie TXD: celle-ci est 
reliée à l’entrée RXD du convertis
seur. L’UART émet sur sa ligne de 
sortie TXD, qui doit, par conséquent, 
attaquer l’entrée RCD de l’ordina
teur. Si l’on n’oublie pas la liaison de 
masse, ce modèle de connexion 
peut suffire. On laisse les lignes CTS 
et RTS en l’air...
II. est néanmoins possible, si on le 
souhaite, de travailler avec les 
signaux d’acquittement CTS et RTS. 
L ’ ordinateur est informé de la dispo
nibilité d’une donnée (fin de conver
sion) par le signal EOC qui active la 
ligne RTS {request to senti), ce qui 
signifie quelque chose comme: ”J’ai

Figure 2. 
Schéma d’un 
des huit ampli
ficateurs de 
mesure, avec 
tension de 
compensation 
et gain va
riables. Notez 
que PI et P2 
sont des aju
stables multi- 
tour et RI. . ,R6 
des résistances 
à film métal.
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Figure 3. Séri
graphie de 
l'implantation 
des compo
sants sur la 
platine prin
cipale: le 
bus comporte 
quatre connec
teurs sur les
quels vient 
s’enficher un 
exemplaire de 
la platine de 
la figure 4.
L 'entrée signal 
d'un connec
teur inutilisé ne 
doit jamais res
ter en l'air: il 
faut la relier à 
la masse.

Liste des composants 
de la figure 1.

Résistances:

R1,R2,R5,R11 = 10 k 
R3,R8 = 22 k 
R4,R7,R12,R13 = 4k7 
R6 = 100 k 
R9 = 1 M
R10 = 1 k
R14 = 4k7 (voir texte) 
R15 = 33 k (voir texte) 
P1 = 10 k aj.

Condensateurs:

C1,C2 = 150 p 
C3 = 1 p/16 V 
C4 = 10 |t/16V 
C5 = 27 p 
C6, C8 = 100 n
C7 = 39 p 
C9 = 2200 p/16 V

Semiconducteurs:

D1...D4 = 1N4148 
T1...T3 = BC547B 
IC1 = ADC0809
(National 
Semiconductor)

IC2 = CDP 1854 IRCA), 
6402 (WD), 
AY-3-1015D (Gl)

IC3 = 74HC4060 
IC4 = 4098

Divers:

X1 = quartz 
2,4576 MHz

K1.. ,K4 = connecteur 
femelle à 13 broches 
selon DIN 41617

de la marchandise à vous livrer”. Si 
l’ordinateur n’est pas prêt à recevoir 
de donnée, il rend inactive la ligne 
CTS (clear to send), en la faissant 
passer au niveau bas de sorte qu’il 
ne pourra pas y avoir de flanc ascen
dant sur l'entrée THRL de l’UART 
(fonction OU des diodes D2 et D3). 
Aussitôt qu'il est en mesure d'accep
ter une donnée, l'ordinateur provo
que lui-même ce flanc ascendant 
(’’Par ici la marchandise!”) en faisant 
repasser au niveau haut la ligne CTS: 
l’UART charge la donnée qui lui est 
proposée sur le bus d’émission 
TBUS par le convertisseur, et envoie 
cette donnée à l’ordinateur sur la 
ligne TXD.

Huit tensions 
analogiques
Avec le circuit de la figure 2, nous 
aborderons la partie analogique de 
notre convertisseur universel. Mais 
auparavant, quelques explications 
sont nécessaires sur le réseau 
P1/R14/R15, relié à l’entrée REF+ du 
convertisseur ADC809. Les tensions 
analogiques appliquées à ce circuit 
intégré doivent être comprises entre 
0 V (l'entrée REF— étant reliée à la 
masse) et la tension sur l’entrée 
REF +, déterminée à l’aide de PI. La 
valeur maximale de cette tension est 
de 4 V. Si l’on désire utiliser les 
256 pas de conversion d’ICl pour 
couvrir une plage de tension plus 
réduite, il faut naturellement réduire 
aussi la tension de référence à l’aide 
de PI: dans ce cas, il est recom
mandé d'adapter la valeur de R14 et 
R15, de telle sorte que le réglage de 
PI ne couvre qu’une partie relative
ment étroite de la nouvelle plage de 
tension, centrée sur la valeur à don
ner à REF. +
Le circuit de la figure 2 est un 
schéma d’amplificateur de mesure 
construit autour d’un circuit intégré 
particulier: le TLC272 contient deux 
amplificateurs opérationnels CMOS 
qui se distinguent par leur faible 
courant (1 mA/ampli) et par le fait 
qu’ils acceptent une tension d’entrée 
nulle, bien qu’alimentés par une 
seule tension positive.
La tension d’ehtrée est surveillée par 
DI et D2, tandis que Cl élimine les 
parasites: avec la valeur de 1 juF indi
quée pour ce condensateur, la con
stante de temps est de 0,5 s. Au 
besoin, on peut la modifier. Le divi
seur de tension RI.. ,R4 diminue de 
moitié la valeur de la tension 
d’entrée.
La tension de décalage de Al pourra 
être compensée à l'aide de PI. On 
retrouve donc, à la sortie du premier 
étage, la tension d’entrée divisée par 
deux, moins l’éventuelle tension de

compensation introduite par PI. De 
sorte que l’on pourra appliquer à ce 
circuit des tensions jusqu’à 8 V. Si les 
tensions à .convertir ne dépassent 
pas 4 V, on peut omettre R3 et R4. La 
résistance d’entrée du circuit, qui 
était de 2 MQ environ, devient alors 
très élevée.
Le deuxième étage est séparé du 
premier par un second diviseur 
(R8/R9), grâce auquel on peut 
encore réduire le signal à mesurer 
(avec son éventuelle tension de com
pensation). Le facteur de réduction 
du signal pourra être adapté aux cir
constances de l’utilisation du circuit. 
Lorsque R8 = R9, ce facteur est de 

1:1. Si R8 est remplacée par un strap 
et R9 omise, le signal reste inchangé 
(1:1). Le gain introduit par A2 est 
linéaire, ce qui permet d’utiliser le 
convertisseur à pleine échelle. C'est 
P2 qui permet de régler (avec RIO et 
Rll comme résistances-talons) le 
gain de A2 entre 1 (Rll omise) et 
1 000.

¿es mises en 
pratique
Le titre de ce paragraphe est au plu
riel pour souligner le caractère uni-
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versel de ce montage. Le circuit 
imprimé représenté sur la figure 3 
ne comporte pas seulement les com
posants de la figure 1, mais aussi un 
bus de 4 connecteurs sur lequel 
viennent s’enficher les circuits impri
més des étages , d’entrée de la fi
gure 4. Chacune de ces platines 
comporte le circuit de la figure 2 en 
double exemplaire, de sorte que 
l’ensemble reste compact et flexible, 
grâce à son organisation modulaire. 
Nous n’avions pas mentionné, sur la 
figure 1, la présence des bits D3.. 
.. D7 du bus de réception. Ces bits 
sont restés libres dans le mot de 
commande émis par l’ordinateur 
pour adresser l’une des 8 tensions 
analogiques multiplexées. Nous 
avons pensé qu’il était judicieux de 
les conduire vers le bus, où ils pour
ront servir comme signaux de com
mutation: commande de relais, de 
transistors ou d’interrupteurs analo
giques. Voici un exemple d’utilisa
tion de ces bits: imaginons que la 
tension à mesurer sur l'un des 
canaux provienne d’un échantillon- 
neur-bloqueur {sample and hold). Et 
bien, l’un des bits de commutation 
pourra servir à commander l’étage 
bloqueur...
Un autre exemple: si 8 canaux ne 
suffisent pas, ces bits supplémentai
res peuvent être mis à profit pour 
attaquer un ou plusieurs multi
plexeurs supplémentaires.
Il en va de même pour la tension de 
référence prélevée sur le curseur de 
PI sur la figure 1. Celle-ci est ache
minée vers le bus, où elle pourra 
éventuellement servir de référence 
aux circuits extérieurs (attention: la 
charge de cette ligne doit rester 
minime!).
Il faut encore préciser que, si l’on 
n’utilise pas certaines entrées analo
giques sur le bus, il est indispen
sable de les mettre à la masse.
Le format des données programmé 
sur l'UART par les trois niveaux logi
ques hauts appliqués aux entrées 
WLS1, WLS2 et SBS est de 8 bits de 
donnée et 2 bits d’arrêt (pas de bit 
de parité). Le tableau 1 indique 
quels sont les débits de transmission 
disponibles, et la figure 5 donne un 
ordinogramme de programme de 
conversion sans signaux d’acquitte
ment: l’ordinateur ne s’occupe.de 
rien d’autre que d’attendre la fin de 
la conversion. Sur le deuxième ordi
nogramme, on voit que l’ordinateur 
"s’en va faire autre chose” pendant la 
conversion. Il revient lire la donnée 
convertie lorsque le signal RTS l’in
terrompt.
Dans le troisième ordinogramme, 
l’ordinateur bloque l’émission de la 
donnée Convertie jusqu’à son retour. 
D’autres combinaisons de ce type 
sont envisageables.

Figure 4. Séri
graphie de 
l'implantation 
des compo
sants sur la 
platine de 
l'amplificateur 
d'entrée. En 
fait, ce circuit 
imprimé com
porte le circuit 
de la figure 2 
en double 
exemplaire.

Mise au point
La procédure de mise au point du 
convertisseur universel nécessite 
une source de tension variable (de 
précision), un multimètre (numéri
que de préférence), un ordinateur 
avec interface RS232, au moins un 
étage d’entrée à enficher sur le bus, 
et ... un peu de patience.
Pour les essais, il est recommandé 
de faire un petit programme en 
BASIC selon l’ordinogramme n°l de 
la figure 5. Mais avant d’en venir là, il 
faut régler PI sur le circuit principal, 
puis PI et P2 sur le circuit d’entrée. 
Pour commencer, régler avec soin 
REF+ de manière à délimiter la 
plage de conversion. Si REF+ est 
égale à 4 V, la donnée numérique 
hexadécimale FFHEX (ou 255 en base 
décimale) correspondra à une,ten
sion d’entrée de 4 V. Si la valeur de. 
REF+ change, la valeur numérique 
maximale reste 255 (ou FF), mais cor
respondra à la nouvelle tension 
REF+!
Court-circuiter l’entrée du circuit de 

la figure 2 et relever la tension de 
sortie de Al. Agir sur PI pour la 
ramener à O V exactement.
Supprimer le court-circuit à l’entrée 
de l’amplificateur de mesure. Selon 
le niveau défini pour REF + et la ten
sion d’entrée maximale attendue sur 
l’étage d’entrée, régler P2 de telle 
sorte qu’en présence de cette ten
sion d’entrée maximale sur Rl, la ten
sion de sortie de A2 soit égale à 
REF+. Au besoin, supprimer Rll 
(gain unitaire), ou modifier le rapport 
R8/R9 pour jouer sur le facteur 
d’atténuation de la tension d'entrée. 
Le programme de conversion doit 
donner la valeur numérique 255 (ou 
FFHEx) P°ur tension d’entrée 
maximale de l’amplificateur de 
mesure, quel que soit son niveau. La 
donnée numérique convertie doit 
être 0 lorsque la tension d’entrée est 
elle-même nulle. Il faut noter cepen
dant que le circuit ADC809 présente 
une marge d’erreur de + 1 bit, soit 
+ 15 mV sur une plage de conver
sion de 4 V. M

Liste des composants 
de la figure 2

Résistances:

R1...R6 = 470 k /1 % 
R7 = 2k2
R8,R9 =10 k
R10,R11 = 1 k 
P1 = 10 k aj. 10 tours 
P2 = 100 k aj. 10 tours

Condensateurs:

C1 = 1 m MKT 
C2 = 22 p 
C3 = 100 n

Semiconducteurs: 
D1,D2 = 1N4râ8 

IC1 = TLC272 (Texas
Instruments)

Divers:

connecteur mâle 13 
broches coudées à 90° 
selon DIN 41617

Figure , 5. Trois 
■propositions 
■d'ordinogram
mes pour un 
programme de 
communication 
sérielle avec le 
convertisseur 
universel.
L ‘exemple n°l 
est le plus 
simple.
L 'exemple n °2 
fait appel aux 
interruptions et 
constitue sans 
doute le mode 
d'exploitation le 
plus efficace. 
Lé-, troisième 
exemple il
lustre la com
mande du sig
nal d'acquitte
ment CTS par 
l’ordinateur.

occupe.de
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le traitement du 
signal dans les 
oscilloscopes à 
mémoire

échantillonner et bloquer

Les signaux à très basse fréquence sont trop lents et tes 
signaux hautes-fréquences trop rapides pour être 
visualisés sur un oscilloscope ordinaire. Pour ces signaux, 
on fait appel aux oscilloscopes à mémoire, qui prélèvent 
périodiquement des échantillons du signal et les mettent 
en mémoire pour les afficher ensuite. Cet article se 
propose d’élucider ie fonctionnement de ce type 
d’appareils.
Nos lecteurs connaissent vraisem
blablement tous le principe du fonc
tionnement d'un oscilloscope ordi
naire, au moins dans ses grandes 
lignes. On parle parfois de temps 
réel à leur propos, parce que le 
signal présent à l’entrée apparaît 
directement sur le tube. Sur un 

oscilloscope à mémoire, il est pos
sible de visualiser des signaux (des 
impulsions par exemple) alors que 
ceux-ci ne sont déjà plus présents à 
l’entrée.
Imaginez par exemple une impul
sion parasite qui ne se produit 
qu’une seule fois, ou encore un 

signal qui évolue si lentement qu’il 
est impossible d’en obtenir une 
image (courbe de charge d’une bat
terie, dent de scie d’un wobulateur). 
L’oscilloscope ordinaire ne sert à 
peu près à rien pour de tels signaux. 
Sur un oscilloscope à mémoire, c’est 
un jeu d’enfant de visualiser de tels 
signaux.

Analogique/ 
numérique
Il y a en gros deux principes de 
mémorisation: l’un est analogique et 
c’est le tube lui-même qui "fait 
mémoire”; l’autre est numérique, et 
utilise une mémoire à semi-conduc
teurs (et un tube ordinaire).
Les oscilloscopes à mémoire analo
gique sont déjà anciens. Ils sont 
équipés de tubes cathodiques spé
ciaux, munis d’une mémoire à grille 
(figure 1). Avant d’atteindre la cou
che de phosphore du tube, le fais
ceau d’électrons traverse une grille 
polarisée d’où un certain nombre 
d’électrons sont libérés. Ceux-ci sont 
récupérés par un collecteur d’élec
trons secondaires placé devant la 
grille. Les points touchés sur la grille 
par le faisceau sont chargés positive
ment à présent et forment en quel-
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que sorte une copie du signal affiché 
sur le tube. Pour rendre visible cette 
reproduction du signal, il reste à 
’’rafraîchir" l'écran à faible vitesse 
avec un balai d’électrons issus de 
deux cathodes ”de rafraîchisse
ment”. Ceux-ci traverseront la grille 
là où elle est chargée positivement, 
et sont repoussés partout ailleurs 
(charge négative) vers le collecteur 
d’électrons secondaires. Entre la 
grille et l’écran, les électrons subis
sent une accélération, ce qui leur 
permet de reproduire sur l’écran le 
tracé du signal mémorisé. Pour effa
cer l’image de ce signal, on appli
que une impulsion positive sur la 
grille. Les électrons du faisceau de 
rafraîchissement ne peuvent plus tra
verser la grille: l’écran reste noir.
Sur un oscilloscope à mémoire ana
logique comme par exemple le 
PM3266 de Philips, la vitesse de 
balayage est élevée, la résolution de 
l’écran est indépendante de la 
vitesse d’écriture et la durée de la 
rémanence est variable
Mais désormais, la plupart des oscil
loscopes à mémoire est numérique. 
Ceux-ci sont équipés de tubes ordi
naires et bénéficient de tous les 
avantages de la technologie des 
semi-conducteurs, notamment pour 
ce qui concerneles mémoires.
La figure 2 donne une vue synopti
que des organes d’un oscilloscope à 
mémoire. La différence essentielle 
par rapport à un oscilloscope ordi
naire est la numérisation du signal 
de déviation verticale Y; ce signal est 
mis en mémoire sous sa forme nu
mérique et pourra être appliqué 
ultérieurement à un convertisseur 
numérique/analogique pour com
mander le faisceau d’électrons.

Comparaison
Les oscilloscopes à mémoire analo
gique sont parfaitement à l’aise 
lorsqu’il s’agit de visualiser des 
signaux rapides et dont la durée de 
mémorisation peut être courte. On 
bénéficie alors d'une remarquable 
vitesse d’écriture associée à une 
haute résolution de l’image.
La supériorité des oscilloscopes à 
mémoire numérique apparaît lors
que la durée de la mémorisation est 
longue. Pour mieux mettre en ’évi
dence les différences entre ces 
deux types d’oscilloscope, il suffit de 
confronter leurs caractéristiques 
essentielles:

I la vitesse d’écriture 
« la durée de mémorisation

I la résolution 
i le déclenchement

Les signaux périodiques peuvent 
être traités sans problème par l’un et 
l’autre type d’oscilloscope. Pour les

déclen
chement

logique de 
synchroni
sation

Figure 1. La 
mémorisation de 
signaux analogi
ques réalisée à
l'aide de tubes 
cathodiques spé
ciaux.

conversion 
A/N mémoire

logique de 
commande

évènements non périodiques, la 
vitesse d’écriture devient un para
mètre très important, comme le mon
tre le diagramme de la figure 3. Les 
abaques indiquent, à deux vitesses 
d’écriture différentes, la relation 
amplitude/fréquence pour la repro
ductibilité d’un signal sinusoïdal et, 
aux deux mêmes vitesses, la relation 
amplitude/temps de montée pour là 
reproductibilité d’une impulsion.
Prenons deux exemples: on peut 
considérer que la vitesse d’écri
ture maximale pour la sinusoïde 
est approximativement de 2.n.f.A 
(A = amplitude en cm). Ce qui 
implique qu’à une vitesse d’écriture 
de 0,2 cm/^s, une sinusoïde de 
3,2 kHz pourra avoir une amplitude 
crête à crête de 10 cm sur l’écran. A

conversion 
N/A

deviation honz.

mesure que la fréquence augmente, 
l’amplitude diminue: à 60 kHz par 
exemple, elle n’est plus que de 1 cm. 
Deuxième exemple: on peut consi
dérer que la vitesse d'écriture maxi
male pour le flanc de signal carré est 
^e 0,8.A/Ta. La vitesse d’écriture 
inaximale de 2 cm/pis permet de 
reproduire un flanc de 10 cm 
d’amplitude avec un temps de mon
tée de 4 ps.
Précision: dans ce texte, les divi
sions du réticule sur le tube cathodi
que sont exprimées en "cm"; on 
peut tout aussi bien parler de ”DIV" 
comme cela se fait d'ailleurs cou
ramment.
Sur les oscilloscopes numériques, le 
signal analogique est échantillonné. 
La vitesse d’écriture n’a donc aucune

Figure 2.
Schéma de prin
cipe d'un oscillo
scope à mémoire 
numérique.

Figure 3. Dia
gramme de la 
relation ampli
tude-fréquence 
ou amplitude- 
temps de montée 
à deux vitesses 
d'écriture diffé
rentes, pour un 
signal sinus (fré
quence) et une 
impulsion (temps 
de montée).
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que ce que font les oscilloscopes 
analogiques. Cependant, on note 
l’apparition de procédés d’échantil
lonnage nouveaux et de plus en plus 
performants, comme par exemple 
chez Hewlett-Packard, l’échantillon’ 
nage périodique aléatoire, sur 
lequel nous aurons sans doute 
l’occasion de revenir un jour...
En résumé, on peut dire que:
■ la conversion parallèle et les 

mémoires analogiques à transfert 
de charges permettent de visualiser 
valablement des fréquences jusqu'à 
50 MHz et que
■ les fréquences jusqu’à 200 MHz 

(et plus) ne peuvent être traitées 
valablement qu’avec des procédés 
d’échantillonnage spéciaux.

Figure 4. Un taux 
d'échantillon
nage insuffisant 
donne naissance 
à un signal 
fantôme.

Figure 5. Retard 
analogique du 
signal échantil
lonné à grande 
vitesse et con
verti sensible
ment moins vite 
à l’aide du 
système P2CCD.

importance; ce qui compte, c’est la 
fréquence d’échantillonnage qui 
doit être aussi élevée que possible 
pour obtenir une bonne résolution 
de l’image. On considère que la 
limite supérieure de la fréquence du 
signal analogique varie entre le 
quart et le dixième de la fréquence 
d’échantillonnage. La figure 4 mon
tre comment l’image numérique naît 
de l’échantillonnage du signal analo
gique, éventuellement sous forme 
de signal fantôme (voir aussi la fi
gure 7).
Dans bon nombre d’applications, 
ces vitesses sont insuffisantes. On 
fait alors appel à des oscilloscopes 
équipés de tubes spéciaux, avec 
une deuxième grille de mémorisa
tion, ’’rapide”, qui permet d’atteindre 
des vitesses de l’ordre de 5 500 cm/ 
gs. De telles performances ne sont 
pas faciles à obtenir sur un oscillo
scope numérique; il faut notamment 
rechercher un compromis entre ré
solution verticale et résolution hori
zontale.
Les différents procédés-de conver
sion A/N et N/A ont fait l’objet de 
plusieurs articles théoriques et prati
ques dans Elektor. La conversion par 
approximations successives pré
sente l’avantage d’uné bonne résolu
tion, mais elle est relativement lente. 
La conversion parallèle (’’flash”) est 
rapide, mais elle laisse à désirer 
quant à la résolution verticale aux 
fréquences élevées. On trouve 
cependant d’excellents oscillosco
pes à convertisseur parallèle pour 
des prix remarquablement raisonna
bles, comme par exemple le nou
veau HAMEG 208.

Les ingénieurs de Philips ont cher
ché à résoudre le problème autre
ment. La figure 5 montre de quoi il 
s'agit: sous le nom mystérieux de 
P2CCD se cache un échantillonneur- 
bloqueur rapide associé à un re
gistre à décalage analogique ou 
mémoire à transfert de charges. Le 
circuit d’entrée échantillonne la 
valeur instantanée du signal et la met 
en mémoire sous forme d’échantil
lons analogiques, à une fréquence 
de 125 MHz (oui, vous avez bien lu 
125 MHz!). Après déclenchement, 
les échantillons sont convertis en 
valeurs numériques à une fréquence 
sensiblement inférieure à la fré
quence d’échantillonnage (78 kHz). 
On procède par approximations 
successives. En mai 1985, la pudeur 
nous empêchait encore de donner 
le prix d’un convertisseur parallèle 
100 MHz; aujourd'hui, Philips pro
pose un oscilloscope numérique 
125 MHz avec circuit P2CGD à la por
tée d’un budget normal.
Mais on ne s’étonnera pas du fait que 
la technologie numérique ne par
vient pas à repousser les limites du 
faisable au-delà d’un certain point. 
Les oscilloscopes analogiques ont 
encore leur mot à dire, notamment 
lorsqu’il s’agit de visualiser et de 
mémoriser un signal extrêmement 
bref (glitches), comme par exemple 
des impulsions parasites de 3,5 ns! 
Sur les oscilloscopes numériques, 
c’est l’écart entre les échantillons qui 
est déterminant: ainsi, avec un écart 
de 8 ns, il est encore possible de 
visualiser et de mettre en mémoire 
des impulsions de 10 ns. Ce qui est 
tout de même trois fois moins bien 

Un deuxième critère de choix entre 
oscilloscopes à mémoire numérique 
et analogique est la durée de mémo
risation. Sur un oscilloscope analogi
que, cette durée est limitée par 
la dégradation progressive de la 
charge dans la grille de mémoire. 
Selon le type de tube, on peut obte
nir jusqu’à 24 heures de mémorisa 
tion. La durée de la visualisation est 
déterminée par modulation de lar
geur d’impulsion dans l’émission du 
"balai” d’électrons. Plus l’impulsion 
est longue, plus la luminosité est 
forte et la durée de visualisation 
courte. Au contraire, plus l’impulsion 
est brève, plus la luminosité est fai
ble et la durée de visualisation lon
gue. Précisons encore que le mode 
de mémorisation longue durée est 
appelé AUTO STORE MODE ou, 
plus familièrement, babysit mode: 
l'oscilloscope reste sans surveil 
lance pendant 24 heures...
La durée de mémorisation d'un 
oscilloscope numérique est illimi
tée; la plupart des oscilloscopes de 
ce type sont équipés d’une alimenta
tion de secours pour parer à l’éven
tualité d’une coupure de courant. 
Pour permettre une lecture efficace 
de la mesure effectuée sur un oscil
loscope analogique, on dispose de 
plusieurs modes. La rémanence va
riable est généralement réglée de 
telle sorte que l'ancienne image dis
paraisse juste au moment où appa
raît la nouvelle courbe. En mode 
d’effacement automatique, l’infor
mation ancienne disparaît avant le 
début du nouveau cycle de mesure. 
Ceci est utile pour éviter les parasi
tes au cours du nouveau cycle. La 
mémorisation automatique a déjà été 
évoquée (AUTO STORE MODE). 
Tout changement du signal d’entrée 
est saisi et mis en mémoire jusqu’à 
ce que l’utilisateur demande la 
visualisation. Sur les oscilloscopes 
double trace, on peut même obtenir 
la mémorisation de deux courbes. 
Les oscilloscopes numériques con-
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naissent deux modes de fonctionne
ment essentiels pour la visualisation. 
En mode DOT JOIN (relier les points) 
l’oscilloscope affiche une vraie 
courbe, et non pas seulement les 
points isolés correspondant aux 
échantillons prélevés. Le mode 
ROLL est utile lorsque l’on relève 
des évolutions très longues: l’image 
se déroule peu à peu sur l’écran de 
droite à gauche. Cela peut durer 
jusqu'à 40 heures!.
Le stockage de valeurs numériques 
permet d’offrir à l’utilisateur des 
options de visualisation assez 
luxueuses. On peut garder en mé
moire, sur certains oscilloscopes 
numériques, plusieurs signaux diffé
rents (par exemple 8) que l’onaffiche 
successivement pour les comparer. 
Plus fondamentale est la question du 
déclenchement. Il ne s’agit pas seu
lement de visualiser toutes sortes de 
signaux sur l’écran de l’oscilloscope, 
encore faut-il que l'image soit stable. 
Et ça, ce n’est pas toujours facile, 
n’est-ce pas?
Les oscilloscopes analogiques per-

mettent d’afficher des portions du 
signal en amont du point de déclen
chement: ils disposent à cette fin 
d’une ligne à retard insérée dans le 
circuit de déviation verticale (DELAY 
LINE). Le retard utile est de l’ordre 
de quelques dizaines de nanosecon
des et présente l’avantage de per
mettre la visualisation des flancs sur 
lesquels on déclenche la synchro
nisation.
Un oscilloscope analogique équipé 
d’une base de temps retardée 
(DELAYED TIME BASE) permet" 
l’agrandissement de détails du 

signal en aval du point de déclen
chement (pour examiner par exem
ple le flanc descendant d’une 
impulsion sur le flanc ascendant de 
laquelle on déclenche la synchroni
sation).
Sur les oscilloscopes numériques, la 
visualisation de portions de signal 
en amont du point de déclenche
ment est obtenue en mode PRE
TRIGGER. La durée de la période de 
prédéclenchement équivaut à une 

. durée d’éctan; la durée réelle 
dépend bien entendu de la base de 
temps. Ces oscilloscopes permet-

Figure 6. Retard 
du signal dans 
les oscilloscopes 
analogiques 
équipés d'une 
ligne à retard 
qui permet de 
visualiser aussi 
la portion de 
signal dans 
laquelle se 
trouve le point 
de déclen
chement.

Figure 7. Signal 
fantôme résultant 
d'un trop faible 
taux d’échantil
lonnage.

Figure 8. Les 
oscilloscopes 
numériques per
mettent le pré- et 
le post-déclen
chement. Le 
post-déclen
chement corres
pond aux lignes 
à retard des 
oscilloscopes 
analogiques.

Figure 9. Synop
tique du circuit 
de conversion 
A/Nd'un oscilla
teur à mémoire 
numérique 
moderne et bon 
marché.
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Photo 1.Evolution 
lente d'un signal 
visualisé sur un 
oscilloscope à 
rémanence 
variable.

Photo 2. Visuali
sation d'un signal 
sur un oscillo
scope numérique 
sans fonction 
DOT JOIN: on 
distingue parfai
tement les points 
d'échantil
lonnage.

tent aussi le post-déclenchement 
(POST-TRIGGER) comme les oscil
loscopes analogiques.
En règle générale, le fait que la fré
quence d’échantillonnage puisse 
être inférieure à la fréquence du 
signal d’entrée, présente un inconvé
nient illustré par la figure 7. Les 
échantillons ne sont pas toujours 
prélevés au même niveau dans les 
périodes successives du signal 
d’entrée. Sur l'exemple de la fi
gure 7, la forme du signal est cor
recte, mais sa fréquence est celle 
d’un signal fantôme (ALIASING), 
neuf fois inférieure à celle du signal 
original.

Un appareil 
intéressant
Pour finir, nous vous proposons de 
jeter un coup d’oeil au synoptique

du circuit de conversion A/N de 
l'oscilloscope HM208 de HAMEG 
(figure 10). On y voit les deux con
vertisseurs A/N pour les deux 
entrées Y: il s’agit de convertisseurs 
parallèles (flash) à 8 bits du type 
CA3308, qui plafonnent à 20 MHz. 
Les signaux numériques de chaque 
canal sont stockés dans deux blocs 
de 2 Koctets. Le convertisseur N/A 
est un DAC08 qui fournit tour à tour 
les signaux YSF1 et YSF2 pour com
mander la déviation verticale. Un 
convertisseur N/A X/Y permet de 
mémoriser les signaux en mode X/Y. 
Ce circuit est relativement peu com
plexe, mais il combine un nombre 
assez important de signaux de com
mande accessoires. Le condensa
teur placé entre les sorties du 
convertisseur N/A est mis en service 
en mode DOT JOIN pour transformer 
la ribambelle de points d’échantil
lonnage en une ligne continue. K

Quelques oscillateurs à 
mémoire abordables
Pour commencer, voici un module 
d'extension pour oscilloscope analogi
que qui est susceptible d'intéresser les 
personnes qui possèdent déjà un bon 
oscilloscope analogique. Le module 
DS102 de POLAR permet de trans
former un oscilloscope analogique en 
oscilloscope numérique. Si l'appareil 
analogique dont on dispose n'a qu'un 
seul canal, il n'est pas possible d'en faire 
un oscilloscope double trace avec ce 
module (dommage!). II est possible 
qu'avec le module présenté récemment 
par Elektor, cela marche. .. mais nous 
n'avons pas (encore) eu le temps 
d'essayer!
Le DS102 contient 2 Koctets de mé
moire. La fréquence d'échantillonnage 
est de 10 MHz et la conversion se fait 
sur 8 bits. La base de temps descend 
jusqu'à 40 s/div. de sorte que l'on peut 
aussi visualiser les processus très lents. 
Les fonctions disponibles sur le DS102 
sont vraiment celles d'un oscilloscope 
numérique: REFRESH, ROLL, SINGLE 

' SHOT, PRE-TRIGGER, HOLD. II dispose 
aussi d'une sortie pour table traçante 
X/Y!
Le fabricant indique, que le DS102 per
met de mesurer des signaux sinusoï
daux jusqu'à 1 MHz sans distorsion 
notable.-
Le deuxième appareil retenu pour cette 
rêvue des oscilloscopes à mémoire est 
le HM205 de HAMEG. II s'agit d'un 
oscilloscope double trace (20 MHz) 
capable de visualiser des signaux à évo
lution très lente (50 s). La résolution de 
l'image est de 1024x256 points, ce que 
l'on peut considérer comme satisfai
sant, surtout eu égard au prix de l'appa
reil. Fonctions disponibles: REFRESH, 
SINGLE SHOT et un testeur de semi- 
conducteurs.
Le modèle HM208 de HAMEG est un 
vrai oscilloscope à mémoire: la résolu
tion est bonne même pour les signaux 

rapides; elle est de 2 000 points sur l'axe 
horizontal en simple trace, et de 1 000 
points en double trace. Le HM208 a 
quatre mémoires: deux d'entre elles 
peuvent servir au stockage de signaux 
de référence par exemple, tandis que les 
deux autres reçoivent les signaux 
d'entrée! Traceur de courbes, figures de 
Lissajous lentes, sortie pour table tra
çante, tout y est.
Comparables au HM208, nous avons 
également retenu le 0X750 de METRIX 
et le PM3302 de PHILIPS. L 0X750 
est doté' d'un curseur qui permet de 
rechercher aisément la portion de 
signal à agrandir (jusqu'à 32 fois). 
Ces deux appareils ont une mémoire de 
2 Koctets. Sur 1'0X750, la mémoire est 
commandée par un processeur 8085.
Le PM3302 est particulièrement bien 
conçu pour les applications dans les
quelles il faut les fonctions de mémori
sation, mais aussi les fonctions en 
temps réel pour des signaux de faible 
amplitude: il est équipé d'un calibre 
"1 mV/div" sur l'entrée Y.
Le dernier petit génie de cette revue de 
presse est le SC01 de CREATEC: il ne 
mesure que 260x105x39 mm. Un petit 
parallélépipède bourré d'électronique, 
annoncé comme signal computer, 
c'est-à-dire processeur de signaux, ce 
qui n'est pas peu dire. II faut bien recon
naître que l'appareil offre une grande 
variété de fonctions puissantes. A pre
mière vue, ce qui frappe le plus, outre la 
petite taille de l'engin, c'est l'écran à 
cristaux liquides. C'est la mode, on peut 
même dire que c'est la tendance géné
rale de l'affichage en cette fin de décen
nie: on ne compte plus le nombre 
d'appareils de toutes sortes équipés de 
LCDI Dommage, car une fois passés les 
premiers frissons de satisfaction devant 
la nouveauté du gadget, il faut avouer 
en toute objectivité que les afficheurs à 
cristaux liquides font une grave entorse 
aux lois de l'ergonomie sur de trop nom
breux appareils. Ceci est vrai aussi pour 
le S C01.

Par ailleurs, cet appareil est remarqua
ble: ce n'est pas seulement un oscillo
scope à mémoire double trace de 
classe, capable de grimper jusqu'à 
20 MHz, avec deux bases de temps, un 
mode single shot, plusieurs “modes de 
déclenchement, et référence à quartz; il 
dispose aussi d'un système d'automati
sation totale des paramètres de réglage, 
de mesure et de déclenchement; com
me une calculatrice scientifique, le 
SC01 est programmable, il est capable 
d'effectuer des calculs sur les signaux 
mesurés (la multiplication entre autres), 
pour dresser des courbes de rendement 
par exemple. II contient aussi un fré
quencemètre à quartz, un circuit de 
mesure de la valeur efficace et un circuit 
de calcul de l'erreur de mesure.. .
II est utilisable pour des signaux périodi
ques avec une résolution qui atteint 
50 ns/div.; il a neuf mémoires transi
toires, non volatiles. La mesure de la 
valeur efficace peut être effectuée entre 
1 Hz et 1 MHz; la précision du fréquen
cemètre est de 0,05% jusqu’à 6 MHz. 
Pour conclure cette impressionnante 
liste de caractéristiques, il nous faut 
signaler, malgré les réticences expri
mées ci-dessus à l'égard des afficheurs 
à cristaux liquides en général, que celui 
de cet appareil témoigne déjà des gros 
progrès réalisés dans ce domaine au 
cours des deux ou trois dernières 
années.
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photomètre 
de laboratoire

mesure automatique du temps d’exposition et du contraste

Tous les photographes ne sont pas électroniciens, mais 
beaucoup d’électroniciens sont photographes. Or, la 
plupart des électroniciens photographes sont des gens 
qui développent leurs photos eux-mêmes. H n’est 
nécessaire d’être un as dans aucun de ces deux 
domaines, car le montage présenté ici n’est pas 
compliqué. Mais attention: ses performances sont 
étonnantes et procureront une double satisfaction 
électronique et photographique à ceux qui le 
construiront!

Les progrès en électronique ne se 
font pas forcément à coups de révo
lutions spectaculaires. Bien souvent, 
au contraire, c’est à petits pas bien 
assurés que l’on franchit les grandes 
distances. La précision du photo
mètre présenté ici n’est en rien com
promise par la simplicité du circuit. 
Et la mesure de contraste disponible 
en option’ne rend l'appareil que plus 
intéressant. Le seul composant qui 
sorte un tant soit peu de l’ordinaire 
est une photodiode du type BPW21; 
la liste des organes de commande 
est courte: deux boutons poussoirs 
et un galvanomètre. C’est tout...

Mesure de 
lumière
Ce qui frappe au premier abord, ce 
sont les trois tensions d’alimentation 
sur le schéma de la figure 1: 9 V, 5 V’ 
et 2 V. C’est beaucoup pour un cir
cuit prétendûmept simple! Pas 
d’affolement: cette particularité 
s’explique par la nécessité de ren
dre le circuit insensible à la baisse 
de la tension de service fournie par 
la pile. La tension de 9 V vient direc
tement de la pile: les quelque 15 mA 
nécessaires ne malmèneront pas 
une pile ordinaire de 9 V. La tension 

de 5 V est fournie par un régulateur 
de type 7805, tandis que deux résis
tances montées en diviseur de ten
sion (R19 et R20) associées ,à un 
amplificateur opérationnel (IC5) se 
chargent de fournir la tension de 2 V. 
Pour la mesure de la lumière, on uti
lise bien entendu la tension fournie 
par la photo-diode Dl; cette tension 
augmente linéairement en propor
tion de l’augmentation logarithmi
que de la lumière incidente. Ceci à 
la seule condition que le couplage 
de la diode se fasse sous haute infpé- 
dance, ce dont se charge IC2. La ten
sion fournie par la diode est ampli
fiée et inversée par IC2, IC3 et IC4 
avant d’être appliquée au galvano
mètre. Celui-ci devra être équipé 
d’une courbe à graduation logarith
mique (figure 2). Ce galvanomètre 
réagit exactement à l’inverse du pho
tomètre d’un appareil photo: il n’indi
que pas la quantité de lumière inci
dente, mais la durée de l’exposition. 
Plus il y a de lumière (tension élevée 
aux bornes de Dl), plus la tension 
aux bornes du galvanomètre est fai
ble. En revanche, la déviation de 
l’aiguille, sera plus forte à mesure 
que la lumière incidente diminue.
Les diodes D2 et D3 sont là pour 
compenser la dérive thermique de 
la photo-diode, ce qu’elles ne réus
sissent d’ailleurs que partiellement; 

mais on peut considérer leur action 
comme suffisante dans des con- 

/iitions normales d’utilisation: sur le 
'prototype, la dérive relevée était 
’ d’un demi-diaphragme pour 7°C.
Sachant que tout photographe ama
teur ou professionnel digne de ce 
nom sûrveille de toutes façons la 
température de son labo qui ne doit 
jamais varier trop fortement, nous 
avons considéré que cette compen
sation était suffisante, surtout si l’on 
prend soin de prévenir réchauffe
ment des diodes Dl, D2 et D3.

Le potentiomètre PI permet d’adap
ter la sensibilité de l’appareil à diffé
rents types d’émulsions. Le réseau 
D4, D5 et PI permet en effet d’ajouter 
une tension de décalage continue à 
la tension de mesure: c’est à cela 
que servent les 5 V et 2 V évoqués 
au début. Et puisque la courbe d’affi
chage est logarithmique, ce pro
cédé se traduit en fin de compte par 
une multiplication de la valeur indi
quée par le galvanomètre: exacte
ment ce qu’il nous faut dans cette 
application.
L’action de P2 (ajustable multitour) 
est comparable à celle de PI, à ceci 
près que le réglage de P2 —comme 
celui de P3 d’ailleurs— est à effec
tuer une bonne fois pour toutes, lors 
de l’étalonnage.
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Figure 1. Le pho
tomètre né com
porte qu'une 
photodiode, trois 
amplificateurs 
opérationnels et 
un galvano
mètre. PI permet 
d'adapter la sen
sibilité de l'appa
reil à celle du 
papier utilisé. P2 
et P3 sont néces
saires pour l'éta
lonnage, tandis 
que la mesure 
de contraste est 
effectuée en 
deux temps 
grâce à 
ESI. . .ES3.

Figure 2. Le gal
vanomètre devra 
être muni d'une

- double échelle . 
graduée: l’une 
est'logarithmique 
pour la mesure

* de la lumière, et 
l'autre est 
linéaire pour la 
mesure du con
traste.

86079-2

Mesure du 
contraste
C’est grâce à ESI... ES3 que notre 
appareil se transforme en circuit de 
mesure du contraste. Tant que le 
contact du poussoir S2 est ouvert, 
l’interrupteur électronique ESI est 
ouvert aussi, tandis que ES2 et ES3 
sont fermés: notre circuit se com
porte en photomètre, et l’on place la 
photo-diode dans/une zone claire du 
négatif (Imax pour déterminer le con
traste).
Lorsque l’on ferme le contact S2, ES2 
et ES3 s’ouvrent et ESI se ferme pen
dant un court instant. En effét, lors
que ES3 s’ouvre, C5 n’a pas encore 
eu le temps de se charger à travers
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R]3 et R14; le point commun de C5 et 
R14 est donc au niveau logique 
"haut” et ESI se ferme. Une fois que 
C5 est chargé, le point commun de 
C5 et R14 est au niveau logique bas: 
ESI s’ouvre à nouveau.
Pendant que ESL est fermé, C4 peut 
se charger jusqu’à atteindre la ten
sion présente à ce moment en sortie 
d’IC3. La tension aux bornes du gal
vanomètre s’effondre jusqu’à 0 V. 
L ’ aiguille se trouve donc en bout de 
course, à l’extrême gauche. Lorsque 
ESI se rouvre un peu plus tard, C4 
reste chargé.
Il suffit maintenant de placer la 
photo-diode dans une zone sombre 
du négatif, sans relâcher S2. 
L’aiguille dévie à nouveau; mais 
cette fois le résulat de la mesure pré
cédente (mémorisé par C4) est sous
trait de la nouvelle mesure. La dé
viation de l’aiguille est donc une 
indication du contraste du négatif 
(exprimé en EV = EXPOSURE 
VALUE — voir ci-dessous) sur une 
échelle linéaire cette fois (voir figure 
2).

Réalisation et 
mise au point
Ce circuit aurait mérité une étude de 
circuit imprimé, n'est-ce pas? Mal
heureusement, il nous est impos
sible de faire bénéficier tous les 
montages que nous publions de ce 
privilège somme toute coûteux. 
Heureusement, c’est là un circuit 
simple à réaliser; si vous avez la main 
assez habile (et le temps) pour con
cevoir vos propres circuits impri
més, ce montage mérite bien les 
efforts que vous déploierez. Si vous 
préférez les montages câblés à la 
main avec du fil de cuivre émaillé, 
qu’à cela ne tienne: le circuit ne 
fonctionnera ni mieux ni moins bien. 
Pour le choix du boîtier, il n’y a pas 
d’exigences extraordinaires, pourvu 
que tout y entre, que les organes de 
commande soient facilement acces
sibles et surtout que la photo-diode 
soit placée de telle manière que rien 
ne gêne le passage de la lumière 
projetée par l’objectif de l’agrandis
seur. Un couplage thermique, des 
diodes Dl.. ,D3 n’est pas nécessaire; 
il suffit d’implanter ces trois diodes 
aussi près que possible l’une de 
l’autre.
Le choix de la photo-diode est 
ouvert: on peut adopter le type 
BPW20 qui est parfait pour le N/B, 
mais pas tout à fait sur la bonne lon
gueur d’onde pour la couleur. Le 
type BPW21 est idéal, car sa sensibi
lité spectrale est à peu de choses 
près celle de l’oeil humain.

Tout photographe sait se montrer 
patient et sait faire des bandes 
d’essai. C’est exactement ce qu’il 
faut pour mener à bien le réglage du 
photomètre. Si l’on ajoute à cela un 
certain sens de la précision, et un 
soupçon de méticulosité, tout ira 
pour le mieux. Voici donc la procé
dure de réglage:
■ Mettre le curseur de PI à mi- 

course et préparer quelques ban
des d’essai de papier de sensibilité 
moyenne.
■ Ouvrir le diaphragme à fond et 

régler la hauteur de la tête de 
l’agrandissseur de façon à obtenir, 
en précisément deux secondes 
d’exposition à partir d’un négatif 
équilibré, une bande d’essai bien 
tirée.
■ Poser le photomètre sur la plan

che de l’agrandisseur et procéder 
à une mesure intégrale, pour 
laquelle on intercale une feuille de 
papier calque comme diffuseur 
entre l’objectif et le photomètre: 
■ Régler P2 de telle sorte que 

l’aiguille du galvanomètre indique 
un temps d’exposition de 
2 secondes.
■ Refermer le diaphragme de 

quatre unités, et régler P3 de telle 
sorte que l’aiguille du galvanomètre 
indique 32 secondes (= unité 4 sur 
l’échelle des contrastes).

Désormais, le photomètre est prêt à 
l’emploi. Il reste à établir une échelle 
pour PI, en fonction des différents 
papiers utilisés; ce sera une procé
dure par tâtonnements successifs 
avec des bandes d’essai.
Une remarque finale. Pour la mesure 
du contraste, la position de PI 
importe peu, pourvu qu’il reste la 
même lors des deux mesures. 
Cependant, pour obtenir une 
gamme de mesure de contraste 
aussi étendue que possible, il est 
recommandé de ramener l’aiguille 
le plus loin possible en direction du 
zéro lors de la première mesure 
(zone claire), en modifiant le dia
phragme ou en agissant sur PI. Veil
ler à laisser PI dans la même 
position lors de la seconde mesure.

Exposure value
Sur les photomètres, on trouve une 
bague marquée EV et parfois LW, 
quand ce n’est pas les deux. EV 
signifie exposure value et LW signi
fie Licht Wert. Qu’est-ce que c’est? 
Et bien; c’est tout simplement un 
nombre qui correspond aux combi
naisons possibles entre d’une part le 
temps d’obturation et d’autre part 
l’ouverture du diaphragme, fournis
sant la même quantité de lumière à

partir d’une source donnée, la sensi
bilité (ASA/ISO) restant la même.
Le nombre EV = 1 est défini pour 

-ASA/ISO = 100 avec une vitesse 
d’obturation de 1 seconde et f/1,4. 
Avec un diaphragme de plus, ou la 
vitesse plus élevée, la valeur EV aug
mente d’une unité. Inversement, si 
l’on ouvre le diaphragme d'un cran, 
ou si l’on ralentit la vitesse de moitié, 
EV diminue d’une unité. En prenant 
ASA/ISO = 100 comme exemple, on 
aura EV = 2 pour 1 s à f/2, et E = 5 
pour 1 s à f/5,6. Pour 1/125 s à f/5,6, 
on aura EV = 12. La même valeur 
E = 12 est obtenue avec 1/30 s à 
f/11 ou 1/1000 s à f/2. En résumé, et 
pour simplifier, on peut dire qu’à 
chaque unité EV correspond un 
doublement (ou une réduction de 
moitié) de la quantité de lumière 
incidente. Dans notre contexte, cela 
donne log 2 [Imax/Imin]. M
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interface RTTY
le maillon indispensable entre un récepteur Q.C. et un ordinateur

Depuis l’aube des temps de la radio, il semble que les 
’’vrais” passionnés de HF aient toujours eu une certaine 
réticence à s’attaquer aux montages numériques;
t’inverse est également vrai. Cependant, ie déferlement 
de la micro-informatique aidant, certains amateurs de HF 
n’hésitent pas à s’aider d’un ordinateur pour traiter la 
réception de signaux télex. L’interface RTTY proposée ici 
constitue le tien indispensable entre /’ordinateur et ie 
récepteur O.C

k l’intérieur de ce domaine si parti
culier qu’est la HF, le thème RTTY 
(RadioTeleType, notre telex), a tou
jours occupé un créneau bien à lui. 
Un domaine réservé aux vrais ama
teurs. Il est vrai, que comparée aux 
autres appareils d’émission et de 
réception, l’imprimante télex consti
tue un cas particulier. Bien souvent, 
même si son charme principal était 
le niveau de bruit qu’elle générait, il 
fallait un certain cran pour s'y atteler. 
Pour pouvoir garantir un fonctionne
ment convenable de son telex, il était 

moins nécessaire d’avoir des con
naissances d’électronique qu’une 
forte expérience en mécanique 
générale. Si vous vous sentiez attiré 
par le monde du telex, il était plus 
utile de posséder un diplôme de 
mécanicien auto, de tourneur-frai
seur ou de techicien en hydraulique 
ou mécanique des fluides (mention 
huiles et autres corps gras) que de 
posséder un doctorat en élecroni- 
que. En cas de panne il valait mieux, 
pour avoir une chance de pouvoir 
remettre le telex en fonction, pos

séder une fraiseuse plutôt qu’un 
oscilloscope.
Comme dans bien d’autres domai
nes, l’ordinateur a révolutionné le 
monde du telex. Le bruit de marteau 
piqueur a fait place au silence 
majestueux des écrans çathodiques 
des ordinateurs qui visualisent sans 
le moindre murmure les nouvelles 
les plus sensationnelles. Certains 
passionnés des telex ’’vieille école” 
ne manqueront pas d’écraser une 
larme de nostalgie, mais elle n’arrê
tera pas le progrès. La plupart des 
domaines conquis par l’ordinateur 
perdent une partie de leur roman
tisme, c’est vrai, mais il est un fait que 
le traitement par ordinateur des 
signaux telex peut être classé 
comme l’une des applications les 
plus utiles de l’ordinateur, ce que 
l’on ne peut pas dire de nombreuses 
autres applications...

RTTY et FSK
Bien que très souvent l’inexpérience 
associe les termes morse et telex, 
ces deux rameaux de la communi
cation en HF sont très éloignés l’un 
de l’autre. En morse, la longueur du 
mot codé dépend uniquement de 
son code (longueur relative des 
points et des traits, multipliée par 
leur nombre), tandis qu’en telex 
cette longueur constitue une gran
deur fixe, sachant que chaque carac
tère est codé sur 5 bits (code Baudot) 
ou traduit en un code dérivé du pré
cédent (FEC ou ARQ). La figure 1 
illustre le principe de codage selon 
Baudot, technique toujours à la 
mode en dépit de son âge. On voit
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qu’un mot commence toujours par 
un bit de début (start bit) suivi par le 
code proprement dit et se termine 
par un bit d’arrêt (stop bit).

La transmission radio du signal im
pulsionnel codé,se fait de nos jours 
presqu’exclusivement par modula
tion FSK. La modulation par verrouil
lage du déplacement de fréquence 
(FSK = frequency shift keying) est 
une technique de modulation pro
che d’une modulation que vous con
naissez tous, la FM, modulation par 
laquelle on fait subir une excursion 
en fréquence à la porteuse: à une 
extrémité du déplacement, fl, cor
respond un niveau haut, à l’autre 
extrémité, f2, un niveau bas, ces 
deux fréquences sont respective
ment celles du mark (trait) et du 
space (espace). Selon les conven
tions adoptées, unznaz±peut corres
pondre à un niveau haut et un space 
à un niveau bas, ou inversement.
Le décalage entre les fréquences 
limites fl et f2, le shift en jargon inter
national n’est malheureusement pas 
un standard immuable. Comparée à 
la fréquence de la porteuse, l’excur
sion de ce décalage reste toujours 
faible, les valeurs les plus courantes 
se situant entre 85 et 700 Hz. Cette' 
excursion ne dépasse qu’exception- 
nellement la valeur de 1 kHz.
Côté récepteur, un BFO, (beat fre
quency oscillator = oscillateur à fré
quence de battement), convertit les 
marks et les spaces en deux signaux 
audibles dont la différence de fré
quence correspond au décalage 
évoqué quelques lignes plus haut.

Interface pour 
ordinateur
Le noeud du problème est de retrou
ver l’information d’origine dans les 
signaux audio démodulés.
Pendant la période pré-informatique, 
les signaux étaient appliqués à un 
décodeur qui les convertissait en 
impulsions de courant qui pilotaient 
l’imprimante telex. Pour obtenir la 
visualisation des informations sur 
l’écran d’un ordinateur, il nous faut 
deux sous-ensembles: une interface 
(décodeur) capable d’effectuer .une 
conversion impeccable des signaux 
audio en zéros et uns, et un logiciel 
en mesure de traduire les signaux 
codés en texte intelligible visualisé 
sur l’écran. .
La plupart des ordinateurs actuels 
possèdent dans leur logithèque un 
programme de ce type; il ne devrait 
pas y avoir de problème de ce côté- 
là. On 'trouve également de nom
breuses interfaces sur le marché, 
mais leur mise en oeuvre pose bien 

souvent des problèmes.
En effet, la plupart des interfaces 
RTTY sont loin de constituer un 
modèle de facilité d'utilisation. Si 
l’on ne connaît pas la valeur du déca
lage de la fréquence, cas le plus fré
quent lorsque l’on se met à l’écoute 
d’une fréquence inconnue, arriver à 
effectuer une syntonisation (accord) 
correcte tient, avec la plupart des 
interfaces RTTY disponibles dans le 
commerce, d’un véritable tour de 
force. Pour les plus inexpérimentés 
d’entre nous, ce réglage devient une 
véritable torture.

Pour donner à tous les possesseurs 
de micro-ordinateurs l’envie de 
joindre l’utile à l’agréable et de 
s’adonner à la réception de messa
ges telex, nous avons conçu une 
interface RTTY que même un lecteur 
inexpérimenté en HF devrait être en 
mesure de construire. Le délicat pro
blème de la syntonisation n’existe 
pratiquement plus, problème" éli
miné par la numérisation (sur 4 bits) 
de la tension fournie par un discrimi- 
nateur FM, le résultat de cette opéra
tion étant visualisé sur un barre
graphe à LED. Ce barregraphe rem
plit deux fonctions: il permet d’effec
tuer l’accord par centrage du point 
d’illumination des LED et donne la 
largeur relative du décalage de fré
quence.
Quelques-uns des décodeurs les 
plus agréables à utiliser, tel que le 
”po-COMTOR”, possèdent un acces
soire de syntonisation de ce genre. 
Comparée à cet appareil grand
public, notre interface possède deux 
avantages indéniables:
■ Etant dotée d’un filtre passe-ban

de, elle s’accommode parfaite
ment des signaux fournis par des

Figure 2. 
Synoptique de 
l'interface 
RTTY. Le dis- 
criminateur FM 
(bloc X) et le 
correcteur 
automatique de 
seuil (bloc 
A CO/ÂCA) peu
vent être consi
dérés comme 
le "coeur" du 
montage.

récepteurs de technologie plus 
ancienne, meilleur marché (et que 
l’on peut supposer de moindre qua
lité) ou de stabilité moins prononcée. 
■ Elle comporte une correction 

automatique de seuil (automatic 
threshold correction), qui l’insensibi
lise entre autres au fading sélectif.

Le principe
La figure 2 donne le synoptique de 
l’interface RTTY. Ne vous effrayez 
pas, sa complexité est plus appa
rente que réelle, car c’est le 
montage-type où ’Thabit ne fait pas 
le moine”. Il est à remarquer en effet 
que quelques-unes des fonctions du 
synoptique ne comportent en tout et 
pour tout qu’un simple réseau RC ou 
une unique porte logique. Comme 
¿tous avons en outre prévu une pla
tine pour ce montage, les choses 
sont loin d’être désespérées.
Un coup d'oeil au synoptique nous 
montre le trajet du signal. Les 
signaux de marks et de space four
nis par le récepteur commencent

Figure 1. Le 
code telex 
selon Mr Bau
dot fait corres
pondre à 
chaque carac
tère un code 
de 5 bits pré
cédé d'un bit 
de départ et 
suivi d'un bit 
d'arrêt.



par subir une amplification avant 
d’être appliqués à un filtre passe
bande constitué d’une section pas
se-haut et d’une section passe-bas 
dont les fréquences de coupure 
sont respectivement de 700 et de 
1300 Hz. Ce filtre effectue une dis
tinction très sélective entre les 
signaux télex les plus courants et les 
autres produits (indésirables) qui les 
accompagnent. Le décalage de fré
quence maximal possible est de 
100 Hz environ. A sa sortie du filtre, 
le signal est à nouveau amplifié et 
écrêté (bloc LIM) avant d’être appli
qué au sous-ensemble le plus impor
tant du montage, le discriminateur 
FM (bloc.X). Par l’intermédiaire d’un 
réseau de retard sélectif (T) le signal 
est mélangé à lui-meme après que 
ce second signal ait subi une dépha
sage. A chaque changement de la 
fréquence du signal d’entrée la ten
sion continue présente à Ja sortie du 
discrimateur effectue un saut; en 
résumant assez grossièrement on 
pourrait dire que chaque décalage 
est traduit par une impulsion.
Le signal de sortie du discriminateur 
passe dans un filtre passe-bas qui le 

débarrasse des composantes de mé
lange indésirées, (composantes 
allant toujours de paire et dont seule 
l’une nous intéresse). Il subit un se
cond traitement de mise en forme 
dans un circuit échantillonneur/blo- 
queur (Sample & Hold) qui mémo
rise en permanence les sauts de 
tension dans un condensateur. La 
tension disponible à la sortie de 
l’échantillonneur/bloqueur corres
pond de cette manière’avec une 
très bonne précision à l’information 
fournie par l’émetteur. Cette tension 
sert, par l’intermédiaire d’un conver
tisseur A/N à piloter un barregraphe 
comportant 16 LED. La syntonisation 
du récepteur s’obtient par simple 
centrage des LED illuminées. La lar
geur du bloc de LED illuminées 
donne une information immédiate 
sur la taille du déplacement de la fré
quence.
Il reste trois blocs dans le synopti
que que nous n’avons pas encore 
mentionnés: un amplificateur, un 
trigger de Schmitt et un étage inver
seur. Ces deux derniers ne deman
dent guère d’explications. L’ampli
ficateur mérite cependant une m.en- 

tion sachant que c’est lui le fameux 
’’correcteur automatique de seuil” 
évoqué plus haut. Dans l’étage 
d’amplification, le gain en alternatif 
(Acc), ce qui permet au correcteur 
automatique de seuil de remettre en 
forme un signal impulsionnel qui, à 
la suite d’un fading sélectif par 
exemple, aurait subi une certaine 
compression.

Le schéma
L ’ avantage d’une description appro
fondie d’un synoptique est de 
réduire notablement celle du 
schéma proprement dit; cette der
nière se résume en fait à une leçon 
de topographie qui permet de pla
cer lés différents'.çomposants dans 
les sous-ensembles dont ils font 
partie. .
La figure 3 comporte trois schémas 
qui ensemble constituent le circuit 
de l’interface RTTY. Refaisons le tra
jet du signal de l’entrée à la sortie du 
montage. En figure 3a nous trouvons
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l’amplificateur d’entrée constitué par 
la paire T1/T2 et les composants pro
ches. Le filtre passe-bande réalisé 
par la combinaison d’un filtre passe
haut et d’un filtre passe-bas com
prend les condensateurs C3.. .C12 
et les selfs L1...L5. Le filtre est 
accordé aux exigences spécifiques 
du signal à traiter et possède des 
deux côtés une pente minimale de 
40 dB par octave.
Un amplificateur opérationnel du 
type LF356 (ICI) associé à NI assure 
l'amplification et l’écrêtage, les 
diodes DI et D2 prenant à leur 
compte la part la plus importante de 
cette dernière fonction.
La porte EXOR N2 constitue le discri- 
minateur FM; le réseau de retard 
nécessaire comporte les condensa
teurs C17...C19 et les résistances 
R13.. ,R15. a la sortie du discrimina- 
teur on dispose d’une série d’impul
sions qui suit très fidèlement les 
marks et les spaces.
Ces impulsions arrivent à l'échantil- 
1(Jnneur/bloqueur (S & H) après 
avoir traversé le filtre passe-bas 

par l'association de R16 et de 
j0. Le fonctionnement de notre 

S & H est aussi simple qu’ingénieux. 
En effet, chaque impulsion est mé
morisée dans C21 via R17 jusqu’au 
moment où T3 devient conducteur, 
instant auquel cette impulsion est 
transmise sans délai à C23, conden
sateur dans lequel cette information 
reste stockée, parce que l’entrée de 
l’amplificateur opérationnel IC2 n’êst 
pratiquement pas chargée.
Comme vous le savez sans doute, un 
amplificateur opérationnel a la 
caractéristique d’essayer en perma
nence d’équilibrer les niveaux pré
sents à ses entrées inverseuse (—) et 
non inverseuse (+). De ce fait, nous 

■ pouvons supposer que l’on dispose 
de la même information sur les deux 
entrées de IC2. Cet état de choses 

' nous -a permis d’éviter de devoir 
connecter directement le convertis
seur A/N pilotant les LED (IC5 de la 
figure 3b) à la sortie du S & H, et 
d’utiliser l’entrée ’—’ de IC2 comme 
point de connexion.
Outre sa fonction principale de cor
recteur automatique de seuil, IC2 
remplit une fonction accessoire, 
celle de tampon pour l’échantillon- 
neur/bloqueur. Le gain en alternatif 

est déterminé par le rapport entre 
R22 et R23 (5,6 x), le gain en continu 
par celui entre R22 et R20 (2 x). Par 
l’intermédiaire du trigger de Schmitt 
N3 et de l’inverseur N4 commutable 
par l’interrupteur SI, (certains ordina
teurs ne ’’digèrent” que des signaux 
inversés), le signal arrive à la sortie 
du montage, d’où il part attaquer 
l’ordinateur.
L’alimentation de la figure 3c ne 
mérite qu’un qualificatif: facture 
classique. Un transformateur, un 
pont de diodes, un régulateur tri
pode et les quelques condensateurs 
habituels (filtrage et lissage).

La réalisation
L’ensemble du montage prend 
place sur un circuit imprimé dont on 
pourra séparer les trois sous
ensembles par deux traits de scie. 
Bien qu’elle ne soit pas indispen
sable, cette séparation nous paraît 
souhaitable, ne serait-ce que pour 
des raisons ergonomiques de dispo
sition du barregraphe à LED.
Le dessin des pistes et l’implantation 
des composants sont illustrés par la 
figure 4. La partie technique de la 
réalisation, implantation des compo
sants ne demande guère d’éclaircis
sement, il suffit de veiller à ne pas 
oublier de strap, à ne pas se tromper 
lors du choix des composants ou de 
leurs valeurs, à implanter les compo
sants en respectant leurs polarités (si 
^mt est qu’ils en aient une). Comme 
il s’agit d’un montage de "quasi’HF”, 
ôn s’appliquera tout particulière
ment à faire de belles soudures (une 
tâche à la portée d’un enfant de 
10 ans pour peu qu’il utilise un bon 
fer à souder et de la soudure de 
bonne qualité). Vous n’êtes pas sans 
le savoir, ce type de montage ne sup
porte guère les négligences lors de 
la réalisation.
Les selfs L1... L5 sont les seuls com
posants nécessitant une remarque: 
en prendre de bonne qualité et véri
fier que7 leur résistance ohmique ne 
dépasse pas 50 Q environ. Si vous 
allez chez votre revendeur attitré, 
emportez votre multimètre et vérifiez 
cette caractéristique. Des résistan
ces de 300 Q ou plus sont à proscrire 
pour cette application précise.
Pensez à effectuer l’interconnexion 
des lignes d’alimentation des trois 
circuits et celle du circuit principal 
et du circuit de visualisation à LED. 
Pour les liaisons entre l’interface, 
l’ordinateur et le récepteur, on utili
sera du câble audio blindé. Comme 
le montre le schéma de la figure 3a, 
il faut, côté ordinateur, intercaler une 
paire de selfs de 470 en série sur 
le câble reliant l’interface à l’ordi
nateur.

Figure 3. 
Schéma de 
l'interface 
RTTY. Une 
étude du 
synoptique, en 
rend la com
plexité moins 
redoutable. Il 
est frappant de 
constater que 
la fonction 
importante de 
discriminateur 
FM est en fait 
remplie par 
une seule porte 
EXOR (N2). Le 
convertisseur 
A/N ICS (fi
gure 3b) ne 
vous est certai
nement pas 
inconnu. Quant 
à l'alimentation, 
rien de neuf à 
l'Ouest, un 
classique du 
genre.

I
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Figure 4. 
Représentation 
du dessin des 
pistes et de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
des compo
sants d'un cir
cuit imprimé 
conçu à l’inten
tion de l'inter
face RTTY, pla
tine comportant 
trois sous
ensembles que 
l’on séparera . 
l'un de l’autre 
lé cas écheánt, 
et cela de pré
férence. .. 
avant d'avoir 
implanté les 
composants!
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Liste des composants R15 = 470 k Condensateurs: C19 = 270 p couleur rouge L6,L7 = 470 pH

R17,R20,R22, C1,C28.. . C31 = 47 n C20 = 220 n D19 . D22 = 1N4001 Tri = transfo

Résistances: R28 = 18 k* C2 = 220 p C21 = 56 n T1 = B C 550C 15V/100 mA

R1 = 1 k R18 = 47 k C3 = 180 n C22 = 100 p T2,T3 = BC 550B ou C S1 = interrupteur

R2 = 180 k R21 = 39 k C4,C5 = 270 n C23.C24 = 10 n ICI = LF 356 simple

R3 = 390 k R23 = 3k9 C6 = 2p2 MKT C26 = 22 p/10 V IC2 = CA 3130 F1 = fusible 50 mA

R4,R6 = 680 Q R24 = 2k2 C7,C12 = 390 n C27 = 1 p/16 V IC3 = 4030B rapide

R5 = 68 Q R26 = 33 k C8,C11 = 560 n C32 = 1 000 p/25 V IC4 = 7812

R7,R8,R16,R19, R29 = 1k5 (4k7)* C9,C10,C14,C25 = 22 n C33 = 10 p/16 V IC5 = UAA 170

R27 = 4k7 R30 = 1k2 C13 = 100 M/10 V
R9,R13 = 10 M P1 = ajustable 5 k C15 = 100 n Semiconducteurs: Divers:

R10 = 100 Q P2,P3 = ajustable 2k5 C16 = 330 n D1,D2 = 1N4148 L1...L5 = 68 mH Iself
R11.R31 = 3k3 C17 = 1n5 D3...D18 = LED de choc Toko avec
R12 = 22 k
R14.R25 = 120 k

* voir texte C18 = 2n2 rectangulaire plate de capuchon ferrite)

Nous ne doutons pas que votre ima
gination vous permette de réaliser 
une superbe mise en coffret; la seule 
exigence impérative posée à son 
sujet est qu’il soit métallique, de 
manière à mettre le montage à l’abri 
des parasites.

Le réglage
Le réglage de l’interface ne devrait 
pas poser de problème même à un 
débutant; il faut pour cela disposer 
d’un bon générateur audio et d’un 
oscilloscope. Armé de ces deux 
instruments, voici comment procé
der au réglage:
1. Connecter le générateur audio à 

l’entrée de l’interface et la sonde 
de l’oscilloscope au point nodal R5/ 
L6.
2. Rechercher très précisément les 

points 6 dB du filtre passe-bande 
et à l’aide de ces derniers calculer sa 
fréquence centrale à l’aide de la for
mule (A *

3. Brancher l’oscilloscope à la sortie 
de l’interface et appliquer à 

l’entrée un signal (fourni par le géné
rateur audio) de fréquence égale à la 
fréquence centrale du filtre- (que 
vous venez de calculer).
4. Par action (progressive !) sur PI, 
rechercher les deux points auxquels 
le niveau de sortie bascule et posi
tionner le potentiomètre PI très pré
cisément à mi-chemin de ces deux 
positions. Ceci fait, le réglage est 
terminé.
Si vous ne disposez pas d’un oscillo
scope, opter pour une fréquence 
centrale de 1000 Hz. A la sortie de 
l’interface on connectera, comme 
ersatz d’oscilloscope une LED dotée 
d’une résistance chutrice.
Le réglage du barregraphe est 
encore plus simple: appliquer à 
l'entrée du montage une fréquence 
de 1 kHz et ajuster les positions de 
P2 et de P3 de manière à obtenir 
l'illumination des LED centrales D8 
et D9.
La totalité des LED du barregraphe 

s’illumine pour un décalage de 
fréquence compris entre 850 et 
1 000 Hz, ce qui correspond à quel
que 50 Hz par LED. On pourra véri
fier l'exactitude du réglage en se 
basant sur les caractéristiques 
d’émissions connues et le corriger si 
nécessaire. Sur la bande amateur des 
20 mètres il existe de nombreuses 
stations telex émettant avec un déca
lage de fréquence de 170 Hz, déca
lage que l’on pourra éventuellement 
utiliser comme référence.

En conclusion
Le barregraphe dont est dotée cette 
interface RTTY simplifie énormé
ment la syntonisation sur une station 
telex. Le tableau joint récapitule les 
caractéristiques techniques typi
ques de ce montage. Une remarque 
en ce qui concerne la vitesse: lé taux 
de 100 bauds indiqué est en fait une 
valeur de base, très aisément in
fluencée par les conditions atmos

phériques. Pour peu qu’il fasse beau 
et que les signaux soient parfaite
ment audibles, il ne devrait pas y 
avoir de problème à atteindre une 
vitesse de 200 bauds.
Une remarque pour terminer. Si vous 
deviez rencontrer des problèmes 
pour trouver un logiciel RTTY 
(public domain = sans copyright) 
pour votre ordinateur, feuilletez les 
pages des petites annonces dans 
Elektor, vous y trouverez peut-être 
chaussure à votre pied. K

La photo ci-dessous 
montre que notre proto
type possède un second 
interrupteur, un inter
rupteur de mise sous 
tension. Il est aisé de 
l'implanter dans la ligne 
secteur.

Tableau

Caractéristiques techniques k

Décalage de fréquence: 30.. .1 000 Hz
Niveau du signal d'entrée: 300 pV.. .300 mV (eff.)
Impédance d'entrée: 47 kQ
Vitesse nominale: 100 bauds
Consommation de 
courant: 80 mA
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La réception d’émissions TV relayées par satellite

R.ns.
J et R. Toussaint

Combien de pages n ’a-t-on pas consacré, ces 
derniers mois à ia RDS, ta Radiodiffusion Directe 

par Satellite? Mais qu’avez-vous, après lecture de 
toute cette littérature, pu en tirer? Ces 

programmes sont-its à ia portée de tout un 
chacun? Quel est te pnx d’une telle station?

Quelles sont les dispositions légales réglant ta 
réception de ces signaux et ¡’installation d’un te! 

système? Cet article tente de répondre à ces 
questions et à quelques autres, et de vous donner 

des informations théoriques et pratiques 
concernant ce sujet.

A strictement parler, un 
satellite de radiodiffusion 
géostationnaire (à orbite 
synchrone), n’est guère 
plus en fait qu’un en
semble de transpondeurs 
(c’est-à-dire une station 
de relais de signaux radio 
convertisseuse de fré
quence) alimentés par 
panneaux solaires, télé
commandé pour rester à la 
position prévue et relayant, 
à partir d'une orbite telle 
qu’il paraisse immobile 
dans le ciel, les signaux qui 
lui sont transmis par une 
station d’émission terrestre. 
Pour recevoir les signaux 
relayés par satellite, dont la 
fréquence se situe entre 
10,9 et 12,5 GHz, il vous faut 
un aérien parabolique 
(une antenne paraboloïde) 
placé de manière à pou
voir viser l'endroit dans le 
ciel où se trouve le satellite 
concerné. Attention, un fil à 
simple linge placé dans le 
champ de l’antenne peut 
entraîner des perturbations 
graves. Quel que soit l’en

droit où l’on prévoit d’in
staller son antenne (dans le 
jardin, sur le toit ou la ter
rasse), il faudra auparavant 
avoir demandé une autori
sation, une licence. II est 
important que l’aérien soit 
parfaitement fixé: un cer
tain nombre d’installateurs 
recommandent I ’ utilisation 
de quelque 200 kg de bé
ton pour bien ancrer une 
antenne implantée dans 
un jardin, de manière à évi
ter qu’elle ne se transforme 
en OVNI (anciennement 
soucoupe volante) à la 
moindre petite tempête.
Le signal focalisé par 
l'antenne est transmis à un 
ou deux convertisseurs 
(selon ' le programme 
capté), convertisseurs 
implantés sur l’antenne 
proprement dite. Le signal 
disponible à la sortie du 
convertisseur est transmis à 
une sorte de tuner, l’IDU 
(indoor unit) qui effectue la 
conversion du signal pour 
qu’il puisse être appliqué 
à un téléviseur convention

nel. Actuellement, avec le 
matériel adéquat, on peut 
capter une aulnzaine de 
programmes, dont certains 
sont codés, relayés par 
deux satellites, ECS—1 et 
IntelsatV — F4 (voir à ce 
sujet les tableaux 2a et 2b 
de cet article et le Selektor 
du mois de juin 86). Pour 
passer d’un satellite à 
l’autre, il vous faut effectuer 
un recalage de l’antenne, 
raison pour laquelle, il est 
préférable de prévoir une 
antenne dotée d'un dispo
sitif de poursuite en site et 
en azimut. Un certain nom
bre d'hebdomadaires 
donnent in extenso les pro
grammes relayés par ces 
deux satellites. II existe 
même un mensuel spécial 
TV satellite: Satellite TV 
Europe.
Les coûts d’acquisition 
d’une telle installation 
varient énormément d'un 
fabricant à l'autre et 
encore plus, d'un pays à 
l'autre. En Grande Breta
gne on ' peut louer une 

installation complète à 
partir 750 livres (+ quelques 
dizaines de livres les 
années suivantes), acheter 
un système simple pour 
1 000 livres ou une station 
de luxe pour 3 000 livres. 
Aux Pays-Bas, il est possible 
d’acquérir une installation 
complète pour un prix 
compris entre 3 000 et 4 000 
florins (9 à 12 000 FF). Et en 
France direz-vous. Les chif
fres que nous avons pu 
obtenir sont de l'ordre du 
double ou du triplé, 30 à 
40 000 FF. II faut cependant 
ajouter qu’il n’existe pas 
encore sur le marché fran
çais d’antenne de pe
tit diamètre (dixit Porten- 
seigne). Ceci est peut-être 
dû au fait qu’il n’y a pas 
encore de SRD en orbite, 
mais si Ariqne y met du 
sien, les choses pourraient 
fort bien évoluer très rapi
dement.
Du point de vue légal, lès 
choses sont loin d ’ être clai
res, d'autant plus, qu'au 
mois de mai dernier, la 
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majorité des Français a 
choisi de changer de 
majorité. Il faut lui laisser le 
temps de produire quel
ques textes de loi. Mais le 
temps presse, et il se pour
rait fort bien que bien 
qu ’ ayant été les premiers à 
mettre un SRD sur orbite, les 
habitants de l’Hexagone 
soient les derniers à en pro
fiter librement.
Quoi qu ' il en soit, en raison 
de la réglementation 
actuellement en vigueur, il 
vous faudra vaincre quatre 
obstacles avant de pouvoir 
vous estimer l’heureux 
spectateur de TV5:
■ demander une licence 

d’exploitation,
■ acquérir au prix fort une 

installation complète ho
mologuée,
■ taire effectuer l’instal

lation et la connexion 
par un installateur admis 
agrée
■ payer une redevance de 

440 FF par mois.
Voici I ' état actuel des cho
ses. Il est à espérer que les 
choses aient évolué lors
que les premiers SRD se se
ront épinglés à la position 
prévue dans le firmament.

Passons aux . choses 
sérieuses.
Si on le compare à une 
station de transmission ter
restre opérant dans la 
bande TV VHF/UHF, (carac
téristiques données entre 
parenthèses), le satellite TV 
possède plusieurs avanta
ges évidents:
■ il balaie une zone bien 

plus importante,
■ ne connaît pas les zones 

d’ombre caractéristi
ques de la TV par relais 
hertziens
■ opère à des fréquences 

proches de 12 GHz (50. .
. .870 MHz);
■ travaille en FM plutôt 

qu'en AM pour les 
canaux image dont la lar
geur de bande atteint 
entre 27 et 36 MHz (5.
. .8 MHz);
■ est en mesure de propo

ser plusieurs program
mes simultanément et de 
supporter des systèmes à 
sous-porteuse multi-canaux 
améliorée.
L’immobilité relative de 
tout satellite géostation
naire (TV ou autre), n’est 
Possible qu’à condition 

de positionner cet OVI en 
un point précis, à une 
distance donnée de la 
terre sur une orbite équato
riale. Nous reviendrons sur 
ce point particulier dont 
l'importance est capitale. 
En pratique, cela implique 
qu’il est important de posi
tionner l’antenne paraboli
que à un emplacement lui 
permettant de pointer pré
cisément sur le satellite 
concerné sans être gênée 
par un quelconque ob
stacle.
La technique la plus primi
tive pour vérifier que la 
réception satellite est pos
sible de l’emplacement 
prévu est de se placer à 
endroit choisi et de s’assu
rer qu ’ il est possible à midi, 
et cela toute l'année 
durant, de voir et le soleil et 
une zone relativement im
portante centrée sur ce 
dernier, sans rencontrer le 
moindre obstacle, car 
c’est approximativement 
du zénith que nous arrivent 
les signaux TV. En règle 
générale on peut affirmer 
que plus l'horizon est 
dégagé, meilleures sont les 
chances d’une parfaite 
réception des émissions 
relayées par les satellites 
les plus éloignés. Un lecteur 
de l'hémisphère sud, la 
Réunion par exemple, 
devra bien évidemment 
porter son regard vers le 
nord.
Le présent article n’a pas 
l’intention de s’appesantir 
sur des aspects plus spécifi
ques de la télévision par 
satellite, tels que viabililité 
économique des satellites 
comparés aux stations 
d’émission terrestres, dates 
de satellisation, (ESA ou 
NASA), location des trans
pondeurs par des consor
tiums internationaux, 

Tableau 1

Station de réception d'émissions satellite

■ Satellite-cible: ECS-1 ( + 13° E, f - 11 GHz, PIRE = +45 dBW)
■ Antenne: paraboloïde à focalisation primaire de 1,5 mètre de 

diamètre.
■ Paramètres du LNB: F = 3 dB maximum; pertes d'entrées =

1 dB (polarisateur); gain de conversion > 50 dB.
■ Bande passante du récepteur: 36 MHz
■ Température ambiante (290 K ( + 17°C).
■ Fl de l'installation et gain total: 950. . .1 750 MHz à Ac à 80 dB.
■ Atténuation due au câble de liaison: < 4 dB.

■ On suppose bien évidemment que l'axe antenne — satellite soit 
libre de tout obstacle.

contenus des programmes, 
aspects légaux qui se ratta
chent à l'utilisation de 
satellites; nous n’entrerons 
pas dans le débat satellite 
contre câble ni dans celui 
des procédés de lance
ment, de maintien à la po
sition prévue et autres 
aspects techniques, bien 
qu'il y ait là matière à 
écrire des articles extrême
ment intéressants vue la 
rapidité de l’évolution des 
technologies spatiales na
tionale et internationale et 
de celle des SHF (Super 
High Frequency = supra 
haute fréquence).
Dans le cadre de ce qui a 
été dit plus haut, il pourrait 
être très intéressant de voir 
ce que l'on peut s'atten
dre à recevoir à l'aide 
d'un système dont un cer
tain nombre de paramètres 
sont définis. Dans ce but, 
nous allons imaginer de 
disposer du matériel de 
réception nécessaire et suf
fisant indiqué dans le 
tableau 1.
Notre cible, est le satellite 
baptisé ECS—1, un CSS 
(communication service 
satellite, satellite de com
munication) prévu pour ali
menter en programmes TV 
des stations de retrans
mission pour réseaux 
câblés dotées d'antennes 
de réception paraboli
ques de grand diamètre, 
(D S 3,5 m), stations terres
tres pourvues d'un équipe
ment de conversion et de 
transmission très sophisti
qué. Ce n’est que tout 
récemment que les pro
grès de la technologie des i 
FET à l’arséniure de gal
lium (GaAs) ont rendu pos
sible la réception d'émis
sions TV par -satellite à 
l’aide de paraboles de 
dimensions sensiblement 

plus faibles (D = 1,5 m). On 
trouve aujourd'hui sur 
le marché des blocs con
vertisseurs à faible bruit 
(LNB = low noise block 
down Converter ou LNC) uti
lisant des FET GaAs, compo
sants actifs à très très 
faible bruit, disponibles 
aujourd’hui à un prix com
pétitif, de sorte que la réali
sation d’une station 
individuelle permettant la 
réception de signaux TV de 
puissance relativement fai
ble relayés par satellite 
n’est plus une chimère.
Ne vous inquiétez pas si 
certains des termes utilisés 
dans le tableau 1 vous 
paraissent Inconnus, nous 
les expliquerons le moment 
venu. Commençons par 
nous intéresser aux tenants 
et aboutissants de ce 
minuscule point que consti
tue notre satellite posi
tionné à un endroit donné 
de la voûte céleste.

"Epingler” le 
satellite
Supposons que --notre 
station de réception indivi
duelle se situe au point E 
de la figure la. De par ses 
caractéristiques définies 
dans le tableau 1, Il s'agit 
d'une station individuelle 
et non pas d’une sta
tion communautaire (CATVI 
SMATV) dont le cahier de 
charges est bien plus res
trictif. .
La durée de révolution Dr 
d ’ un objet mis sur orbite, tel 
que les satellites B et C de 
la figure 1a, se calcule à 
l’aide de la formule 
suivante:
Dr =
1,408 183 33((a/r)+1)3'2 [h] (1) 
formule dans laquelle a est 
l'altitude du satellite au- 
dessus de l'équateur (la 
distance en fait) [km], 
r le rayon moyen de la 
terre, à savoir 6 371 [km]. 
Si l’on veut que le satellite, 
puisque c'est de lui qu'il 
s'agit, ait une orbite 
synchrone avec la rotation 
de la terre (géostation
naire), il doit avoir une 
vitesse telle que Dr soit 
égale à 24 heures. En par
tant de la formule (1), on 
voit que la valeur de la dis
tance a se calcule de la
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1a

A = station de communicalion pour TV & télélransmission de données (data link) 
B,C = satellites géoslalionaires
D = station CATV-SMATV
E = notre station individuelle hypothélique
F = station de réception de données
I = liaison montante (14/17 GHz; PIRE 70...95 dBW)
II = liaison descendante (11 GHz; PIRE 40.,.48 dBW)
III = liaison inler-salellile (11 GHz)
IV = liaison de données descendante (dala downlink)

échelle non respectée

Figure 1. Deux satellites 
géostationnaires (la) 
relaient les signaux de 
deux stations gu 'il aurait 
été impossible de relier 
sur terre sans implanter un 
réseau de transmetteurs 
fort complexe. Les figu
res 1b et le montrent com
ment pointer une antenne 
paraboloïde vers un satel
lite dont on connaît le site 
a et la position par rapport 
au méridien de Greenwich 
(sa longitude).

Figure 2. Vu de l‘arrière 
d'une antenne parabolique 
doté d'un système de 
poursuite Polar Mount qui 
permet un pointage aisé 
de l'antenne sur des satel
lites éparpillés dans le 
ciel.

b

manière suivante:
24 = 1,408 183 33((a//j+1)3'2 
((o/6 371)+1)3'2 = 17,043 236 
(O/6 371)4-1=17,043 2362/3 
a/6 371 = 6,622 7-1 
cr=35 822 km.
L’orbite géostationnaire 
commence à ressembler à 
la place de la Concorde 
aux heures de pointe et la 
CAMR-RS (conférence
admistrative mondiale des 
radiocommunications, des 
radiodiffuseurs par satel
lite), qui voudrait tant assu
rer une certaine police du 
ciel, demande qu'un 
angle de 0,2° (quelque 
150 km) sépare tout satellite 
du satellite le plus proche, 
sachant q'il est prévu à 
quelque 100 km plus loin 
une orbite
(d ’ attente 
tion) pour 
réserve ou 
panne.

ou 
un
un

secondaire 
de répara- 
satellite de 
satellite en

Bien que les forces gravita
tionnelles et centrifuges 
soient en équilibre dès 
l'instant où un satellite est 
mis sur une orbite, quelle 
qu’elle soit, il est néces
saire de corriger la position 
d’un satellite de temps à 
autre, manoeuvre effec
tuée par une station de liai
son montante (uplink), à 
partir des informations four
nies par une station de télé- 
métrie. De telles corrections 
de position sont une consé
quence de la collision 
entre le satellite et de 
minuscules particules inter

stellaires (micro-météori
tes), car il ne faut pas per
dre de vue quel’ envergure 
d’un tel satellite peut fort 
bien dépasser la quinzaine 
de mètres (panneaux so
laires déployés), la vitesse 
orbitale absolue en orbite 
synchrone Vo n’atteint pas 
moins de:

Vo = 631,35/vr(C'+/’ [km/s]
(2)

Vo = 631,35/
V(35 822 + 6 371) [km/s]
Vo = 3,07 km/s

B ayant une position orbi
tale bien déterminée, il fau

dra calculer I ’angle de site 
a à donner à l’antenne 
parabolique (voir figure 1b) 
en fonction de la latitude 
de la station réceptrice 
(vous en l’occurence) pla
cée dans la zone couverte 
par le satellite. Plus on se 
déplace vers le nord, plus 
l’angle a diminue. Ainsi s’il 
atteint 36°30’ à Mont de 
Marsan (« 44° N), il n’esi 
plus que de 28°30’ à 
Haguenau 49° N).
L’angle de site dépend 
également de la position 
orbitale du satellite; s’il se 
trouve à 60° Est (au-dessus 
de l’Océan Indien) comme 

c ’ est le cas d ’ Intelsat V F-1 
(voir figure le, a est relative
ment faible (de l’ordre de 
10°) pour une station située 
en 52° Nord. Dans ces con
ditions, le champ de vision 
de l’antenne qui vise un 
point situé juste au-dessus 
de l’horizon doit être libre 
de tout obstacle.
II est évident que la vraie 
distance jusqu’au satellite 
géostationnaire dépasse 
35 822 km à Lille (50° N) car 
il faut tenir compte de la 
courbure de la terre et du 
fait que la position orbitale 
du satellite ne correspond 
pas à la longitude de la 
station réceptrice.
II existe une relation com
plexe entre la position orbi
tale, la longitude, l’azimut 
et l’angle de site, relation 
ayant servi de base pour la 
conception du système de 
poursuite baptisé montage 
polaire (Polar Mount); la 
photo de la figure 2 en 
montre un exemple. Après 
réglage convenable, ce 
dispositif autorise une pour
suite sur les deux axes, per
mettant ainsi un pointage 
(motorisé) aisé de l’an
tenne en direction de satel
lites placés à des posi
tions orbitales différentes. 
De nombreux fournisseurs 
d’équipement de récep
tion d’émissions par satel
lite fournissent des cartes 
ou tableaux donnant les 
valeurs de site et d’azimut 
à respecter pour l’orienta-
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Figure 3. La station de 
communication montante 
pour TV satellite de Les
sive, Belgique. Photo Regie 
de Téléphonie et de Télé
graphie de Belgique.

Figure 4. Types d'anten
nes les plus courants pour 
travailler dans la gamme 
des 11. . 12 G Hz. La para- 
boloïde à décalage de 
focale de la figure 4c cons
titue une alternative attrac
tive pour la réception des 
futurs SRD. 

tion de l'antenne, grâce 
auxquels le positionne
ment d’une antenne 
devient un jeu d’enfant.
Un retour à la figure 1a. 
Vous n'êtessans doute pas 
sans savoir que la puis
sance équivalente d'un 
transmetteur, la PIRE (Puis
sance Isotrope Rayonnée 
Equivalente), est soit le pro
duit du gain de l’antenne 
Aa par la puissance de sor
tie du transmetteur, Ps, soit 
la somme de ces deux fac
teurs si elle est exprimée en 
dB; la PIRE est exprimée en 
dB par rapport à 1 W (dBW) 
ou à 1 mW(dBm):

PIRE = 
lOlog^x/IJ [dBW] (3)

Exemple: Ps = 20 W; Aa = 
100; dans ce cas, 
PIRE = 10logw(2 000) = 
+ 33 dBW ou
PIRE = + 13 dBW + 20 dB = 
+ 33 dBW = + 63 dBm.
Comme on peut s ’ en aper
cevoir, cette méthode per
met d'exprimer sans 
problème des puissances 
élevées ou faibles. Si la PIRE 
de la liaison descendante 
Il (downlink) atteint une 
valeur de + 45 dBW, on 
peut en calculer la puis
sance équivalente: 5 dB + 

40 dB = 3,16 x 10" W = 
31,6 kW; pour une liaison 
montante I possédant une 
PIRE de +92 dBW, cette 
puissance passe à 2 dB + 
90 dB = 1,6 x 109 soit 1,6 GW. 
La première valeur est aisé
ment atteinte avec Ps = 
20 W etAo = +32 dB, tandis 
que l’impressionnante 
puissance nécessairë à la 
liaison montante est obte
nue à l’aide d’une Ps 
égale à 500 W appliquée à 
une antenne de 18 mètres 
de section possédant un 
gain de 62 dB. La figure 3 
donne un exemple de 
station TV de liaison mon
tante.

Les composants 
d’un système
Comme I ’ antenne parabo
lique est probablement le 
seul type d’antenne offrant 
un gain suffisant à des fré
quences dépassant quel
que 2,5 GHz, il nous paraît 
nécessaire de consacrer 
quelques lignes à une 
brève description de sa 
conception et son fonction
nement. Supposons que 
notre antenne-type ait un 
diamètre de 1,5 m.
La figure 4 montre plusieurs 
types d'antennes para
boloides. Celle de la fi
gure 4a, dite à focalisation 
primaire est sans doute la 
plus connue, aussi indique
rons-nous quelques formu
les la concernant. L'anten-
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ne parabolique Casse- 
grain (figure 4b), d ' un type 
plus sophistiqué, possède 
un meilleur rendement et 
permet un montage plus 
aisé du LNB (Low Noise 
Block down converter, que 
I ' on trouve également sous 
l’appelation LNC) au point 
focal situé au centre de la 
parabole de réflexion. 
L'antenne à décalage de 
focale de la figure 4c cons
titue sans doute I ’ aérien de 
I ' avenir car son rendement 
est meilleur que celui de 
l’antenne à focalisation 
primaire illustrée sur la par
tie droite de cette figure. 
Cette amélioration du ren
dement tient béaucoup à 
la disposition du bras de 
support dont l’ombre rap
portée sur la coupole est 
notablement inférieure à 
celle produite par les trois 
ou quatre bras de support 
de LNC d’une anten
ne ordinaire. Cet effet 
d'ombre est d'autant plus 
sensible que l'ovalisation 
de l’antenne est plus pro
noncée. L’antenne à 
décalage de focale pos
sède une courbure moins 
forte, caractéristique qui 
diminue sa sensibilité à 
l'effet de neige aux sites 
importants (> 35 °) que 
l’on doit respecter dans le 
cas des stations situées à 
proximité de l’équateur.
A noter qu’une majorité 
des radars militaires et de 
circulation aérienne sont 
du type de celui illustré en 
partie gauche de la fi
gure 4c.
Pour bien montrer que le 
gain d’un aérien paraboli
que augmente par rapport 
à celui d'une antenne 
dipôle (4^) et que la lar
geur de bande à mi-puis

sance diminue (=Jdfl) lors 
d’une augmentation du 
diamètre de la coupole, le 
graphique de la figure 5 
permet d'estimer les 
caractéristiques importan
tes de votre paraboloïde 
(hypothétique) de 1,5 m de 
diamètre.
Le maillon suivant de la 
chaîne est le LNB (tableau 1; 
figure 7). II s’agit en fait 
d’un convertisseur à faible 
bruit et à gain élevé qui 
convertit, à l’aide d'un 
oscillateur local de 
10,0 GHz, la bande 10,95. . 
. ,11,75 GHz (SHF) en une fré
quence intermédiaire (Fl) 
de 950... 1750 MHz. Les 
étages d’entrée 11 GHz, le 
mélangeur (mixer) et l’os
cillateur local sont en règle, 
générale à base de GaAs, 
technologie garantissant 
un facteur de bruit très fai
ble (3 dB), une bonne stabi
lité sur une large gamme 
de températures et un gain 
Fl élevé.
Le dernier maillon, le synto- 
niseur (ou convertisseur, 
indoor unit pour nos voisins 
d ' outre-Manche) est en fait 
un tuner TV à large bande 
capable de traiter la 
bande IF, et de décoder 
les voies image et son(s).

Bruit du 
récepteur et 
du système
Pour atteindre les qualités 
d’image et de son spéci
fiées dans le cahier des 
charges'-.du tableau 1, il 
faut déterminer un certain 
nombre de paramètres; les 
chiffres donnés dans ce 
tableau constituent une 
base suffisante pour con

naître dans le détail le rap
port brult/signal de 
l’ensemble de l’instal
lation. Car l'important est 
de savoir si les signaux qui 
nous arrivent de quelque 
38 000 km seront nets ou 
pas.
La puissance de bruit équi
valente produite par tout 
récepteur à son entrée, Pb(r) 
se calcule à l’aide de la 
formule suivante:
PbM = kTrBP [W] (4)

le bruit de l’ensemble du 
système Pbi^s) à l’aide de 
la formule suivante:
^bfsysj — k(Tr + Ta)BP [W] (5)

formule dans laquellé 
k est^la constante de Boltz- 
man: 1,38 x 10‘23 [Ws / K];
7)Ja température de bruit 
équivalent du récepteur 
[K];
Ta la température de bruit 
équivalent de l’aérien [KJ; 
BP la bande passante du 
récepteur [Hz],
En se basant sur ces calculs 
et le graphique de la fi
gure 6, on s'aperçoit que 
notre LNB arrive à un Tr de 
quelque 300 K, à la tempé
rature ambiante To de 
290 K.
Quant à l'antenne, Ta en 
(5) est en fait la somme 
d’un nombre important de 
facteurs, dont notamment 
la température dp bruit 
équivalent des interféren
ces galactiques, atmo
sphériques et industrielles 
à la fréquence de récep
tion, tandis que le degré 
relatif du polissage de la 
parabole de l’antenne, 
son facteur de forme (irré
gularités de la surface, 
S 1/10 À), ses qualités 
réflectives, sa focalisation 
du signal, son rapport f/D

Figure 5. Les différentes 
courbes de ce graphique 
permettent de se faire 
rapidement une idée des 
caractéristiques de focali
sation primaire d'un aérien 
paraboloïde. On peut y lire 
le gain de puissance théo
rique en fonction de la 1/2 
À du .dipole, de la surface 
efficace et de la directivité 
3 dB selon le diamètre de 
l'antenne.

Figure 6. Cette courbe 
montre la relation entre la 
température de bruit d'un 
récepteur en fonction du 
facteur de bruit F ou du 
bruit (dB).
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(voir figure4a), l'efficacité 
totale dé l’illumination, la 
forme des lobes latéraux, la 
hauteur relative au sol, sont 
quelques-uns des facteurs 
dont le rôle est loin d'être 
négligeable.
En général, les antennes 
actuellement proposées 
sur le marché, Implantées 
à un endroit libre d'ob
stacle, ont une valeur Ta 
comprise entre 40 et 50 K, 
valeur inversement propor
tionnelle à la qualité de 
I ’ antenne.
Si notre système possède 
les caractéristiques suivan
tes: T, = 300 K, LB= 36 MHz 
et Ta estimé à 45 K, les for
mules (4) et (5) permettent 
de calculer les autres 
valeurs:
Pb(r) = 14,904 x 10’14 W= 

-128,27 dBW = 
-98,27 dBm 

et que
Pb(Sys> = 17,1396 x 10-14 W= 

-127,66 dBW = 
—97,66 dBm.

La tension de seuil mini
male théorique Um/n que le 
récepteur (le LNB non pas le 
système) est en mesure de 
détecter se calcule à 
l’aide de la formule 
suivante:

U min = V RPblsyj'V] (6)

qui, pour R = Rent = Z = 
50 ohms, donne 
Umin —
v 50 x 14,904 x 10Jl'4 V = 
2,73 MV
Les éléments négatifs 
entrant en jeu étant définis, 
voyons comment ECS—1 s ' y 

prend pour contrebalan
cer le bruit du système.

A la ’’pêche” 
aux picowatts
La perte de transmission 
théorique / d’une liaison 
directe entre deux stations 
espacées de d kilomètres 
et travaillant à quelque 
11 GHz est approximative
ment égale à:

/= 114 + 20log10c/ [dB], (7)

Le nombre 114 est un fac
teur empirique suffisam
ment conservatif qui ne 
prend cependant pas en 
compte tout facteur d ’ atté
nuation supplémentaire, 
dû, par exemple, à une 
chute de pluie diluvienne, 
de neige, de grêle, au 
brouillard, au passage 
d ’ un aéronef, ou à des vari
ations brutales de l’atmo
sphère que traverse le 
Signal. L’atténuation addi
tionnelle due à des con
ditions atmopshériques 
défavorables peut attein
dre jusqu'à 0,6 dB/km, une 
pluie de météorites ou une 
erreur.de positionnement 
du satellite peuvent en
traîner un accroissement 
encore plus catastrophi
que de /. Lorsque l'on sait 
que la formule (6) nous 
donne:

/ = 114 + 20log1038 800 = 
205 dB

pour la réception de 
ECS—1, on comprendra 
que la valeur 210 dB est, 
étant données les con
ditions météorologiques 
régnant sur nos contrées 
d'Europe de l’Ouest, plus 
proche de la réalité.
En cas de conditions météo 
défavorables, un dispositif 
de surveillance automati
que du signal, les respon
sables de la station CATV/ 
SMATV concernée ou le lo
cataire du transpondeur 
peuvent provoquer I ’ appa
rition d'un logo spécial 
¿ignalant aux téléspecta
teurs une possible détério
ration des signaux image 
et/ou son.
Dans la cas de ECS—1, à 
une PIRE de +45 dBW, un 
facteur / égal à 205 dB et 
avec un aérien dit isotrope, 
un dispositif de référence 
hypothétique au gain uni
taire (Au = 1 = = 0 dB), le 
niveau de la puissance 
atteindrait: 

PIRE—/ = (45-205) =
-160 dB (8)

si l'antenne se trouve au 
centre du faisceau descen
dant. Comme un aérien 
isotrope possède une sur
face efficace S/so de:

S/so = À2/4n [m2]

ce qui, à 11,5 GHz
(À» 0,025 m = 2,5 cm) nous 
donne:
S/so = 4,97 x 10"5 m2.
Si cette surface isotrope 
possède un gain unitaire, 
un aérien réel ayant- une 
surface efficace de 1 m2 
doit avoir un gain de puis
sance de Au calculé à 
l’aide de la formule 
suivante:

Au =
10log10(1 \Sisà [dBi] (10)

ce qui nous donne dans le 
cas présent:
Au = - 10log1020 107 = 
+43 dBi-

Figure 7. Exemple de LNB 
CSS doté d'un guide- 
ondes calculé pour garan
tir l'illumination correcte 
d'un aérien de rapport 
f/D = 0,5.

Figure 8. Contours des 
DFP, en a) de Eutelsat 1 
(ECS—1) et en b) d'Intel
sat V F—4. Notez que le 
premier génère Une DFP 
plus élevée que le second 
et que, vu de la terre, sa 
position est plus Est 
qu 'Ouest.

erreur.de
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Notez la différence entre Au 
et AdB¿ ces termes concer
nent respectivement un 
aérien isotrope et un di- 
pole, sachant que 
Adgd “ + 2,15.
Sur une surfdce réelle de 
1 m3 le satellite produit une 
densité de flux de puis
sance (DFP, en anglais PFD 
= power flux density) de

DFP = Au + PIRE - / 
[dB(W/m2)] (11)

et dans le cas présent 
DFP = +43 +44 -205 =

-118 dB(W/m2).
Le nombre DFP donne, dans 
l’industrie de la réception 
d’émissions satellite et 
d’études prêvisonnelles 
d'implantation de stations 
de communication, la me
sure de la puissance rela
tive de signaux satellite. Sur 
les figures 8a et 8b sont 
indiqués les contours 
(empreintes) de DFP des 
faisceaux elliptiques pro
duits respectivement par 
ECS—1 et Intelsat V F—4.
Il est évident que la seule 
manière de compenser 
une valeur DFP faible est 
d'augmenter la surface 
efficace de l’aérien, ce 
que I ' on se verra obligé de 
faire au fur et à mesure que 
l’on change de zone PFD 
(PFD à PFD—7). S’il veut avoir 
une qualité de réception 
identique à celle dont jouit 
un téléspectateur de la 
moitié, nord de la France, 
un habitant de Faro (Portu
gal) doit avoir une antenne 
ayant un gain supérieur de 
7 dB à celui de l'aérien de 
notre français (à condition 
que ces deux personnes 
disposent du même maté
riel de réception, bien évi
demment). Un coup d’oeil 
au graphique de la fi
gure 5 permet de calculer 
quelle augmentation de 
diamètre de l’antenne 
cette différence de position 
géographique entraîne.

Aussi ne serez-vous guère 
surpris d’apprendre que 
les stations CATV/SMATV 
principales possèdent des 
paraboloides de très fort 
diamètre (D > 3,5 m) pour 
se mettre à I ’ abri des con
séquences que pourrait 
avoir une météorologie 
défavorable.

Un budget 
liaison 
descendante
Les paragraphes précé
dents nous ont permis de 
définir deux facteurs con
tradictoires importants qui 
constituent les deux élé
ments de l’équilibre por
teuse /bruit (PI B) aussi 
appelé Cln (Carrier/ 
noise):

PIB = DFP-(%^ [dB] (12)

ce qui dans notre cas cor
respond à:
PIB = -118 -(-127,66) = 

+9,66 dB, 
chiffre plus qu’honorable 
lorsque l’on sait que la 
valeur qu’exigent les 
exploitants d'une station 
CATV/SMATV est de +15 dB 
environ, valeur obtenue à 
I ' aide d ' un paraboloïde 
de diamètre compris entre 
3 et 5 mètres.
En pratique, il s’avère 
qu'un PIB = 10 dB est suffi
sant pour une réception 
individuelle satisfaisante.

Le facteur de 
mérite
Il n’est pas inutile de rap
peler ici que les deux ter
mes Umln et PI B se 
rapportent à l’entrée RF du 
système et ne constituent 
pas une mesure directe ni 
n’apportent d’informa
tions réelles sur le signal de 
sortie fourni par les étages 
terminaux de la chaîne de 
réception .(indoor unit et 
téléviseur).
Les fabricants de systèmes 
de réception d'émissions 
relayées par satellite utili
sent bien souvent le facteur 
de mérite exprimé sous la 
.forme du rapport gain/tem
pérature AIT pour exprimer 
la qualité relative de leur 
'système:

A\T=
Gs

^'og^ïL+ci^çô+Â
[dB/K] (13)

formule dans laquelle
A représente le gain de 
l’aérien (exprimé non pas 
en dB, mais en facteur de 

puissance)
5 la somme des pertes entre 
l’entrée du préamplifica
teur (LNB) et le point de DFP 
maximal de l’ensemble de 
l’aérien (exprimé non pas 
en dB, mais en facteur de 
puissance).
Notre système théorique 
aux paramètres définis 
dans le tableau 1 possède 
un rapport AIT de: 
AIT = 10log

20 000x0,8_____ 
0,8x45+(1 -0,8)290+300

[dB/K]

Al T = 10log10(16 000/394) 
dB/K
AIT = 16,1 dB/K, 
à condition bien évidem
ment que le gain de con
version total (AJ soit 
suffisamment élevé (con
dition semble-t-il satisfaite 
pour Ac = 80 dB) et que le 
facteur du bruit d’entrée 
de l’indoor unit ne
dépasse pas celui du LNB 
de plus de trois fois (voir 
bibliographie [1] et [2]).
Le calcul du rapport Al B 
montre à l'évidence que 
les pertes se produisant en 
amont du LNB (5) peuvent 
avoir une influence désa- 
treuse sur les performances 
de l'ensemble de l'instal
lation:/ toute atténuation 
due aux filtres, polariseurs 
ou guide-ondes placés à 
I ’ entrée du LNB peut entraî
ner une diminution impor
tante de la sensibilité de la 
chaîne de réception; il en 
serait de même si un moi
neau tentait de se mettre à 
l’abri de la pluie à l'inté- 
çieur du cône d’entrée de 
notre LNB (figure 7).
Le rapport signal/bruit SI B 
constitue un élément per
mettant de déterminer la 
qualité de I ’ image à la sor
tie du récepteur:
SIB = DFP +AIT+ x[dB](14) 
formule dans laquelle on 
donne au facteur x une 
valeur de 147,3 dB pour tout 
système travaillant à une 
bande passante de 36 MHz 
(voir bibliographie [7]).
Notre système présente un 
rapport SI B de:
SIB = (-118) + 16,1 + 147,3 
SI B = 45,4 dB, 
valeur plus que suffisante 
pour une excellente qua
lité d'image et de son, 
comme le prouve la figu
re 4.

Une étude des tableaux 2a 
et 2b indique quels sont les 
divers programmes relayés 
par les transpondeurs de 
ECS—1 et Intelsat V F—4.

Les transpon
deurs forte 
puissance: RDS
Nous avons rappelé plus 
haut que les calculs con
cernaient la réception par 
une station individuelle 
d’émissions relayées par 
satellite à l’intention de 
stations CATV/SMATV, et 
nous pensons qu ' il est clair 
maintenant que la taille de 
paraboloïde nécessaire est 
fonction de la PIRE du satel
lite concerné.
Planifiés dès 1972, et 
s’étant vus assigner leurs 
positions par la CAMR-RS 
en 1977, les SRD (Satellites 
de Radiodiffusion Directe) 
sont malheureusement de
venus l'objet de chauds 
débats dans lesquels les 
arguments techniques ont 
rapidement été remplacés 
par les spéculations les 
plus invraisemblables con
cernant le contenu des 
programmes, la surcapa
cité des liaisions descen
dantes et les systèmes de 
modulation plus exotiques 
les uns que les autres, tout 
ceci dans le but de rendre 
la réception la plus oné
reuse (et donc difficile) 
possible. On a ainsi parlé 
de brouU/àge (scrambling) 
au sujet de la norme 
D2-MAC, qui en fait avait 
été développée dans un 
but totalement différent 
sachant qu ' au départ il ne 
s'agissait ni plus ni moins 
que d’une version amélio
rée des standards PAL/ 
SECAM.
Toutes ces spéculations 
sont prématurées, sachant 
que la première paire de 
SRD sera lancée au plus tôt 
au cours de ce semestre (si 
Ariane le veut bien) et qu ’ il 
faudra bien une demi-an- 
née aux centres de com- 
nïunication bilatérale pour 
effectuer I Ensemble des 
tests complexes néces
saires.
En ce qui concerne les 
niveaux minimum de DFP 
que les SRD doivent être en 
mesure de générer au
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Tableaü 2a.

Eutelsat 1 F-1 (ECS 1)
position sur l'orbite: 13° E
PIRE: +45 dBW
bande passante du canal: 72 MHz.

numéro du 
transpondeur, 
faisceau, 
polarisation

programme
pays

fréquence 
(GHzl codage

bande pas
sante totale 

[MHz]
pré-accen

tuation

dispersion 
[MHzpp], 

(fd) standard

1 0 H RAI-1 Italie 11.005 non codé 36 PAL

2 E H 3-SAT R.F.A.
Autriche 
Suisse

11.055 non codé 36 PAL

3 0 H Europe TV 
(EBU)

Hollande 11.170 non codé 36 PAL 
(D2-MAC)

4 0 H TV-5 ou
Worldnet

France ou 
USA

11¡470 non codé 36 CCIR 405 2 I25 Hz) SECAM 
PAL

5------- — — — — — — — —

6 0 H Sky 
Channel

G. B 11.650 OAK-
RACAL

27 PAL

7 0V Teleclub Suisse 10.985 non codé 36 COIR 405 4 (25 Hz) PAL

8 E V RTL plus Luxembourg 11.085 non codé 36 PAL

9 0V ATN - 
Filmnet

Hollande Et 
Belgique

11.138 non codé 
ou expéri

mental

30 PAL

10 0 V SAT-1 RFA -, 11.507 36 PAL

11------- — — — — — — — —

12 0 V Music Box G.B 11.674 non codé 36/30 PAL

1 C
Tableau 2b.

Intelsat V F-4
position sur l'orbite, 27°5 W
PIRE: +44 dBW
bande passante du canal: 70 MHz

numéro du 
transpondeur, 
faisceau, 
polarisation

programme
pays

fréquence 
[GHz] codage

bande pas
sante totale 

[Mhz]
pré-accen- 

tuatioh

dispersion 
[MHZpp], 

Ifd) standard

1 0 - — 10.975 — — — — I —

2 0 H Premiere/ 
The Chil

drens' 
Channel

G.B 11.015 non codé 30 CCIR 405 2 (25 Hz) * PAL

3 0 H Screen- 
Sport/Arts 
Channel/ 
Lifestyle

G.B 11.135 non codé 30 CCIR 405 2 (25 Hz) PAL

4 0 H test chart — .11.175 non codé 30 CCIR 405 2 (25 Hz) PAL

5 0 - . — — 11.515 — — — —

6 0 - — — 11.565 — — — — —

1 E - , — — 10.995 — — — — —

2 E V CNN USA 11.155 non codé 30 CCIR 405 2 (25 Hz) PAL

3 E - — — 11.475 — — — — —

Réception d'émissions TV par satellite

centre de leur empreinte, 
la commission RARC 83 
(région 2, les Amériques) a 
assoupli le —103 dB(W/m2) 
stipulé à l’origine par la 
CAMR-RS 1977 et se con
tente d’un —107 dB(W/m2), 
décision plus que discuta
ble si I ’ on tient compte des 
progrès rapides de la tech
nologie des semiconduc
teurs SHF les 5 dernières 
années. On s’est d’autre 
part mis d ’ accord sur le fait 
que le rapport PiB visé est 
14 dB et que le facteur de 
mérite AIT recherché sera 
10 dB/K pour les stations de 
réception individuelles 
(voir bibliographie [6]).
Les figures 9 et 10 résument 
une partie des accords 
signés lors de la CAMR-RS 
1977; il est cependant 
important de signaler qu’il 
ne s'agit en fait que de 
recommandations faites 
aux différents pays concer
nés et que pour l'instant, 
seules la France (TDF—1) et 
la RFA (TV—Sat) sont sur le 
point de mettre un SRD en 
orbite. L’EBU, (European 
Broadcasting Union) pré
voit de faire lancer son SRD, 
Olympus (L—Sat, parTASE 
(Agence Européenne de 
l’Espace); l’empreinte pré
vue de ce satellite est extrê
mement étendue (voir 
figure 11). Le Tele-X des 
Scandinaves sera proba
blement le suivant, l’Italie, 
I ' Irlande, le Luxembourg et 
la Suisse en sont pour le 
moment à des projets de 
satellite bien avancés.
Pour comprendre pourquoi 
il sera, à l’avenir, possible 
de recevoir des SRD à 
l’aide de paraboloïdes de 
faible diamètre (compris 
entre 60 et 90 cm) et de LNB 
conçus pour la bande des 
11,7.. .12,5 GHz relative
ment bon marché, il suffit 
de savoir interpréter les 
calculs effectués dans la 
première partie de cet 
article, sachant que les 
niveaux de PIRE de ces 
transpondeurs devraient se 
situer aux environs de 60.. 
. .65 dBW (1 à 7 MW, Po y 
275 W), garqntissant ainsi 
un- signal püiSsant sur la 
zone de couverture con
sidérée.
A ces niveaux de DFP et 
PIRE, notre récepteur hypo
thétique, pour peu qu'on 
le modifie quelque peu
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Figure 11. Empreintes pré
vues pour le satellite de 
l'EBU, Olympus.

06081 -10

Fréquence de la bande porteuse [MHz]

86081-12

A,B,C = sous-porteuse 15 kHz du son
D = sous-porteuse 15 kHz des données
E,F = canaux 50 kHz stéréo
G = sous-porteuse conventionelle son (150 kHz) 

= sous-porteuse de données muttiplexées 
sous-porteuse 50 kHz du son

10

PctairiMli«*  htNftlnH&rMO'nrHO

Polarisation anti horaire (lévogyre)

12

Figure 9. Positions assi
gnées à quelques 3RD Dar 
la CAMR-RS. Pour des ra
sons d‘encombrement, 
nous n 'avons pas indiqué 
les satellites de communi
cation déjà sur orbite, dont 
certains sont très proches 
les uns des autres.

Figure 10. Canaux assignés 
aux 3RD par la CAMR-RS, 
avec indication de leur 
polarisation. Remarquez 
que deux transpondeurs 
peuvent utiliser une même 
fréquence, à condition que 
leurs polarisations soient 
différentes.

POSITION SUR L'ORBITE

Figure 12. Décomposition d‘un signal de SRD II s'agit 
du spectre présent à la sortie du démodulateur FM de 
l'installation.
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pour l’adapter aux fré
quences plus élevées prati
quées par les SRD, fournirait 
une excellente qualité 
d’image et de son.
De ce fait, on peut envisa
ger de réduire de moitié le 
diamètre de la parabo
loïde (et passer â 75 cm), la 
réception devrait être suffi
sante pour une installation 
individuelle. Si l’on con
serve l’aérien de 1,5 m de 
diamètre, les facteurs SI B et 
Pib devraient être amélio
rés de quelque 15 dB, ce 
qui est loin d’être négli
geable.
On prétend que le système 
D2-MAC (D = transmission 
de Données; 2 = facteur de 
division du taux de trans
mission par rapport à C- 
MAC; MAC = multiplexed 
analogue components = 
composantes analogiques 
mutliplexées, les signaux 
de luminance et de chro
minance étant mémorisés 
et traités séparément; 
Paquet = codage numéri
que des sous-porteuses 
son), apporte une amélio
ration de quelque 2 dB SI B 
lorsqu’on le compare au 
codage PAL/SECAM con
ventionnel; il permet en

13 

outre des combinaisons de 
sous-porteuses son multi
ples telle celle illustrée en 
figure 12. La transmission 
d’émissions pluri-lingues 
(EBU), celle de programmes 
stéréo de très haute qualité 
(systèmes à bande pas
sante compressée par pro
cédé Panda-Wegener par 
exemple), sans oublier 
celle de signaux de télé
commande de magnéto
scope, de services publi
ques, Antiope, Teletext et 
autres Vidéotex(t).. ., voici 
quelques-uns des domai
nes s'ouvrant à la RDS; il est 
facile de comprendre que 
les gourous des média 
s’attendent à ce que ce 
type de satellites constitue 
une véritable révolution 
lorsque nous entrerons, très 
bientôt, dans une nouvelle 
période du règne de la 
"petite lucarne”. K

Bibliographie

[1] Lenz R. DL3WR: Noise in 
receiver Systems. VHP 
Communications 4-75.

[2] Amplificateur 
d'antenne. Elektor mars 
1980

[3] Kernot: The Use of the 
European communi
cation satellites for tele
vision transmission. 
Source voir [4]

[4] Scott et Neusten: Expe
rience of accessing 
Eutelsat transponders 
from transportable 
earth-stations. Colloque 
de la division Electroni
que de I’IEEE, fascicule 
n°. 1986/32.

[5] Evans et Jessop: VHf— 
UHF manual. Troisième 
édition; the Radio Socie
ty of Great Britain

[6] EBU review (technical)-. 
plusieurs articles dans 
les fascicules n°. 200, 202 
et 215.

[7] Kathrein Haus & 
Antenne, version 
anglaise 1985.

Figure 13. Diagramme de 
l'appareillage nécessaire, 
(dans un futur très proche 
espérons-le), à la réception 
d'émissions relayées par 
satellite.

Figure 14. Le système 
décrit dans cet article 
n 'est pas aussi hypothéti
que qu 'il pourrait y paraî
tre à première vue. Cette 
photo montre que la récep
tion est très honnête même 
si l’on ne dispose que 
d'une installation très rudi
mentaire comparée à la 
quantité de matériel néces
saire à la constitution 
d'une station de réception 
communa utaire.

A = bloc de conversion lalblebrull (LNB) 12 GHz k ou|door unii 66081-13
B = antenne paiab’oloide el syslème de poursuite J
C = câble de liaison
D = indoor unll (luner convertisseur)
E = comblneur de signal; décodeur MAC; processeur de Irallemenl

image el son (opllon)
F = magnétoscope (VCR)
G - antenne de réception conventionnelle
H = amplificateur stéréo
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module de 
programmation 
pour générateur 
de fonctions

M. Kistinger dix fréquences de consigne pré-établies

Faut-il préciser que ce module 
pourra certainement trouver bon 
nombre d’applications différentes 
de celle que nous en proposons ici.

Energie
Pour lui procurer une certaine auto
nomie, nous avons doté ce module 
d’une alimentation complète. La ten
sion dé référence de 10 V, pour la 
commande du VCO du générateur 
de fonctions, doit être stable au milli- 
volt près. C’est la fonctipn du régula
teur intégré LM317 et de la résistan
ce ajustable insérée dans sa ligne de 
masse. Pour les 5 V de la logique 
TTL, un brave 7805 fait l’affaire. Le 
transformateur aura à fournir environ 
200 mA sous 15 V: la logique TTL 
consomme 150 mA à elle seule...
Après avoir commencé, de manière 
bien peu conventionnelle, par l’ali
mentation, nous pouvons en venir au 
module proprement dit, qui associe 
étroiterflent les technologies numéri
ques et analogiques. Bien qu’il soit 
question de programmation, il n’y a 
pas de microprocesseur dans ce cir
cuit (mais oui, il paraît qu’il existe 
encore des fers à repasser sans 
microprocesseur... Il n’y a pas non 
plus de convertisseur N/A!

Le générateur de fonctions du numéro 78 (décembre 
1984) est un maillon important de ta chaîne des 
appareils de mesure publiés par Elektor. Quand on utilise 
fréquemment un tel appareil, on passe beaucoup de 
temps en allées et venues entre le vernier du générateur 
de fonctions et /’affichage du fréquencemètre. Le module 
de programmation présenté ici supprime définitivement 
cet inconvénient.
Voici un accessoire de programma
tion que tous les propriétaires d’un 
générateur de fonctions voudront 
réaliser aussitôt qu’ils en auront saisi 
l’efficacité. Le module permet de 
’’mettre en mémoire” dix fréquences 
que l’on règle avec soin une bonne 
fois pour toutes, en déterminant une 
tension de commande à l'aide de 
résistances ajustables. Ensuite, il ne 
reste plus qu’à appuyer sur un bou
ton pour passer d'une fréquence à 
une autre, ou encore, pour les faire 
défiler plus ou moins rapidement 
(comme un pseudo-wobulateur) de 
façon cyclique. Une sortie de 
déclenchement permet de synchro
niser un oscilloscope' sur l’une des 
dix fréquences pendant le défile
ment rapidè.
Le principe de cette extension con
siste à attaquer l’entrée du VCO avec 
une dizaine de tensions de com
mande calibrées. Le choix de l’une 
de ces tensions correspond à celui 
d’une fréquence; il peut être fait à la 
main, mais on peut aussi obtenir un 
défilement cyclique à une cadence 
que l’on définit soi-même. La sortie 
de synchronisation permet de com
mander l’oscilloscope à partir du 
module de programmation, pour 
obtenir l’agrandissement d’une por
tion précise du signal.

Manuel ou à la 
chaîne
Le ’’travail manuel”, c’est avec un 
bouton-poussoir, NI et IC2 qu’on le 
fait. A chaque pression sur le pous
soir, NI délivre une rafale d'impul
sions que le réseau RC placé à 
l’entrée d’IC2 transforme en un flanc 
de déclenchement pour la bascule 
monostable 74121. Après Ce triple 
traitement de calibrage, l’impulsion 
de sortie d’IC2 est bonne pour le 

-service numérique.
Le ’’travail à la chaîne” est com
mandé par un oscillateur construit 
autour de ICI; la vitesse est variable 
dans les deux calibres disponibles: 
lent ou rapide selon que le conden
sateur C3 est mis en parallèle sur le 
condensateur C4, ou pas. Le transis
tor Tl2 se charge d’adapter le signal 
de sortie d’ICl aux normes TTL. Le 
potentiomètre qui permet de faire 
varier la vitesse de l’oscillateur est 
muni d’un interrupteur actionné en 
fin de course: c’est lui qui permet de 
passer du mode "travail manuel” au 
mode ’’travail à la chaîne". Lorsque 
l’interrupteur est ouvert, la sortie de 
N2 est basse, ce qui bloque la porte 
Nl6. Ce sont les impulsions issues 
d’IC2 qui passent par Nl5 et Nl7.
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Lorsque cet interrupteur est fermé, 
la sortie de N2 est haute et cette fois 
c’est N15 qui est bloquée: les impul
sions venant de l’oscillateur passent 
dans N16 vers N17. Et c’est là que 
nous arrivons au comptage des 
impulsions.

De un à dix
Est-il nécessaire de présenter le 
74(LS)90? Tout le monde devrait con
naître ce compteur décimal qui se 
distingue par son brochage antédilu
vien: la tension d’alimentation est 
appliquée entre les broches 5 et 10, 
et non sur les broches 14 et 7 comme 
c’est le cas pour les autres circuits 
TTL en boîtier de 14 broches... 
C'est en tous cas lui qui compte les 
impulsions qui proviennent soit du 
bouton-poussoir (en mode manuel), 
soit de l’oscillateur (en mode auto
matique). Les sorties BCD d’IC3 
commandent à leur tour le décodeur 
BCD-décimal IC5 dont les dix sorties 
sont inversées par N3...N12. Ces 
portes dont les sorties sont à collèc- 
teur ouvert, servent d’interface entre 
la partie numérique du circuit et la 

partie analogique que nous aborde
rons dans un instant. Auparavant, il 
nous faut revenir au compteur, pour 
préciser que C5 et R14 maintiennent 
les broches 2 et 3 d’IC3 au niveau ”1” 
pendant une fraction de seconde 
après la mise sous tension, puis ils 
les font passer au niveau de repos 
(”0”). De telle sorte que le comptage 
effectué par IC3 commence toujours 
à zéro (et se termine à 9).
Les dix étages du circuit analogique 
sont identiques. Lorsqu’une des dix 
sorties à collecteur ouvert est active, 
le transistor correspondant est con
ducteur et la résistance ajustable de 
4k7 fonctionne en diviseur de ten
sion (la LED montée en série 
s’allume). Le potentiel prélevé par le 
curseur (ajustable multitour) est 
appliqué à l’étage de sortie commun 
à travers une diode de découplage. 
Pour élargir la plage de réglage de 
la résistance ajustable de chacun 
des dix étages analogiques, le 
potentiel de masse du signal de sor
tie a été ’’déplacé” grâce au circuit 
construit autour de TU. Cette 
manière de procéder présente un 
inconvénient qui reste heureuse

ment sans conséquence ici: il n’est 
pas permis d’alimenter le module de 
programmation à partir de l’alimenta
tion du générateur de fonctions.

Déclenchement 
programmable
Le signal de déclenchement (trig
ger) pour un oscilloscope est obtenu 
par comparaison d’une valeur numé
rique de consigne de 1 à 10 (ou plus 
exactement 0... 9 en codage BCD) 
spécifiée par l’utilisateur à l’aide de 

- quatre interrupteurs (ou d’une roue 
codeuse), avec la vàleur binaire pré
sente en sortie du compteur IC.3. 
Lorsque les deux valeurs sont identi
ques, la sortie de N19 passe à ”1”

(NOTE: ce niveau logique est suffi
sant pour déclencher un oscillo
scope, mais la tension n’atteint pas 
5 V en raison du décalage du poten
tiel de la masse! Il ne faut oublier, en 
effet, que la masse de l’oscilloscope 
et celle du générateur de fonctions 
sont au même potentiel). K

Figure 1.
Schéma du 
module de pro
grammation pour 
générateur de 
fonctions grâce 
auquel on dis
pose de 10 ten
sions de VCO 
soit 10 fréquen
ces pré-définies.
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Le calage correct du point d’allumage d’un véhicule 
peut se faire selon deux techniques différentes: ia 
méthode 12 volts dite ’’adynamique” avec une lampe de 
test, ou, plus précisément, par ia méthode dite 
’’dynamique” utilisant ia haute-tension et un tube à éclats 
(stroboscopique). Comme nous sommes conscients que 
de nombreux électroniciens se sentent mai à l’aise à 
20 kV, nous avons, dans ce montage, associé les deux 
techniques, mais sans tube stroboscopique. Bien 
évidemment, rien que du semiconducteur!

stroboscope à 
semiconducteurs
Même pour un usage amateur, la 
méthode adynamique 12 V est loin 
d’être optimale, en raison de son 
imprécision et de sa relative com
plexité. Acquérir un tube strobosco
pique professionnel pour vérifier de 
temps à autre le calage correct du 
point d’allumage de sa totomobile 
peut, à raison, sembler quelque peu 
exagéré. Si vous faites partie des per
sonnes ayant une sainte horreur des 
tensions élevées, un simple coup 
d’oeil aux stroboscopes disponibles 
dans le commerce suffira à vous don
ner la chair de poule. N’oubliez pas 
que les tensions fournies par la 

bobine sont de l’ordre de 20 kV. Il est 
en outre utile de savoir que le repère 
présent sur le moteur concerne le 
cylindre numéro 1: la connexion de 
déclenchement du tube strobosco
pique doit être reliée au câble d’allu
mage du premier cylindre. Le jour 
où l’on décide d’effectuer le réglage, 
loi de Murphy pblige, la seule chose 
dont qn se souvienne est ”10° avant 
PAH”. Avec- ces moteurs montés 
transversalement, à l’endroit ou à 
l’envers, il n’est pas aisé de savoir où 
se trouve le cylindre n° 1, le moteur 
ne comportant pas la moindre indi
cation à ce sujet. La notice d’entre

tien en parle peut-être... Mais grâce 
au stroboscope à semiconducteurs, 
ces différents problèmes appartien
nent au passé.

Nouvelle manière
La première caractéristique visible 
de ce montage est l’absence de tube 
à éclats. Ce tube aurait en effet exigé 
la présence d’un convertisseur de 
tension pour faire passer les 12 V du 
réseau de bord du véhicule à la ten
sion de service de ce type de tube, 
tension comprise entre 300 et 500 V.

Figure 1. Le 
schéma du stro
boscope à semi- 
conducteurs ne 
comporte en fait 
guère plus que 
l'étage de 
déclenchement 
(MMV1), le 
sélecteur du 
nombre de cylin
dres. (IC2 + SI) 
et une "lampe " 
à éclats compor
tant 24 LED.
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La mise en oeuvre de LED simplifie 
bien des choses, mais il ne faut pas, 
en dépit des 24 LED que comporte 
l’appareil (figure 1) penser pouvoir 
effectuer un réglage en plein soleil. 
Mais par temps couvert, ou à l’abri 
de votre garage, la lumière fournie 
par les 24 semiconducteurs est plus 
que suffisante pour l’effectuer. 
L’astuce consiste en effet à faire cir
culer par les LED un courant impor
tant pendant une durée très brève 
(de l’ordre de 1,5 ms). Si votre batte
rie fournit 13,6 V (tension normale 
pour un moteur tournant au ralenti), il 
circule à travers chaque LED une 
crête de courant n’atteignant pas 
moins de 700 mA, raison de la mise 
en oeuvre de triplettes de LED asso
ciées à une résistance chutrice de 
4Q7, combinaisons attaquées par le 
transistor de commutation Tl qui les 
soumet pendant un bref instant à la 
totalité de la tension d’alimentation. 
Ces 700 mA par LED se trouvent en 
effet dans les limites admissibles à la 
condition stricte qu’il ne s’agisse pas 
là d’un courant permanent et que 
seules soient utilisées des LED rou
ges ordinaires (ce qui exclut les LED 
du type haut rendement).
Vous n’êtes pas sans savoir que quel 
que soit le cylindre, l’allumage n’a' 
lieu qu’un tour sur deux. Les impul
sions de courant sont synchrones 
aux informations fournies par le 
cylindre choisi, de sorte que pour un 
ralenti de 900 tr/mn, deux impul
sions de courant sont séparées par 
une durée de 60 s : 900 = 1/15 s, soit 
130 ms. Le rapport cyclique se situe 
ainsi aux alentours de 90 et la con
sommation de courant moyenne de 
chaque triplette de LED est de 
l’ordre de 8 mA. La consommation 
totale du montage en fonction atteint 
100 mA, le niveau du courant impul
sionnel que Tl doit supporter se 
situe alors à quelque 5,6 A. Cette 
situation explique l’épaisseur du trait 
reliant Tl, les LED et la masse. Les 
crêtes de courant nécessaires sont 
fournies par C4, procédé évitant à 
l’alimentation de plier les genoux. 
Venons-en au second procédé, non 
conventionnel celui-là. Normale
ment, la synchronisation est réalisée 
sur un cylindre en détectant (de 
manière inductive, capacitive ou 
même galvanique!) le signal présent 
sur le câble de bougie du cylindre 
concerné. Pour se mettre à l’abri de 
toute étincelle disruptive, il n’est pas 
question d’adopter cette dernière 
technique. Si à l’inverse, on prend le 
signal au primaire de la bobiné (la 
connexion allant au rupteur) et que 
l’on divise ce signal par quatre (dans 
le cas d’un moteur à 4 cylindres), on 
ne sait toujours pas quel est le cylin- 
dre auquel réagit le montage. Après 
Quelques instants de réflexion, on se 

rend compte qu’en fait, cela n’a 
aucune sorte d’importance.
Comment, dans ces conditions le 
montage fonctionne-t-il?

Le fonctionnement
Par l’intermédiaire des résistances 
R2 et R3 le signal pris au rupteur 
arrive à l’entrée du montage. Quel
ques impulsions en aiguille de 350 V 
mises à part, la tension disponible à 
cet endroit ne dépasse pas 12 V. pas 
le moindre danger donc. L’entrée 
TR du multivibrateur monostable 
MMV1 possède des caractéristiques 
de trigger de Schmitt, permettant de 
débarrasser l’impulsion d’horloge 
du compteur 4017 d’éventuelles 
impulsions de rebond. De plus, sa 
durée de stabilité de quelques 20 ms 
protège les LED contre une augmen
tation de courant dès que le régime 
du moteur dépasse 1 500 tr/mn. Le 
commutateur SI permet de sélecter 
le facteur de division correct (4 ou 6) 
en fonction du nombre de cylindres 
du moteur (4 ou 6). Après division 
par le facteur adéquat, les impul
sions d’horloge arrivent, par l’inter
médiaire de Sla au second multi
vibrateur monostable (MMV2) qui 
détermine la durée des impulsions 
de courant et donc celle de l’illumi
nation des LED. L ’ astuce de ce mon
tage est de permettre sa connexion 
sans autre forme de procès d’une 
part à la bobine, (relier le point ”+” 
à la borne de la bobine connectée 
au plus de la batterie ou même 
directement au plus de cette'der
nière), et d’autre part à la masse, (bat
terie, moteur ou châssis). Moteur 
tournant, un léger clignotement se 
superpose à l’illumination des LED. 
Placer les LED à l’endroit où devrait 
se trouver le point de repère du 
calage et par action sur de SI recher
cher la position de ce dernier provo
quant l’apparition du repère. Il doit 
être visible dans l’une des positions 
de SI, car lè moteur ne possède pas 
plus de cylindres que le commuta
teur de positions.

La construction
■ La mise en place des trois circuits.

Figure 3. Si l'on 
ne dispose pas 
du BUZ convena
ble, on pourra 
fabriquer un 
pseudo- 
FETVMOS'à 
l'aide d'un dar
lington. A noter 
que la valeur de 
R7 passe alors à 
1 Ici?.

intégrés sur un morceau de circuit 
imprimé à pastilles ne devrait pas 
vous poser trop de problèmes. Le 
positionnement des LED, de C4 et de 
Tl demande un peu plus de soins. La 
figure 2 montre la manière la plus 
pratique de positionner les LED. Les 
8 triplettes de LED sont implantées 
de manière à laisser libre un point 
central. Pour cela, on implantera les 
LED de 5 mm l’une contre l’autre sur 
un morceau de circuit à pastilles au 
pas de 2,54 mm. On veillera à ce que 
la longueur de l’interconnexion de 
cette platine de LED avec C4 et Tl 
soit aussi courte que possible et 
qu’elle soit réalisée avec du fil de 
câblage de 1 mmz de section au 
minimum.
Si vous deviez rencontrer des pro
blèmes de disponibilité du FETV- 
MOS type BUZ 71/72, il vous restera 
l’alternative de le remplacer par un 
darlington du type BD 675/677/679,. 
Il faut alors augmenter la valeur de 
R7 et la faire passer à 1 kQ.
Il n’y a aucune contre-indication à 
augmenter le nombre de LED pour 
atteindre une intensité lumineuse 
plus importante. Avec 12 triplettes de 
LED (au îièu des 8 du schéma) il est 
aussi possible de former un carré (6 
x 6 LED). Le courant impulsionnel 
passe dans ce cas à 8,4 A et le dar
lington de remplacement sera alors 
du type BD 643/645/647/649. K

Figure 2. Vaia la 
disposition la 
plus efficace des 
24 LED flashant 
leur lumière.
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On entend souvent dire qu’avec un micro-ordinateur, on 
peut tout faire. Tout? Non certainement pas. Mais s’il y a 
un domaine dans lequel les processeurs de tout poil 
peuvent vraiment donner toute ia mesure de leurs 
capacités, c’est en métrologie des grandeurs électriques, 
ii sera donc question ici de transformer un micro
ordinateur en oscilloscope numérique à mémoire. Un 
projèt excitant...

microscope
1ère partie

R. van Linden

l’ordinateur oscilloscope

L’oscilloscope est l’instrument de 
mesure par excellence. Tout électro
nicien, même amateur, finit un jour 
ou l’autre par en envisager l’acquisi
tion. Le plus souvent, c’est après une 
longue quête du meilleur rapport 
qualité/prix (doublée d'un choix dif
ficile entre appareils neufs et bonnes 

occasions et entrecoupée de pério
des d’hésitation) que l’on finit par se 
jeter dans la Mer des Compromis, 
avec pour seule bouée un porte- 
monnaie gonflé d’économies. Si, en 
plus de cela, notre électronicien ne 
sait pas rester insensible au chant 
des sirènes de la micro-informati

que, et qu’il rêve d’acquérir telle 
nouvelle machine dont il entend dire 
tant de bien, le problème se corse: 
les budgets implosent (le vide inté
rieur. ..), les banquiers voient rouge 
(pas de compensation automatique 
de Voffset négatif... ), et les fins de 
mois budgétaires deviennent si cata-
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Figure 1. Synop
tique de MIC
ROSCOPE. Le 
convertisseur 
N/A et le con
vertisseur A/N 
sont un seul et 
même circuit 
intégré.

strophiques qu’il ne reste plus qu’à 
voler le dernier Elektor paru.

Monologue: - Fichtre! Je n’en crois 
pas mes yeux... En couverture du 
numéro de Septembre, je découvre 
MICROSCOPE, un superbe monta
ge ELEKTOR pour faire un oscillo
scope numérique d’un micro-ordina
teur! Mais c'est la solution. Au lieu 
d’acheter un micro et un oscillo, je 
consacre toutes mes économies à un 
micro encore plus puissant que ce
lui qui me plaisait déjà bien, je 
n’achète pas d’oscillo, mais je me 
construis MICROSCOPE. J’appren
drai une foule de choses, cela me fe
ra au moins une application vraiment 
intéressante pour l’ordinateur (dont 
Je ne sais pas encore trop quoi faire), 
e’ j’aurai à ma disposition un oscillo
scope dont les performances couvri- 
ront largement mes besoins. Vive 
Elektor!
Fin du monologue

Notre MICROSCOPE est un ensem- 
composé d'une partie matérielle 

(Un circuit électronique) et d'une 

partie immatérielle: le logiciel de 
commande sous la forme d’un listing 
BASIC pour BBC, Electron, Commo
dore 64, et peut-être pour MSX. Ce 
logiciel sera disponible gratuite
ment, en même temps et aux mêmes 
sources que le circuit imprimé. Cet 
ensemble sera présenté dans deux 
articles au moins, dont celüi-ci est 
le premier. La suite au prochain 
numéro...

Les sous- 
ensemb/es » -
Le synoptique de la figure 1 va nous 
permettre de nous familiariser avec 
le montage. Le circuit d’entrée est 
purement analogique. Un commuta
teur CA/CÇ (ou AC/DC si l'on préfè
re), un atténuateur et un amplifica
teur. Le commutateur et l'amplifica
teur sont commandés numérique
ment, de même que la tension de 
décalage (offset) qu’il est possible 
d’ajouter au signal d’entrée, grâce à 

un convertisseur N/A. Un convertis
seur A/N rapide échantillonne le 
signal analogique en mots de 7 bits, ■ 
qui sont mis en mémoire ensuite. 
Les signaux numériques résultant de 
la conversion sont appliqués égale
ment à un comparateur. Celui-ci re
çoit par ailleurs le niveau de ré
férence pour le déclenchement. Se
lon le choix entre flanc de déclen
chement ascendant ou descendant, 
le comparateur donne le signal de 
déclenchement qui prend la forme 
du huitième bit de chaque échantil
lon mémorisé.
La mémoire est organisée en deux 
blocs de 256 octets chacun. Le pre
mier bloc contient 256 échantillons 
prélevés avant le point de déclen
chement, et le deuxième contient les 
256 échantillons prélevés à partir du 
seuil de déclenchement. On aura 
saisi immédiatement que cette ma
nière de procéder permet de dispo
ser des modes de pré-déclenche
ment (visualisation du signal analogi
que avant le seuil de déclenche
ment) et de post-déclenchement 
(visualisation de la portion du signal
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Figure 2. Sché
ma complet de 
MICROSCOPE. 
Le convertisseur 
A/N choisi est 
du type à con
version parallè
le, caractérisé 
par un temps de 
conversion extrê
mement court.
La complexité 
du circuit est 
à mettre au 
compte des exi
gences d'une 
part de la com
munication avec 
l'ordinateur, 
et de celles, 
d'autre part, de 
la synchroni
sation des 
signaux.
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analogique à partir du seuil de déc
lenchement). La logique d’adressa
ge de la mémoire est assez com
plexe.
La base de temps est un des organes 
essentiels de tout oscilloscope. Ici 
nous disposerons de 16 calibres, ob
tenus à partir d’une référence à 
quartz.
L’interface entre MICROSCOPE et 
l’ordinateur est un double port de 
8 bits. La commande de MICRO
SCOPE est intégralement prise en 
charge par le logiciel: tout se passe 
sur l’écran et le clavier de l’ordi
nateur.

Le circuit
Avec la figure 2, nous prenons le cir
cuit à bras le corps. Impressionnant, 
n’est-ce pas? Il ne faut pas moins 
d’une carte au double format euro
péen pour caser tout ce petit 
monde...
Pour changer, l’entrée ne se trouve 
pas sur les bords du dessin, mais en 
plein milieu. Elle attaque directe
ment le commutateur CA/CC (cou
rant alternatif/courant continu) qui 
n’est rien d’autre qu’un relais DIL 
■Rel) permettant de court-circuiter 
m condensateur (C4). Puis vient l'at- 
énuateur composé d’un premier 
itage qui permet une atténuation de 
, 2 ou 5, et d’un deuxième étage qui 
’eut atténuer une, dix ou cent fois: 
leux circuits intégrés multiplexeurs 
IC23 et IC24) permettent d’effectuer 
3 choix du facteur d’atténuation à 
aide du logiciel. Les deux multi- 
lexeurs d’IC23 sont commandés 
ar les lignes V0 et VI, ceux d’IC24 
ar V2 et V3. La plage d'atténuation 
étend de 10 mV/div à 5 V/div. On re
arquera le choix de relais pour le 
remier étage d'atténuation, justifié 
ir la valeur éventuellement élevée 
ïs tensions appliquées à l'entrée 
t circuit. Les diodes DI.. .D8 sont 
rilleurs là pour protéger les ent
es contre des tensions trop éle- 
es. Divers condensateurs (fixes et 
istables) permettent de créer une 
mpensation indispensable pour la 

restitution des signaux carrés. L ’ am
plitude maximale du signal à la sor
tie du deuxième atténuateur est de 
80 mVtt. Les amplificateurs opéra
tionnels Al, A2 et A3 sont là pour 
amener ce signal à 2 Vtt: ainsi, la pla
ge de conversion du convertisseur 
A/N est utilisée au mieux, et la réso
lution de l’image est optimale. Au ni
veau de A3, on ajoute une tension de 
décalage qui permettra de déplacer 
le signal sur l’axe de visualisation 
vertical (Y-position}. Cette tension est 
issue d’un convertisseur N/A, logé 
avec le convertisseur A/N rapide sur 
la puce de IC11. L’ordinateur pourra 
envoyer les codes de commande de 
la tension de décalage sur les lignes 
OF0.. .OF6. La valeur standard de 
cette tension est très précisément de 
1 V, de sorte que le signal mesuré 
soit dans la plage de conversion 
A/N. Il n’est pas possible de traiter 
des tensions continues négatives. 
Précisons encore que des dix bits 
disponibles sur le convertisseur 
N/A, on rien utilise que sept, ce qui 
suffit amplement pour générer la 
tension de décalage.
Le signal de sortie de A3 est appli
qué au convertisseur A/N. Il s’agit 
d’un convertisseur très rapide, du ty
pe flash, ou à conversion parallèle. Si 
l’on parle de conversion parallèle, 
c’est parce que pour chaque pas de 
conversion, ce convertisseur possè
de un comparateur distinct. Soit 256 
comparateurs en tout... et en paral
lèle! Ce qui lui permet de tenir un 
temps de conversion aussi rapide 
que 26,3 ns (38 MHz). La plus haute 
fréquence d’horloge utilisée dans 
notre circuit est de 8 MHz; elle don
ne donc huit échantillons par pério
de sur un signal d’entrée de 1 MHz. 
Le fait de n’utiliser que sept bits pour 
les échantillons est le résultat des 
choix de conception du montage. 
Cette résolution est suffisante sur un 
écran d’ordinateur. Le huitième bit 
est utilisé, nous l’avons déjà signalé, 
pour le déclenchement. Nous y re
viendrons. La tension de référence 
des deux convertisseurs est générée 
dans le circuit intégré lui-même. Le 
seul composant externe à IC11 est le 
condensateur C50.

La mémoire est faite de circuits rapi
des: il s'agit de mémoires IMS1420 
de 4 K x 4 bits, dont le temps d’ac
cès est de 45 ns. Ces circuits sont uti
lisés deux par deux pour obtenir un 
format de donnée de huit bits. Les 
lignes de données de la mémoire 
sont reliées aux sorties du convertis
seur A/N par l’intermédiaire du tam
pon IC12. On n’utilise en fait que 
512 octets de la capacité de mémoire 
disponible. Le reste est disponible 
pour d’éventuelles extensions ulté
rieures.
La conversion et la mise en mémoire 
des signaux sont cadencées par un 
signal d’horloge lui-même issu de la 
base de temps. La conversion est 
lancée par le flanc descendant du 
signal d’horloge; au même instant a 
lieu l’incrémentation des compteurs 
d’adresse de la RAM (IC21 et IC22). 
Cette RAM est organisée en deux 
pages qui s’étendent l’une de 00 à 
FF, et l’autre de 100 à 1FF. Tant qu’au
cun signal de déclenchement n'a été 
reçu, les données sont stockées en 
page 1. Aussitôt que le signal de 
déclenchement intervient, l’octet en 
cours de traitement voit son bit 7 mis 
à ”1”: à partir de ce moment, les in
formations sont écrites en page 2 
(voir figure 3). Une fois que cette pa
ge est pleine, le stockage des infor- 
matoons est suspendu: l’ordinateur 
reçoit un signal READY.
Cette manière de procéder garantit 
que l’on a en mémoire les 256 échan
tillons qui précèdent le seuil de déc
lenchement et les 256 échantillons 
qui le suivent, sans risque de sur
charge. Il ne reste plus à l’ordinateur 
qu’à lire ces 512 échantillons, pour 
qu’un nouveau cycle d’échantillon
nage puisse commencer. Une fois 
que la mémoire est remplie, le déc
lenchement est bloqué durant 256 
impulsions d’horloge à l'aide du sig
nal INH.
La base de temps, à l’extrême gau
che du schéma, est composée d’un 
oscillateur à quartz (Ni et N2), de di
viseurs par 2 et par 5 (IC2... IC5), et 
du multiplexeur IC6 qui permet à 
l’ordinateur de choisir la fréquence 
d’horloge du système de conversion 
(CLK).
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Figure 3. La mé
moire de MI
CROSCOPE est 
divisée en deux 
pages. La pre
mière comporte 
les 256 octets 
précédant le 
seuil de déclen
chement, et la 
deuxième les 
256 octets sui
vant le seuil de 
déclenchement. 
Un bit de dé
clenchement 
marque le passa
ge d'une page à 
l'autre.

Figure 4. Interfa
ce de communi
cation entre 
MICROSCOPE et 
un micro
ordinateur.

Dans la partie supérieure de la fi
gure 2, nous trouvons les verrous 
IC7.. .IC9 qui permettent à l’ordina
teur d’envoyer des informations vers 
MICROSCOPE à travers le port PB0..
.. PB7, et IC10 qui entre en jeu lors 
de la lecture du contenu de la mé
moire par l’ordinateur. La sélection 
du verrou à activer est effectuée à 
l’aide des lignes PAS PA1, PA2 et 
PA4.
IC15 et IC16 forment le comparateur 
de déclenchement. Ils reçoivent 
d'une part la valeur de consigne pro
duite par l'ordinateur pour détermi
ner le seuil de déclenchement et 
d’autre part la valeur numérique de 
chaque échantillon. Le niveau logi
que de la sortie Q d’lC16 change 
chaque fois que la valeur de con
signe est dépassée, dans un sens ou 
dans l’autre.
La sortie du comparateur est reliée à 
un quadruple multiplexeur (IC17). Le 
premier étage (IC 17a) permet de 
choisir entre déclenchement inter
ne et déclenchement externe. Le 
deuxième étage (IC17b) donne le 
choix entre le signal de déclenche
ment direct ou inversé, c’est-à-dire le 
déclenchement sur flanc ascendant 
ou descendant.
Ensuite, le signal de déclenchement 
est combiné aux signaux CLK et INH 
par FF1 et FF2. Cette dernière bascu

4 ports E/S

le fournit le bit 7 à mettre en mé
moire avec chaque échantillon nu
mérique. Ce huitième bit est verrou
illé par FF3, puis appliqué au multi
plexeur IC20a comme neuvième bit 
d’adressage de la mémoire (commu
tation de page).
Lors de la lecture du contenu de la 
mémoire, le multiplexeur IC20a utili
se le signal INH comme neuvième 
ligne d’adrésse. Lors de l’écriture 
des données dans la mémoire, ce 
multiplexeur utilise le signal de sor
tie de la bascule FF3.
Lorsque ce neuvième bit d’adresse 
passe au niveau logique haut, le 
compteur d’adresse est remis à zéro 
grâce au réseau RC R3/C3.
Pour conclure cette description, 
voici une énumération de tous les si
gnaux importants de MICROSCOPE.

Les signaux
La figure 4 indique comment relier 
l’ordinateur au MÎCROSCOPE. U y a 
en tout 17 lignes: PA0... PA7, 
PB0.. ,PB7 eTCÀl,

MAN — Signal de déclenchement 
manuel sur le clavier de l’ordinateur. 
Il assure la mise à ”1” de la bascule 
FF2 à travers N8 qui garantit la 
synchronisation du signal MAN et du 
signal d’horloge CLK.

CPUL — Signal d’horloge pour la 
lecture du contenu de la RAM appli
qué à IC20b. Il est produit par l’ordi
nateur.

INH — Signal d’inhibition du déclen
chement (à travers FF2) empêchant 
la surcharge de la première moitié 
de la RAM par de nouvelles données 
tant que les anciennes n’ont pas été 
lues.

C/I — Signal de lecture (”0”) ou 
d’écriture (”1”) dans la mémoire. La 
lecture est eifectuée par l’ordinateur, 
l’écriture par MICROSCOPE; c'est 
l’ordinateur qui commande cette 
ligne.

EXT — Lorsqu’il est haut, ce signal 
active l’entrée de déclenchement

OFfl.. .OF6 - Valeur numérique 
(7 bits) de la tension de décalage. La 
valeur standard doit être 1000000 Ou 
0FFFFFF pour que la tension de dé
calage soit de 1V (OF6 = bit de 
poids le plus fort).

AC/DC — Le relais Rel est activé 
lorsque cette ligne est au niveau lo
gique haut: le condensateur C4 est 
court-circuité et MICROSCOPE est 
donc en mode ’’courant continu”.

Tft. .T6 — Valeur numérique du seu
il de déclenchement programmé 
par l’ordinateur. ATTENTION! Pour 
le déclenchement lors du passage 
par zéro du signal, la valeur numéri
que doit être exactement 1000000 
(T6 = bit de poids le plus fort).

+ /----- Signal de polarisation par 
l’ordinateur du flanc de déclenche
ment.

READY — Signal de fin de saisie de 
données émis par MICROSCOPE 
lorsque la deuxième page de mé
moire est remplie, invitant l’ordina
teur à lire le contenu de la RAM. 
L ’ horloge interne est bloquée pen
dant ce temps.

TB0.. .TB3 — Valeur numérique de 
la base de temps. 0000 correspond à 
1 ps/div. et 1111 à 0,1 s/div. (TB3 = bit 
de poids le plus fort).

Vfl.. .V3 — Valeur numérique de la 
sensibilité d’entrée ou calibre de 
mesure. 0000 correspond à 
10 mV7div. et 1010 à 5 V7div. (V0 = bit 
de poids le plus fort).

Dl. i ,D7a, D7b — Ligne de données 
pour la lecture des informations par 
l’ordinateur (D7a = bit de poids le 
plus fort; D7b = bit de déclenche
ment).

Il ne fait aucun doute pour nous que 
cette liste de signaux sera ressentie 
par beaucoup de lecteurs comme 
une incitation à la programmation. 
En effet, il y a dans cette énuméra
tion tout ce qu’il faut pour commen
cer à faire son propre programme de 
commande pour MICROSCOPE... 
Avec un programme en BASIC d’une 
centaine de lignes, on peut déjà faire 
des choses étonnantes sur là plupart 
des micro-ordinateurs courants.
Cependant, dès le mois prochain, 
nous mettrons à la disposition de nos 
lecteurs des programmes complets 
pour BBC, Electron et Commodore 
64. Nous annonçons la version MSX 
sous toutes réserves, car à l'heure de 
mettre sous presse ce numéro, elle 
riest pas encore prête. M

externe.
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Surveillance électronique du niveau d’un liquide

auto-pompe
contrôle, corrige, et donne l’alarme

L’eau constitue l’un des biens les plus précieux de ¡’être 
humain. Lorsqu’elle fait défaut, ou qu’ii y en a trop, ceia 
peut avoir des conséquences désastreuses. Si l’on désire 
contrôler artificiellement le niveau d’un liquide quel qu'il 
soit, à condition cependant que ceia soit techniquement 
possible, une pompe automatique, (d’où le titre d’auto
pompe), pilotée électroniquement est une option digne 
d’être prise en considération. Grâce aux deux capteurs 
dont elle est dotée, notre auto-pompe se charge de 
maintenir /’eau (ou tout autre liquide) entre deux limites 
définies par les capteurs.

Les applications pratiques d’une 
pompe automatique sont très nom
breuses. Vous possédez un joli mini
yacht en bois amarré dans l’une des 
marinas de l’Atlantique ou de la côte 
d’Azur. Un beau jour vous découvrez 
une légère fuite dont vous n’arrivez 
pas à déceler l’origine. Vous aime
riez bien évidemment le retrouver 
flottant sur les vagues et non pas 
reposant sur le fond vaseux après un 
hiver pluvieux. Il vous suffit 
d’implanter cette auto-pompe, adap
tée à la tension de bord de votre 
bateau pour résoudre votre pro
blème.
Autre exemple typique (qui est d'ail
leurs à l’origine de la conception de 
ce montage: supposons que vous 
vouliez installer dans votre cave une 
chaudière de chauffage central à 
haut rendement, chaudière dont 
l'une des particularités est de pro
duire de l’eau de condensation qu’il 
faut évacuer d’une manière ou d’une 
autre. Une cave est par définition 
souterraine, de sorte que très sou
vent l’endroit où l’on pourrait envisa
ger de refouler l’eau de condensa-
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tion se trouve à un niveau notable
ment plus élevé que la surface sur 
laquelle repose la chaudière. Une 
telle situation est exactement la situ
ation de prédilection de notre auto
pompe. L’eau de condensation pro
duite par la chaudière est recueillie 
dans un réservoir d’où une pompe 
puissante la refoule à un niveau suffi
sant pour en permettre l'écoulement 
dans le premier siphon d’eaux usées 
venu. Un circuit électronique se 
charge de mettre la pompe en fonc
tion lorsque cela est nécessaire et 
évite son désamorçage. Si pour quel
que raison que ce soit, il se produi
sait une inondation, ou que la pompe 
soit dans l’incapacité de faire baisser 
le niveau dé liquide dans le résér- 
voir, un système d'alarme se déclen
che "invitant” le locataire à venir à la 
rescousse.
Le croquis de la figure I donne le 
plan de l’ensemble de l’installation. 
La présence d’un transformateur 
d’isolation s’explique par le désir de 
supprimer tout risque que pourrait 
constituer la combinaison eau + ten
sion secteur. Le transformateur d’ali
mentation de l’électronique de 
l’auto-pompe, le circuit de régulation 

Figure 7. L 'une 
des applications 
envisageable de 
l'auto-pompe est 
l’évacuation des 
condensais d'une 
chaudière à haut 
rendement instal
lée dans une 
cave. Deux cap
teurs, S2 et S3, 
permettent au 
montage de sur
veiller le niveau 
du liquide dans 
le réservoir, et 
en fonction des 
informations 
qu'ils fournissent, 
l'électronique 
prend les mesu
res qui s'impo
sent. Un capteur 
implanté au 
niveau du sol, SI, 
détecte toute 
inondation due à 
un débordement 
ou une fuite.

A= transioimaleur d’isolation
B= transformateur d'alimentation + relais
C= réservoir
D= pompe
E= électronique
F= lignes d’alimenlatlon de la pompe
G= lignes d'alimentalton du circuit
H- évacuation
86085 1

1

et le relais de commande de la 
pompe, seront, (sécurité oblige), 
implantés dans un boîtier réservé à 
leur intention. L'électronique est 
disposée à proximité du réservoir. 
Deux capteuis (S2 et S3) placés dans 
ce dernier détectent les niveaux 
minimum et maximum du liquide. 
Lorsque le liquide atteint le niveau 
maximum, l'électronique active le 
relais qui démarre la pompe de 
vidange. Pour éviter le désamorçage 
de la pompe, (ce qui ne manque pas 
d’avoir des conséquences funestes 
sur le fonctionnement et la durée de 
vie de la plupart des pompe non 
auto-amorçantes), la pompe est arrê
tée dès que le capteur S2 signale 
que le niveau du liquide a atteint la 
limite basse. Un troisième capteur SI 
est placé à même le sol du local à 
surveiller et signale un éventuel 
début d’inondation. A la moindre fla
que suspecte il donne l’alarme par 
l’intermédiaire du buzzer que com
porte le montage. Une situation dans 
laquelle le liquide reste au niveau 
maximum et ce en dépit de la mise 
en fonction de la pompe pendant 
une certaine durée entraîne égale
ment le déclenchement de cette 
alarme.

L’électronique 
dans le détail
Le schéma de la figure 2 n’exige que 
peu d'éclaircissements. Comme 
indiqué plus haut, l’implantation 
d’un transformateur d’isolation (Tri) 
est fortement conseillée. Ce transfor
mateur prend place, avec le transfor
mateur d’alimentation (Tr2) et le 
relais (Re), dans un boîtier en plasti
que réservé à ces sous-ensembles, 
Le circuit de l’alimentation du mon
tage est extrêmement simple: un 
transformateur 15 V/l A (Tr2), un pont 
de redressement (Bl) et les con
densateurs de filtrage et de lissage 
classiques. En parallèle sur les 
diodes de redressement on dé
couvre quatre condensateurs anti
ronflement dont la fonction est d'éli
miner les parasites secteur générés 
par les impulsions de courant des 
redresseurs.
La figure 3 donne le schéma de 
l'électronique de contrôle de l'auto- 
pompe. Les capteurs SI...S3 pris 
dans un circuit de tension alternative 
donnent une indication sur le niveau 
du liquide. Pourquoi un circuit de 
tension alternative plutôt qu’un cir
cuit de tension continue? Ce dernier 
type de circuit aurait l’inconvénient 
d’être rapidement mis hors fonction 
à la suite de phénomènes d’élec- 
trolyse dûs à la tension continue. 
Immergés, les capteurs deviennent 
conducteurs. L’oscillateur centré 
sur N6 fournit un signal rectangulaire 
que les condensateurs C3.. ,C6 dé
barrassent de sa composante conti
nue, le signal alternatif ainsi obtenu 
est ensuite transmis aux capteurs. 
Chaque capteur est suivi d’un étage 
à transistor identique comprenant le 
transistor T3abc et les composants 
connexes. Par action sur PI on ajuste 
la sensibilité du circuit de détection. 
Le condensateur C3 lisse la tension 
alternative que T3 redresse de 
manière à éviter que le circuit ne 
réagisse à la moindre impulsion 
parasite de faible durée. Au repos, 
l’étage à transistor devient conduc
teur au rythme des crêtes de la ten
sion alternative. La tension aux 
bornes de C3 est alors peu élevée 
(ce condensateur se déchargeant 
plus rapidement à travers R5 qu’il ne 
se charge à travers R6). Lorsque l’un 
des capteurs est immergé dans de 
l’eau (ou tout autre liquide conduc
teur), la tension alternative est court- 
circuitée et l’étage à transistor con
cerné fait passer au niveau logique 
bas (”0”) la sortie du trigger de 
Schmitt (NI, N2 ou N3) placé à sa 
sortie.
De nombreux niveaux logiques (”1” 
et ”0") sont indiqués sur le schéma. 
Ces niveaux sont ceux que l’on 
observe aux points considérés lors-
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Tableau 1
que le circuit est au repos, c’est-à- 
dire lorsque le niveau du liquide se 
trouve entre les deux valeurs limites 
et que le détecteur d'inondation est 
sec. Ils constituent une aide pré
cieuse pour la compréhension du 
fonctionnement du circuit et/ou lors 
d'un éventuel dépannage.
Supposons que le capteur SI voie 
déferler sur lui un mini-raz de marée 
par lequel il serait submergé. Dans 
ces conditions, la sortie de NI est 
basse, situation ayant deux consé
quences: La LED D6 s’illumine signa
lant l’inondation (au cas où vous 
n'auriez pas encore les pieds mouil
lés vous-même); simultanément, par 

i l’intermédiaire de N13, les géné
rateurs de signaux rectangulaires à 
fréquence basse et haute, centrés 
respectivement sur les portes N14 et 
N17 sont déclenchés, la première 
provoquant le clignotement de la 
LED D5 et la seconde entraînant 
l’entrée en fonction d’un résonateur 
piézo (Bz) qui se met à générèr un 
signal d’alarme intermittent.
La chronologie des évènements lors 
de l'activation du capteur de niveau 
maximum (S3) ou de niveau mini
mum (S2) est quelque peu plus com

plexe. Par l’intermédiaire de la 
combinaison de portes placées à la 
suite de N2 et N3, le circuit "décide” 
de la conduite à tenir: démarrer la 
pompe ou l'arrêter. Le type d'action 
à effectuer est déterminé par la po
sition de la bascule bistable (flip- 
flop) N8/N10. Au repos, la sortie de 
N10 se trouve au niveau bas, la 
pompe se trouve à l’arrêt. Supposons 
que le capteur S3 détecte un dépas
sement du niveau maximal. La sortie 
de NIC passe assez rapidement au 
niveau haut provoquant ainsi l'entrée 
en fonction de la pompe. Le flip-flop 
garde son état initial jusqu’à ce que 
le repère inférieur soit atteint. A cet 
instant le flip-flop bascule, provo
quant l’arrêt de la pompe. Le circuit 
attend ensuite que le liquide at
teigne à nouveau le niveau maximal 
pour relancer le processus que nous 
venons de décrire.
Si le temps nécessaire à obtenir une 
baisse du niveau du liquide est trop 
important (la situation est critique, 
la pompe ne fonctionnant pas ou 
n’étant pas en mesure de faire face à 
la situation), le réseau R7/C4 produit 
l’activation de l’alarme acoustique 
par l'intermédiaire de la porte N12

S1: détecteur d’inondation
S2: détecteur de niveau minimum
S3: détecteur de niveau maximum

LED D5: clignote lorsque le sol est inondé ou 
qu'en dépit de la mise en fonction de 
la pompe, le niveau d'eau ne baisse 
pas (alarme!

LED D6: indique que le sol est inondé
LED D7: indique que le niveau du liquide 

dépasse la position du repère de 
minimum

LED D8: s'illumine lorsque le niveau du liquide 
atteint le repère de maximum

LED D9: signale que la pompe devrait être en 
fonction

(les sorties des portes N5 et N10 se 
trouvent alors au niveau haut).
Le circuit comporte en outre une 
sortie d’alarme supplémentaire (Al 
activation par niveau bas) à laquelle 
on peut connecter le système 
d’alarme de son choix.
Le tableau 1 récapitule les situations 
visualisées par les LED.

2 Figure 2. Par 
mesure de Sécu
rité, l’auto-pompe 
est alimentée par 
le secteur à tra
vers un transfor
mateur d’isola
tion. Le transfor
mateur d'alimen
tation, l’électro
nique associée 
implantée sur un 
morceau de cir
cuit à pastilles et 
le relais sont pla
cés dans un boî
tier plastique 
réservé à leur 
intention.



Liste des composants 
de l’alimentation

Résistances:

R1 = 100 Q/2 W

Condensateurs:

C1 = 2 200 p/25 V
C2 = 100 n MKT 
C3...C6 = 22 n/100 V

Semiconducteurs:

DI = 1N4001
B1 = B40C1500

Divers:

F1 = fusible 0,8 A lent 
F2 = fusible 0,5 A lent 
F3 = fusible 0,1 A lent 
3 porte-fusibles pour 
circuit imprimé

Tr1 = transfo 
d'isolation 220/220 V, 
120 VA

Tr2 = transfo 15 V/ 
0,5 A au secondaire

Re = relais à 2 contacts 
travail, courant de 
bobine max 250 mA

Figure 3. A 
l'exception du 
relais et de l'ali
mentation, toute 
l’électronique de 
l'auto-pompe est 
rassemblée sur 
ce schéma. Les 
niveaux logiques 
indiqués sont 
ceux présents 
sur le montage 
au repos lorsque 
le niveau du 
liquide se trouve 
à l'intérieur des 
limites définies 
par les repères 
MINI et MAXIM.

Figure 4. Dessin 
de la surface 
cuivrée d’un 
capteur de sol. 
Pensez à étamer 
(à la soudure) les 
pistes de cuivre 
pour éviter que 
l'oxydation ne 
mette rapide
ment le capteur 
hors-fonction.

Le côté pratique 
des choses
La figure 5 donne le dessin recto- 
verso d’une platine destinée à rece
voir l’électronique de la figure 3. Le 
circuit imprimé placé dans un boî
tier en plastique est fixé sur la paroi 
du réservoir (voir plan de la figure 1). 
Le transformateur d’alimentation, 
l’électronique associée et le relais 
seront implantés sur un morceau de 
circuit d’,expérimentation à pastilles 
et placés dans un boîtier en plasti
que réservé à leur intention. Choisis
sez un relais au courant d’excitation 
inférieur ou égal à 250 mA et dont la 
tension de fonctionnement ne soit 
pas supérieure à 20 volts. Ce n’est 
qu’en cas d’utilisation d'un relais à 
tension de fonctionnement infé
rieure à cette valeur, qu’il vous fau
dra implanter RI, résistance dont la 
valeur doit être telle que la tension 
présente sur les contacts du relais 

corresponde à la valeur de tension 
nominale du relais utilisé.
L'utilisation d'un transformateur 
d’isolation supprime le problème de 
la mise à la terre de la pompe. Pour 
votre sécurité, utilisez, pour abriter 
le transformateur d’isolation, l’ali
mentation et l'électronique corres
pondante, un boîtier en plastique 
exclusivement. Implanter l’électroni
que de contrôle le plus près pos
sible du réservoir à surveiller, car la 
sensibilité aux parasites des câbles 
de liaison allant aux capteurs est 
directement proportionnelle à leur 
longueur. Les capteurs de niveau S2 
et S3 pourront prendre la forme de 
prises jack châssis. Lors de leur 
implantation, on veillera à une par
faite étanchéité de l’ensemble; ne 
pas hésiter à utiliser de la colle 
à deux composantes par exemple. 
Implantez les capteurs de manière à 
ce que, lors de la baisse de niveau 
du liquide, il ne puisse pas s'y fixer 
de goutte (qui entraînerait des 

erreurs.de détection). La solution la 
plus simple pour éliminer tous les 
problèmes d’étanchéité et de résis
tance à la corrosion est dlutiliser un 
réservoir en matière plastique.
Le capteur détecteur d’inondation 
est réalisé à l’aide d’un morceau de 
circuit imprimé doté d’une matrice 
de cuivre en volutes telle celle de la 
figure 4.

Os 
■ M ma ■Mb

erreurs.de


elektor
septembre 198665

Liste des composants 
du circuit de 
détection

Résistances:

R1,R6a,b,c = 100 k
R2 = 10 Q
R3a,b,c,R4a,b,c = 10 k
R5a,b,c = 100 Q
R7.R10 = 1 M
R8 = 1 k
R9 = 470 k
R11...R15 = 820 Q
P1a,b,c = ajustable 
50 k

Condensateurs:

C1 = 2n2
C2a,b,c = 47 n MKT
C3a,b,c,C4,C8 = 10 p/ 

16 V
C5 = 1 p/16 V
C6 = 680 p
C7 = 100 p/25 V
C9... C12 = 100 n

Semiconducteurs:

D1a,b,c,
D2.. D4 = 1N4148

D5 . D9 = LED 3 mm 
rouge

T1,T3a,b,c, = BC 547B

T2 = BC 557B
IC1.IC4 = 40106
(74HC14)

IC2 = 4011
IC3 = 4093
IC5 = ULN 2Q04
IC6 = 7812

Divers:

Bz1 = buzzer piézo 
250 mA

Pour éviter que le liquide ne dé
borde du réservoir, il est indispen
sable que la pompe ait une capacité 
de refoulement suffisante correspon
dant à la quantité d’eau à évacuer. 
Une pompe de machine à laver de 
rebut, (la machine à laver, pas la 
pompe) convient parfaitement, car 
elle possède une capacité de refou
lement importante; elle est en outre 
conçue pour résister à des liquides 
relativement agressifs.
On s’aidera du plan de la figure 1 
pour réaliser celui de son instal
lation. Veillez, dans le cas de mise en 
oeuvre d’une pompe de machine à 
laver à placer cette dernière au point 
le plus bas de l’installation (ce type 
de pompe riétant pas auto-amor- 
çant). Veillez en outre à ce qu’il ne 
puisse pas y avoir de transfert de 
liquide du point d’évacuation (de 
l’égout) vers le réservoir et connec
tez le tuyau d’évacuation à un siphon 
(anti-odeurs) connecté lui-même au 

tout à l’égout.
Nous en arrivons à la procédure de 
réglage de l’auto-pompe. Tourner 
les potentiomètre Pla, Pib et Pic de 
manière à ce que leur curseur res
pectif soit à la masse. Remplissez le 
réservoir jusqu’à ce que le capteur 
de maximum S3 soit immergé. Agir 
lentement sur Pic jusqu’à obtenir le 
démarrage de la pompe. Si quelques 
instants plus tard l’alarme acoustique 

■ se déclenche, il faut modifier la 
valeur de C4: nous reviendrons à ce 

, point. Attendre que le niveau ait 
baissé' au point de mettre à sec le 
capteur S2 et agir sur le potentio
mètre Pib jusqu’à obtenir l’arrêt de 
la pompe. Immergez le capteur 
SI et modifiez la position de Pla 
jusqu’à obtenir le déclenchement de 
l’alarme sonore.
Court-circuitez le capteur de maxi
mum (S3). La pompe doit entrer en 
fonction; en maintenant le court- 
circuit on fait ’’croire” à l’électroni-

que qu’en dépit des efforts ahanants 
de la pompe, le niveau de liquide ne 
baisse pas. Dans ces conditions, 
l’alarme acoustique ne doit pas tar
der à retentir. La longueur du retard 
avant déclenchement peut être 
modifié à volonté en changeant la 
valeur de C4. Le court-circuit de 
réglage été supprimé, l’installation 
est prête à assurer sa mission. M

Figure 5. Repré
sentation du des
sin des pistes et 
de la sérigraphie 
de l'implantation 
des composants 
d'un circuit 
imprimé spécia
lement conçu à 
l'intention de 
l'auto-pompe.

le mois prochain 
n° 1OO 

grand jeu concours
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300 bauds TCA 1561
intégré 
HC5570
(Harris-MHS)
Grâce au HC5570, on dis
pose d'un modem mono
puce doté de toutes les 
fonctions importantes telles 
que modulation, démodu
lation, filtrage et détection 
de la porteuse.
La mise en oeuvre d'une 
commutation de conden
sateurs supprime toute 
intervention extérieure et 
garantit une stabilité 
remarquable des filtres. La 
séparation éntre les 
canaux supérieur et infé
rieur dépasse 65 db (utilisa
tion de filtres du 12ème 
ordre). Il possède une bro
che par laquelle l'utilisa
teur peut choisir entre un 
fonctionnement en mode 
CCITT. V.21 ou en mode Bell 
103.

?v IN

(Siemens)
Ces circuits de commande 
récents contrôlent et régu
lent le courant circulant 
dans les enroulements de 
moteurs pas à pas bipolai
res. On peut adopter toute 
tension comprise entre 10 
et 38 V comme tension de 
service des circuits, les 
entrées de commande sont 
compatibles avec les 
niveaux exigés par un 
micro-ordinateur, niveau 
de consigne de courant 
excepté.
Le TCA1561 comporte un 
étage de puissance en 
pont à faible tension de 
saturation; des diodes de 
protection à réaction 
rapide protègent la puce. 
On peut adopter n'importe 
quel courant de consigne 
jusqu'à 2 A, de sorte que ce 
type de circuit est en 
mesure de commander 
des moteurs pas à pas de

bonne puissance. Le 
TCA 1560 est identique au 
précédent à la caractéristi
que près que son courant 
maximal n'atteint que 1 A. 
L'application d’une ten
sion sur l'une de ses bro
ches permet de définir le 
courant maximal circulant 
par l'enroulement. Un com
parateur compare cette 
tension avec la chute de 
tension observée aux bor
nes d’un détecteur de 
valeur réelle. En cas de 
dépassement de la valeur 
fixée, la logique intégrée 
met hors-fonction les transis
tors des étages de sortie.
Le TCA 1561 se présente en 
boîtier plastique â 9 bro
ches (SIP) et comporte un 
radiateur, le TCA 1560 se 
trouvant lui dans un boîtier 
de 18 broches DIL.

Convertisseur
A/N 8-bits 
rapide 
CXA 1016P
(Sony)
Le convertisseur Analogi

que/Numérique CXA 1016P 
de Sony est en mesure de 
convertir dés signaux ana
logiques de fréquence infé
rieure ou égale à 15 MHz 
en un flux de données com
patible ECL (30 millions 
d’échantillonnages par 
seconde).
Le convertisseur utilise le 
principe de conversion 
directe avec une banque 
de comparaison ne com
portant pas moins de 256 
comparateurs pilotés par 
une horloge. Les entrées de 
chacun des comparateurs 
reçoivent d’une part le 
signal analogique à mesu
rer et d’autre par l’une des 
tensions de référence four
nies par un diviseur de ten
sion. Le point milieu de ce 
dernier est disponible et 
peut de ce fait être utilisé 
pour une correction de 
linéarité. On trouve ensuite 
un ensemble d’encodage 
qui convertit les éléments 
fournis par les compara
teurs en un moi de sortie de 
8 bits utilisable tel quel 
pour la phase de traite
ment suivante.
Autres caractéristiques 
remarquables de ce con
vertisseur:
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■ Résolution: 8 bits avec 
une linéarité de ±’/2 LSB

■ Capacité d’entrée: 35 pF
■ Gamme des tensions

d’entrée: de 0 à — 2 V 
■ Dissipation: 420 mW 
■ Type de boîtier: DIL

28 broches
â

Ce circuit comporte 
outre deux broches 
commande donnant 

en
de 
le

choix entre 4 codes numéri
ques de sortie (binaire, 
binaire-offset et les deux
compléments de 
codes).

ces

Régulateur de 
tension pour 
voiture
L9480
(SGS-Ates)
On trouve de plus en plus 
de régulateurs de tension 
intégrés dans les véhicules 
automobiles. Très récem
ment SGS-Ates a mis sur le 
marché le L485, un circuit 
qui, avec quelques rares 
composants additionnels, 
permettait de réaliser à 

peu de frais un régulateur 
de tension automobile. La 
taille du circuit imprimé 
avec les différents compo
sants nécessaires ne 
dépassait pas 5x5 cm, 
l’ensemble pouvant de ce 
fait trouver place dans 
n’importe quel mini-boîtier. 
D’ici quelques mois, SGS- 
Ates prévoit de mettre sur le 
marché un nouveau régu
lateur de tension intégré 
pour voiture, le L9480 pre
mier composant de son 
genre, qui, comportant lui- 
même toute l’électronique 
nécessaire, étage de puis
sance et circuit de com
mande y compris, ne né
cessite plus l'adjonction du 
moindre composant exter
ne. Habillé d’un boîtier for
mat TO-3, ce circuit ne com
porte que trois broches et 
est en mesure de fournir un 
courant de sortie de 4 A au 
maximum. Il possède une 
protection thermique in
terne et un système de dé
fense contre une erreur de 
polarisation. Il est ainsi 
capable de "digérer” des 
crêtes de tension de 80 V et 
son prix devrait se situer 
aux alentours de 30 FF.

Affichage 
alpha
numérique 
"intelligent’ 
HPDL-1414
(Hewlett-Packard)
L'élément le plus récent de 
la nouvelle "collection" 
d'afficheurs de H-P est un 
afficheur alphanumérique
"intelligent’ 
HPDL-1414.

baptisé

Cet afficheur monolithique 
de quelque 2,85 mm 
haut est en mesure 
visualiser 4 caractères, 
circuit comporte de

de 
de 
Le
la

RAM, un décodeur ASCII et 
les circuits de commande 
des afficheurs à LED.
Comparé aux autres cir
cuits de caractéristiques 
similaires, le HPDL-1414 se 
distingue par les particula
rités suivantes:
■ Diodes de protection en 
- entrée capables de sup
porter des différences de 
tension importantes
■ Habillage spécial lui 

permettant de supporter 
des températures de ser
vice élevées
■ Supporte le soudage à 

la vague
■ Compatibilité TTL totale 
■ Temps d'accès / lecture 

ne dépassant pas 160 ns
Les domaines d’appli
cations typiques pour le 
HPDL-1414 sont les termi
naux de données portatifs, 
les intruments médicaux, 
les appareils de mesure, les 
ordinateurs et leurs péri
phériques. Ses caractéristi
ques de résistance ther
mique le destinent tout par
ticulièrement à l’industrie 
automobile.
Il a en outre la particularité 
d'avoir un démodulateur 
travaillant en auto-corréla
tion avec le signal reçu de 
sorte que son comporte
ment reste excellent même 
en environnement très 
parasité.

Convertisseur 
CC/CC CMOS 
MAX4193
(Maximum Integrated 
Products)
Le MAX4193 est le premier 
convertisseur de tension 
continue monolithique inté
gré à faible dissipation 
fonctionnant correctement 
à toute puissance com
prise entre 5 mW et 5 W. Le 
niveau élevé du rende
ment, qui peut atteindre 
jusqu'à 80%, est dû à la pré
sence du FETMOS des-puis- 
sance à résistance ON de 
4 Q, intégré dans le circuit, 
FETMOS capable de digé
rer un courant de 375 mA. 
Le dispositif de contrôle de 
la tension réagit dès que la 
tension d’entrée tombe en- 
dessous d'un niveau déter
miné.

Vin 5V

VOUT = + 15V

MAX4193

Autres caractéristiques 
techniques:
■ Plage des tensions d’en

trée: 2,4 V 16,5 V
■ Courant de service maxi

mal (à 40 kHz): 200 mA 
(typ. 80 mA)

■ Boîtier: céramique ou 
plastique 8 broches

■ Gamme des températu
res: 0°C - 70°C
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pluviomètre
millimétrez vos tempêtes

Qu'H pleuve assez souvent en Bretagne est la plus stricte 
vérité; après une bonne journée de crachin, on est 
cependant bien en peine de juger de la quantité réelle 
de pluie au mètre carré. Les météorologues amateurs 
ne peuvent bien évidemment pas se contenter d’une 
mesure ”au pif” et se résolvent, faute de mieux, à utiliser 
une sorte de récipient gradué baptisé pluviomètre. Nous 
vous en proposons ici une version électronique.

Il vous est sans doute arrivé cet été 
de vous poser la question de savoir 
s’il fallait ou -non arroser votre pota
ger ou votrfe pelouse, et ceci en 
dépit d’une bonne averse, car vous 
étiez dans l’impossibilité de détermi
ner la quantité rélle de pluie tombée, 
car bien souvent, l’intensité brutale 
d’un orage peut tromper sur l’impor
tance des précipitations. Vous né 
pouvez pas, à chaque fois, donner un 
coup de fil à la station météorolo
gique la plus proche. Si vous le faites 
à l’occasion, on vous apprendra 
qu’une journée de bruine ne fournit 
guère plus d'une dizaine de mm de 
pluie, qu’une bonne pluie de quel
ques heures correspond à quelque 
25 — 30 mm et qu’une averse dilu
vienne entraîne des précipitations 
pouvant atteindre entre 60 et 70 mm. 
Comme complément de la station 
météorologique (mesures de tempé
rature, pression, direction et force du 
vent) que les différents montages 
que nous vous avons proposés au 
cours des mois derniers vous auront 
permis de construire, voici le der
nier chaînon, un pluviomètre élec
tronique.

Le capteur
Avant de vous permettre de vous 
consacrer à votre hobby préféré, la 
soudure, il nous faut vous demander 
de bien vouloir suivre un petit cours 
de mécanique appliquée. En effet, la 
réalisation du capteur de ce pluvio
mètre, exige quelques notions de 
mécanique de précision, car il ne 
faut pas perdre de vue, que la préci

sion des mesures dépend de la pré
cision du capteur.
Tissez de parlottes, passons aux 
actes!
La figure 1 donne une vue en coupe 
du capteur tel que nous nous le som
mes imaginé. L’eau récupérée par 
l’entonnoir s’écoule dans l’une des 
chambres de la bascule de mesure. 
Lorsqu’une certaine quantité s’y est 
accumulée, ell^ compense le désé
quilibré dû au poids de la tôle de 
séparation, 1a bascule change de 
position, permettant à l’eau de 
s’écouler. L ’ eau de pluie coule alors 
dans l’autre chambre jusqu’à ce 
qu'elle ait atteint un niveau provo
quant un nouveau basculement. A 
chaque basculement le faisceau 
d’une barrière lumineuse change 
d’état (présence/absence de rayon
nement I.R. sur le phototransistor), 
variation qui génère le signal de 
commande nécessaire au dispositif 
d’évaluation. Nous y reviendrons.
Il faudra commencer par se procu
rer un entonnoir en plastique ou en 
métal, de diamètre compris entre 150 
et 200 mm. Si vous n’en trouvez pas, il 
vous faudra en réaliser un, (de forme 
carrée, conique ou rectangulaire)'en 
tôle, matériau le plus facile à manipu
ler. Le diamètre de l’orifice d’écoule
ment de l’entonnoir ne doit pas dé
passer 3 mm. On implante ensuite 
l’entonnoir dans son boîtier, (mor
ceau de tuyau ou boîte dont on aura 
découpé le fond, pour permettre 
l’écoulement de l’eau), de la manière 
illustrée par la figure l.
La bascule sera réalisée à l’aide d’un 
profil de laiton en U dont la longueur 
est inférieure de 3 cm environ au 

diamètre du boîtier. Au milieu du 
profil on soude un panneau de sépa
ration de manière à diviser le profil 
en deux chambres. On vérifie que la 
bascule est parfaitement équilibrée. 
Pile sous le panneau de séparation 
des deux chambres de la bascule on 
soude un morceau de tube dans le
quel passera l’axe de rotation de la 
bascule. La mise en place d’une 
paire de rondelles de blocage 
empêchera la bascule de glisser sur 
son axe. A 20 mm environ sous l’axe, 
on fixe dans le boîtier un barreau (de 
laiton de 10 X 5 mm de section par 
exemple). Sur ce barreau sont 
implantées, deux vis d’ajustage pla
cées très .-exactement en-dessous 
des deux extrémités de la bascule.
Ce barreau supporte en outre la bar
rière lumineuse réalisée à l’aide d’un 
bloc de plastique dans lequel sont 
implantés d’un côté de la bascule la 
diode d’émission Dl et de l’autre 
côté le transistor de réception Tl.
Si vous avez pu suivre jusqu'à pré
sent, vous pouvez reprendre votre 
respiration, nous en arrivons en effet 
à la partie facile du montage...

... l’électronique
Sur la partie gauche du schéma de la 
figure.2 on retrouve la diode d’émis
sion infra-rouge défit le courant est 
limité à 2 mA par RI. Lorsque la 
lumière émise par Dl frappe Tl, il 
circule à travers ce dernier un cou
rant de 0,l mA. Lorsque la bascule 
descend dans la barrière I.R. elle 
bloque le rayonnement lumineux, Tl 
ne le détecte plus de sorte que son
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collecteur se trouve au niveau logi
que haut. Dans le cas contraire, le 
côté concerné de la bascule étant 
remonté, Tl détecte à nouveau la 
lumière infra-rouge; il conduit et on 
dispose à son collecteur d’un niveau 
logique bas. La fourche de détection 
(DI + Tl), dont la fonction est de 
détecter chaque changement de 
position de la bascule, est reliée au 
reste de l’électronique par l’intermé
diaire d’un câble trifilaire.
R3 et C3 ont pour fonction d’empê
cher l’apparition d’éventuels 
signaux parasites. Le signal fourni 
par Tl est transformé en un beau 
signal rectangulaire par l’intermé
diaire de NI. Comme chaque chan- 

' gement de position de la bascule 
doit être comptabilisé, le signal suit 
deux trajets il est appliqué directe
ment au différentiateur C4/R4 et, 
après inversion, au réseau C5/R5. 
Les flancs montants de ce signal sont 
convertis en brèves impulsions que 
la porte N3 additionne pour fournir 
des impulsions de comptage bien 
propres, signal appliqué à l’entrée 
d’horloge du double compteur déci
mal sur quatre bit IC2. La figure 3 
donne le chronogramme des ten
sions présentes en divers points de 
ce trajet, points répertoriés sur le 
schéma, le premier situé à l’entrée 
de l’électronique de détection, 
le dernier à la sortie de N3. IC2 
comporte deux compteurs BCD pou
vant attaquer chacun un afficheur à 
7 segments par l’intermédiaire d’un 
transcodeur verrouillable BCD/7 
segments avec sortie de puissance

Figure 1. Coupe 
du capteur avec 
détails de con
struction de la 
bascule de 
mesure.

Figure 2. Schéma 
de l’électronique 
de mesure.
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Figure 3. Chro- 
nodiagramme 
des tensions dis
ponibles en 
divers points du 
circuit de mise 
en forme des 
impulsions. On 
retrouve dans la 
figure 2 le chiffre 
associé à chaque 
forme d'impul
sion à l’endroit 
où cette dernière 
est présente.

3

Liste des composants

Résistances:

R1 = 470 Q 
R2,R4,R5 = 120 k 
R3 = 100 k 
R6 = 12 k 
R7...R20 = 560 Q

Condensateurs:

C1 = 220 p/25 V 
C2,C3 = 100 n 
C4.C5 = 22 n 
C6 = 10 p/16 V

Semiconducteurs:

DI = LD 271 H 
(infrarouge)

81 = pont redresseur 
B80C1500

T1 = BP 1JD3 
ICI = CD 4093 
IC2 = CD 4518 
IC3.IC4 = CD 4511 
IC5 = 7812

Divers:

S1 = bouton-poussoir 
contact travail

LD1,LD2 = afficheur 
7 segments (cathode 
commune), HP 7760 
par exemple

Figure 4. Repré
sentation de la 
sérigraphie de 
l'implantation 
correspondants 
d'une platine 
conçue à l'inten
tion du pluviomè
tre. Le dessin 
des pistes est 
donné dans les 
pages centrales 
"circuits impri
més en libre- 
service".

(4S11). L ’ application d’un flanc mon
tant à l'entrée d’horloge incrémente 
le contenu du compteur. Le flanc 
descendant du bit de poids fort 
(broche 14) /est transmis à l’entrée 
d’horloge du second compteur 
(broche 2) qui incrémente l’afficheur 
des dizaines. Les contenus des 
compteurs sont présents aux entrées 
de IC4 (unités) et IC3 (dizaines). Ces 
deux circuits sont en mesure d’atta-.. 
quer sans autre forme de procès des 
afficheurs 7 segments par l’intermé
diaire de 7 résistances de limitation, 
R14... R20 et R7... R13 respective
ment.
S’il vous arrivait d’avoir des problè
mes de détection, au niveau de Tl, 
des impulsions produites par le 
changement de position de la bas
cule, il faudra commencer par véri
fier, à l’aide d’un ohmmètre à 
impédance élevée (1MQ), que le 
niveau de tension présent au collec

teur de Tl chute suffisamment. Avec 
un composant Motorola, RCA ou 
National Semiconductor il faut que la 
tension tombe sous 4 V, avec un 
composant Fairchild, cette tension 
doit chuter en-dessous de 3 V. Si tel 
n’était pas le cas, il faudrait augmen
ter la valeur de R2 jusqu’à ce que le 
niveau de la tension s’abaisse suffi
samment. Sauf hasard heureux, il fau
dra toujours adapter la valeur de R2. 
On peut également remplacer le 
BP 103 par unÊP 103 B (gain 10 fois 
plus éievé). Si le pluviomètre est uti
lisé en milieu fortement parasité, on 
pourra augmenter la valeur de R3 
jusqu’à 1 MQ pour éviter des déclen
chements erronés de NI.
Ce montage ne peut évidemment 
pas se passer d’une alimentation. 
Dans le cas le plus défavorable, 
sa consommation ne dépasse pas 
300 mA.' L’alimentation adoptée 
devra être en mesure de fournir un 

courant de cette valeur à une tension 
de 12 V.
L’implantation des composants sur 
un circuit imprimé du type de celui 
illustré en figure 4 n'exige pas de 
commentaire particulier.

L’étalonnage
Il faudra commencer par déterminer 
la surface réelle de l’entonnoir de 
réception. Pour mémoire, dans le cas 
d’un entonnoir carré ou rectangu
laire, la surface S est égale au produit 
de deux côtés adjacents: S = L x 1. 
Pour un entonnoir conique, cette sur
face est égale au carré du rayon mul
tiplié par n: S = R2 ■ n.
Connaissant la surface normale de 
l’entonnoir de réception, on peut 
vérifier l’étalonnage (et le fonction
nement de principe) du montage. 
Sachant que 10 mm = 1 cm et que 
1 cm3 = 1 ml:
1 cm S (en cm2) = S cm3 = S ml, la 
quantité de pluie (en ml) correspon
dant à une chute de pluie de 10 mm 
est égale à la surface.
Si l’on déverse dans l’entonnoir la 
quantité d’eau que l’on vient de cal
culer, la valeur visualisée par l’affi
cheur devrait croître progressive
ment pour s’arrêter à 10.
Prenons l’exemple d’un entonnoir à 
surface circulaire de 14 cm de dia
mètre. Sa surface est égale à:
S = (d/2)2 • n = 72 • 3,14 soit 153,9 cm2 
Dans ces conditions, on utilise un 
récipient gradué de quelque origine 
que ce soit, (labo ou cuisine) rempli 
de 154 ml d’eau. On verse ce liquide 
dans l’entonnoir. Au cours de ce pro
cessus, les chambres de la bascule 
ont du être remplies 5.fois chacune 
et la bascule doit avoir changé de 
position 10 fois, valeur que devrait 
indiquer l’afficheur. Pour obtenir ces 
valeurs, on joue sur les vis d’ajustâge 
de manière à obtenir le point de bas
culement correct (le changement de 
position devant se faire pour un nom
bre de ml égal au dixième de la sur
face en cm2).
Lorsque l’étalonnage est terminé, on 
pourra mettre le pluviomètre à 
l’emplacement prévu à son intention 
en veillant à ce qu’il soit parfaite
ment horizontal. On mettra l’électro
nique bien à l’abri à l’intérieur, la 
longueur du câble de liaison trifi- 
laire n’ayant pas d’effet sur le fonc
tionnement du montage si tant est 
que l’on reste dans des limites rai
sonnables. , K
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La réception TV par SATELLITE 
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Un système à microprocesseur 
6809 sur deux eurocartes avec 

système d’exploitation FLEX
Un jeu-concours doté de 

nombreux prix offerts par nos 
annonceurs

l’occasion rêvée pour 
vous abonner ou 
vous réabonner



O rd i n ate u rs
Z^KiÎr\ Z-80 programmation:

Le ^crbprDcesseur Z-80 est l'un des micropiocasseurs 8 bits les 
plus petf orna ms du marché actuel Présentant des qualités didac
tiques exceptionnelles, la programmation du Z-80 est mise à la por
tée de tous Chaque groupe d'instructions fait l'objet d'un chapitre 
séparé qui se termine par une série de manipulations sur le 
Nanocomputer’ . un microordinateur de SGS-ATES. prix: 02 FF 

Z-80 interfaçage:
Ce livre traite en détail les méthodes d'entrée/sortie avec la mémoire 
et les périphériques, le traitement des interruptions, et le circuit
d'entrèe/sonte en parallèle (PIGI 2-80. prix: 106 FF

microprocesseurs MATERIEL
Comme l’indique le titre, Il ne s'agit pas de logiciel dans cet ouvrage 
qui décrit un certain nombre de montages allant do la carte de bus 
quasi universelle é la cane pour 280 en passant pai la cario de 
mémoire 16 K et l’éprogrammateur. Les possesseurs do systèmes A 
200. 2650, 6602, 6809. 8080 ou 8050 y trouveront de quoi satisfaire 
leur créativité et tester leurs facultés d'adaptation, prix: 82 FF
Le Junior Computer
est un mirera'ordinateur basé sur le microprocesseur 6502 de*  
Rockwell, Tome 1: la construction et les premières bases de pro
grammation en assembleur. Tome 2: programmes résidents et 
logiciel moniteur. Tome 3: lés périphériques; écran, lecteur de cas
settes. imprimante. Tome 4: logiciel de la carte d'interface.

prix; 67 FF par tome.

VIA 6522
Circuit intégré complexe que l'on trouva dans la quasitotalité des 
micro ordinateurs à base de 6502. Ce circuit périphérique, mécon 
nu, est un véritable acolyte du programmeur «l de l’unité centrale 
qqtil décharge de tâches spécifiques et fast id teòsofi, dans le domai
ne notamment, delà temporisation primordiale au cours des échan
ges enne le système et son environnement. prix: 38 FF

■iHBHHI Jeux
Automatisation d'un Réseau
Ferroviaire
avec et sans microprocesseur: des alternatives électroniques aux 
dispositifs de commandes électromécaniques, la sécurisation des 
cantons, le contrôle et la gestion du réseau par ordinateur ut la pou 
siblifé d'adaper ces d isposit ils à te quasi-io taillé des réseaux minia' 
tores. prix: 79 FF

33 récréations électroniques
l'Electronique et le Jeu
Le |ou a toujours été. est reste l'une dés passions humaines. Ou 
temps dos Romains, la devise "pnnem et circenses” (du pain et des 
jeux} était très en vogue, car la-semaine du 38 heures jïètait pas 
encore instituée, el il fallait bien trouver un moyen de tuer .le 
temps. Les jeux ont toujours suivi l’évolution technologique et ce 
n'est pas l’explosion que nous connaissons aujourd'hui qui posera 
un démenti quelconque, aussi ne serez vous pas trop étonnés de 
trouver dons coi ouvrage la description de 33 jeux électroniques.

________________________________________________________prix; 59 FF

Perfectionnement
Le cours technique
Amateur plus ou moins averti ou débutant, ce livre vous concerne; 
dûs les premiers chapitres, vous participerez rédtemerii à l’étude îles 
montages fondamentaux, puis vous concevrez et calculerez vous- 
mémo des étages amplificateurs, ou des oscillateurs. En somme, un 
véritable mode d'omplol des wrikonductours discrets qui vous 
aidera par après A résoudre tous les problèmes ut les difficultés du 
montages plus compliqués, prix: 63 FF

Deux albums en couleurs pour 
s'initier à l'électronique:
Rési & Transi n°1 "Echec aux Mystères de l'Etectronrque" 
Construite soi même testeur de continuité, un manipulateur dé 
morse, un amplificateur, et réaliser les expériences proposées pour 
s’initier ô l'étectrônique et à ses composants.prix; 70 FF avec le cir
cuit imprimé d'expérimentation et te rê&imètra,

Résl et Transi n° 2 "Touche pas A ma bécane"
Construction d'une alarme el d’une sirène à monteur sur son vélo, 
dans sa voiture ou sa maison etc, Apprendre 1 WctroniqUè eu asso 
çtenl l’utile à l'agréable. Prix de l'album; 52 FF

DIGIT i
Ce livra donna uno introduction par petits pas é la théorie do 
baso et l'application de l'électronique numérique. Ecrit dans 
un style sobre..il n'impose pas l'apprentissage de formules sèches 
et abstraites, mais propose une explication claire des fondements 
dé systèmes logiques, appuyée per des expériences destinées a ren
forcer celte connaissance fraîchement acquise.
C’est pourquoi DIGIT 1 est accompagné d’une plaquette expén 
mentale qui facilito la réalisation pratique des chômas. (avec circuit 
imprimé] Pfl* :

prix: 59 FFréaliser vous-mème un ou plusieurs circuits.

prix; 77 FFnaux allant du plus simple au plus sophistiqué.

prix: 88 FFleur tel professici melili 1

PUBLI-DECLIC 257 schémas inédits pour labo et 
loisirs
Un livre ou plutôt une source d'idées et de schémas uriglnaux Tout 
amateur (ou professionnel) d'électronique y trouvera "la" petite 
merveille du moment. Par plaisir ou utilité, vous n'hésiterez pas à

300 circuits
Ce livre regroupe 300articles dans.tesquels sont présentés des sché- 
mas d'électronique complets et fncilumeht réalisables ainsi que des 
Idées originales de conception du circuits. Lés quelques 250 pages 
de "300 CIRCUITS” yous proposent une multitude dû projets origi-

prix: 99 FFque vous recherchez depuis si longtemps.

302 circuits
302 exemples d'applications pratiques couvrant l'ensemble du spec
tre de l'étecuonique, ce qui n'est pris peu dire. Voici, pour vous met 
tre l'eau A la bouche, une énumération non exhaustive de 
quelques-uns du® domaines.couverts par cet ouvrage:
L’audio, la vidéo et la musique. l'nutcmioblte. lo cycle cl la moto, tes 
violons d'Ingres et tes jeux, les composants intéressants; tes essais 
et mesuras, le domaine si vaste des mlcra-ordihateurs,, la musiquu 
électronique, les oscillateurs oi générateurs, les alimentations, et 
bien d'autres thèmes réunis sous les vocables d'"expérimentât 
et de "divers".
Parmi ces circuits de tout acabit, se trouve sans aucun doute celui

Book '75
Si vous possédez déjà quelques notions en anglais technique, vous 
apprécierCz beaucoup le "Book '75", où sont décrits de nombreux 
montages, prix: 48 FF

301 circuits
Second ouvrage de la série ’’30X". Il regroupe 301 schémas el mon 
loges qui constiiuûnl une mine d’idées en raison dus conceptions 
originales mises en éuvte. Tous Les domaines dte l'étectronique y 
sont abordés, des allmeniations aux appareils do mesure et do test 
en passant par l'audio, les circuits HF. les aides au concepteur, Il 
constitue en fait un véritable livre de chevet de l'électronicien ama

Une nouvelle sérié de livres édités par Publitronic, 
chacun décrivant des montages simples et pratiques 
dans un domaine spécifique:
Electronique pour Maison et Jardin prix 59 FF. / 

9 montages

Electronique pour l'Auto, la Moto et le Cycle 
prix: 59 FF

9 montages

Construisez vos appareils de mesure 
prix: 59 FF

BIENTOT 
2 NOUVEAUX LIVRES 

(voir page 8 de ce numéro)

guide des circuits intégrés Brochages & 
Caractéristiques
Sur près de 250 pages eoni récapitulées les caractéristiques les plus 
importantes de 269 ciicuits intégrés; CMOS (62), TTL (31) Linéai
res. Spéciaux et Audio (7B en tout).
Il constitua également un’véritable lexique, explicitant les termes 
anglais les plus couramment utilisés, Son format pratique et son 
rapport quülltè/prix imbattable le tendent indispensable à tout ama 
leur d'électronique. prix: 116 FF

Disponible: — chez les revendeurs Publitronic 
chez Publitronic, B. P. 55, 59930 La Chapelle d'Armentières (+20 F frais de port) 
UTILISEZ LE BON DE COMMANDE A L'INTERIEUR DE LA REVUE

sobre..il
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a Ifac electronic 
pour les branchés 
du circuit imprimé.

Amateurs ou “Pros”, la gamme Alfac Electronic z
vous permet de réaliser vous-même vos circuits imprimés 
les plus complexes.
Pastillages, symboles, rubans de précision, une gamme de haute 
performance qui offre sécurité d’utilisation, facilité d’emploi, fidélité à la 
reproduction.
Tous les produits Alfac Electronic sont présentés sous blister garantissant une 
protection efficace et une longue conservation.
Amateurs ou “Pros”, à vos circuits :
Alfac Electronic vous y invite.

ad
ag

e
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Psiemeni à la commande: ajouter 28 F pour irais de poil el emballage. 
Franco de pori à partir de 600 F • Contre-remboursement : Frais d'om- 
ballage et de port en sus • ACOMPTE : 20 à la commande. 
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces
saires ò la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- 
CO. SIEMENS, PIHER, SFERNICE. SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-

\/cmtc dad rnQDCQDAwnAwrc . G^- condensateurs, ainsi que le face avant le transformateur d'alimenti'
VEN It PAH UUnnEorUNUANbt : non si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. 20.55.98.98 .ColishorsnormePTT Expéditionei TORToù

TARIF AU 
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-BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT NOUVEAUTES MONTAGE D'EXPÉRIMENTATION VIDÉO
(SP00l£R64IQ

N'IMMOBILISEZ PLUS VOTRE ORDINATEUR PENDANT 
L'IMPRESSION GRACE AU SPOOLER O'ELEKTOR 

A présent vous pouvez mettre à profit le temps d'impression 
en temps de travail

DOUBLE ALIMENTATION DE 
LABORATOIRE

SUPER COMPACTE" (Epsaeoisj

ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO!

PHOTO DU PROTOTYPE

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES :
- Mode de transmission : Parallèle
- Processeur : Z80 A
-Test du branchement correct de l'imprimante par 

émission d'un texte clé.
- Possibilité de suppression des espaces (listings).
-Mode page par page (impression de feuilles 

volantes).
- Possibilité de répétition du contenu du buffer 

(100 fois maximum)
- Possibilité d'impression de chaque page en plu

sieurs exemplaires, page par page.
- Possibilité de définir, par interrupteurs DIL, le nom

bre de lignes par page (n’importe quelle valeur 
comprise entre 31 et 93).

- Remise à zéro matérielle,
LE KIT î II comprend tout la matériel nécessaire y compris la mé
moire programmée, fils en nappe, connecteurs, boîtier pupitre, 
cordon secteur tripolaire, accessoires, etc,, ___

Grâce A un tmil nouveau coocopi, catto alinttmieÜDn no tfiàunQiio par una 
limltnttoo dedra&ipjiiion aatucitiusb qui lui porinot de sc kxitif dans un boîtier 
do fgjblosdirnowûons.
CARACTÉRISTIQUES TECHNIQUES
- Zsücliorw ¡fldépcridAniüîi réglahkts - d«Oâ 20 V - do O A 1,25 A
- Toicilcmefit ptcrânêo tonnn lits couna-circuiis
- AIWi »ne diifitiil LEO tjur chaque vow de lu tqrtaronioLi du courain do sonift
- Dimension du bohier (hors dlissmarcuq 21B x 81 a 1660 mm
LE KIT. II cil fourni av« IfMjfo spàcW. contre Imu »vint piMt, f»M «vint sfai|p»- 
pMit, bkiibii». r'nc nn, r
ie kit »iiMMirtira» omit 012.8455 1 695.00 F

NOÜV^U' KIT COMPTEUR GEIGER-MÜLLER
SELECTRONIC VOUS PROPOSE UN COMPTEUR GEIGER SIMPLE MAIS 

EFFICACE A UN PRIX SANS CONCURRENCE *

LE KIT COMPLET 012.6432 1 275,00 F
EN OPTION : ,

KIT CONVERTISSEUR SFttlE z PARAIT El E MIRtCTIOMCL (EPS 84076)

Fourni avec connecteurs RS 232 el CENTROMICS, accessoires, etc
LE KIT COMPLET ¡SANS BOITIER) 012.6462 7 4 9,50 F

- 2 types de tubos de sensibilités différentes sont proposées :
-ZP 1310: 10-1 R/h poor 200 imp./s.
-ZP 1400: 10'2 R 7h pour 200imp./s.

• Notice détàllltje avec caractéristiques, mode d'utilisation et d'étalonnage, 
etc

LE KIT avec tube ZP 1310 (sans boîtier) 012,0084 840,00 F
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boilier) 012.0065 1 155,00 F

Ce montage utilise les populaires TBA 970 el TDA 4560. etc. 
tout le matériel disponible chez SELECTRONIC.

----------------  . 012.3782- T8A970 . 
-TDA 4565 
-TDA 2593 
-CD 40103 
-HEF4503

012.3817
. 012.3816

012.7086 
. 012.4261

45,00 F
65,00 F
23.00 F
14,00 F
9.00 F

- Circuit imprimé profession nul mulbcouche
fi trous métallisés. 012.6461 550,00 F
- Etude technique complète «vue schémas, nomenclature des 
composants, procédure de réglage, dessin du circuiL _
îimprimé, etc. . ................................. 012.6460 398,00 F
- Etc...

NO°
MODULE D'AFFICHAGE LCD

,V UNIVERSEL

Ce module universel est prévu à Torigine pour équipe/ Talimeuv 
talion de laboratoire -peut remplacer tout galvanomètre 
continu, analogique de tableau {calibre minimum 200.0 mV) 
- le calibre voulu ss choisi par simple changement d’une résis 
lance, -calibres ampèremètres par adjonction d’un shunt (an 
principe 0.1 ohm), - zéro automatique, polarité automatique, 
-alimenlaüon au choix (régulation incorporée) symétrique ou
asymétrique.
Le module numérique 012.6550 199,00 F

LES KITS SELECTRO \ /C PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLE,

IAHIF UNITAIRE POUVANT VARIER
SANS PREAVIS
REMISE POUR UN ACHAT DE .

2 000 F et plus 10 %
5 000 F et plus 15 %

15 000 F et plus 20 %
LES CONDITIONS DE VENTES
PAR CORRESPONDANCE
Commande minimum 200 F ¡port gratuit à
partir de 1 000 F d achat)
paiement à la cpmmande forfait port 20 F 

contre-remboursement

« A > ■ W ■ magasin et vente par correspondance :
V3 I f 'l 1/1/ I l\l f _ 37, rue Simart. 75018 PARIS. Tél. : 42.23.07.19 - M° : Jules-JoffrinI W. J W W I I Wb W (ouvert du mardi au samedi de 10 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h).WW ■■ W Service administratif: 14. av Pasteur. 93100 MONTREUIL Tel 48 59.71.97

¡oindre acompte de 
fortan port + C.R

.... 50F 
. . 40 F

Envoi en mçent du matériel dispo sous 48 h 
Administration acceptée paiement différé
MKT pas 5 0863 VI ni à 68 nf 0,60
100 ni à 330 ni 1 40 470 et 680 nf 1.80 
trimmer bourns piste cermet toutes valeurs 
modèle 15 tours horizontal ..................  7.00
modèle 25 tours vertical ........................ 15.ÜO
peritei femelle pour C.lmp.......................... 5,00
pétifel mâle a souder ........................... 11,00
Led 03 ou 05 rouge, verte, jaune ......... 0,90
zener0.4 Wde2.7 va24 V ................ 0,60
porte fusible C I. 5/20 ............................... 2.50
fusible 5/20 rapide toutes valeurs ......... 1.00

CHIMIQUE BAUIAL 0» rw.il

1-2 2 33-4.7et10UF63V 0,90

16 V 25 V 63 V

22 UF 0 90 1.00

33 UF 0 90 0 90 1.20
47 UF 0.90 0 90 1.40
100 UF 1 00 1 00 2.00
220 UF 1 20 1 60 3.40
330 UF 1 40 ' 2 00 4.30
470 UF 1 80 2 60 6.40
1000 UF 3 00 3 20 11.40
2200 UF 5 60 7.80 22 00
4700 UF 8 20 10 60 32 00

CLAVIER MECANIQUE QWf ■
HAVE NUMfJilÜUl

modèle 68 touches montees sur C.l. 
matériel neuf livre sans boîtier
ni électronique . 240 OO

0 2 88 154 10,20 4000 2,60 4077 2,60 EF 6802 P 38,00 n LF 7805 08 12 5,60
1 2 60 156 5.20 4001 2,60 4078 2.60 EF68A02P 45,00 71 5,20 353 7,60 7815 24 5,60
2 2.60 157 5.20 4002 2.60 4081 2,60 EF 68802 P «00 n 6,00 356 7,00 79o5 12i15 590
3 2 60 158 5.20 401 1 2,60 4093 4,80 EF6809P 64,00 74 10,48 357 7M -W5 12 15
4 2 60 160 5.00 4012 2,60 4098 6,90 15'JJ 81 5,20 Nf
5 2 60 161 6.00 4013 3,80 4503 4,80 6821P 18.00 82 6 M NE íMü¡t]UL.'M
8 2 60 163 6.00 4014 5,80 4504 14,20 Mí? E JJ 84 10,20 JJJ , SJ r.?i3ïl'i ■ji:.': ■
9 2 60 164 6,00 4015 5,80 4510 5,80 æpP ?§’“ 431 5,60 JJJ J¿

10 2 60 165 7,60 4016 3,80 4511 6,00 ^21472 497 19,50 J J J'“ >
11 2 66 166 8.00 4017 5.80 4512 5,80 ET2716 36,M TBA S ,?'JJ EiTaU
13 2.60 169 7.60 4018 5,80 4514 13,80 ET 2764 38,W 950 26,00 fSJ 8br 0 90 1 90
14 4 80 173 6.40 4019 5.40 4516 ET27128 44,i 970 i,M ™4
20 2'60 174 5.40 4020 5.80 4518 6,00 ZBOCPU 25,00 TDA CA 11 Jr 1,00 3,50
21 2 60 175 5,40 4021 5,80 4520 6,00 Z80A CPU 32,00 1 0n 12,80 3130 16,0 16br 1,10 3,90
22 2 60 191 6.80 4022 5.80 4528 6,60 808 90,00 1034 17,M 316 14,40 |6br 1,30 4,50
27 2 60 193 6.80 4023 5.80 4532 9,40 “SA.., SM 2593 15,00 3162 64,00 2Dbr iM 4,9p
28 2:60 194 6.80 4024 5 80 4538 7,60 ^JJ3,3 2576 36,00 MC 24br 5|„
30 2.60 195 6,80 4025 Z-JJj 455b f,bü n 64 1-5 m’do 2595 26,00 ]4yb ?ß b 2.20 6,90
il lis S US 7000 10" 3:“ w
37 2 60 241 8,40 4028 5,60 4585 7,60 . JWI •' ' 'FWM S0
38 2 60 243 8.20 4029 5.80 40106 3,20 ■ • fiT?" ■ 42 P 21,00 —
40 3.80 244 8.40 4030 3.40 40161 5,60 32 768KHZ 10,00 ? nt 5M UAA
42 4.80 245 9.40 4031 10.70 40174 6,40 2,4576 MHZ 24,00 fût 7 40 179 19,20 1N4148 0,20
47 7,80 24 7 7,4 0 4033 11,10 3 2768MHZ 14,00 6mt 9^00 180 20,80 1 N4151 0,40
48 10 20 253 5,20 4035 6.80 3 57% MH? 14.00 8 ni 11,00 I irunn? D 50
49 9,80 257 5.20 4040 5.80 4 0000 MHZ 14,00 10«nt 12,00 ;00 10.30 ûahq 9 an
51 2 60 258 5 20 4042 5.80 4 9ÍWMH7 14 00 ru '
73 3.40 260 4.60 4043 5.80 8.0000MHZ 14,00 ■ - - m 5,10
74 3,40 266 4.60 4044 5.80 301 3,90 9,8304 MHZ 14,00 mct ^■TTTTTilWÜ^
75 4,88 273 8.40 4045 5,88 308 6,80 ,6.000 MHZ 14,00 4 el 9,00 2 7 nn85 6,00 279 5.20 4046 6.S0 I 311 4,60 18.432MHZ 14,00 6 ni 10,80 ?CA6ß0B ,1’SJ t UF35V 1,20
86 3 80 280 8.80 4049 4.40 317 T 7,80 8mt 13,20 ICAbbOB 32,00 0 22UF35V 1,20
90 5,00 283 5.60 4050 4.20 318 H 16,00 10 ml 15,00 □ 33 UF 35V 1,20
93 5.80 293 6.70 4051 5,80 319 12.40 0 47 UF35V 1.20
95 6 60 324 8 50 4052 5.80 324 4,00 WM) .......... WWI ,

1Ö7 3ÍÕ 353 8^20 4053 5,80 339 4,80 2n 2222 1,80 00 3,20 138 5,40 '
109 3,60 363 4.80 4054 6.80 348 6,60 2N 2905 2,60 02 3,2D 157 5,60 1-5 UF 35V 1,20
112 3 60 365 5.00 4060 5.80 358 4,20 2N 2907 1,80 04 3,20 174 5,60 2,2 UF35V 2,40
113 3.60 367 5.00 4066 4,20 360 28,00 2N 2369 3,20 08 3,20 175 5,60 3.3 UF 16V 2,40
123 5.80 368 5.00 4068 2.60 '393 4,20 2N 3904 1,20 10 3,20 244 8,80 4 7 UFT6V 2,40
124 6,00 373 8.60 4069 2.60 709 4,20 2N 3906 1,20 14 4,80 245 12,20 ,.F ,fiv 2411
125 5,00 374 S.60 4070 2.60 723 4,60 2N 2646 8,00 30 3,20 257 5,40 “ “
126 5.00 378 8.20 4071 2.60 747 5,80 BC 237 B 0,80 32 3,20 273 7,00 3 UF25V 3,20
132 5 00 390 6.60 4072 2.60 748 4,40 gc 547 B 0,80 74 3,00 373 9,20 15 UF 20V 3,20

1 138 5,00 393 6.60 4073 2,60 776 6,50 BC548B 0,80 75 5,00 374 9,20 22 UF16V 3,20
1139 5,00 622 16.00 4075 2.60 1458 3,70 BC 557 B 0,80 8 5 6,40 390 7,00 47 UF 20V 6,80

153 5.00 645 11.20 4076 2,80 1800 10,40 gc 558 B 0,00 86 4,00 393 7,00 6B UF1OV 6 Bo



Paiement à la commande : ajouter 28 F pour frais de port et d'emballage. 
Franco de port à partir de 600 Fe Contre-remboursement : Frais d’em
ballage et de port en sus « ACOMPTE : 20 % à la commande.
Nos kits comprennent le circuit imprimé en tous les composants néces
saires à la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE- 
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE- 

VENTE PAR CORRESPONDANCE * CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d’alimenta-
». >— _ — . . _.. — _ —.... — ___ tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.

11, RUE DE LA CLEF-59800 LLLE-Tél. 20.55.98.98 „' • Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU,

TARIF AU 
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LE SYSTEME D'ALARME 
D'ELEKTOR:

IL A FAIT LES PREUVES 
DE SON EFFICACITE

I DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n" 84) (EPS 85064I
LE KIT : Il comprend tout le matériel préconisé y compris le capteur l,R. le plus sensible prévu pour ce mou
lage (650 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale et le boîtier préconisé. Rèsisiances à couche métallique 
et potentiomètres CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR I.R
(Sans alimentation) , 012.6274 475,00 F PRIX PROMO !
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL l
N B : Ce délecleur à IR peut êlre connecté directement à la centrale d'alarme ci-après qui contieni l'alimen
tation nécessaire

CONSOLE DE MIXAGE PROFESSIONNELLE PORTATIVE
Cotte table do mixage modulaim poisâdo toon les inffinoments quo recherchent 1m 
muircrtmo pcofossionnels ou semf-profMsìonoclil. Lo résultat est impeccable et tient 
dans une élégante maltolti) fin aluminium enoefasé? constructinn modulaire, arrange- 
ment au qgOî do rut III satcur. performances rcmarquabios, Nas kits sont ftwmrs ùvee 
râsiS/nncps ri cur/c/re mrÎMWprrt?, pofenf/ortréfres ri CFfliWfT, cWJ®W«d prc/wi- 

Îwftrrw jpifc/fldx ri«1 faces pvanf ilPKrOR
■ MODULE D'ENTREE n' 1 MONOPHONtQUE : (MICRO-LINE). Equipé d'une sensi- 
bilitù d'entrée ajustable (0 à+ GO dB). d’on triple correcteur rie tonalité, d’un indicateur 
decréto, une commendo do réglage MONITEUR, PEL et panartimk|tin.
Le kit module d'entrée n° 1 112 essi 479,50 F

MODULE D'ENTREE N' 2 STEREOPHONIQUE (MD STERO) (86012-2)
Lo module d'entrée ntdiéoptaxiiqua est declinò Ò tucuvotr des olgnuux fournis par des 
sources très verëçi*.  On poni cussi l'attaquer avec une tète de lecture mÿgniito- 
dynamiqwc (MDl Elio pmit servirti entrée auxiliaire (ou ces où vous venez A manquer de 
mocfulus mono) et nomma onlrtìc stéréo à bout niveaux (AUX). En position a LINE », isi 
commende do bail»ncc fonctionne nfltwollnmcnt on réfllflqc panar.irm^^ _ ~ _
l< ldi nÔM. <<».<»>'Z .................................  1IÌ.6BÌ3 730.00 F

MODULE DE SORTIE n°1 (86012-3)

*****

Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
(Décrit dans ELEKTOR n° 85/86) (EPS 85449)
IE KIT BARRIERE INFRA ROUGE
(sans boîtier)..................... 012.B219 229,00 F
III CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
(Décrite dans ELEKTOR n" 87) (EPS 85039 1 et 2)
LE KIT : il comprend tout le matériel nécessaire pour la centrale équipée d un circuit à 2 entrées de déclen
chement y compris : - 1 inter de sécurité avec clé à pompe 1 batterie au plomb 12V/1.1 A h VARTA de 
sécurité -1 mini-sirène d'alarme 12V/6W préconisée. ¡Fourni sans tôlerie laissée au choix de l'ulilisaleur
LE KIT CENTRALE D'ALARME + 2 ENTREES

LE KIT 2 EN FREES napplániuntnäret

012.6354 770,00 F
012 6355 66,00 F

Outre In réÿlttoci do tonalité, cl au tr as réglages fins, il est doté d'un vu-mètre stéréo à LED, Le signal desortie est disponible en version symétrique et asy- 
métriqiKL TH,- r-
Le lui medulide iwUc n’ 1........ . .....................................................................-..........   . 112.6550 71 5,00 F
■ MODULE DE SORTIE n*  2 (Casque-Moniteur) (86012-5)
dans ce module, on trouve ; - un amplificateur oommateur d effets spéciaux, - un préamplificateur sommateur de pré-écoute (PFL), - un amplificateur 
nommataui do Moniteur avec égaliseur parmétriciuc, ■ un ampli ficsi leur de casque. r-

MODULE D'ALIMENTATION (8G012-4)
Equipée d'un transforma terni torique, elle fonedonrw en motte * TRACS ING * poui' éviter tus bruits é la mise RtHrs tenstan Fournie avec équwo du blin
dage, radiateurs et accnssuiros; ______
LeHurmodufarl'aHminiBiion....................................... ......................... . ..........................................................................  112.6650 565,00 F
- PLAQUE DE FINITION ; Face avant auto collante pour décorer les cmpfûCQmQn« laissés libres dans votre consolo do mixage. _ „ ___
l»ÿlM|tt«d«rMi1iMB6012>8F................................................................................................................................................................... II2.Ü5B3 41,40 F
- MALLETTE DE TRANSPORT : En aluminium anodisè, identique a ctslln prévue par ELEKTOR. elfe permot le transport de hi consoln dn mwage. avec te 
maximum du sécurité. Très balle esthétique. __ —
U »Hltaiii■ W11-.................. ...................................... .............................................................. .......... ................... .. iiMtM 679,50 F

ï •

LES AMPLIS HAUT DE GAMME EN TECHNOLOGIE MOS D'ELEKTOR
CRESCENDO

TECHNOLOGIE MOS

AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITÉ DE REPRODUCTION

Caractérislkiues techniques :
■ Bande passante : 4 à 160 000 Hz + 3 dB ; - Distorsion har- 
moniquo totale: < 0,01 % à pleine puissance; - Sensibilité 
d'entrée : 1 V off. pour 130 W ; - Impédance d’entrée. 25 kQ, 

Tension de dérive en sortie: < 20 mV, - Alimentation. A 
transfos toriques, 2 versions au choix ; 600 VA - 1000 VA, 
* Transistors de puissance : MOS-FÉTS da puissance complé
mentaires.

LE KIT • ni est fournil avec radinteuis spéciaux, équerres de montons pour les 
Iransîilors do pussamee. condensateurs de filtrage [irofesslonnels CO 38, 
transfos toriques, etc. (Sans tôlerie}.
CRESCENDO 2 x 140 W Alim 600 VA .012,1404 2500.00 F

(FRANCO DE PORT)

CRESCENDO 2 x 140 W Alim 1000 VA 012.1405 2750,00 F
(FRANCO DE PORT)

EN OPTION : Rack 19 pouces ER 48/17 012.2253 4 4 4,00 F

MINI-CRESCENDO 2 x 70 W
AMPLI DE GRANDE CLASSE 

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE 
(Décrit dans ELEKTOR n‘ 71 ) (EPS 84041 )

Possédant les mêmes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir 
le prix, cotte version "dégonflée'’ satisfera les plus exigeants. 
Caractéristiques techniques .
- Puissance maxi : 2x7OW/8 Q
- Distorsion harmonique totale : < 0,03 %
- Sensibilité d'entrée : 590 mV pour 50 W eff.
- Bande passante : 4 à 55 000 Hz+ 3dB
- Tension de dérive en sortie : < 1 5 mV

Alimentation : 300 VA à transfos toriques
LE KIT. Il est fourni version STEREO 2 x 70 W. avec rodiataurs, équerres de 
montage des transistors de puissance, condcnsniaurs do filtrage profession
nels CO 38. transfo torique, etc. (sans iôIeîîs),
LE KIT MINI CRESCENDO 012.1520 1650,00 F

FRANCO DE PORT
EN OPTION : MINI-RACKET38-13 012.2241 3 3 7,00 F

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
HAUTE ENERGIE

UN KIT 
SENSATIONNEL!

Notre système utilise les circuits les plus récents développés 
par les américains en électronique automobile. Son principal 
avantage réside dans l'exploitation maximale des possibilités 
do la bobine dJa1lumagû. Energie constante et "DWELL" ajusté 
automatiquement à tous les régimes.
^Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction 
de consommation - Boîtier compact ■ Idéal pour auto moto■ 
bateau, etc... Documentation détaillée sur simple demande.
- Lu kit compte), fourni avec bobina d'allumage

spéciale TGNITROW ... 012.1596 520,00 F
•Ukil IGNITRON-seul . 012.1592 349,50 F
Bougie 1.0□ GE spéciale pour allumage électronique. Durée de vie très élevée.

»wrtiw................... 012.6055 33,00 F

(EPS 83083) TEST-AUTO
1-MULTIMÈTRE DIGITAL EN KIT 
POUR LE CONTRÔLE ET LA 
MAINTENANCE DES VEHICULES 
AUTOMOBILES

principales
CARACTERISTIQUES
- Affichage LCD 3 1/2 digits
- Mesure des tensions : TO mV 

à 200 V en 2 gammes
- Mesure des courants : 10 mA à

20 A
- Mesure des résistances : 0,1 Q

à 20 kO en 2 gammes
- Compte-tours : de 10 à 7000 

tr/mn
- Angle de came : (DWELL) de 

0,1 ° à 90°.

Notre kit complet comprend tout fa minériel électronique, circuit imprimé, coffret 
avec face avant sérigraphiée et percée, supports de circuits intégrés, douilles el

Le kil complet 012 1499 569,00 F

THERMOMÈTRE LCD
(EPS 82156)

NOUVELLE VERSION GRANDE AUTONOMIE - 55 à + 150 °C

CATALOGUE 86/87 SELECTRONIC 
ENVOI IMMEDIA T CONTRE 
12.00 FEN TIMBRES-POSTE

ANALYSEUR 30 FRÉQUENCES

1 A 5 Un kit spectaculaire I
*̂ on añalyseur audio en temps réel de 30 bandes de 

Shalu.',lceB cenlr^a du 25 Hz à 20 kHz; Il permet donc une 
loij.f 11 eïi,rémement précise de tout système audio sur toute 
feo ??Ur C,fU Wcfre et ce. pour un prix très attractif.
33q ¿i rfe41 livré avec générateur do bruit rase st matrice d'affichage do 
’pûdnh * • comprond un rack 19" ainsi que fa face avant
‘wtd ni.» |S Un micro spécial do mesure à condnniateui est fourni
Le kn ..r. de précision (Résistances I % et condensateurs 2.5 %)

VEBSIONINTÉGHftlE..............  01Z.B25 3390,00 F

DERNIERS EN DATE
• ALARM'AUTO : (EPS 86005/E 91)

Le kil complet (sans boîtier)  .............. D12.6435 475,00 F
• CONCIERGE Interrupteur automatique à Infra

rouges (EPS 86006/E 91)
Le kit fourni avec détecteur I.R., filtre et lentille _

de FRESNEL (sans boîtier)............................012.643B 327,00 F

• TELE BABY-SITTER : (EPS 86007/E 92)
Le kit complet avec micro, relais, elc 

(sans boîtier)......... .. .. 013.6452 199,00 F
• ADAPTATION THERMOMÈTRE pour multimètre 

digital (EPS 86022)
' Le kit complet (sans boîtier).......................012.6454 127,50 F
• ADAPTATION CAPACIMÈTRE pour multimètre digital

(EPS 86042)

Le kit complet (sans boîtier) . 012.64B1 159,00 F

• CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462) 

Le,kit complet (sans boilier)....................012.6503 395,00 F

• AMPLIFICATEUR D'ANTENNE (86504)
Le kil complet (sans boîtier)... .. .. ................012.6505 NOUS CONSULTER

Résolution 0,1 °C (Sans boîtier).
Le kit 1 sonde
Le kit 2 sondes
EN OPTION : Boîtier spécial moulé

012.1465 275.00 F
012.1467 320,00 F
012.6052 59,50 F

L'INCROYABLE "CLEPSYDRE" 
D'ELEKTOR

(EPS 85047)

. PHOTO DU PROTOTYPE

HORLOGE PROGRAMMABLE à 8 sorties de commutation 
pouvant être programmées individuellement pour n imporle 
quel jour dû ITinnée .
Avec : - Fonction de répétition - Possibilité de mémorisation 
de 149 cycles multiples ou 199 cycles simples Calendrier 
perpétuel - Face avant avec davicré membrane intégré.
Lu kil est fourni avec mémwro 2733 prouramméa, tiiciiits Imprimés, tefl avant à 
davier intégré, ACCUS DE SAUVEGARDE, composants, connue tours et accès 
soires
LE KIT "CLEPSYDRE" .... 012.6064 1 200,00 F
EN OPTION :
-CoffretpupitreRETEXRA 2 .......................... 012.2303 8 8,80 F
-Kit d’interface de puissance à triacs (EPS 84019) permettant de commuter
8 sorties de 760 W chacune : le kit avec alimentation
(sans bornes de sorties) . 012.6065 300,00 F

' KITS SELECTRONIC : PERFORMANCES ET QUALITÉ PROFESSIONNELLES
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Liste Librairies pour N°99 sept 86

FRANCE
01000 BOURG EN BRESSE - Librairie MONTBARDON 19, rue du Mal Joffre 
02310 CHARLY SUR MARNE - L'OEIL ET LA PLUME 61, rue Emile Moriot 
06000 NICE — Librairie A LA SORBONNE 23, rue Hôtel des Postes
06300 NICE — Librairie Jean JAURES 24.26, rue Jean Jaurès
06400 CANNES - Librairie A LA SORBONNE 7, rue des Belges
07300 TOURNON — Librairie R CETIER Rue Dauphin François 
11000 CARCASSONNE - Librairie GALLY 25, rue G Clémenceau, 
13001 - MARSEILLE - Librairie P ELUARD 25, rue St Bazile 
13001 - MARSEILLE - Librairie FLAMMARION 54, la Canebièr 
13001 — MARSEILLE — Librairie MAUPETIT 142, La Canebière 
13200 ARLES — LIRE & ECRIRE Sari 19, rue des 4 septembre 
14000 CAEN - Librairie LE NAIN ROUGE 26, rue Froide
14120 MONDEVILLE — Galerie du Livre Centre Commercial Supermonde 
17100 SAINTES - Librairie SALIBA 28.30 rue Gambetta 
17100 SAINTES - Librairie SANTONE 13, cours National
18000 BOURGES - au GRAND MEAULNES Place Cujas 
20200 BASTIA - Librairie TERRA NOVA 4 bd A Gaudin 
21000 DIJON — Librairie de ¡'UNIVERSITE 17, rue de la Liberté 
24000 PERIGUEUX - Librairie de l'ENSEIGNEMENT 10, rue A SAIGNE 
25000 BESANCON - Librairie CAMPONOVO 50, grande rue
26000 VALENCE - Librairie du PEUPLE LIBRE 2, rue E Augier
26100 ROMANS — Librairie du LYCEE Le Vendôme 1, pi J Jaurès 
26200 MONTELIMAR - Librairie BAUME SA 52, rue P Julien 
28000 CHARTRES — Librairie LESTER 13 bis, rue du Cygne 
28000 CHARTRES — Librairie RIGAL 21, rue de la Tonnellerie 
29000 QUIMPER - Librairie POINT VIRGULE 34, rue Keréon
29110 CONCARNEAU - "La BOUQUINERIE" 22, avenue de la Gare 
29200 BREST — LOISIRS & CULTURE (Dialogues) 37, rue Pasteur 
30000 NIMES — Librairie BIBLICA 23, bd Amiral Courbet 
30000 NIMES - Librairie LACOUR SA 25, bd Amiral Courbet 
31000 TOULOUSÈ - Librairie PRIVAT 14, rue des Arts
33000 BORDEAUX - Librairie MOLLAT 15, rue Vital Caries
34000 MONTPELLIER — Librairie SAURAMPS Le Triangle Allée J Milhau 
35000 RENNES - LOISIRS & CULTURE (Dialogues) 19 rue de Chalotais 
36000 CHATEAUROUX - Librairie BORNE 23, av. de la gare 
37000 TOURS — librairie HIER & DEMAIN 4, rue Marceau 
38000 GRENOBLE — Librairie ARTHAUD 23 grande rue 
38000 GRENOBLE - DIDIER & RICHARD 9, grande rue 
38000 GRENOBLE — Librairie HAPEL 11, rue St Jacques 
38100 GRENOBLE - Librairie PAILLET 12 bis, av J Perrot
44000 NANTES — Librairie GRASLÓN 6 ter, rue Duchés de Versailles
44000 NANTES — Librairie MEDIAPOCHE Rue Neuve des Capucins
44000 NANTES — Librairie OUGUEL 8 place de la Bourse
44600 SAINT NAZAIRE - MAISON DE LA PRESSE 71, rue Jean Jaurès 
45000 ORLEANS — Coopérative du LIVRE 4, rue de la Hallebarde

45000 ORLEANS — Librairie LODDE 41, rue Jeanne d'Arc
47000 AGÉN - Librairie QUESSEVEUR 2 place des Laitiers
48000 MENDE - Librairie GENEVES A 7, rue de Liberté
49000 ANGERS - Librairie CONTACT 3, rue Lenepveu
49000 ANGERS — Librairie RICHER 6-8, rue Chaperonnière
49400 SAUMUR - V.D.L. librairie du VAL DE LOIRE 46, rue d'Orléans
50200 COUTANCES - O.C.E.P. 43, rue Saint Nicolas
50300 AVRANCHES — Librairie DENIS Sari 41, rue de la Constitution
51000 CHALONS SUR MARNE - Librairie "LA MARNE" 50, pl. de la 

République ,
51100 REIMS - Librairie GUERLIN MARTIN 82, Pl Drouet d'Erlon r
54000 NANCY - La PROCURE LE VENT 30. rue Gambetta
54000 NANCY -\AGENCE DE LA PRESSE 38, rue Saint Dizier
54400 LONGWY + Librairie PIERRON 5, rue Senelle
56100 LORIENT - Librairie GUEUGNON rue du Port
57500 ST AVOLD -, LIVRES SERVICES 54, rue Hirschauer
58400 LA CHARITE SUR LOIRE - Librairie DELAYANCE SA 7, grand rue
59000 LILLE - LE FURET. DU NORD 15, place de gaulle
59500 DOUAI - Librairie LAUVERJAT 23.39 place d'Armes
60100 CREIL — Librairie QUENEUTTE 22, rue de la République
60200 COMPÏEGNE - Librairie DAELMAN 26, rue des Lombards
61700 DOMFRONT - Librairie PAYS BAS NORMAND - Roctron
62000 ARRAS — Librairie BRUNET 21, rue Gambetta
62110 HENIN BEAUMONT - Librairie LECAILLE & Cie 334, rue de l'Abbaye
63000 CLERMONT FERRAND - F N A C Centre Jaude
63000 CLERMONT FERRAND - Librairie "LES VOLCANS" 80, bd Gergovia
64000 PAU - Librairie SAINT LOUIS 5, rue Gambetta
67000 STRASBOURG — Librairie KLEBER 1, rue des Francs Bourgeois
67000 STRASBOURG - BERGER LEVRAULT 23, place Broglie
68100 MULHOUSE — Librairie BISEY 35, place de la Réunion
68300 SAINT LOUIS — R.U.C Maison de la Presse 1, rue de Bâle
69000 LYON — Librairie CAMUGLI 6, place de la Charité
69000 LYON — Librairie DECITRE 6, place Bellecour
69000 LYON — Librairie FLAMMARION 3, place Antonin Poncét
69000 LYON — Librairie NOUVELLE 32, quai Saint Antoine
70O0Ò VESOUL — Librairie Louis BON 24, rue d'Alsace Lorraine
71100 CHALON SUR SAONE - MAISON DE LA PRESSE 1, pl. Gai de Gaulle
72000 LE MANS - Librairie DOUCET 66, av du Gai de Gaulle
73000 CHAMBERY - GARIN SA Bd du théâtre
74000 ANNECY — Librairie GARDET 16 rue du Paquier
75001 — PARIS — F N A C 1 à 7, rue pierre Lescot
75002 — PARIS — Editions FLASH 3, rue de palestra
75002 — PARIS — Valec GIBERT JEUNE 4 bis, rue Saint Sauvait
75003 — PARIS — EAP Librairie 33 rue Réaumur
75005 - PARIS - EDITORIA 9, rue Thénard 

75005 - PARIS - C.U.C. Librairie 121, bd St Michel
75005 - PARIS - Librairie "LE POINT DU JOUR" 58, rue Gay Lussac
75006 - PARIS - OFFICE GENERAL DU LIVRE 14 bis, r jean Ferrandi
75008 - PARIS - Librairie LAVOISIER 11, rue Lavoisier
75009 — PARIS — Librairie VENDREDI 67, rue des Martyrs
75010 PARIS - STE FRANÇAISE DU LIVRE 115, quai de Valmy
75010 PARIS - Librairie PARISIENNE DE LA RADIO 43, rue de Dunkerque
75012 - PARIS - C.E.L.F. 9, rue de Toul
75114 - PARIS - ACTIM 14, avenue d'Eylau
75240 PARIS — Librairie EYROLLES 61, bd St Germain
75240 PARIS - OFFILIB 48, rue Gay Lussac
75278 - PARIS - Librairie JOSEPH GIBERT 26, bd St Michel
76000 ROUEN — Librairie LESTRINGANT 123, rue du Gai Leclerc
76200 DIEPPE — Librairie JANVIER 7, rue Victor Hugo
77370 NANGIS - La GRANGE AUX LIVRES Le Corroy LA CROIX EN BRIE
77780 BOURRON MARLOTTE - CITES 84, rue Murger
78000 VERSAILLES - Librairie MERCIER 15? rue Colbert
78100 ST GERMAIN EN LAYE — AS ECO Supermarché 51 bis, rue Péreire
83600 FREJUS — Librairie COLONNA 60, rue St François de Paul
84000 AVIGNON - les GENETS D'OR 55, rue J Vernel
85000 LA ROCHE SUR YON - Librairie FRIMAUDEAU 54 & 58, rue Molière
86400 CIVRAY — Librairie BAYLET 7, place Leclerc
87000 LIMOGES — Librairie BARADAT 5, place Fournier
92300 GENNEVILLIERS - Librairie LARIBI 8, avenue Chardon
94130 NOGENT/MARNE — Libr A BERTHET 105, gde rue du Gai de Gaulle
94190 VILLENEUVE ST GEORGES - Lib. "RUE KENNEDY 85, 

rue du Pdt Kennedy
94500 CHAMPIGNY/MARNE - Libr D & F DUMORTIER 38, rue Albert Thomas

BELGIQUE:
1000 BRUXELLES — Librairie du MIDI 2, square de l'Aviation
4000 LIEGE — Librairie BERANGER 48; rue de la Cathédrale
5000 NAMUR - Librairie UNIVERSITAIRE ANAMUROISE, 35, rue de

6700 ARLON - Librairie DELTA DELFORG Rue Général Molitor, 21
7000 MONS - Librairie 2000 SOUHAITS rue des Archers, 28
7700 MOUSCRON — Librairie MELPOMENE rue de la Station, 85
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HD MicroSystèmes 42.42.55.09
67, rue Sartoris - 92250 La GARENNE-COLOMBES
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h 30 à 19 h 30 - Samedi de 9 h 30 à 18 h
Vente sur place et par correspondance
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287 F MC 1488 = F! QUARTZ

4? 6,70 F ¿59 13. F 288 F 75188 9.50 F F NE 5534 . 32,00 F HE 1C U troc»*. Û.80 F
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24,00 F 395 12, X) F 4034 9,70 F 5832 - 69.00 F 82S129 - 74S287 Support double lyre, la broche 0.10 F Mil« 0«............................. 99,00 F
45 8.20 F 398 23. 0 F 4040 8.70 F 58167 140,00 F - 93427 - TexlooJ 28 broches insertion nulle 160.00 F

151 5,90 F 541 12,
670 18,

pO F 4042 7.70 F 6116 70.00 F 63S141 39,00 F i DIP SWITCH Alili n/i-inriirK-c i'riw System?' ow/p caries
153 6,70 F 10 F 4046 12 60 F 6264 139,00 ‘ 4 inter 14 00 F Syrier £v<.WátnrrwHicv> a EPROM 

PAL MiCROCÜMRQíEUfí
DROM

« 153 4048 8,60 F 5565 139,00 F LINEAIRES ET DIVER! 6 inler 18.00 F
I54 6502 79,00 F 8 inter 20 00 F
55 5,80 F TL 084 19.00 F

• VENTE PAR CORRESPONDANCE:
Chèque bancaire joint 
Mandat-lettre joint 
Contre-remboursement 
frais de port en sus.

30 F pour port, emballage sauf impri
mante, moniteur, système, listing : 90 F 
moins de 10 kg 150 F plus de 10 kg,

• Prix pour clubs + CE et par quantité
• Revendeurs nos composants, nos systèmes, nos 

sous-ensembles vous intéressent : contactez-nous
• Apple® est une marque déposée par Apple computer.
• IBM® est une marque déposée par IBM

COMMANDEZ DES A 
PRESENT VOTRE 

COLLECTION 
D'INFOCARTES, CLASSEE 
DANS UN BOITIER TRES 

PRATIQUE

Prix de vente pour le boîtier et les infocartes (parues dans Elektor depuis 
te n° 30 au n° 60) 42 FF (+ 20 F frais de port)

UTILISEZ LE BON DE COMMANDE EN ENCART
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PC - AT - I COMPATIBLE
Processor
Memory

Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Timer 
Interface 
capabilities

Storage 
devices

Keyboard 
Screens

: Intel 80286 802B7 co-processor optional
: 512K internal memory, expandable to 1 Mb onboard System memory 
capability: 16 Mb

: 64K system BIOS
: Battery back-up real time clock MC14818, with 50 bytes CMOS RAM 

16-input controlled by two 8259
: 7-channel controlled by two 8237 

10 Mhz timer 8254-2, used as system timer
: 8 expansion slots (3 x 62 pins, 5 X 98 pins) 
Hard and floppy disk controller provided 
Hercules compatible monochroom card 
Multifunction board (optional) 
Memory expansion board (optional) 
Serial/parallel I/O board (optional)

: 1 high capacity floppy disk 1.2 Mb 
360 Kb diskette read/write functions 
20 Mb hard disk (optional)

: 84 keys, with LED indicator, numeric keypad,and function keys. 
: High resolution monochroom (optional) 

12 inch color monitor (optional)
Power supply: 200 watt switching supply 110 and 220 Volt
Software 
Manuals

: MS-DOS 3.1, licensed by Microsoft 
: MS-DOS 3.1 user’s guide

Warranty
Operating manual

: 6 months on part and labor PRICE 129.990,—

PC - AT - II COMPATIBLE
Specifications same as PC-AT-I __ _ _ 
plus 20 Mb hard disk PRICE 164.990,—

All our prices are TVA/BTW 
19% incl.

Processor

Memory 
Bios 
Clock 
Interrupt 
DMA 
Interface 
capabilities

Keyboard 
Screens

STAFF - I COMPATIBLE
: Intel 8088 (4.77 Mhz)
Intel 8088-2 (8 Mhz) (optional) 
8087 co-processor (optional) 

: 256K internal memory, expandable to 640K onboard. 
: 8K system BIOS 
: Battery back-up real time clock 
: 8-input controlled by 8259 
: programmable 8237 DMA controller 
: 8 expansion slots (8 X 62 pins)
Floppy disk controller on disk I/O card 
Parallel printer port on disk I/O card 
RS-232C serial port on disk I/O card 
Second serial port on disk I/O card (optional) 
Game port on disk I/O card 
Hercules monochroom or color graphic card 

: ASCII standard typewriter keys, 10 function keys and numeric keypad.
: High resolution monochroom (optional) 

12 inch color monitor (optional)
Power supply : 130 watt switching supply

PRICE

STAFF - II COMPATIBLE
Manuals
Warranty

: Reference guide and complete schematics 
: 6 months on part and labor 34.950,—

Specifications same as STAFF-I plus

Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 44.490,—
STAFF - HD10 COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I plus

STAFF - III COMPATIBLE
Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive

1 x 10 Mb formatted hard disk drive PRICE: 83.990,-

Specifications same as STAFF-I plus

STAFF - HD20 COMPATIBLE
Specifications same as STAFF-I plus

Storage : 2 x 360 Kb formatted diskette drive PRICE: 53.990,— Storage : 1 x 360 Kb formatted diskette drive
1 x 20 Mb formatted hard disk drive PRICE: 89.990 —

COMPLETE HARD DISK SETS
* 
*
*

* 
*
*

10 Mb + controller + 
20 Mb + controller + 
20 Mb + controller + 
3 'A inch low power 
31 Mb + controller + 
47 Mb + controller + 
64 Mb + controller +

cables . . 
cables . . 
cables .

39.490,—
45.490,—
47.490,—

CONTROLLERS
* MFM controller . .
H; RLL controller (capacity x 1 5)
* cable set for above controllers...

11 490-
14.490,-

890,-

cables .
cables .
cables .

48 490,— 
56.990,— 
69.990,—

6 MONTH WARRANTY 
Special prices for dealers & Export

€lak
ELECTRONICS

(un département de la S.A. 
Dobby Yamada Serra)

HARD DISKS
*
*
*
*

10 Mb
20 Mb
31 Mb
41 Mb

26.990,—
33.490,—
41.990,-
53.990,—

27-31 rue des Fabriques 
1000 BRUSSELS
Tel. 02/512 23 32 / 512 25 55

Fax: 513.96.68
Telex: 22876



MANX 500
2.000 pt de mesure -
29 calibres - Mesure
1.000 V” et 20 A
20 MQ

MAN'X| 
CONTROLEURS UNIVERSELS 

:N BOITIER CAOUTCHOUC’ 

PROTECTIONS INÉGALÉES

*1ANX 01

LA TRADITION DU FUTUR
L’innovation technologique 
pour les professionnels 
d’aujourd’hui et de demain

Û.000 Q/V - 30 calibres - 
lesure jusqu'à 1.000 V“ et 
50V^-30A-et~-10 kQ

flAN’X 02
p.OOOQ/V-27 calibres- 
tesure jusqu’à 1.000 V — et
50 V~-10 A“et~-1 MQ

MANX 04
40,000 Q/V-31 calibres- 
Mesure jusqu'D 1.600 V ~ et
-v16 A-et-v-20 MQ- 
Entrfie unique pour les 
mesures courantes.

, i
«us (es MANX sont équipés de fusibles MPC - de douilles et cordons de sécurité.

la mesure française
CDA, 5 RUE DU SQUARE CARPEAUX 75018 PARIS 

TEL. (1 ) 46 27 52 50 - TÉLEX 280589



I%tites Annonces Gratuites Elektor

STRASBOURG : Association cher
che mordus BF- Light Micro pour 
const. sono etc Alpha Club 
88.26.03.72

Belg. Cherche manuel d'utilisation 
(français) Osborne 1. Rohart A. 39 
Rue des 4 Vents 6090 Couillet Belg.

VDS oscillo 2 x 50 MHz, Double

VDS alim à découpage 280VA + 5V 
+ 12V -12V Tél.1/64.46.92.80 entre 
19H et 22H prix 350F

VDSORIC1 et ATMOS + cordons + 
Joystick + Péritel 700F Moniteur 
Ambre BMC 12" 700F modifié Oric 1 
en Atmos Tél.1/46.30.89.36

VDS moteurs pas à pas 200 pas 
acheté 438F vendu état neuf 200F + 
interface de commande 150F Tél. 
84.23.60.90

VDS FAC SIMILE IRX-TX) 600F ordi
nateur MSX SONY HB75 + drive + 
visu 3000F Contacter Léo Tél; 
1/39.90,48.08 le soir

VDS imprimante type Seikosha 
GP500A + 1 ruban encreur + câble 
liaison pour Amstrad- prix 1900F. Tél. 
80.51.24.64

VDS micro-ordinateur casio PB700 
avec OR4 1200F à débatt. plan Canal 
+ télécomm modèle réduit 3 voies. 
Tél .35.71.78.97

base de tps, type OC586 CRC, avec 
notice et schémas, BE, Réaligné, 
2000F Tél.56.92.54.12 (HR)

VDS Lamperemètre prof. Métrix 
2000F à débat. Bonnet F. Tél. 
88.08.97.15 67140 Andlau

CHERCHE ELEKTOR 57 ou photoco
pie plan RX BLUY BDE "Chalutier" 
Destrade Joël 202 Av. J. Rieux 31055 
Toulouse Cedex Tél.61.20.91.40

ACHETE schéma téléviseur couleur 
Océanie TC 360 3000 AFC19959. 
Lapontpérique C. Lieu Dit Verdun 
81100 Castres

VDS REVOX A77 TBE 3500F mat. 
Metrix ose. 0 X 718A : 2000F multi 
num. MX724A : 1000F; gén. fréq. 
GX206B : 700F BENAYA. Tél. 
32.31.02.02 pte 2288

CHERCHE tube oscillo Tektronix 
T912 2 x 10 faire offre Tél.44.76.47.81

ACHETE pour TAV09 drive Tandon 
TM100/1 et IFD09 faire offre Moulin 
J. F, 40 Chemin du Mont Gros 06300 
Nice

Etudiant Cherche généreux donateur 
de matériel, composants, Lemaitre E. 
77380 Combs-la Ville Tél.60.60.48.64.

CHERCHE pour ORIC ATMOS ROM 
V1.1 Layous P. 51 Rue de la Pinède 
13011 Marseille. Tél.91.35.03.11

VDS ZX Spectrum 48KO + impri
mante avec papier + magneto + 
modul N/B 2000F Tél.27.30.36.37

VDS cartes music Mountain Compu
ter + logiciels (composition + 
synthèse sonore) Demo possible 
4000F Tél. à Yves 1/47.90.02.01

VDS Commodore 64 + livres + 
progms + interface Centronics + 
Poigne 2000F Transeiver 432 M FT 480 
4000F Tél. après 18H 50.26 40.01

VDS drive pour Apple II révisé 700F 
Tél. 1/42.35.17.89

VDS micro ordinateur Yashica YC 
64K MSX couleur + manuel basic + 
câbles TBE valeur 2200F bradé à 
1200F.T.40.47.83.00

VDS distorsiométre harmoni
que IM5258 Heathkit 2000F. Tél. 
25.82.26.57 ap. 18H

ACHETE oscillo Metrix 0X710 hors 
d'usage Tél. 42.73.29.25 après 19H

CHERCHE disq Basic OS- 65DV33 
+ doc à bas prix + club ou constr. 
Junior Computer région Nancy Tél. 
83.52.06.10 après 19H.

VDS OKI 80 imprimante Logabax 
LX80 Centronic Tél. 1/69.09.02.43 le 
soir

VDS oscillo Philips PM3230 double 
trace 10MHz parfait état vendu sans 
sonde 1200F. Markiéwicz R. Le Buis
son d'Aronces/Chambón LA Forêt 
45340 Beaune la Rolande

VDS AMSTRAD 664 avec moniteur 
couleur neuf s/ garantie 4300 ou 
échange moniteur + 500F Tél. 
31.98.48.93

VDS TEAC 4 pistes RFA 3340 têtes 1 
an TBE 4500F Tél. Frank 94.66.23.99

CHERCHE plans de DBX faire toutes 
propositions à Gérard Tél;47.98.88.21 
à 20 heures

A VENDRE 150F moniteur monoch
rome vert 15 pouces très bonne fiabi
lité Tél.1/64.97.54.57

CHERCHE personne ayant déve
loppé interface fondu-enchaîné 
program, de Déc 84 sur Apple 2. 
Seveno D. Tél.1/46.30.23.80 P.3848

VDS ordinateur de poche Sharp/ 
PC14O1 prix 800F état impeccable peu 
servi Lemaitre E. Tél.60.60.48.64.

VDS PC1500 + CE151 RAM 4K + AC 
Adaptor EA150 + Doc (assembleur) 
12000FB Tél.06.53.55.492 après 18H.

VDS ou échange C/SCANNER 
oscillo Hameg2 x 20 MHz, VDS 
capacimètre, banc à insoler etc Rol
land 37 A. France 53210 Louverne

VDS Acorn BBC-Basic, Pascal, 
lisp. jeux, graph, haute def. conv. 
A/N + drive dble face 5500F Tél. 
1/46.05.99.94

VDS programmateur d'Eprom 2716 à 
27256 pour CBM 64/128. programma
tion accélérée Tél.88.78.36.00 le soir

VDS VIC20 + 19K RAM + logiciels 
+ 80 col + lect cass + joyst. neuf 
8700 F vendu 3000F Tél.68.79.63.78

CHERCHE ELEKTOR n° 7/8/16/17 
+ vds ou échan. n°57. Vds Souris et 
Pgrms PR DAI-Persoons 14 Rue de la 
Cordialité 1080 Bruxelles Belg.

VDS Apple 2 + 48K + 16K + 2 x 
128K + Z80 + RVB + 1 drive + 
série + // + Horloge + 100 log/ + 
doc : 6000F parfait état Tél. 
1/42.23.59.77

VDS micr ordinateur SANYO 64K + 
unité de disq 360K 5" % + 200 logi
ciels (jeux-util) + imp 80 col Philips 
6000F Tél. 42.20.48.08

VDS Apple Îe 128K, 80 col, 2 
drives, moniteur, super série, joystick, 
softs, does et divers : 10000F Tél. 
99.63.06.36 ap.18H
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VDS imprimante CANON X710 
4CLRS pour X07 590F Tél. 1/ 
48.83.73.62 St Maur

Cherche plans pour Lynx 96K (exten
sion mémoire E/E) Dom. Darjo Haou 
Misson 40290 Habas

VDS transcodeur CW + RTTY 
lecture sur minitel prix 900F Tél. 
32.41.06.66 soir

VDS disque dur + contr neuf PC 
4800F imprimante Brother 1009 IBM 
1800F Tél.69.83.34.89 Gaertner 91330 
Yerres

VDS pour Apple 2+ carte Z80 250F 
Achète épave imprimante MCP40 
Tél.31.80.40.04

VDS oscillo 2 voies CRC OC 728 
bande passante 10MhZ. Hamier 8 Rue 
Paul Picard 78320 LE Mesnil St Denis 
Tél.34.61.93.49

VDS télétype électronique parfait 
état 400F. Lamy Tél.64.09.80.40

VDS imprim. TRS80 DMP 110 
tract.frict; graphique très peu service 
val.3750 Vds 2000F. Bouvet Ph. 71150 
Bouzeron Tél.85.87.20.896

CHERCHE schéma TVC Grundig C 
2405 remb.frais assurés. H. Ranchon 
Ménival Tour 7 69800 St Priest

VDS oscillo Metrix OX710B 2 x 
15MhZ + 2 sondes état neuf jamais 
servi 2500F Tél.87.93.74.26

CHERCHE plan et schéma adap.Péri- 
tel UHF Secam (cgv) Grégory Fla
ment 16 Impasse Du Lauragais 31130 
Drémil-Lafage

VDS Regency M100 12V 1500F Trans
verter 3 bandes + 6,6 MhZ entrée 
27/28 MhZ 1500F. Eck Charles 5 Rue 
du Soleil 68600 Neuf Brisach.

VDS scope HM307 + 140 Cl + 180 
trans + 1 lab. Dec + 5 grip-fils + 200 
Capa + 800 résist. etc 1800F Tél. 
1/46.06.83.56

CHERCHE transfos Millerioux AH 52
B. Corre D. 63 Rue St Hélier 35000 
Rennes Tél.99.31.67.10

CHERCHE toute docu. concernant 
magneto à bandes Grundig TK 42 Tél. 
61.23.96.84 le W.E.

CHERCHE plans pour C64 (surtout 
progs d'EPROM, MIDI, etc). Achète 
carcasses C64. Morisse, M 5 Rue de la 
Crèche 35000 Rennes

CHERCHE mordus d'électronique et 
d'asservissents pour échang d'idées. 
R. Scherer 14 Av. du Charmois 54500 
Vandoeuvre

74 H CT
00. 4,10
04 . 4,30
32 4,30
138 6,10
166 13,00
243 .. 9,60
245 ...................................... 11,60

AFF.LCD

EPROM
2716 (5V) 450ns . 51,50
2716 350ns 53,50
27C64 250ns 45,60

SRAM
CMOS 2K X 8 200ns 33.10

DIVERS
136.00
340,00
218.00

ICL7129
7135...

REGUL.
7805 .................................... 7,80
7815 . 8,80
7915 12,00

PONT REDR
1A 400V . 3,50
2A 400V . . 7,60

4 dig 7 mm . . 30,50
,, ,, ± B △ 8 mm ...
4,5 digit ± LOBAT 10 mm DIP . .
2 lig 16 car, 5 mm décod. driv. BUS 8bits

FIL EMAILLE

. 44.50
84.00

265,00

bobinage ou soudable (le m) 
18/100     0.20
47.5/100 . 0.50
71/100............................... 1.00
Soudure (bobine): 5/10 20 mètres 6/10 15 mètres 8/10
10 mètres: . 8,50

TRIAC
8A 600V ; 9,80

R.SIL 9 + C
47KQ 100KQ . 4,50

FERRITE
tore 9x6x3p: 5000 6,00 
tore 23 x 14 x 7p: 2500 13,90 
E 42x21 x15p: 2000
(complet) 42,40

J T C 15 RUE MARIETTON 69009 LYON TEL: 78.83.48.31
VENTE PAR CORRESPONDANCE
REMISE QUANTITATIVE PRODUITS NEUFS DE QUALITE

Rubrique nécrologique 
La Rédaction d’Elektor a le profond regret 

de vous faire part du décès de
Mademoiselle Q.T.

trépassée à l’âge de 99 numéros 
après 8 ans de loyaux services 

Nous nous associons à la douleur de nos lecteurs

UNIQUEMENT POUR LES NUMEROS D'ELEKTOR EPUISES
Les revues déjà épuisées, sont les numéros:

i 1, 2, 3, 4, 7, 8, 11, 13/14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 29, 32 ET 37/38

Le forfait par article est de 15 FF (port inclus)

Précisez bien sur votre commande:
— le nom de l'article dans le n° épuisé,
— votre nom et adresse complète (en lettres capitales S.V.P.) et joignez un chèque à 

l'ordre d'Elektor.
Utilisez, de préférence le bon en encart. ,

ajiAjes aoœ jo^ei©
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CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES
DEMODULATEUR AT 3010
L'ENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR

«ASTEC» TUNER AT 1020
1580 F

TUBE GEIGER-MÜLLER ZP1400

ANTENNE -VHF-UHF' 
TV D'INTERIEUR 
AMPLIFIEE 
Bou, U ftctHKm en 
caravann. cjmp*ig  
»Kidence *«on  
«un fUguge de 
g*n  par poeen:«o 
méli» VH» 10 dB 
UH» JOdB Alm 
22OV«I2V

INTERRUPTEUR 
HORAIRE 
JOURNALIER 
THEBEN TIMER

Prix

Même modèle FM ..

579’
279e

3 coupures, 3 mises en roule par 
24 heures Puissance 16 A max 
Dim ■ 70 x 70 x 42 mm _ 
w. ................. 149

I SERIE -E8- I
COFFRETS «ESM

EB 1IIOS FP
EB 11105 FA
EB 11108 FP
EB 11/08 FA
£0 1605 FP
EB 16105 FA
E8 16/08 FP
EB 1&08 FA
EB 21/05 FP
E8 21/05 FA
E0 2 U08 FP
E8 21108 FA

115» 40 x I35 
115 X 76 X I35 
115 M 76 x I35 
I65x 4Í x 135 
I65 x 40 X I35 
I65 x 76 K I35 
165 * 76x 135 
2I0X48X I55 
210x40x155 
2IOx 76 x I55
2I0 x 76 x 155

M N 
g g

« M 
«Ut

SERIE «ECu
I SERIES -ER- «I -n-|

Pour réalisation d’un 
DÉTECTEUR DE RADIO ACTIVITÉ 649 F

LAB - DEC
Porte circuits connexions

13.00 F330 contacts

Permei une assistance pour va

LIGNES RETARD 
MONACOR

PERCEUSE SOUS 
BLISTER

PLATINE A 
2 BRAS PCH3

RE 4
Entrée 1511 Sortie 30 kft Fré
quences 100-3000 Hz. Retard 25/ 
30 mS. Durée retard 2,5 S. Dim
L 238 x H 30 x I 55 mm
Prix ... 89F

Perceuse P4
+ 15 outils sous blister.

vaux de soudure précis
Prix . .

CASQUE 
WALKMANN
MODELE LUXE 
r*CC<XO  OCuOt

«M 69e

ANTENNE SATELLITE

MODELE W
LUXE " 

arec

SW cordon
BorwMto de rechange 9,80

Anlenne TV éleclroni 
que UHF-VHF. Laige 
bande Alimentation 
220112V Gain VHF

34 dB Reglage poten 
lio. BP UHF c:->W 
MHz. VH F !0.i*C

S 20'
MECANORMA ENSEMBLE 

DE DESSOUDAGE 
« STATION 3 »

QkMMtM/nO
16 touches 219 7200

«Nouveaux TRANSFERTS»
Décodage 2199000....
Serrure électronique 2199300
Orgue électronique 2199300 ......
Clavier électronique 2199100
Télérupleur 219 9400. ...

PiniPn>1 Pmi
250 3M 350

fl ER 48/04
ER 48/09

440 * 37
4401 78

ZM.BO 
32T,—

265,60
36fl,-

273,80 
an,—

ER 48/10 440 a 110 374,50 413,30 444,50
b3 ER 48/1? 440 ■ 150 424.80 464.— 495,50

ER 48/22 440x205 4M — MI.20 617,70

RE 6
Entrée 15H Sortie 10 kil Fré 
quence 100-6000 Hz Retard 
30 mS Durée retard 2.5 S Dim
L 255 a H 26 » f Xf mm

Prix 184’ avec loupe

89*  
79'

PERCEUSE PB

ET 24104
El 24/09

ET 27)09
O 27/13

01m loi
220*  37*180  114,20
2201 761180 141,60 
2201100*100  158,30 
250*  78x210 163,— 
250*1201210  179,50

[SERIE «EP»]

[SERIE -EM-I

ET 27/21
ET 32104
ET 30/09
ET 38/13

EP 30(70
EP «M

EM OS 03
EM 06'05
EM 10.05

Olm loi. 
250x2201210 
300» 371210 
300x100x210 
360*  78x250 
360x120x250

226.ID

185.70
260.65
299 10

Mi
210 < 140*35  AV a 75 R W.M
300 * 200 ■ SO AV > UN M 17.23
450 a 250 * SO AV * 100 AH 1U.—

0<n IM, Prti
60*90.100
60*50.  100

100 * 50 * 100 
'40*50*  100

AMPLI TELEPHONIQUE TP 100

une.* 
brMMM Ql » US i M «v*

199'

TP 35

3320 ipieur pial avec jac*

Reglage de la lemperalure, pompe a vide, 
commande au pied

Aerivi IhivetiWAC-*.^ JC»'*** 
U V • » (eMH*cn

VIS'-"?* M »■' 
W >-1» ens

ux 
a a 
un

49F

Fra 89r
RB 16 BOUVEAU
hit 849’
RE 21
Entrée 15(1 Scrti«3kl) Hégum 
us ICO 3000 H/ Retard 15mS
Ou»te retard 1.5 S l 103 x 
H25>l33mm

«3 «am 
i« 500 t mn
M '' ' ■ 'I' •
A«» sur t otAnncnt 
a Mm

H

69'
Veneleu'

Twito n

27Sr 
290’ 
143r

MINI-LABO C.I.F.
KIT PHOTO ET GRAVURE

Support hlm 200 x 300 
Pour Posirellek
Copypiool
Film Posireflex obtention 
d un posild à partit d'une 
page de revue Développe 
ment en cuvetie
Révélateui el lixalew pour 
hlm Posnellex

Bac plastique pour révéla 
lion (60 x 280 x 390)

Prix 219'

MICRO COULEUR
ETP Bleu rouge vert, noir

AMPLI D'ANTENNE 
TV 
PROFESSIONNEL

139FPiomolion

MICRO UD 130

lmp WO l! Sensi 675 dB 4 JOB 50 a 
15000 Hz 2 40 mm. L 215 nun. coidon 3 m

BATTERIES
RECHARPEARLES 
CADMIUM-NICKEL

LASER EN KIT 
MODULES FRETS 
A ETRE MONTES 
2 mW

139e
UMMrtK' ÂSBbWMeB __

529'

R6. L'unité,..... । 
Par 4, l'une _ ..

R14 L'unité ...
Par 4. l'une

R20 L'unité ., . ...
Par 4, l’une,...,,„

Batterie à pression 
type 6 F 22 9 V,

13 F

Tube, l'ansio, circuit imprimé composants.

1699F
WRAPPING

Outils à wrapper WSU 30 M Dé-
nude wrappe, déroule 
Prix............
Rouleaux de ht (4 c
CMud 15 mètres
Pra
Pma > dénude«
el à couper
Prix .
Rnct A extraire les CI
Pr«
Ex 2 pour 24

14Sf
couleurs au

S9P

BBCK 100 
SUPPORT MURAL 
D’BNCEINTB

TELECOMMANDE 
D’ALARME A CODAGE
PROGRAMMABLE

TWEETER PIBZO 8Q

TRANSDUCTEUR 
ULTRA SON 
VST 40 R/T
40 Hi S9F
QUADBI-PRISE

33F

122F
3Sf

Inclinaison verticale 
150* Inclinaison 
horizontale 0,42’ 
Charge maxi 25 kg

699e

PORTE-FUSIBLES
pour châssis isolés, bouchons vissables

|B t Pour lusibles5 w 20 =

"U'1 3,80F
4,80’

ROTOR AUTOMATIQUE 
D'ANTENNE TV FM

500 contacts 42,00 F
1000 ccntact» 1M.M F
Pas 2.54. Sans soudure
MACHINE A GRAVER KF

Avec chaulfage 990e
SCIE CIRCULAIRE

M wrth It OüOupm 
tibM 130 > ito mn

TABLE BATI 
BTAU . _ I

330'

Pour autoradio avec hl • q/sf 
Pour fusible de 5 x 20 = 4,0 V

Pour circuits imprimés

Fra (MM)

PERCEUSE PGV 
18.000 T/mn

42 WMH 
avec 
bin

109r
Perceuse seule 89’
Bàli seul ...... 49F

CHRONO CAB
Montre i»« cewonomèfce
AJticiuçt sur 24 li Edwage
CMorxnmdro ^dépendant «wc

DIGICAR
Montre <>g<Uie A Quart/, atllduge 
24 h Ecbvage Système de tem4« 
4 the*» o«<g«M4 Itirvri») Afcm

mimo«» WM 24 b 
AAni 12 V.
Pta

COFFRET PERCEUSE

l,20F

199'

819'
MC h««« 99F

ALLUMAGE 
TRANSISTORISE

Prix

630

(«tilo
• 50 x »20 

h MH 
250 mm 

Prof 
125 mm

230r
Rolalion 360° Alim 220 V. charge
50 kg Période de rolalion 60"

CHASSIS KF 
D’INSOLATION EN 
KIT

FERS A SOUDER 
AUTO-REGULE

A Pour ciicuil mlég 
220 V. Conlròte Alti 
chage des leffçt natu

Etau 104 x 60 mm
P’i»..... .. 66F
POMPE
A DB88OUDER 53J

270 « 400 mer 
tompM 
i.« nouer

895’

1349’

Fer de précision pour micro-sou
dure, circuits imprimés, elc.
Type G. 18 W 220 V _ _
Prix................ ,............105

i™.............143F
OuU I Mléttt tM C I 1416--.
Prix 87’
PISTOLET 
A WRAPPER
Sur batleiie

Prix la paire
Modèle avec hxahon

155e
TRANSMETTEUR 
A DISTANCE OU 
RECHERCHE DE 
PERSONNEL

TC4D ■ J

288’
PH95 (MW 40003W» 139’165e

ECONOMISEUR

Système èlecfromque Amélioré le 
démarrage el la souplesse à bas ré
gime Economie d'essence jusqu'à 
7% Allm 12 V

PH 8 100 W 400000000
Prix .... 1ÜO perceuse + (ranslo + ....

OUTILS................. 230e
Prix sans,lrar1slo....... 149e

IlpeCX.iswÂ

95e
A SOUDER «JBC»
Fer à souder, 15 W, 
220 V avec panne longue duiée
Pcx 11OF
Fera souder30W,220V 
avec panne longue durée

Support mMrsii Riu 78 F
Prrtrwgmdmèi Prix 89F
Pm« Kvi extraire les circuits

Embout de recharge __
pour pistolet Prie. 0 7,00
SUPPORTS WRAPPER
8 broches,
16 broches.
28 broches..
14 broches
24 broches.
40 broches ,.

130 FF’.399'199e p*i;* Mv*  dessoude) les circuits
leorPrix (en Kilf Pt«RH 10 I00W40003ŒKO219F 82e1190*Prixpaivenus

FLEXIBLES

B N»wwtôsS
Pour Po

Giand modèle Prix139149'Prix Pince date petit modèle

120 F
210 F
230 F
260 F
535 F

Spécialement recommandé pour 
l'informatique.

OUTILLAGE
Pinces coupanles diagonales.
Pelil modèle Prix .......

BFFACEUR 
PROFESSIONNEL 
DE CASSETTE

BATTERIES PLOMB 
RECHARGEABLES

REVEIL 
PILE/SECTEUR

bug 560 mm, 
Mitage de 0.3 à

™... 59F

ALARME 
ELECTRONIQUE

INTERPHONE FM

31 
5F 
8r

7r 
11F

18e
25e
18e

AE 12S. Conforme au code ue la 
roule Signal sonore el lumineux 
inlermilent. Mise en court-circuit de 
la bobine.
Montage très facile.

2 canaux ß/ancbemvnt (Meet w 
prise 220 V

Prix (en Kil), 199e La paire 490e

A souder «ENGEL»
Mimtrenle 30 W. 220 V , — _ 
p™.......... 18BF 
Panne pour Minilrenle _ — _
Prix........................... 17 r
Type S 50, 35 W, 220 V livré en 
coHrel avec 3 pannes _ _ 
lines. Prix .............. 806’
Type N 60. 60 W. 220 V
Prix............................ K 7Br
Panne 60 W.................... 20'
Type N 100,100 W,
250 V. Prix......... . ...........267r
Panne pour 100 W.
Prix.. ............................. 88'

ACCESS. DE MESURE

Crocodile >Gríp C. I0O0 V 20 A 46'

FILTRE

ANTI‘ 220F
PARASITE 
Hin

SIRENES

Grip Fil .GiipB* 1000 VIA
Flexible ligo de 50 mm
Tige de 100 mm ,

KIT VIDEO COPIE
UNIVBBSBL 
OMBNBK 198’

PBRCBUSB P4

34F
36F

DISPATCHING POUR 
5 PAIRES 
D’ENCEINTES
HIFI 249F

199’
e SURERTEX ä turbine 12 V, 10 A,

« Police américaine 
106 dB à 1 m .....

PtrcewM saute 

____ .......
P4 ♦ Mfi
IvwloMWWVW

»W
20 000tmn 

Support

FER A SOUDER 
THERMOREGLE 
«ERSA»

1200 Umn.
110dBà 1 m . 239e
• MINITEX à lurbine, 12 V.o_ .
0.9 A 110 dB...................90

CABLE SPECIAL
Audio-video 6cond.
Faible perte
Le mètre 16'

TABLE DE MIXAGE 
MPX SB
Distorsion 0.3% 
Prix

COFFRETS • 
40 ou 60 TIROIRS

«WHAL» ■
I« -WN- ho-ppMrr 
cbwge ajtixnatKjut 
ment sw t«1rw 220 V 
en 4 h Soude «tune 
dufenuntW*»  po«vu

TRANSFORMATEURS 
TORIQUES 
«SUPRATOR»

188' 
110F 
811e 
121e 749e

Non rayonnanls. Vendus avec cou
pelle de fixation.

Primaire 220 V

charge (cuvage du 
pont <le soudure

Livré avec son socle-chargeur el 2
pannes
Prix ... 469e
C0FFRBT8 
STANDARD
SERIE ALUMINIUM

.„ 12F
13 F
15 F

CENTRALE 
D'ALARME 
A ULTRA SON

KIT VIDEO 
PERITELEVISION 
O MENEZ

LABO «AMATEUR» KP
399e

819e279' Prix,,

PLAQUES PRESENSIBILISEES KF

I0O x 150

150 x 200
60 50

135 F
195 F
265 F

,370 F

AL 01 11 (K21-60)
AL 02 23 (K21-60)
AL 03 43 (K21-60)
AL 04 91 (K21-60)

Epoxy 
2 taces

3920
63,90
13620

Bakélite
11,60
1730
1650

Avec liehe d'alimentation pour 
commutation automatique TV sur 
canal vidéo.

189r + P0'15QF

Avec plan incline 5 entrées, latko- 
ver el ? vu-mèlres éclairés

889r
Protège l habitacle par utira-son, te 
coffre, le cwc4 el les portières par 
contacts d'oiMrture.
Prix...................................399e

PUPITRE DE
MIXAGE STEREO

■RFF «yap 
- i« r

1 banc 8 Ineoter 270 x 400 mm, livré en kil, I monis
I MCtàNAtfWC'HO x 241 mm
1 IWHUIf.: rend Uansparenl toul papier
3 plaque epoxy prtsensIblIlsÉes 150 x 200 mm
3 Dires de perchlomre de ter
l sachet rtnréWeur

ENrwroMO ......  1800 F

Secondaires : 2x6 - 2x10 - 2x15 - 
2x18 - 2x20- 2x22 - 2X26- 2x30 
2x35.

2A (57 x 72x2 
3A|10?»7?» 
4A 1140m 72«

VA 18 30 50 «C 18(37172» 44) 12 F
Prix 130 137 152 M 2B (5Z i 7? k 4<) 13 F
¿(mm| 71 M » 3B(1Wm 72x44> 15 F
Epais 2? 33 35 » 4B 1140 a 77 i <4| 

SERIE PLASTIQUE
17 F

VA 120 160 220 »6 P/1 (80 x 50 X 30) 14F
Prix 186 210 269 W P? 21F
¿Imml 110 110 IN 125 M

P4(210i 125x 70)
Mnit PUHTRf PLASTIQUE

34F
Epais 37 45 52 n 50F

470 VA - 2x35 V 398 F 362 (160 x 95 x 60) 35 F
560 VA - 2x35 V 2x50 V 452 F 363 (215 K 130x 75). 60 F
680 VA - 2x35 V 513 F 364 (320 x 170 x 65). 108 F

ANTENNES TV 
EXTERIEURES Epoxy

I late

27,35
29.00
53,60

FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT 
DIRECTEMENT D’UNE REVUE. «DIAPHANE» KF 
REND TOUS LES PAPIERS TRANSPARENTS :

• Sans hlm, sans calque sans signes liansleit n a a a n
• L'aérosol ... uS,SU £
• Révelaieui de code nn V
magnétique, l’aérosol................ ............lU £

ACER
Rcor losanis 

42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70,28.31

REUILLY 
composants
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17

Ces prix sont donnés à titre indicatif el peuvent varier selon approvisionnements



elektor
septembre 198683

CIRCUITS INTEGRES 
LINEAIRES ET SPECIAUX

TTL 74 LS

31270 
31350
3 0760 
3 8603
3 8910 
51013 
5-1015

92,00
120,00
149,00
139,00
110,00
66,00
66,00

»28 
3030 
3040
3045 ,
3046
3052 .
3059 .
3060
3000 , 
3084 .
3006
3009
3130
3140
3161 .
3162
3189

BPW
80,00 

8.00

CA
28,00 
32,00 
48,00
45,00
12,00
20,00 
32,00
24,00 
20,00
30,00

23,00
13,00
12,00
17,00
57,00
38.00

'K» 
iw 
7109 
7126 
7135 
7137 
7660 
0030 
0040

7038
7045
7207
7208
7209
7217 ..
7226
7555

ICL
165 00
149,00
250,00
150,00
200,00
109,00
35,00
09,00

250,00
ICM

351M
353..
356
357 .

LF

45,00
210,00
60,00

210,00
49,00

140,00
399,00

10,00

12,00
12,00
12,00

0075

10C 
35C 
301 
304H 
305 
307 
300 
309H 
309K 
310 
311 
317T 
317K . 
318 
319 
323 
323K 
324 
331 
334 ,. 
335 
335Z 
336 
336Z 
337K 
337T ,. 
33BK 
339 
348 , 
349 
350K 
358 ..
360 
377 , 
378 ..
379S 
380N8 
380N14 
381AN 
381N 
382N 
383AT 
383T 
384 
386 
387 
388N 
389N 
390N 
391 .

LH
222,00

LM
85,00
65,00

7.50
50,00
15,00

25,00
22,00
35,00

25,00 
25,00
33,00 

.69,00 

.55,00
9.00 

58 J0 
20.00 
18.00 
24.00 
10.00 
16.00

15.00
85.00
6.» 

15,00 
20.00
•0,00

70,00
26,00
31,00
62,00
15.00
15.00
47,00
28.00
20,00
42,00
38,00
32.00
15,00
12,00
20,00

. 22,00
28,00
26,00

393N ......... 8,00
555N .....4,80
556N 
565 , . 
566N 
567 . 
709H 
709 .

■ 711N 
720 
723H 
723 
725 
739 
741H

■ 741 . 
747 
748<- 
749 
761 . 
1458

I 1496 
1871N

12,00

24,00
16,00
12,00
5,80

12,00
24,00
12,00

33,00 
5,00

11,00
3,00

-. '16,00 
13,60 
21,00 
19,00 
15,00 
20,00 
65,00

I872N 
1877H 
1897 
2826 
2917N .. 
2896 
2907 
3900 
3909N 
3911N 
3914N 
3915 
3916N 
13600N 
13700

65.00
42,00
21,00 

.45,00
. 32,00

37,00
35,00

113,00 
23,00 
36,00 
43,00 
48,00 
25,00 
18,00

120
121
146
200
296

1309P 
1310P 
14O8L 
1466 
1468 
1496 
3423 
3470 
14411

36,00 
...25,00

10,00
15,00

129,00
MC

» 20,00
' 25,00
. 46,00

150,00
20,00
20,00
15,00

145,00
140,00

550
600
610
640
650
6600
730
740
750 ..
760B
780
830S .
900
910
940
955
965

3100 
14,00 
14,00
44,00 
44,00 
44,00 
36,00
38,00 
32,00
18,00 
35,00
15,00 
12,00
12,00 
22,00 
35,00
15,00

4500A 29,00
4510

MCT

8000

. 22,00
25,00

MEA
139,00

MM
50398 190,00
53200 . 59,00

MOC
3020
3041

527
529
555
556
564
565
566
570
571

NE

16,00
42,00

24,00
24,00
5,00

10,00
45,00

22,00
58,00
55,00

5205
5332 .
5533 .
4 4 34A
5556 .

45,00
39,00
32,00
24,00
26,00

576B

1058
1059
1070

0600

560
570
580
590

S
48,00

SAA
45,00
45,00

110,00

SAB
30,00

SAS
28,00
28,00
29,00
29,00

SO 
.... 16,0041P

42P 17.00

TAA
5500 3.00
611B12 18.00
62IAXI 25.00
62IA11 24,00
621A12 25,00
661 20.00
761A 12.00
765 15.00

► 790 25.00
86IA 10,00
9» »7.00

TBA
I20S 11.00
221 14.00
231 22.00
400B »9.00
444KÌ 24.00
«4M 27.00
520 21.00
5» 36.00
MO 24,00
W 45,00
570 24,00
661 21,00
720A 27,00
750 27.00
790K 18,00
800 »5.00
810S 15.00
820 , 12.00
B30G 60.W
B50 36,00
860 33,00
915 lè.OO
920 20.00
940 36.00
950 32,00
970 48,00

TCA
105 22.00
1500 25,00
1600 18.00
205A 29.00
280A 25,00 '
290A .. 39.00
315A 15,00
335A , ’500
345A 23.00
420A 39.00
440 27.00
511 25,00
530 30.00
540 28.00

440 
1001 .
1002 
1003 
1004
1005 
1006
1010 ..
1020 
1023 
1024
1025 .. 
1034
1037 , 
1038 
1039 
1040 
Í041 
1042 ..
1045 
1046 
1047 
1040 
1054 
1057 
1059 
1100SP 
I102SP 
1151 .
1200 
1405 , 
1410 
1412 .
1415 
1510
1524 A 
1576 
1578 .
1908 
I950 
2002/03 
2004 
2005 - 
2006 
2010 .
2020 .
2030 
2542
2593 . 
2§95 
2610 .
2020 
2610 
2630.
2631 
2640 
2070 
3000 
3030 
330Ö 
3310 , 
3500 
3560 
3571 .
4290 
4510 .
4565 
58» 
WO 
8440 
9571

29,00
TDA

22,00 
34,00

. 22,00 
26,00 
20,00 
30,00 
23,00
17,00 
20,00
20,00 
20,00

. 29,00 
32,00
19,00 
30,00
32,00 
21,00
21,00 
33,00
10,00

. .20,00
30,00

22,00
6,00

12,00
38,00
23,00

30,00
13,00
24,00
13,00
13,00
38,00
39,00
24,00
29,00
18,00
30,00 

. 15,00
32,00

■ 38,00
23,00
29,00
34,00
19.0Q
28,00
25,00
39,00
29,00
24.00
32,00
29,00
31,00
49,00
29,00
20.00
99,00
69,00
24,00
59,00
72,00
36,00
29,00
29,00
39,00
39,00
38,00
35,00 

NC

00 . .2,90 138 13,00
01 .6,50 130 10,00
02 ..6,50 141 . 7.90
03 .6,50 145 18.00
04 ..0,00 147 19,50
05 . .8,00 148 25,00
06 . .8,00 1» 24,00
07 . .8,00 151 .6,00
08 .3,80 «53 9,00
09 .3.00 154 22,00
10 .3,00 155 .5,90
1 - ..6,50 t» 11,00
12 . .6,50 157 11,00
13 . .8,50 IM 11,80
14 ..0,00 »60 9,50
15 . .3.00 Wl .9,70
16 ..7,00 MU .6,90
17 .13,00 »3 .9,60
20 ..3,80 164 .8,40
21 . .5,00 165 . 15,00
22 . .5,00 166 15,20
25 . .3,80 ’67 22,50
26 . . 3,80 168 12,00
27 .4,00 170 10,50
28 4,00 m 71,40
30 3,80 173 10,50
31 ..3,80 174 .9,00
32 . 8,00 175 .8,00
37 . .6,50 17« 16,00
30 ..6,50 180 .6,70
40 ..3,80 W» 19,80
42 .10,00 182 8,40
43 9,00 188 22,00
44 . 9,60 190 . 12,00
45 . .8,80 191 15,00
46 . 8,80 »92 10,80
47 A .20.00 19) 10,00
48 10,00. 194 17,00
50 . .3,80 »95 .8,50
51 3,80 196 10,00
53 3,80 »98 9,60
54 .11,00 w 15,00
60 .6,50 »X 24,00
70 .4,00 240 19,00
72 4,00 241 17,50
73 4,00 242 12,50
74 ..9,00 243 12,00
75 9,00 244 29,00
76 . .6,10 245 22,00
70 ..4,70 247 13,00
79 .42,30 251 . 7,20
00 . 8,10 253 15,10
01 .12,10 257 14,00
82 2M .9,60
83 ..8,20 ?59 18,50
85 17,00 2M .5,00
86 ..3,60 266 .9.00
89 .42,00 Ä9 18,00
90 11,00 27J 12,00
91 .5,30 M) 16,00
92 .5,80 W 59,00
93 . 10,00 290 11,50
94 . 7.90 123 15,00
95 8,80 324 18,80
96 8,00 365 14,00
100 19,00 366 11,00
103 367 11,00
107 . .4,70 368 ii,oo
109 .7,60 373 19,50
110 .14,00 374 24,00
112 .7,20 37« 15,00
113 4.20 377 20,50
114 .14,00 370 12,00
115 . 14,00 379 9,00
116 .14,00 190 22,00
121 .11,00 390 14,00
122 13,00 490 12,00
123 13,00 510 .2,50
125 5.00 629 16,00
126 4,00 19

25,00

128 .6,70 A92 75,00
132 .7,60 11
136 4,00 LS496 28,00

MICROPROCESSEURS

MOTOROLA
MC 1466
MC I489
MC 1496
MC 6800
MC 6802

12,00 
.12,00 
.20,00 
.58,00 
.65,00

32 
rt
81

TIL

113

311

12,00 
.7,50

21,00 
14,00
27,00 
19,00

145,00

MC 6809A 119.40
MC 6B10A 23,00
MC 6021A 17,00
MC 6840A 60.00
MC 6044 110,00
MC 6845 68JO

‘F../.. títM
MC 687f 59.00

INTEL
8080 ..
8005
8067
8088

60,90 
. .102.00 
2200,00

269.00

071CP ..
072CP 
074CP
081CP
082CP
064CP 
431

19,00 -

12,00
18.00
11.00

AV 70 K1 tOt 00

497 21.00 
TMS

3318 75,00
»122 92.00
1003 150.00

UAA
170 , 24J0
180 24.00

ULN
.WJ 16.00

XR
210 75,00
1310 30,00
2203 16,00
2206 79,00
2207 45,00
2208 39,00
2240 27,00
2266 23,00
2276 55,00
2567 43,00
4136 15,00
4151 20.00
5 »00 109.00

8205 ....101,20
8212 ... 34,00
8216 ... .50,00
8224
8228
kn
8250 .
8251
8253 .
8255
8257
B259 .
8279

.109,00
48.00
48.00

242,00 
. .140,00 

..60,00
49,00 
52X0

. . 58,00 
. 119,00

ZILOG Z8O
CPU
PIO ...
CTO

72,00
58,00 

.58,00
DMAC - 190,00
SIC 160,00

CWCPV 249,00 
C20P10 .249,00 
30CTC ..249,00

EE PROM 
NMC 9306 35,00

TRANSISTORS

149
16»
162

..9,00
. . 6,20 116 .

12,50

VN

. .11,00

2710
2016

46AF
66AF
80AF

. .6,50

. 7,50

22,00
17,00
24.00

•O7A 
MM 
’(J8A 
1088 
108C

28,00
18,00 

. 10,00

10 00 
16.00 
16 00
13.50

. 14.50
18,00

. .10,00 
.9,00 
10,50

. .12,00

2N290?
(MODES 1N4Í»!
tXOOES W4148
LEDS 5 mm

12,00 
. 12,00

.. 15,00
15,00

... 9,50 
.. 12,00 
. 12,00

. .8,00 

. .8,00

B DW
93C ... 13,00

BDX

150
2.30

125 4.00
l?6 4.00
127 4.00
1?8K 5,20
132 3 90
teo 4.00
t»K 5,00
«i 5.00
tat« 6.00
187 4.50
I87K 5 00
Iâ8 4 00
im 5,00

109 
1» 
lt?
121 .. 
»X 
125 . 
1» 
»27 
139 
239

.8,00

ASZ

ttf .. .6.50 18 .. . 20,00
62B . ... 22,00140 6,00 63B . .. 21,00I4t 

142 
143 
147

4,00
4.00
4,00
2,00

64B ..
65B .
66B

... 24,00
.24,00
.28,00

USA 2,00 67B . 28,00

1408 
U8C

2,00
2,00

77 .
78 , 
87C

... .8,00

. ..8,00
39,00157 

1»
2,20
6,00 80C 39,00

MEMOIRE
MM 2114 .19,00
MM 4116 24,70
MM 4164 .25,00
MM 2708 .87,00
MM 2716 48,00
MM 2532 49,00
MM 2732 .49,00
MM 2764
MM 6116
63 S 141

35,00 
.39,00 
.55,30

8665 TOC 62.50 
COM 8126 140.00
DM 8576 40X0
27128 45,00
41256 .. .79,00 

DIGITAL
ANALOG.

AD 7520 .129,00 
AD 7521 168,00 
AD 7523 .54,00 
ROCWELL

2 MHz 
6502A . 100,00 
6522A ...96,00
6532A .
6551A . 
NS INS 
8155 ..

145,00 
90,00

.76,80
DIVERS

SFF 364 .130,00 
N BT 26 . 19,40 
NBT95 .. 13,20 
N0T96 .13,20 
N8T 90 ... 19,20 
UPD 765 199.00

CDP
1802 ... 135,00 
1822 CE .96,00 
1822 E .110,00
1824
1851 .
1852 ..
1853
1854 .

69.00 
. .151,00 

. .66,00 
.63,00 

. 105,00

32A
33 B 
348 
358
3RR

2955
3055

.. 18.00
.12,00

1 '■
753
918 ..
930 
•613 
171IA 
1889
1890 
189.1
2218

CHERCHEZ PLUS C MOS

4.50
3.70

LEO BICOLORE PLATE CIOU
2 paliti. pièce 12X0

4055 ... 10,00
4060 .... 10,00
4066 . . .6,00
4068 ........... 4,00
4069 .. . .6,00 
4070 ... .9,00 
4071 ..........6,00
4072 ..........6,00
4073/4075 .3.00
4076 ..........0,00
4077 .. .3,00 
4078 .......... 7,00
4081 . .. .6,00

4000
4001
4002
4006
4007
4008
4009
4010
4011
4012

...6,00 
. .11,00 

. .9,00

Cnangoment «Je couleur pai invergron de 
polarité

03, 05, Jaune, verte 
Pièce • ..................
Par 10. pièce : , 
Rouge : 1,00. Par 10: 0,80

25,00

3.M 
3.80
3.»
4.20
3.W

Par 10. pièce 
Rouge reno, pièce 
Par 10. pièce

2.20
0.90
0,30
1.00

2210 A 3.40
2222 
2369
2646
2647
2904 A 
29061
2907A 
3053
»54

2.00 
ISO 
9.00 
9.00 
120 
3.20 
2.20 
3.60 
•JO

»55 «V 5.00
MOV 9,50

3553
3819
3906
4416

SEMI CONDUCTEURS 
2N4416 6.70
2N2222 2.00

MICROPROCESSEURS
42,00 280 A 

128,00 6116
38.00
89.00

Plate, arrondie- Rouge, vertè
Pièce .......... .,
Par 10, pièce 
Orange, jaune, pièce 
Par 10. pièce

2.25
1.80
2.60
2,00

Plaie rectangulaire, 7,2 x
2.4 mm, Jaune, orange
Pièce 
Par 10. pièce 
Rouge »eite 
Par 10. pièce

Carme. 5 x 
orange : ... 
Par 10, pièce 
Rouge, veri ‘ 
Par 10, pièce

.3,00 
,6,00

4013...........7,00

120
2.90
2,90
2.50

& mm Jaune
3.20
2.W

Triangulaire. Jaune, orange
2.90
2,80
2.80
2.10

Clip» pour Lad ,. 3 ou 5 noir
J Pièce 0.40

’ Par 10. prèces 0.30
SUPPORTS LED métal uè» esthètique
. ■ 3 4JO F
LEO ROUOE

4.00

DIVERS
Boulon poussoir ouvert 
ropô».
Interrupteurs unipolaire» 
Potentiomètre 4.7 k 
Potentiomètre 10K 
Tranforma!nui 5 V/15 V 
PttM péritcl mMe 
Cèbie N>r>dé « cond le m
CoMret D70

TRIMERS 1O TOURS.
100 Q 4,7 kQ
220 W 10 kD 
l'unité

4,20

3,90

8.00

1,90

2.80 
',80
,80 
.80 
,80

4.00'
5,60

3,20
3,20
5.00
5 00

178
179
182
184

3*MA  
208C 
2W 
209C 
211 
212 
237 
238 
2» 
m 
w

»9
317
318
322
128

337
338
407

. “388
40BC

418 
51«
517 
546A 
547 
MA 
M9 
5» 
556A 
557 
558 
559

.560 
6»

BCW
4,00

... 14,00

.... 19,00
. 36,00

BF

. .4,80

. .6,00
.6,80

.. .6,80 
.5,60 
5,20 

. .6,80

.. 2.Í
.. .3.

.. . 3,1

.............4,f

230 ..
240 .
241
245 B
253
256
250
259 ,
336
337
330
365
394
451
450
459
469
470 .
494
495
750
760

BFT

5,70
5.00
3,80
5,00
5,00
6.50

3.00
9.00

56,00
56,00
45,00

. 13,00
16,00
79,50

kQ 20 kQ 
KO 50 KQ

19,00

SUPER PROMOTION
Ird njyM 0 S mm liés Haute kimmcn/te 
A Amile 4 F pièce
Par K 150 F pièce
Far NY, 180 F pièce

LED SPECIALES
Subminiature 0 18 mm 
Clignolanles . ’ 5 mm 
Par K>. pièce 
BICOLORE«
Rouge .»ri 0 5 mm 
Par ». l'unitè 
TRICOLORE«
Rcctanguiniex. veti, >ouqc 
orange 
Par 10 pièce

2.50

7.90

CONDENSATEURS
CHIMIQUES

16 V 25 V 40

22

10

tou 
2K 
470 
1000 
2200 
4700

•3 V 
LM 
t.4O 
1.« 
i N

1.» 
i.w

»20 
».80

1.40 
t?0

1.70 
t.70

1.60 1.» UO 2.00
1.60 1« 1.70 7.00
I.M 120 4J0 4,50
3.00 3.80 4.60 7.70
4.» 6.00 9.00 11,00
10,00 15,00 22 J0 35.00

PROFESSIONNELS 
SAFCO FELSIC 030

2200 
4700 

I0000
22000

51,00
75,00

125.00

45,00
63,00

110,00
250.00

95,00
162,00
290,00

par 10, l'unllé
LED ROUGE, JAUNE OU VERTE

t.00
1.00
0,90

4014
4015
4016
4017
4018
4019
4020 
4021 
•4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4033 
4034.
4035
4036
4040
4041
4042
4043
4044
4046
4047

....15,00

........ 8,00

........0,00
. .9,00

13,00

.,9,60

4082 .6,00
4005 ........... 4,00
4086 ... .4,50
4089
4093
4094 .
4095 ..
4096 .

. . 14,50
.7,00

....13,50

... .7,50 
,, 14,50

.......... 8,00 4097 .7,50
........ 5,00 4098 . . 11,00

..........7,50
4099 .. . 19,50

13,00...........9,00
...........9,00
...........6,00

4503 .
4505

.. 10,00

... .9,50 4510 .. 15.00
... .11,00 4511 .. 9.00
........10,00 4514 16,00
........ 6.00 4515 .. 28,00
.. 19,00 4516 . 10,00

....9,00 4510 . 7.50
4520 12,00
4523 12.00

........8.00 4532 23.00
.... 5,50 453« 25,00

.13,00 
. .9,00

5,80
7.80

MKH Siemens 
Utilisés par ELEKTOR 
de 1 nF à 10 nF 
de 22 nF à 47 nF 
de 56 nF à 100 nF 
de 120 nF à 220 nF 
de 270 nF à 470 nF 
de 560 nF a 820 nF

RESISTANCES
A COUCHES METAL, 1, 2 W, 2°5 

Prix à l’unité 1,00 
Par 10, même valeur l'unitéOJO

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées de 2,2 Q è 10 MO 
1/4 el 1/2 watt, pièce : 0,20

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
(Minimum par valeur : 10 pièces) 

1 wall : 0,80 ■ 2 walls : 0,90 
Toutes valeurs normalisées en-slock

Résistances RB 59 5 w toutes valeurs 
de 0,1 à 68 0 5,80
A PLAT 1. 2, 7.3,3. 4.7. 10 et I5 kQ 6,10 
DIL 22,4.7, 10, 47 el 100 ktl 12,00

TRIMER
15 tours ajustables de 10 0 à 1 MO avec 
vis sans lin 10,00

Au pas de 2,54 mm horizontal 
1 lour ajustable de 100 Q 2,20

\ ZENER \

0.4 W (au danou» dè <7 V) 3J0

(Au dessus de 4,7 V) 0.4 W f,W
el 1 W : 2J0

4.7 V 7,5 V 12 V 22 V
5.1 V 8.2 V 13 V 24 V
5.6 V 9.1 V 15 V 27 V
6,2 V 10 V 10 V 30 V
6.0 V 11 V 20 V 39 V

5 W 5.00
56 V 12 V 24 V I00V
9.1 V 15 V 27 V 150 V

. THYRISTORS |

2N 1596 - 800 mA ■ 600 V 11.00
TY 6000 6 A 080 V 19.00
TD 4F ■ TV 39,00
TD 3F TV 39.00
BTW 27600 TV .. 39.00
BT 113 ’V 39.00
BT 119 tV 39.00
BT 112 0 ' TV 39,00
BT 120 ÎV 39.00

; TRANSFO

4048 ........... 9,00
4049 ...........6,00
4050 ...........7,00
4051 .... 12,00
4052 ...........9,50
4053 . ..13.00
4054 . . ..8,50

4538
4539
4555
4556
4566
4584
4505
4750 VD

6.00
27.60 
13,00 
11.00

20.00
9.00 
7.»

> 139.00
4751 VD 139.00
40103
40106
40174

M.00 
MM 
12.00

PONTS
I JA 200 V 3,50 
1,5A 400 V 4.20 
4A 200 V 9,50 
4A 400 V 12,00 
5A 200 V 15,00

5A 400 V 19,00 
10A 200 V 25,00 
25A 400 V 29,00 
ZN431 prog 32,00

DIODES
3,00

1A 800 ,V 4,00 
6A 600 V 18,00 
12A60OV 21,00 
20A 600 V 25,00

OA 90 
200 
IN 4004 
1N 4007 
1N 4140

.1,60
1,90

0,90
0,30

REGULATEURS 
VOLTAMPERE

NOUVEAU L 296

sous 4 amp
Prix 129,00

70L Iles val 4.80
79L Iles val 4,80 
7805 (tes val 4,80 
7905 (tes val 4,80

COMPOSANTS 
JAPONAIS

HA UM
HA 1377
LA 4420
TA 7205

39,00
38,00
36,00
25,00

TA 7217AP 31,00
TA 7222A P 35,00
TA 7227P 58,00
TA 7230P 30,00

UPC 1101H 28,00
UPC 1182H 29,00
UPC 1185H 61,00
UPC 1186H 22,00
UPC 1230 39,00
2SK 50
2SK I35

75,00
75,00

QUARTZ
MHz 49,50 8 MHz . 42,20

1008 MHz 45,00 867 MHz 49,00
1 84 32 MHz 45,00 W MHz 47,50
2 MHz . 49,00 14.430 MHz 49,00
2,5 MHz 49,00 15 MHz 45,00
3 2760 MHz 45,00 16 MHz 45,00
3684 MHz 57,40 17.430 MHz 45,00
4 MHz MP40 42,20 9 MHz MP180 47,00
4 19 MHz 41,00 27 MHz , 38,50

AFFICHEURS

1.20

55 F 59 F
3 VA
49 F

12 VA
65 F

115 
124 
t» 
135 
1» 
137 
138 
»39 
140
142 
156 
166 
tW
170 
179 
I» 
18!

BD
»0.00
14.00 
t6.00
«.» 
4.50
5.00 
5 00
6.20
5.M 
670

66/67
BFY

90 ..

104
105
126
133
204 .
205
207
200
326 .

20.00

BU
10.00

•AgF
22 ,F
Non tenu» on stock
IJ ■ 2.7 5J ¿1 
«80 270 390 M

4,00 
5.00 
6.00 24 VA

79 F

2x12 V-2x15 V
40 VA 
115 F

MAN IMO 1! rnm cc orange 
MAN 4740, 11 mm CC rouge 
D350 PK/FND 550/TIL 702 
13 mm cc rouge
MAN 0940, 20 mm cc rouge 
D352PK/TIL718, 13 mm 
cc vert,. ,
At AN x«» it mm ec orange 
MAN 4710, 11 mm ac rouge 
D350 PA/FND 508/TIL 701, 
13 mm ac rouge. ..
MAN 0910, 20 mm ac rouge 
D352 PA/TIL 717, 
13 mm ac vert .............

25.00
29.00

12,00
29.00

19,00
25,00
25.00

15,00
35,00

4.00
6 /J 
6.40
4.00
4.00
8.00

37

29A
30A

BUX

19.00 
NM 
16.00
N oo 
22.00 
ÑA0
ÑA0 
18,00 
18.00

58.00
63.00

TIP
4.50
4 JO

ACER 
composante 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. ® 47.70.20.31

TANTALE «GOUTTE.. 
ET CYLINDRIQUES

2$ V »„F 150
»fF 2.10 22 >F 9.60
•J pF 2.10 t«V
7.2 «F 2,10 47 „F 18,00
VfF .2.76 68 nF >•,00
MnF 2.75 100 hF 19.00

CRISTAUX LIQUIDES

19,00125 F

L. TRANSFORMATEURS TORIQUES «SUPRATOR»
Non rayonnants Vendus avec coupelle de 
fixation
Primaire 220 V
Secondaire : 2x6 > 2x10 ■ 2x15 ■ 2x18
2x20 • 2x22 - 2x26.2x30 - 2x35

LCD
3031 Dim : 12 x 7, 3 digits 1/2 95.00
4 digits 112 135.00

PHOTO TRIACS
MOC 3020 16,00 MCS 2400 18,00

VA
Prix 
.zi (mm) 
Epais

30 50 80

VA 
Prix 
0 (mm) 
Epais.

120 160 220 330
188 F 208 F 269 F 336 F

110
37

110
45

119
52

125
74

129 F 130 F 149 F 159 F

MC68000 L8 
MC 68OÛ0 L10 
MC 60488 .
U PD 765

composant*  
79. boulevard Diderot, 
75012 PARIS, y 43.72.70.17

Ouvert de 9 If.A 12 h 30 et de 14 h à 19 heures (Reuilly terme lundi matin).
Ces prix sont donnés à litre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608

• CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE • CCP ACER 658.42 PARIS * TELEX : OCER 643 608

FRAIS DE PORT : Graluil pour une commande supérieure à 500 F. Forlatl 35 F

27 33
83 93

35

470 VA-2x35 V.____
560 VA - 2x35 V 2x50 V
680 VA 2x35 V .

PROMOTION
390F

...190F

. .109 F

DIACS

Unité 2,20
Par 5 l’unité 1,80 
-I5A 700 V 19,00 
25A 400 V 39,00

412»

^119'

390 F
452 F
513 F

MC 68701 . .
MC 8Û7D6 LP3 ..
EF 9356 . ..
EF 9368

TRIACS

380 F
220 F

400 »oin 
6/8 amp 
P«*  20 
Par MX)

3.70
120
2.00

400 volts
10 ampères 11,00
Par 5
Par 20

9.00
8.00

4164 les 9

IIS'
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HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE • BK ...
SYSTEMES MODULAIRES HAMEG 8000

HM 8027. Dislortiomètre ... ............ ....1648 F
HM 8001, Module de base avec alimentation « e E 803°- Générateur de fonctions. Tensions continue, sinusoïdale 40 E
pour recevoir2 modules simultanément.. ..........................., ■ 1550 r Carrée Triangle De 0,1 à 1 MHz.............................. IOwU FE HM 8032. Générateur sinusoïdal de 20 H à 20 MHz A
HM 8011. Multimètre numérique 3 3/4 chiffres............  “ sorties : 50/600 SI . lODU F

HM 8021. Fréquencemètre 0 à 1 GHz.................................................................2478 F HMW35. Générateur dlmpuisions 2950 F
SYSTEME MODULAIRE/APPAREIL DE BASE Fl 8001 COMPATIBLE HAMEG
POSTE DE CLAQUAGE 

Fl 6030
MEGOHMMETRE 

Fl 6040
CAPACIMETRE 

Fl 6180
ALIMENTATION 

Fl 6160
IMPRIMANTE 

Fl 6200

Le coffret Fl 0001 peut recevoir 2 appa 
relis du système modulaire Au total 8 ten
sions indépendantes entre elles et iso
lées permettent l'alimentation indivi
duelle de tous types de modules. Après 
enfichage, chaque module est prêt pour 
une mise en service immédiate Tensions 
dWentation (tes hkkîuîôs-

0 à 3 kV AC, OC
Affichage numérique de V el I.
Sortie sur imprimante

Prix: 5499 F

t Mil à 16a Mil de 45 à 1000 V,
Sortie sur imprimante

Prix: 7499 F

1 pF à 2000 uF. Résolution 0,1 pF
Précision 1%
Affichage numérique

Prix: 1870 F

2 x 25 V ou 1 x 50 MO,4 A
1 x 5 MO,6 A 
Affichage numérique.

Prix: 1670 F

Sur 24 
colonnes.

Entrée BDC série/paraltèle
Entrée analogique
Compteur d'événements

Prix 9200

OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 OSCILLOSCOPE HM 208
Double trace 2 x 20 MHz 2 mV à 20 V. Addition, soustraction, 
déclencheur, DC-AC HF BF. Testeur composant incorporé. Avec 2 
sondes combinées

Double trace 2 x 22 MHz 2 mV à 20 V/cm. Montée 17,5 nS Retard 
balayage de 100 nS à 1 S. Avec 2 sondes combinées-

Tube rectangulaire 8 x 10, 
Loupe x 10.....................

avec Tube rémanent. .

4015 F
4670 F

SONDES OSCILLOSCOPES

Tube rectangulaire 8 x 10

Tube rémanent................

5580 F
5989 F

HZ 30. Sonde directe X 1100 F

Double trace. 2 x 60 MHz 1 mV/cm avec expansion Y x 5. Ligne 
de retard Post-accélération 14 KV.

Double tracer^ x 20 MHz A mémoire numérique. Sens maximum

Avec sondes combinées .. ,

Tube rémanent.

7480
7880

1 mV. Fonction xy. (Sur commande).

Avec 2 sondes combinées. 19290 F

HZ 32. Câble BNC-BAN 65 F HZ 34. Câble BNC BNC 65 F HZ 35. Sonde Div. x 10 118 F HZ 36. Sonde combinée x 1 x 10 212 F

BECKMAN
NOUVEAU
9020.2 x 20 MHz avec ligne retard..................... 4738 F
9060. 2 x 60 MHz TTC 14225 F
9100. 2 x 100 MHz TTC............................ 18970 F

MONACOR
• SG iôOû. Générateur H F à grade plage 
de fréquence. Modulateur interne et 
externe
Prix 1379 F

• AG 1000. Genérateur-BF â grande plage 
de frèqwn« JO te-i cal. Tension 
sortie éüirvÉe. cwwiatta sinus/carré.
Prix . 1388 F

NOS PROMOTIONS NOS PROMOTIONS
METRIX 
MULTIMETRES

< MX 512 879 F
• MX 563.2000 points, 26 calibres, Test 
de continuité visuel et sonore 1 gamme 
de mesure de température. 2190 F 
• MX 562.2000 points 31/2 digits Préci 
sion 0.2 %. 6 (onctions.
25 calibres . 1150 F

• MX 575.20 000 points. 21 calibres. 2 gammes.
Compteur de fréquence . .2549 F
* MX 573. Multimètre digital analogique . 2845 F 
♦ MX 453.20000 0/V CC. VC : 3â 750 V.IC : 30 mA à 15 A IA : 30 mA 
à 15 A il: 0 à 5 ki? . , 646 F
• MX 202 C. T. DC 50 mV à 1000 VT. AC15 à 1000 V T. AC 15 à 1000 
V, ini. DC 25 »«A à 5 A. Int. AC 50 mA à 5 A. Résisl. 10 fl à 12 Mil. 
Décibel 0 à 55 dB 40000 fl/V .....................................1019 F
• MX 462 G. 20 000 fl/V CC/AC. 1.5 VC : 1,5 à 1000 V. VA : 3 à 1000 
V IC. 100M à5 A. IA: 1 mA à 5 A.5« à WMi?.......  741F
• MX 111. Analogique. 42 gammes. 20000 fWCC 6320 SMA. 
1600 V/CC-CA ........................................................ 549 F
• MX 430. Pour électronicien. 40000 fl/V DC. 4000 fl/V AC Avec cor
don et piles........................ 936 F

CONTROLEURS 
UNIVERSELS

DW 102 R.20000ÎWCC 80000/VCA.
Tension CC/CA1000 V. Décibels^- 20 
à 10 dB Courant CC 0 - 50Î1A. 0 

- 500 mA.
Ohms 0 - 10 Mi) .. 169 F

GL 20.20000 fl/VCC 8000 ÎJVCA Ten
sion CC/CA 1000 V. Courant CC 0
- 500 mA Ohms 0 - 50 Mil

Décibels - 20 à 62 dB 219 F 
+ étui 20 F

PONT RLC

Mesure de résistance, inductance et 
capacité
• précision de base : 1,0 %
• affichage sur 3112 digits (LCD)
• Capacité : de 0,1 pF à 200
• Inductance : de 0,1 pF â 200 H
• Résistance : de 0,1 fl à
10 Mil................... . . .3499 F

DMT 5000 
NOUVEAU

Multimètre 4112 digits + transis- 
tormètre automatique DC Volt : 02 
à 1000. AC Volt : 02 à 750 DC 
Ampère : 02 à 10. Résistance : 0 à 
20 Mil . . . 1399 F

FLUKE

3200 points. Affichage 
numérique et analogique 

73 par Bargraph gamme auto
matique précision 0,7%. 
Avec étui

3200 points, Memes carac- 
75 lérisliques que 73. Préci

sion 0,5 %. Avec élut

3200 points Mêmes carac 
77 lérisliques que 73 et 75.

Précision 0.3 %. Avec étui

AL841 3-4,5 6-7.5-9-12V IA 196 F
AL745 2 à 15 V 3 A...............................................563 F
AL812 0 à 30 V 2 A . . . 652 F
AL7810à30V5A 1540 F
AL823 2x0 à 30 V ou 0 à 60 V 5 A 3024 F

ALIMENTATION

Entrée 220 V - Sortie 3-4,5^-7,5-9-12 Volts 

200 mA 500 mA 700 mA

29 F 59 F 69 F

PANTEC

MAJOR 20 K - 20 mv
32 calibres universel.. 399 F

MAJOR 50 K-40 (IV 590 F

Pan 3003 numérique 890 F

ALIMENTATION 
PERIFELEC

Variables : —
LPS 303 de 0 à 30 V- de 0 à 3 A . . 1304 F
LPS 3050 de 0 à 30V-de 0 à 5A 2846 F

AS55.5V5A 403 F
AS 12-1.12 V 1.5 A 187 F
AS 12-2.12 V 2,5 A 254 F
AS 14-4. 14V4A   349 F
AS 127.12V 7A 705 F
AS 12-10 »2 V 10 A 960 F
AS 12-20. 1.2 V 20 A 1909 F
AS 24-5.24 V 5 A 960 F

Oscilloscope Générateur 
Forfait de port : 48 F 
Multimètre Alimentation 
Forfait de port : 30 F

ACER composants 
42, rue de Chabrol, 
75010 PARIS. S 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLV composants 
79, boulevard Diderot, 
75012 PARIS. ® 43.72.70.17 
Telex 643 608

i



ABONNEMENT: l'année comporte 11 parutions dont un numéro double en 
juillet/aoûL La réception du règlement avant le 10, vous permettra d'être servi le 
mois suivant.
En cas de réabonnement, joignez votre étiquette d'envoi

France Etranger Suisse * Par A vion
160 FF 220 FF 73 FS 305 FF

"pour la Suisse adressez-vous à: Urs-Meyer, CH-2052 Fontainemelon.

COPIE SERVICE: Seulement pour les numéros épuisés.
Compter 15 FF par article, frais d'envoi (en surface) inclus.
n.Q.m.dç?..artiç|pç n ? ß/ rn Q iç/.g n n.çç

Listing logiciel carte graphique
ANCIENS NUMÉROS:

Total FF

30,00

Cercler les numéros désirés.

annee

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1978 5/6

25’26

51

63

75

31

43

55

67

79

91

52

64

76

88

44

56

68

80

92

33

45

57

69

81

93

48

60

72

84

96

30

42

54

66

78

90

34
46

58

70
82

94

49*50

61*62

21'74

85’86

97’98

53

65

77

89

35

47

59

71

83

95

Iz

24

Les envois d'anciens 
numéros sont grou
pés une fois par mois 
(en début de mois). 
Les numéros barrés 
sont épuisés: consul
ter Copie Service ci- 
dessus.

■ prix par exemplaire: 25 F (35 F*)  le premier ou seul n° commandé 
et 16 F (32 F*)  les n°s suivants.

(port et emballage indus) (*)  : les numéros doubles (juillet/août) 

■ Si vous souhaitez plus d'un exemplaire par numéro indiquez-le ici:

■ nombre total de revues = FF

1NFOCARTES + FICHIER x 42 FF = FF

DE RANGEMENT __ x 39 FF = FF 

Format pour vos magazines du n° 1 au n° 90.

Forfait emballage/Port (surface) = FF 20,00

total =

- — »in PUBLICITE

Bon de commande - Publitronic
Biblio

Digit 1 (avec circuit imprimé): 89FF ■ 
300 Circuits: 77FF ■ 301 Circuits: 88FF ■ 

PubH Dédie — 257 Schémas: 59FF ■ Book 75: 48FF ■ 
Z-80 programmation: 82FF ■ Z80 interfaçage: 106FF ■ 

Junior Computer, tome 1: 67 FF - tome 2: 67 FF. - 
tome 3: 67 FF - tome 4: 67 FF ■

Le Cours Technique: 53FF ■ Rési & Transi 1 (avec 
circuit), Echec aux mystères de ¡'Electronique: 70FF N

Rési B Transi 2, Touche pas ma bécane: 52 FF ■ 
Microprocesseur matériel: 82 FF ■ Via 6522: 38 FF ■ 

33 récréations électroniques: 59 FF ■
Guide des circuits intégrés: 116 FF ■ Paperware:
1. Moniteur J C.: 27 FF - 2. DOS J.J.: 27 FF ■ 

Automatisation d’un réseau ferroviaire: 79 FF 
Electronique pour la maison et le jardin: 59 FF

Electronique pour l'auto, la moto et le cycle: 59 FF 
Construisez vos appareils de mesure: 59 FF

302 Circuits: 99 FF

Cerclez les livres commandés
et indiquez le prix total ici:

ESS/EPS
Circuits imprimés/logiciel: voir tarif et disponiblités dans nos pages 
de publicité intérieures. • '
réf prix quantité

forfait port/emballage : 20,00 FF*
total : [J

* Abonnés elektor: Port Gratuit!'-
Joindre votre dernière étiquette d'envoi ou à défaut indiquer 
ci-dessous 
votre n° d'abonné. ... et échéance. . . .

COMPLETEZ AU VERSO, S.V.P.
(elektor n° 99)



VOUS ANNONCE LA PARUTION DE SON

NOUVEAU CATALOGUE 1986-87
IL VOUS SURPRENDRA PAR SON NIVEAU DE QUALITÉ.
— Des kits ELEKTOR bien sûr, mais aussi
— Tous les composants'actifs et passifs de qualité pro.
— Tout l'outillage pour l'électronicien
— De quoi équiper votre laboratoire de mesure
— La librairie technique, etc. . .

L'OUVRAGE DE REFERENCE!
COMMANDEZ-LE DES MAINTENANT POUR 12F SEULEMENT!.

M C©^MA»
EN LETTRES CAPITALES. S.V.P

Nom:

Adresse:

Code Postal: 

(Pays):

PU
BLIC

ITE
 

~ 
~ ~

 
PU

BLIC
ITE

Ci-joint, un paiement de FF 

par □ chèque bancaire/CCP/mandat à "PUBLITRONIC"
ou L justification de virement au Crédit Lyonnais 

d'Armentières n° 6631-70347B/au CCP de Lille n° 747229A
Envoyer sous enveloppe affranchie à: 
PUBLITRONIC B.P. 55 - 59930 LA CHAPELLE D'ARMENTIERES 
ou s'adresser aux revendeurs agréés.



bon de commande
EN LETTRES CAPITALES, S.V.P.

Nom: ____________________________________________________________________________

Ad resse : _________________________________________________________________________

Code Postal:______________________________________________________________________

(Pays ) :___________________________________________________________________________

PU
BLIC

ITE

Ci-joint, un paiement de FF 

par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR"
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 716354R ou 

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70170

Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR

- B.P. 53 - 59270 BAILLEUL

r

Veuillez compléter très lisiblement, en vous limitant au nombre de cases, merci. (n° 99) 

nom et prénom 

adresse ou complément d'adresse:

adresse ou lieu-dit:

code postal: bureau distributeur:

(pays:)
Ci-joint, un paiement de FF 
par □ chèque bancaire □ CCP □ mandat à "ELEKTOR"
ou □ justification de virement au CCP de Lille n° 716354R ou

au Crédit Lyonnais d'Armentières n° 6631-70170
Etranger: par virement ou mandat Uniquement
Envoyer sous enveloppe affranchie à: ELEKTOR — B.P. 53 — 59270 BAILLEUL

h.



LES FLUKE DE LA SERIE 70
DES MULTIMETRES DE POCHE 
“NUMERIQUES/ANALOGIQUES

Fluke 77
- 3200 points de mesure.
- Changement de gamme automatique,
- Affichage analogique (bargraph).
- Gamme 10 A.
- Mode maintien de la mesure

"Touch Hold”.
- Mode veille mettant en sommeil l’appareil 
après une heure de non-utilisation.
- Une bonnette pour mesure de continuité.
- 3 ans de garantie.

Fluke 73
- Affichage 

analogique/ 
numérique

- Volts, ohms, 10A, 
essai de diode.

- Sélection 
automatique de 
gamme.

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue : O,7°/o.

- Durée de vie de 
la pile : plus de 
2000 heures.

- Garantie 3 ans.

Fluke 75
Affichage 
analogique/ 
numérique.

- Volts, ohms, 10 A. 
mA, essai de 
diode.

- Continuité 
indiquée par 
signal sonore.

- Sélection 
automatique de 
gamme

- Précision 
nominale des 
tensions 
continue: 0.5%

- Durée de vie de 
la pile: plus de 
2000 heures.

- Garantie 3 ans.

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tel.: (1)47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tel.: (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi Fermé lundi matin



Oscilloscope double trace 15 MHz

DISTRIBUE PAR peuvent varier selon i>ôs approvisionnements.

2 convertisseurs analogique/numérique 2 MHz. 
Mémoire de 2 K mots par canal. Définition constante 
de l'affichage. Double lissage de la trace. Sauve
garde en cas de coupure par protection par pile. 
Analyse du signal mémorisé : gain variable, déca
lage des traces, loupe (x 32).
Modes : Single, Roll, Refresh. Contrôle par micro
processeur. Sortie table traçante.'

Les prix sont donné§4 titre indicatif et

Écran .de 8" x 10 cm.
Le-tübe cathodique possède un réglage de rota
tion de trace pour compenser l'influence do 
champ magnétique terrestre.
Bande du conlinu à 15 MHz (- 3 db).
Fonctionnement en XY.
Inversion de la voie B (+ YB).
Fonction addition et soustraction (YA ± YB).

A crédit : 440 F comptant 
+- 12 mensualités de 295 F

OX 750 - 2 x 20 MHz
A crédit 2197 F comptant + 12 mensualités de 1423,70 F

OSCILLOSCOPE A MEMOIRE 
NUMERIQUE

Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la 
vérification des composants (résistances, conden
sateurs, selfs, semiconducteur).
Le testeur de composants présente les courbes 
courant/tension sur les axes à 90°
Le.mode de sélection alterné choppé est com
muté par le choix de la vitesse de la base de 
temps.

sSA

3.540

LE NOUVEAU METRIX 
OX 710 C

ACER COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : (1) 47.70.28.31
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 
du lundi au samedi

REUILLY COMPOSANTS 
79, bd Diderot 75012 PARIS 
Tél. : (1) 43.72.70.17
De 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h du 
lundi au samedi. Fermé lundi matin


	3101

	TO-22OAB

	B ERIC cesi

	BERIC

	®T"

	68000

	Anatomie d’un super-microprocesseur

	16, rue d’Odessa

	75014 Paris

	Tél. 43 21 56 94

	l’ensemble complet avec démodulateur DS618 -	«oaf

	livré, prêt à fonctionner est également disponible ,.,. 	1499OF

	PARABOLE 1,20 m

	CONVERTISSEUR DSA-518

	TUNER AT 1020

	DEMODULATEUR AT 3010

	INTELSAT5■ Ce satellite américain de télédiffusion est actuellement le plus intéressant. Vous pouvez capter des films, du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA. Il diffuse notamment le chanel CNN dont la grille de programmes est des plus complètes.


	"où trouver vos composants?"

	3, rue du bois de l'He 77370 LA CHAPELLE RABLAIS

	CATALOGUE DISPONIBLE CONTRE 15 F en TIMBRES

	p- Belgique

	- Belgique

	(20 Km de Maubeuge)


	BEST electronics

	109, Rue de Nimy - 7000 MONS

	Telex: Comeleb 215502

	Au Gr.-D. de LUXEMBOURG!!

	Antennes LUE OEEavec 5 ans de garantie*

	27 bis Rue Général Galliéni, 97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE

	Virtuosité intégrée

	Contremaîtres et ouvriers

	Signaux d’acquittement

	Huit tensions analogiques

	¿es mises en pratique

	Mise au point


	IH

	Comparaison

	Un appareil intéressant

	Mesure du contraste

	Réalisation et mise au point

	Exposure value

	Interface pour ordinateur

	Le principe

	Le schéma

	La réalisation

	Le réglage

	En conclusion



	R.ns.

	"Epingler” le satellite

	Les composants d’un système

	Bruit du récepteur et du système

	A la ’’pêche” aux picowatts

	De un à dix

	Déclenchement programmable

	Le fonctionnement

	La construction

	Les sous- ensemb/es » -

	Le circuit

	Les signaux

	L’électronique dans le détail

	Le côté pratique des choses

	L’étalonnage

	O rd i n ate u rs

	■iHBHHI Jeux

	Perfectionnement

	-BUFFER MULTIFONCTIONS INTELLIGENT

	(SP00l£R64IQ

	DOUBLE ALIMENTATION DE LABORATOIRE

	SUPER COMPACTE" (Epsaeoisj

	NO°

	78

	129.990,—

	164.990,—

	ELECTRONICS

	Fax: 513.96.68

	Telex: 22876


	LA TRADITION DU FUTUR

	I%tites Annonces Gratuites Elektor

	DEMODULATEUR AT 3010

	«ASTEC» TUNER AT 1020

	TUBE GEIGER-MÜLLER ZP1400

	Pour réalisation d’un DÉTECTEUR DE RADIO ACTIVITÉ


	HAMEG ■ METRIX ■ BECKMAN ■ FLUKE • BK ...

	ACER COMPOSANTS

	42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. : (1) 47.70.28.31

	REUILLY COMPOSANTS 79, bd Diderot 75012 PARIS Tél. : (1) 43.72.70.17





