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La base de temps BT est constituée
des portes A et B du circuit NOR Uy,
des résistances Ry, Re, Py, pour le ré-
glage de la fréquence, et de C3.

Ce multivibrateur attaque I'entrée
clock de Ug, un compteur/décomp-
teur binaire. Sil'entrée U/D esta « 1 »,
U compte et, inversement, si U/D est
3 «0», il décompte.

Les sorties Qa & Qp sont reliées res-
pectivement aux entrées Aa D de Us,
un décodeur binaire/décimal. Ce
composant a pour but la commande
successive des 10 DEL suivant la po-
sition binaire du compteur/dé-
compteur.

Les deux portes restantes C et D de
U, forment une bascule RS afin de
fixer 'entrée U/D de Us. Lorsque Qg
de Usesta « 1» (butée supérieure du
décodeur), la sortie « 11 » de Urp
passe a «0» et Ug décompte, le ba-
layage s'effectue dans le sens Qe

— Qu. Des que Qp passe 8 «1», 18
sortie « 11» passe & « 1 », Ug compte
et le balayage s'effectue dans le sens
inverse (Qp — Q).

Les sorties Qp & Qo sont reliées res-
pectivernent aux transistors T & Trg
vig Rs 4 Rua.

Les diodes DELy & DELyp s'illuminent
grice & Ris lors de la saturation de T
a Ty

Les transistors T1 & Tio peuvent sup-
porter une charge de 4 W.

L'alimentation sera comprise entre 9
et 15V.
Reéalisation pratique

On retrouve le tracé du circuit impri-
mé 3 I'échelle 1 en figure .2, ainsi

‘AT $4O4O9 9 e
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gue l'implantation des composants
en figure 3.
Apres réalisation du circuit imprime,
soit par gravure directe, soit par mé-
thode photographique, on le nettoie:
scigneusement & l'aide d'acétone.
Le pergage s'effectue avec un foret
de 0,8 mm et certains trous seront &
agrandir & 1,2 mm suivant les comp-
sants utilisés.
Commencer par souder le strap ver-
tical, les résistances R: a R, la diode
D4, I'ajustable P+ et les condensateurs
C1 & Gz Viennent ensuite les transis-
tors Ty & Tqy, les diodes DEL1 a DEL1g
(coudées a 90°) et les supports des
circuits intégrés U« & Us. Restent les
picots de branchement des am-
poules et de |'alimentation.
Les ampoules seront connectées
d'un coté sur les picots situes vers les
transistors Ty & Trp, et le commun sur
le picot + Vcc.
Une fois cdblé, vérifier qu'il n'existe
aucun court-circuit et si l'implanta-
tion des composants est correcte.
Insérer les circuits integrés dans leur
support respectif en veillant au sens.
Mettre le montage sous tension (par
exemple, sur une pile de 9V) et vé-
rifier le bon fonctionnement. Ajouter
P: pour cbtenir I'effet désire.
Connecter sivous le désirez desam-
poules sur les sorties.

J.-L. TISSOT

CATALOGUE TEKO

le catalogue TEKO 1994 regroupe
‘dans ses 80 pages l'ensemble de Ia
production. On peut noter la distri-
bution de coffrets spécialement
congus pour les montages hautes
frequences (filtres, amplificateurs,
modules de réception ou d'émis-
sion). Ces coffrets HF sont en tdle
d'acier étamée a chaud, il existe les
.gammes Triplate, 37, 39, Low Moclu-
lar, Double, Mini, Micro pour les
montages hermétiques des circuits
Thick et Thin Film,

Série Triplate: 5 modéles équipés
d'un support pour chassis ou circuits
imprimeés, munis de deux couvercles
et de blindages intemes pour la se-
paration d'étages amplificateurs,
couvercles & glissiéres, tous en 76
x:36 (largeur par hauteur).

Séries 37 et 39 7 modeles équipés
o'un couvercle supérieur gui s'em-
boite sur les coffrets munis de sépa-
rations internes formant blindage in-
ter-étages, 50 x 26 pour ia séne 37 et
68 x 98 pour la série 37,

Série Low Modular: 4 modeles
équipes de séparateurs amovibles
formant blindage, tous en 68 x 16
(largeur par hauteur).

Série Double: 7 modéles equipés
d'un double couvercle (inférieur et
supérieur) emboitable, 4 modéles
en50x 27 et 3en 68 x 27 (largeur par |
hauteur).

Série mini: 5 modeéles comportant

un double couvercle pour les mon- |
tages hermétigues, tous en 21 x 29

{largeur par hauteur). I
Série Micro. 12 modceles pour les

montages cle circuits hermetigue-

ment clos, les hauteurs vont de 9,5 3

17.%;

TEKO est distribué en France par

son agent exclusif : Franclair-Diffu-

sion, BP 42, 92133 Issy-les-Mouli-

neaux Cedex. Tél.: 46.48.03.00.
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UN REPONDEUR
TELEPHONIQUE DE POCHE

i ne fait que répondre & votre cor?
respondant, ne serait-ce, par
exemple, que pour lui annoncer que
vous vous étes absenté durant
guelques instants, ie priant de bien
vouloir renouveller son appel plus
tard, ou encore pour lui communi-
guer les horaires d'ouverture de
votre bureau. Pourvu d'un interrup-
teur «marche/amét », il peut étre rac-
cordé & votre installation télépho-
nique privée dont il respecte les
caractéristiques électriques, et ce en
permanence; un sélecteur & quatre
positions permet de choisir un
nombre de sonneries a partir duquel
it va «décrochers; de plus, il fonc-
tionne avec une simple piie de 9V,
afin de ne pas perturber la ligne, la-
guelle autcrise de nombreuses
heures de fonctionnement puisque,

en veille, il consomme moins de
1mA et 80mA lorsqu'il diffuse son
message. Enfin, notons qu'aucune
cassette n'est nécessaire puisque,
une fois de plus, il est fait appel & la
syntheése vocale grace 4 laquelle peu
de composants sont nécessaires. Le

tout tient, pile comprise, dans un

coffret Heiland

Le synoptique (fig. 1)

Il y a deux interfaces destinées bien
entendu 4 isoler le montage du ré-
seau téléphonique pour des raisons
de sécurité

Ligne o©
t8léphonique

Pile o=

L'interface optique foumit, lorsque la
sonnerie retentif, des impulsions ca-
livrées et directement interprétables
par le compteur de sonnerie. Il y a
une impulsion par sonnerie. Suivant
la position du sélecteur qui suit, I'ali-
mentation par régulation du synthéti-
seur vocal est commutée.

Ce demier, préalablement program-
mé, diffuse alors son message par
l'intermédiaire de 'interface magné-
tique.

I 4 =t
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Le schéma de principe
(tig. 2)

Cing parties le composent :

1) Linterface magnétique

L'isolation du circuit est confiée &
TR1, un transformateur speécial de
rapport 1/1 qui présente, outre une
impédance de 600 2, de tres
bonnes caractéristiques pour véhi-
culer des signaux audio. Mis en série
avec Ry, Gy et TPJ (composant anti-
surtension), il permet de faire
consommer 4 la ligne téléphonique
un courant réglementaire, 4 condi-
tion toutefois gque RE: soit activé. Le
secondaire de TRy regoit la modula-
tion BF du synthétiseur vocal 1Cs.

2} Linterface optique

Celie-ci est destinée a foumir des im-
pulsions calibrées pour commander
1Co. Rappelons qu'une sonnerie de
téléphone se caractérise par la pré-
sence en ligne d'un courant sinusoi-
dal d'amplitude au moins égale a
80V qui se superpose a la tension
continue présente habitueliement

RE 1

Le rdle de Cg consiste a ne laisser
passer que la tension alternative de
sonnerie qui sera stabilisée et filtrée
par R, D1, Dy, C3. R protége la DEL du
photocoupteur OC; qui délivie a sa
sortie, broche 4, une impuision
d'environ 9V lors de chaque sollici-
tation.

3) Le compteur d'impulsions

ICo, un 4017, avance au rythme des
fronts montants présentés sur le
point C.

Suivant la position de l'un des
quatre mini-interrupteurs qui for-
ment le sélecteur du nombre de
sonneries, on reléve a leur sortie un
état haut gui blogue IC;, d'une part,
et sature Ty qui active le relais RE;.
Celui-ci permet au son f'alimentation
de IC3 par I'intermédiaire du réguia-
teur 1C;.

4) L'alimentation

C'est une pile de 9V qui assure la mi-
se en veille permanente des circuits
de détection précédemment
(quelques micro-amperes seule-

-ment), Lorsque RE1 est activé, ICy, G,

R
a8 en ligne
DLt

~
~
~

Cg, Co entrent en jeu, alimentant la
DEL DLy puis IC3. La ligne est donc
«prise ».

5) Le synthétiseur vocal

Tout ce qu'il faut savoir sur IC3, I'SD
1016, a déja été dit & plusieurs re-
prises dans les numéros d'Efectro-
nique Pratique de l'année demiére.
Le lecteur désireux de se documen-
ter devra s'y reporter.

+ IC3 est utilisé dans son mode le plus

simpie: la lecture. Dés qu'il est mis
sous tension {décrochage), il diffuse
le message qu'il contient sur ses sor-
ties (A et B) dirigées vers l'interface
magnétique.

A la fin du message, il se produit

deux évenements :
— remise a zéro de la mémoire in-

teme par présentation d'une impul-
sion positive sur la borne 24 ;

— remise & zéro de ICp (broche 5),
ce qui désactive RE;; le systéme se
remet en veille.
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Ces deux actions sont commandi-
tées par la broche 25 de IC: qui
fonctionne de la maniére suivante :
— présentation d'un état haut en
mode normal;

— présentation d'un état bas
lorsgue survient {'information inteme
a 11SD 1016 «fin de message ». Bien
entendu, cela sous-entend que ce-
lui-ci a été programmé selon les
regles avec le programmateur adé-
quat.

Réalisation pratique

Les figures 3 et 4 représentent le
tracé du circuit imprimé et son im-
plantation. Tous les trous pourront
étre percés au diametre de 0,8 mm.
Altention a l'orientation des circuits
intégrés.

Le transformateur sera implanté
apres avoir sectionné les connexions
non utilisées celles du milieu primai-
re et secondaire. Le relais utilisé est
un modéle 12V § 2RT.

Le schéma de cablage est donné par
la figure 5. Attention a la réalisation
de la fiche téléphonique, seuls les
plots 1 et 3 sont utilisés.

Coté finition, un coffret Heiland a été
choisi. it re¢oit I'électronique et la pi-
le de 9V. Trois trous percés au bon
diametre permettront de faire ressor-
tir le cordon téléphonique, i'inter-
rupteur M/A ainsi que la DEL qui si-
gnale la prise de'ligne.

Essais

Nous voici donc en présence d'un
petit répondeur bien sympathigque.
L'ISD 1016 programme est mainte-

nant installé sur son support. L'inter-

rupteur est placé sur la position
«marche ».
Vous pourrez enregistrer le message

de votre choix si celui-ci n'‘excede
pas la durée de 15 secondes. Pour
cela, il faut utiliser un programmateur
ou un enregistreur d'ISD. Veuillez
vous reporter dans nos colonnes
précédentes.

Réglez le sélecteur du nombre de
sonneries sur 2. Attention, un seule-
ment parmi quatre doit étre actionné
3 la fois. Faites-vous appeler par un
correspondant. Au bout de deux
sonneries, le répondeur prend la
ligne, diffuse son message et rac-
croche. C'est tout. En réglant le sé-
lecteur sur 1, le répondeur décroche
deés la premiere sonnerie. Un service
efficace pour les correspondants
pressés !

Bruce PETRO

RESONATEURS A ONDES DE SURFACE
Les ROS permettent de realiser
des oscillateurs HF calés sur
294 5 MHz. lls existent en deux
modeles de boitier rond et rec-
tangulaire, le TSQ 2245 et SAR
92945 respectivement.
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Le salon intemational de la ma-
quette et du modéle réduit se
déroulera du 2 au 10 avril 1994,
Porte de Versailles, Paris.

Il existe en France 3 millions de
«mordus » et d'«accros » gqui ne ré-
vent que de modélisme et de ma-
quettisme, Rien ne les améte et leur
imagination féconde les entraine a
concevoir de spectaculaires realisa-
tions: de l'avion de 19 au modeéle
volant équipé d'un moteur de
975 cm3, du sous-marin de poche au
voilier de I'America Cup au mat de
3,50 m, du mini-train qui évolue dans
une valise aux locomotives a vapeur
qui tractent plusieurs tonnes.

Lle salon présente plusieurs milliers
de mpdeéles et de maqueties

LA MANIE DU MINI

d'aviaons; de bateaux, de trains,d'au-
tos, de figurines...

La manifestation est divisée en trois
grands espaces thématiques :

— Le salon réunit prés de 250 fa-
bricants, importateurs, artisans, ne-
gociants qui présentent la quasi-to-
talite de tout ce qui se fait. On y
découvie les nouveautés en avant-
premiere.

— L'exposition regroupe 'univers
des figurines, des animations, le
championnat eurcpéen de maquet-
tisme, les Doigts d'Or et tes chefs-
d'ceuvre en allumettes, le monde du
cirque, les fédérations, les associa-
tions, la presse spécialisée, les ate-
liers...

— Le spectacle met en valeur, sui-
vant des plages horaires trés pré-
cises, les différentes disciplines. Sur
un plan d'eau de 600 m? se cotoient
galéres romaines et porte-avions,
sous-marins et voiliers (des ventila-
teurs recréent des vents de force 3 &
4). Dans I'espace aérien, 2500m?,
30 m de haut, derriére des grilies de
protection, évoluent hélicopteres,
planeurs, petits avions électriques et
thermiques, fusées et montgolfiéres.
Sur le circuit automobile s'affrontent,
sur une piste en asphalte, toutes

sortes de wvéhicules de 15¢cm a plus
de 1Tm. Ony voit aussi des motos et
des camions americains, Les réseaux
de trains, avec de petites locomo-
tives electriques et de plus grosses a
vapeur, le modélisme ferroviaire
offre aussi la beauté de ses pay-
5ages.

A coté des modeéles et maquettes,
un espace est ¢galement réservé aux
jeux.

Renseignements pratiques:

Lieu: Hall n® 1.

Horaires : de 10 heures & 19 heures,
Noctume jusgu'a 22 heures le ven-
dredi.

Bourse d'échanges : 9 et 10 avril.

= — | J




Le schéma (fig. 1)

Le principe de ce montage repose
sur l'utilisation d'un transistor & effet
de champ (FET) comme résistance
variable. Le dipble Drain-Source
d'un tel transistor peut en effet étre
considéré comme une résistance
pour les tensions Ud-s faibles (3 par-
tir de 100mV), la valeur de cette ré-
sistance dépend alors de fa tension
Ug-s.

Dans le schéma, la résistance Ry et le
FET T4 forment un diviseur potentic-
métrique, et I'application de la ten-
sion de commande sur la gate de T4
permet alors de doser la fraction du
signal d'entrée qui sera transmise 3
fampli OP U1 via Re.

.Le branchement de I'ampli-OP est

du type amplificateur inverseur, ie si-
gnal de sortie est donc en Spposi-
tion de phase avec le signal d'entrée.
(1 est un condensateur de couplage
qui permet de n'appliquer sur Ry
que la composante alternative du si-
gnal d'entrée. C3 découple I'alimen-
tation du mentage.

Caractéristiques duv montage

Ce montage fonctionne avec une ali-
mentation symétrique de £ 6V 3
12V

La résistance de sortie est trés faible
gréce & l'amplificateur LF356, sa ré-
sistance d'entrée est supérieure 3
470k£2. La bande passante & — 3dB
s'étend de 5 Hz & 500 kHz et le gain
peut étre commandé de 08 —38 dB
(voir courbe de gain (fig. 2).
L'amplitude du signal d'entrée ne
doit pas dépasser 8V créte-a-créte,
sous peine de distorsion.

INITIATION

POTENTIOMETRES
ELECTRONIQUES (3)

Ue Tension de commande

Ganen OdB
Tension
(dB)

—
-4c L] i g R AT | T T ' 1 i P

4 85 325 -2-145-1-05 0051 15 2

Tension de commande
Uc ( Voit)




Applications

Particulierement ien adapté aux cir-
cuits audio, ce montage peut étre
utilisé pour atténuer automatique-
ment un fond sonore musical au mo-
ment d'une annonce au Micro

(fig. 3).

Re¢alisation pratique

Comme les potentiometres électro-
niques N° 1 et 2 de cette série, le cir-
cuit de la fig. 4 est de faibles di-
mensions et l'implantation de la
fig. 5 n'appelle pas de commen-
taires particuliers.

Avant de mettre sous tersion, vérifier
I'orientation des composants polari-
sés et du LF356. Les essais poumont
s'effectuer a |'aide du générateur au-
diofréquence décrit dans Electro-
nique Pratique n°® 172 et de |'alimen-
tation symétrique du n°® 171, la
tensicn de commande étant foumie
dans un premier temps par un
simple potentiométre branché sur
I'alimentation et le signal de sortie vi-
sualisé & I'oscilioscope ou appliqué
& l'entrée d'un amplificateur audio.

J. N, Lefevre

TekMeter™ LE MULTIMETRE TOUS TERRAINS...
...QUI VOUS FAIT VOIR DU SIGNAL

Pour I'installation et la maintenance des

SYSTEMES DE DISTRIBUTION
ELECTRIQUE

CONTROLEURS DE MOTEURS A
VITESSE VARIABLE

EQUIPEMENTS DE CONTROLE DE
PROCESSUS

SYSTEMES DE SECURITE ET VIDEO
EQUIPEMENTS DE COMMUNICATION

A0 Ly, | £

aeadtnininadde

A partir de 5900F*

Le grand écran LCD affiche les informations
avec clarté telles qus Max, Min et Max-Min,

Lutilisation des deux voies permet des
mesures de temps relatives entra signaux,

L'affichage de la forme du signal vous
permet de voir des défauts, tels que des
parasites sur une alimentation, qu'un
multimatre aurait manqués,

en appelantle 05 00 22 00

*Prix HT au tarif de Janvier 94

Tektronix-ZA de Courtaboeuf - BP 13 - 91941 Les Ulis Cedex

Aujourd’hui un multimétre numérique n’est
pas toujours suffisant | Mesurer ur courant et
une tension ne suffit plus. Voir les signaux
est essentiel dans bien des applications.

C’est si simple !

Le nouveau TekMeter est un multimeétre a
gamme automatique complet, solide, associé
a un oscilloscope également & gamme
automatique, le tout intégré dans un seul
appareil ne pesant que 1 Kg et alimenté par
piles. TekMeter est si simple que vous

vez 1'utiliser immédiatement — méme
pour voir la forme des signaux !

Vous avez le choix entre trois modéles — le
THM550, une voie pour 5900 F*, le
THMS560, deux voies 6900 F* et le THMS565,
deux voies avec rétroéclairage pour 8900 F*.
Quel que soit le modéle choisi il vous aidera
a résoudre votre probléme en vous faisant
voir les signaux qui en sont la cause !

Demandez une documentation et I’adresse de votre distributeur le plus proche

Tektronix
/




iNITIATION

UN DECODEUR
ALPHANUMERIQUE

I — Le principe
L'EPROM 2716 comporte huit sorties.
On en utilisera sept d'entre elles,
chacune étant affectée d un segment
de l'afficheur. Le tableau de la figu-
re 5 reprend, entre autres, les 32
symboles restitués par I'afficheur.

Chaque symbole est olotenu par un
adressage correspondant. Cet

opveewe ;R

r

pop e

adressage peut étre réalisé par le
‘biais de cing interrupteurs micro-
switch, ou encore par des ligisons
avec une logique électronique de
commande exténeure au modute.

Il — Le fonctionnement
(fig. 1 et 2)

a) LEPROM 2716

Une EPROM est une mémoire pou-
vant conserver indéfiniment sa pro-
grammation et cela sans alimentation
de sauvegarde, contrairement aux
mémoires statiques et dynamiques.
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[l est cependant possible de les ef-
facer a I'aide d'un rayonnement ul-
traviolet. Le cycle programmation-
effacement peut se répéter
indéfiniment. La caractéristique es-
sentielle d'une EPROM est sa capaci-
té exprimée en Kbits ou Koctets. i
s'agit du résultat de la multiplication
du nombre d'adresses par le
nombre d'entrées/sorties. Il existe
ainsi des EPROM de 16 Kbits,
32 Kbits, 64 Kbits (8 Ko) pour ne ci-
ter que les plus courantes.

L'EPROM 2716 se caractérise

— par 11 entrées-adresses binaires,
soit 2! = 2 048 adresses;

— 8 entrées-sorties de données,
soit 28 = 256 valeurs (8 bits).

Une telle EPROM a donc une capaci-
te de 2048 x 256 = 16 384 bits, soit
16 Kbits ou 2Ko.

Lorsgu'une EPROM est vierge, toutes
ses sorties présentent des états hauts
pour toutes les adresses.

Le tableau de la figure 2 rappelle les
régles de fonctionnement d'une
EPROM. On peut considerer que
I'EPROM occupe deux eétats princi-
paux : la programmation et la lecture.
Pour la lecture, les entrées OF et
E/PROGR sont a relier simultanément
&un état bas. Dans ce cas, pour un
adressage donné (2 048 possibilités
sur les entrées Aga Aqg), onreléve sur
les sorties Qo & Q7 les niveaux lo-
giques 0 et 1 programmés préala-
blement.

Pour la programmation, I'entrée OE
est soumise a un potentiel de 5V
tandis que «Vpp » est 3 soumettre 3
un potentiel de 25 V. Tant que
E/PROGR est soumise a un état bas,
les sorties Qo a Q7 sont déconnec-
tées de la structure interne de
I'EPROM. On peut alors soumettre
les entrées/sorties Q, aux niveaux lo-
giques désirés en vue de la pro-
grammation. Celle-ci se réalise effec-
tivement fors d'une impulsion de
50millisecondes sur 'entrée E/PRO-
GR.

Nous reparlerons de la programma-
tion pour la présente application.
Enfin, une EPROM peut toujours s'ef-
facer. Il suffit pour cela de laisser pé-
nétrer par sa lucame un rayonnement
ultraviolet émis par un tube actinique
classique disposé de 4 8 5 cm de
I'EPROM. L'effacement se réalise gé-
néralement au bout d'une durée de
128 15min.

A noter qu'un effacement ne peut
étre que général; il est impossible
d'effacer une ou plusieurs adresses
en particulier.

Inversement, une fois I'EPROM pro-
grammgée, il convient de la protéger
de tout rayonnement ultraviolet, sur-
tout d'origine solaire, A cet effet, il

est conseillé d'obturer la lucame par
la mise en place d'un adhésif inacti-
nique.

{X) Etat indifférent

b) Alimentation dv montage

L'EPROM 2716 nécessite un poten-
tiel d'alimentation de 5V. Ce dernier
est foumni par un régulateur 7805 qui
présente sur sa sortie une tensionsta-
bilisée de 5V dont C assure le deé-
couplage avec le restant du monta-
ge. L'énergie peut étre foumie par
une pile de gV, ou toute autre sour-
ce de courant continu de 7 3 15V.




¢) Adressage

Pour utiliser 32 adresses, seules 5 en-
trées-adresses sont nécessaires : 32
= 25, Les entrées As 4 Asp sont donc
reliees 4 I'état bas en permanence.
les entrées Ag 4 Ay sont normale-
ment forcées a I'état bas par les ré-
sistances Rq 3 Rs. Elles peuvent étre
soumises 4 des états hauts par deux
moyens :

- les 5 interrupteurs d'un micro-
switch «dual in fine »;

— les 5 entrées Ep 8 E4 destinées a
étre éventuellement reliées 4 une lo-
gique extérieure.

A noter que dans la présente utilisa-
tion de I'EPROM, cette demiére est
en quelgque sorte sous-exploitée
étant donné gu'elie n'est utilisée
qu'a

BL xix 100=14%

2048 8

de sa capacité.

d) Amplification et atfichage

Les sorties de I'EPROM ne se carac-
térisent pas par une impédance suf-
fisamment faible pour alimenter
directement les sesments électrolu-
minescents de 'afficheur 7 segments

a cathode commune. Une amplifica-
tion est donc.nécessaire. Il a été fait
appel pour cette mission a un
CD 4050 qui comporte & buffers am-
plificateurs de courant, non inver-
seurs.

Et comme il en faut 7, le demier seg-
ment a éte relié 8 I'EPROM par ['inter-
médiaire d'un transistor NPN monte
en collecteur commun.

e) Programmation de 'EPROM

Pour programmer 'EPROM, I'auteur
préconise le recours au programma-
teur simplifié que nous avons publié
dans notre numéro EP n° 137 de
mars 1990. Un autre programmateur
a également fait I'objet d'une des-
cription dans le n® 166 de janvier
1999.

L'ensemble de I'adressage est géré
par trois roues codeuses pouvant
donc ocecuper (163 = 4096 posi-
tions, dont 2 048 seulement sont né-
cessaires pour programmer entiére-
ment une EPROM 2716.




L'affichage sur chaque roue codeuse
est réalisé en notation hexadécimale,
c'est-a dire de 0 & F (16 positions).
Les entrées-sorties sont accessibles
par le moyen de deux roues co-
deuses couvrant les 256 possibilites
d'une plage allant de 00 a FF.

La figure 5 reprend le tableau de la
programmation. Il appelle peu de
commentaires... || indigue égale-
ment dans chaque cas la configura-
tion des symboles affichés.

Il — La réalisation
a} Circuit imprime (fig. 3)

La réalisation du circuit imprimeé ne
pose pas de probléme particutier.
On peut I'obtenir soit par applica-
tion directe des éléments de trans-
fert sur le cuivre de I'époxy ou enco-
re par le biais de la confection d'un
typon et d'une exposition au rayon-
nement ultraviolet d'époxy présensi-
biliseé.

Apreés revélation, le cas écheant, et
gravure dans un bain de perchlorure
de fer, le module sera soigneuse-
ment rincé dans I'eau tiede. Toutes
les pastilles seront percées & l'aide
d'un foret de 0,.8mm de diametre.
Certains trous seront ensuite & agran-
dir pour recevoir les connexions de
composants tels que le régulateur, le
bomier soudable et les picots.

b) implaniation
des composants {fig. 4}

On n'oubliera pas de souder
l'unique strap de liaison. Ensuite on
implantera les diodes, les résis-
tances et les supports des circuits in-
tégrés. On terminera par les autres
composants de hauteur plus impor-
tante. Attention & |'orientation des
composants polarisés.

Le montage ne nécessite aucun ré-
glage ni mise au point.
R. Knoerr

NOUVEAUTE CIF:

UNE
POICONNEUSE,
ENCOCHEUSE
MANUELLE

Voici un outil vraiment bien pensé
pour la découpe des téles d'acier,
rlastique, aluminium, époxy et ba-

B 2 s

kélite. Le maniement de cette poin-
gonneuse reste tres aisé, le rayon mi-
nimum de la découpe est de
7,5 mm. Il devient déscrmais pos-
sible de travailler facilement ses
faces avant en découpant les em-
preintes telles que des ronds, des
rectangles a angle droit ou non, des
encoches, etc. Le prix de l'outil est
d'environ 310 F TTC.

Capacités de découpes . ¢poxy
16/10, aluminium et plastiques
15/10, acier 12/10.

La distribution de l'outil se fait
par la societé CIF, 11, rue Charles-
Michels, 92220 Bagneux.

Tél.: 45.47.4B.00.

L'édition 1994 du World Radiio TV
Handoook vient de paraitre. Pour les
amateurs d’'écoutes sur cndes
courtes (SWL), ce manuel indispen-
sable arrive 4 point. Les horaires et
frécquences de toutes les radios du
monde sont disponibles dans cet

ouvrage.
Distribution Bordas : 46.56.52.66
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UNE LAMPE A ECLATS
SUR UNE BICYCLETTE

| — Le principe (fig. 1)

Pour cbtenir le fonctionnement cor-
rect d'un tube a éclats, il est néces-
saire de disposer d'une source
continue cle l'ordre de 350 8 400 V.
Une magneéto de bicyclette délivre
une tension alternative d'environ 6V
efficaces et a une fréquence dépen-
dant directement de sa vitesse de
rotation. A |'aide d'un transformateur
élévateur de tension et apres un re-
dressement suivi d'un filtrage adap-
té, on peut constituer la source
d'énergie haute tension. ta comman:
de périodique des décienchements
est gérée par un dispositif fonction-
nant en basse tension.

Il — Le fonctionnement
(fig. 1, 2 et 3)

a) Alimentation

Le courant alternatif en provenance
de la magnéto est redressé par un
pont de diodes. La capacité C, réali-
se alors un premier filtrage. A la sor-
tie d'un régulateur 7805, on recueille
un potentiel continu et stabilisé &
5V. la capacité Co apporte un com-
plément de filtrage tandis que Cs fait
office de condensateur de decou-

plage.

b) Production
de la haute tension

La magnéto alimente directement
I'enroulement 6V d'un-transforma-
teur de 2VA qui, de ce fait, fonc-
tionne en élévateur de tension. tes
dicdes Dy a8 D4 sont montées en
pont, de maniére a réaliser un re-
dressement double altemance.

Sur les cathodes communes de ce
pont, on reléve la partie positive des

‘sinusoides dont I'amplitude maxi-

male peut atteindre environ 400V,
Par l'intermédiaire de Ds et de Ry, les
capacités Cq, Cs et Cs sont chargées
a un potentiel filtré pouvant atteindre
400V avant une décharge du tube &
éclat.

Par I'intermédiaire de Ds et de R, la
capacité Cy, de valeur plus faible, se
charge également a une valeur de
l'ordre de 400V avant un déclen
chement. Il s'agit, comme nous le
verrons plus loin, de la haute tension
de commande.
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La résistance Rs décharge cette ca-
pacité une fois gue |'alimentation
cesse. Cette précaution évite-a
I'amateur touchant par inadvertance
les deux armatures des condensa-
teurs HT de prendre de désa-
gréables secousses.

Les portes NAND lll et [V forment un
multivibrateur astable dont le fonc-
tionnement repose sur les
charges/décharges des capacités Cs
et Co & travers R; et Pajustable A. Du
fait de la présence de la diode Ds;

ractérisent pas par une forme carrée,
mais pas des impulsions négatives
d'une durée de i'ordre de 20 ms.

La porte NAND | les inverse en im-
pulsions positives. Gréce & I'ajus-

table A, il est possible de régler la

période des successions de ces im-
pulsions. Nous verons qu'une pé-
riode de 0,5 s (soitune fréquence de
2Hz) convient dans la majorité des

cas. Cela correspond 4 la position

médiane du curseur de lajustable.

d} Contréle
Les résistances R; et Ry forment un
pont diviseur. Au point meédian, on

recupére environ 1% du potentiel
HT. Pour gque la porte NAND I fasse

. NUS LORS DU JONCTION
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les créneaux ainsi génerés ne se ca-
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son office de porte inverseuse, il est
nécessaire que l'entrée 6 soit soumi-
se & un potentiel assimilable & un état
haut, c'est-a-dire supérieur 3 3V,
Dans ce cas, la valeur du potentiel HT
est au moins de 300V. Quand cette
condition est remplie, la sortie de la
porte NAND Il présente des impui-
sions négatives de déclenchements.
Dans le cas contraire, la sortie reste
bloguée sur un état haut permanent.
Il s'agit d'un dispositif de contréle
qui évite de ne pas aboutir & des
¢clats de trop faible intensité en cas
de vitesse vraiment trop faible de 1a
magnéto.

La diode zener, au contraire, évite de
soumettre l'entrée 6 de la porte
NAND !l 4 une valeur supérieure &
4,7V encas de vitesse tres élevée de
fa magnéto. Enfin, les résistances
Rs et Ry déchargent les capacités Ca,
Cs et C en cas d'amét de I'alimenta-
tion, toujours dans le but d'éviter

.Ies secousses si I'on venait & toucher

les armatures des capacités d'inté-
gration.

e) Déclenchements

Des qu'un etat bas de durée breve
se manifeste sur la sortie de la porte
NAND ||, le transistor PNP T se sature.
En particulier, il injecte un courant
dans l'espace gichette-cathode du
thyristor TH, via la dicde D7 et la ré-
sistance Ry,

Le thyristor amorce sa conduction et
un fort courant s'écoule & travers la

if
%




jonction anode-cathcde. Il s'agit en
fait de la décharge trés bréve de C7 &
travers I'enroulement basse tension
de la self de déclenchement. De par
le principe méme de fonctionne-
ment du thyristor, la conduction ces-
se des que le potentiel sur l'anode
s'annule, ce qui est justement le cas
une fois C7 déchargeée.

Dans {'enroulement HT de fa self, on
enregistre une trés forte élévation de
potentiel: une créte dépassant lar-
gement plusieurs milliers de volts se
manifeste. Elle a pour conséquence
I'amorgage du tuoe 3 éclats dans le-
‘quel les capacités Cy, Cs et Cs déver-
sent toute leur énergie. il en résulte
un bref et trés intense éclairement,
visible de trés loin. Ensuite, les capa-
cités C4, Cs, Co ainsi que C7 se rechar-
gent en différé de fagon & étre prétes
pour le déclenchement suivant.

Il — La realisation

a) Les circuits imprimes (fig. 4)
Le montage comporte deux mo-
dules de circuits imprimés. Leur réa-
lisation ne pose aucun probléme
particulier. De plus, les pistes sont
relativement aérées au niveau de leur
configuration. On peut, & la limite,
appliquer directement les produits
de transfert sur te cuivre préalable-
ment bien dégraissé de {'époxy. Na-
turellement, il est toujours possible
de passer par le stade intermédiaire
du typon.

Apres gravure dans le bain de per-
chlorure de fer, les modules seront
abondamment rincés dans de I'eau
tiede. Toutes les pastilles sont & per-
cer a |'aide d'un foret de 0,8 mm.
Certains trous seront a agrandir pour
des questions d'adaptation & des
connexions de diamétre supérieur
de certains composants.

b) Implantation
des composants (fig. 3}

sants polarisés. Quant & la self de dé-
chenchement, il convient auparavant
de reperer les bomes des enroule-
ments BT et HT. A |'aide d'un ohm-
métre, cela est relativement aisé :
I'enroulement BT est celui dont la re-
sistance ohmique est la plus faible.
Ce demier sera alimenté par le thyris-
tor alors que |'enroulement HT est en
lisison avec la broche de déclen-
chement du tube 3 éclats.

Les deux modules sont montés |'un
sur l'autre 4 I'aide d'un connecteur et




d'une tige filetée de @ 3 avec écrous
formant entretoises. Le montage
peut étre inséré dans un boltier de
protection que I‘'on aura intérét 3
rendre étanche.

Robert KNOERR




MEMOIRE

Schéma

La fonction & réafiser n'est ni plys ni-

moins qu'un échantillonneur/blo-
queur (en anglais : Sample And
Hold)). Habituellernent, cette fonc-
tion peut se fabriquer autour d'un
condensateur comme l'indique la fi-
gure 1. Le probléme majeur de ce
type de schéma réside dans le cou-
rant de fuite du condensateur et ce
I'ACP associé. Si le temps de main-
tien souhaité est important, la capa-
cité va se décharger de facon sen-
sible. La fonction mémaire obtenue
n'est donc utilisable que pour un
court instant.

Cn peut envisager d'augmenter la
capacité du condensateur, mais,
dans ce cas, le temps de charge se-
ra plus long et, de toute fagon, cnne
poura pas éliminer les courants de
fuite. Pour réaliser une mémoire ana-
logique sur une période infinie, il
faut donc utiliser un autre principe.
Le schéma retenu pour notre monta-
ge est tres simple gréce a l'emploi du
circuit AD7569 (voir fig. 2). Ce cir-
cuit est décrit dans une fiche tech-
nique, aussi Nous ne nous étendrons
pas trop longuement sur son conte-
nu. Pour rappel, disons gue le circuit
contient & la fois un convertisseur
analegique/numérique 8 bits et un
convertisseur numérique/analogique
8 bits.

Pour réaliser la mémoire analcgique il
suffit de convertir le signal d'entrée
en numeérique puis de transférer le
résultat de la conversion dans le re-
gistre du convertisseur numé-
rique/analogique. En sortie, le signal
restera stable méme sur une péricde
de temps infinie,

Les signaux de lecture et d'écriture
sont commandés par le bouton-
poussoir BP,. La cellule Ro/Cy permet
d'éliminer les rebends engendrés
par le bouton-poussoir. Au repos,
les broches 15, 16 et 17 de U sont
au potentiel + Vcc. Des gque I'on ap-
puie sur BPy les entrées passenta O V.

{Ou inter Electronique)
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Cela déclenche un cycle de conver-
sion et transfere le résultat dans le re-
gistre du convertisseur numeé-
rique/analogique.

La cellule R+/C permet & Uy de géné-
rer lui-méme son signal d'horloge.
Avec les valeurs retenues pour R; et
C4, le temps de conversion reste in-
férieur & 5 uS (ce qui est bien plus ra-
pide gue le temps mis par fopéra-
teur pour relacher BPy). Dans le cas
de notre application, le temps de
conversion n'est pas critique.

Le signal d'entrée appliqué sur CN,
passe par la celiule de protection
Ra/D+. Si la tension d'entrée dépasse
4,7 V, la diode zener D1 commence
a conduire, de sorte que la différen-
ce de potentiel se retrouve aux
bornes de R;. Ainsi la tension appli-
quée sur la broche 23 de Uy ne dé-
passera pas 4,7 V, ce qui protege le
circuit. En cas d'inversion des polari-
tés cu signal d'entrée, la diode D
conduira cette fois-ci dans le sens
passant de 3 jonction. De ia sorte, le
signal appliqué sur la broche 23 de
‘Ui ne depassera pas — 0,6 V. Le cir-
cuit Uy sera donc comecternent pro-
tégé en entrée.

La protection est prévue pour une
tension d'entrée maximale de 20
Voc. N'essayez pas avec la tension
du secteur!

Notez que la plage d'entrée utile
pour le circuitestde 0Va 2,5 V. Au-
deld de 2,5V, le résuitat de la
conversion reste 255 (maximum sur
8 bits), de sorte que I'image de la
tension sur la sortie ne peut dépasser
2,5V.

Pour utiliser le montage avec des ten-
sions plus courantes, il faudra donc
utiliser un pont diviseur en entrée
(par exemple, diviseur par 10, voir
fig. 3).

L'alimentation du montage est
confiée & un fidele LM7805. De la
sorte, vous pouvez alimenter |'en-
semble gréce & un petit bloc secteur
célivrant entre 9 Ve et 12 Ve,

Realisation

Le circuit imprimé a fabriquer est re-
produit en figure 4. Notez la dispo-
sition particuliere des pistes autour
du condensateur C4. Cette disposi-
tion permet aux différentes sections
du circuit intégré de retourner & la
masse par un chemin différent. Cela
permet une meilleure réjection des
perturbations liees aux commuta-
tions des signaux logiques. Dans le
cas de notre application, ce n'est
pas viaiment important car la section
numérique du circuit ne sera pas sol-
licitée frequemment (c'est le bou-
ton-poussoir qui active les signaux
de lecture et d'écriture). Le circuit a
quand méme été dessiné de la sorte
au cas ol vous souhaiteriez adapter
le circuit & un autre usage.
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L'impiantation des composants ne
devrait pas poser de probléeme (voir
fig. 5).
Vu la faible consommation de l'en-
semble, le réegulateur REGs n'a pas
besoin de dissipateur thermique. |l
peut donc étre monté directement
sur le circuit imprimé.
Il est préférable de monter U; sur un
support de circuit intégré. Le circuit
dispose de 24 broches en boitier DIL
dont les rangées de broches sont es-
paceées de 3 pas de 2,54 mm.
Pour réaliser le support, vous pour-
rez utiliser un support 8 broches
plus un support 16 broches mis ®out
a bout.
Pour alimenter le montage, veillez
bien aux polarités car le montage
n'est pas protégé a ce niveau.

P. Morin

AGND AGND
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INITIATION

SIMULATEUR LOGIQUE

A EPROM

| — Principe théorique
de fonctionnement
(fig. 1)

— Deux boutons-poussoirs A et B
permettent de simuler les états lo-
giques tels ceux que l'on trouve
dans les tables de vérité.

— Un sélecteur permet de choisir la
fonction, ou porte logique, étudiée.
— Un afficheur hexadécimat autori-
se |a visualisation des états de sortie
des opérateurs (0 ou 1) ainsi que les
fonctions telles que Erreur (E) ou Ar-
rét (A).

— Deux paires de DEL visualisent les

états des deux boutons-pousscirs

(A=0,A=1,B8=0,B=1)
Les deux boutons-poussoirs ainsi

que les sorties du sélecteur defonc-
tion commandent directement une
mémoire de type EPROM par son
bus adresse. Ainsi, selon leurs posi-
tions, on adresse un certain plan de
la mémoire dans lequel sont pro-
grammées les informations sui-
vantes :

— Contréle des DEL Ao, A4, Bg, By, tel
gue:

= si le BP Aestactionné, la DEL Ayest
éclairée, car Avaut 1;

e si le BP B est actionné, ta DEL By est
éclairée, carBvaut 1;

e si le BP A est relacheé, la DEL Ap est
éclairée, car A vaut 0;

® sj le BP B est reldché, la DEL Bp est
éclairée, car B vaut Q.

— Contréle de |'afficheur hexadécit
mal tel que:

® |3 valeur affichée est «A» si le-sys-
téme est sur la position «amét»;

» la valeur affichée est <E» si les
combinaisons des BP A et B ne
conviennent pas pour la fonction
étudiée;

* |a valeur affichée est «1» ou «0»
en fonction des tables de vérite.

En exemple, nous prendrons |'opé-
rateur NAND. Voici comment fonc-
tionne le montage selon le. tableau
de la figure 2.

Le principe reste valable pour totites
les autres fonctions logiques.

Il — Analyse du schéma
de principe (fig. 3)

L'alimentation, confiée & une pile de
9V, est régulée et filtrée par l'en-
semble 1Cq, Cy, Co. D1 protege le
montage contre les inversions de
polarité susceptibles de se produire

au'riiveau du connecteur de la pile.

La tension de service du montage est
donc inévitablement fixée a 5V en
raison de la présence de I'EPROM
(ICq).

Celle-ci est montée en mode lectu-
re; & chaque adresse sélectionnée
par le sélecteur de fonction et par les
deux boutcns-poussoirs correspon-
dent des données disponibles sur
les sorties Dy & D7 (broches 10, 11,
13, 14,15, 17).

|
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Les sorties Dy et Ds servent 8 com-
mander les DEL A, Ay et By, B1 de ta
maniere suivante :

— D7 = 0, Ag est allumee et Aq est
éteinte;

— Dy =1, Ap est éteinte et Aq est al-
lumée;

— idem pour Ds et 8p, B1. :
Les.sorties D1, De, Da, Ds (oroches 10,
11, 13, 14 de ICo) servent & adresser
IC4, un afficheur hexadécimal de ty-
pe TIL 311 qui mérite que nous |ui ré-
servions quelques lignes dans cette
étude.

1) L'afficheur TIL 311
{fig. 4)

Cet afficheur, créé par Texas Instru-
ments il y a quelgues années mainte-
nant, posséde, outre la particularité
d'afficher, la propriété de renfermer
sur la méme puce un décodeur BCD/
7 segments.

Ainsi, il affiche toutes les valeurs
comprises entre 0 et F(0 4 15 en dé-
cimal). De plus, des broches sup-
plémentaires sont prévues :

— Inhibition :

e 30, les quatre entrées A B C D sont
opérationnelles et affichables ;:

¢ 31, les quatre entrées A B8 C D sont
inhibées, verrouillées et la logique
interne ne prend plus leur valeur en
compte.

— Effacement:

* 3 0, l'afficheur est allumé;

3 1, l'afficheur est éteint.

— (Cath. point décimal gauche:

* 3 0, le point décimal gauche est
éteint;

* 3 1, le point décimal gauche est al-
lume.

— Cath. point décimal droit:

* 3 0, le point décimal droit est
éteint;

» 31, le point décimal droit est allu-
mé. ;

Ainsi, il devient plus facile de com-

mander l'afficheur sur 4 bits au lieu
d'avoir 3 gérer 7 segments a la fois.
Compte tenu de la technolegie
avancée de ce genre de composant,
il convient d'cbserver la plus grande
attention quant & sa manipulation
¢lectronique.

Il — Reéalisation
pratique (fig. 5 et 6)

Le circuit imprimé sera réalisé par le
biais de la méthocde photcgra-
phigue de préférence. Apres insola-
tion aux UV et gravure, i faudra I'éta-
mer pour pallier tous les problémes
de microcoupures. L'implantation
des composants se fera conformé-
ment & la figure 6. Attention a
I'orientation du TIL 311 qui devra étre
monté sur un support de circuit inté-
gré 3 14 broches, tout comme
{'EPROM.

IV — Programmation
de 'EPROM

Une fois de plus, nous allons faire
appel aux bons et loyaux services
d'une EPROM 92716, Celle-ci n'a dé-
sormais plus aucun secret pour nos
lecteurs. Une table de vérité vous est
proposée ci-dessous. Chaque
adresse est exprimée en hexadéci-
mal tout comme les données qui
leur correspondent. Attention,

soyez vigilants durant la phase de

programmation, afin d'éviter toute
ermeur.

V — Essais

L'EPROM est maintenant program-
mée. Il faut donc I'insérer sur son
support, conformément aux photo-
graphies, pour son orentation. Bran-
chez ensuite une pile de 9V sur le
coupleur d'alimentation. Toumez le
sélecteur au maximum vers la droite ;
vous étes en position « Arrét » mateé-
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rialisée par un «Ax sur l'afficheur.
L'action de BP; et BPs ne provoque
aucun changement sur ['affichage.
Enrevanche, les DEL Ao/A1, Bo/B1 sui-
vent leur progression. Changez
maintenant de fonction avec le sé-
fecteur et contrdlez les données
contenues dans I'EPROM a l'aide de

SIMULATELR A EPROM
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tables de veérité de chague opéra:

teur logique.

Si tout fonctionne comme prévy, le
montage est opérationnel. Vous
n'avez donc plus d'excuses quant &
l'apprentissage et 1a maitrise des

portes logiques...

‘Bruce PETRO:
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ROBOT

Le robot

Il s'agit d'un robot 5 axes, actionné
par des moteurs & courant continu. A
l'origine, ce bras est congu de ma-
niere & étre alimenté par piles sous
+ 3V et — 3V, chaque mouvement
étant commandé manuellement gré-
ce & deux joysticks connectés sur
deux prises prévues a cet effet.

Le robot comporte une éiectronique
interne qui se charge de l'inversion
du sens de rotation de chaque mo-
teur & l'aide de transistors. Pour ac-
tionner un moteur dans un sens ou
dans ['autre, il suffit de relier 'une ou
['autre des entrées & la masse, le
risque étant que relier les deux en-
trées en méme temps (méme de fa-
gon fugitive) grille les transistors.

Sur le plan mécanique, le maintien
de la position du bras, moteurs arré-
tés, s'effectue grace a des ressorts
de compensation logés a l'intérieur
de chague éiément du robot, Cette
compensation est importante car il
faut que vous sachiez gu'un démon-
tage du bras s'effectue au risque de
se trouver dans de graves difficultés

UN BRAS ARTICULE

au moment du remontage. Donc, si
vous désirez adjoindre des élé-
ments ou du cablage, une pose ex-
teme sera & privilégier.

La précision du robot est dans l'en-
semble trés satisfaisante dans la me-
sure ot on se limite & un usage nen
répétitif et non intensif. Cela s'ex-
pligue du fait qu'a l'crigine il n'est
pas prévu d'adjoindre des capteurs
de position.

Un déplacement s'effectue donc
proportionnellement au temps de
fonctionnement des moteurs pour
chaque axe. En outre, les ressorts de
compensation ont pour effet d'en-
trainer une dérive du bras pour la
simple raison qu'il est impossible de
les régler de maniére que les forces
mises en jeu soient exactement
égales pour les deux sens de rota-
tion d'un axe.

Pour pallier cet inconvénient, la carte
interface est pourvue d'une logique
permettant d'adjoindre des cap-
teurs optiques de position dont le
rble consiste a donner la position
d'origine de chague-axe.
L'utilisation de tels capteurs-étant

.  EBEBEBEEEeSA4A
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tout & fait optionnelle, nous avons
préféré montrer un bras sans le ca-
blage de ces capteurs a fourche qu'il
faut tout simplement coller sur les
axes du bras.

La carte interface

(fig.1)

La carte interface se connecte sur le

port paralléle d'un micro-ordinateur

cle type compatible PC.

Cette configuration tout & fait-clas-

sigue, car illustrée par de nombeux

montages déja publiés, a I'avantage

d'allier la simplicité de réalisation a

une grande facilité¢ de fa program-

matior,

Si trois sorties paraliéles sont réser-
vées aux adresses décrites ci-apres,
il n'est pas rare qu'un seul connec-
teur soit disponible. Il est donc né-
cessaire de connaitre la configura-
tion de votre machine si vous
désirez effectuer des échanges de
données sur le bon port (la configu-
ration et les adresses des ports pré-
sents sont généralement affichées au
démarrage de la machine).

Pour chague sortie paralléle, on'dis=
pose de trois ports :

— e port de données sur lequel on
envoie les 8 bits en sortie (Dg 8 Dy).
— Le port d'état qui, du fait de sa
configuration en entrée, va nous per-
mettre de lire des données prove-
nant des capteurs. Ne sont cepen-
dant disponibles que les signaux
ACK, BUSY, PAPER, SELECT et ERROR.

— Le port de contrdle configuré en
sortie sur lequel on va utiliser le signal
STROBE pour verrouiller les bascules
du circuit Ciy.

Adresses des ports

C'est généralement LPT2 que vous
aurez & utiliser dans votre program-
me de pilotage de I'interface.

Les sorties de la carte interface s'ef-
fectuent via un circuit intégré 74 HCT
573 qui n'est rien d'autre qu'un oc-
tuple latch. Les 8 bits de données de
Dp @ D7 sont verrouiliés sur les 8 sor-
ties a chaque impulsion de strobe.
Les 8 bits de sortie sont présents sur
le connecteur COy avec le plus et le
moins de I'alimentation 5 V.

Remarque : la carte d'interface étant
congue comme un module indé-
pendant de ['aval du connecteur
COq, rien ne vous empéche de I'uti-
liser pour une application autre que
celle décrite dans cet article.

Les entrées qui proviennent des
capteurs (voir le schéma de cablage
des capteurs sur le bras) se retrou-
vent au niveau du connecteur CO;
de la carte interface.

Les résistances Ry limitent e courant
dans la diode infrarouge de chague
capteur optique & fourche. Le tran-
sistor T associé aux résistances Ry at-
‘taque les inverseurs d'un 74 LS 04
montés en série.

Quatre montages identiques vien-
nent sur les broches ACK, BUSY, PA-
PER et SELECT du connecteur COn.
Une série de trois inverseurs dont
I'entrée est cdblée sur un micro-in-
terrupteur monté sur la pince sont en
liasison avec la broche ERROR de
@iy

Ces cing broches de CO; consti-
tuent les entrées du port d'état de
l'interface parallele.

La carte sorties/relais
(fig.2)

La principale difficulté consiste a
permettre un pilotage fonctionnel
du bras en excluant impérativernent
toute possibilité de commander
deux mouvements contraires pour
un méme axe. Vient s'ajouter 3 cela
le fait qu'a la mise en marche du mi-
cro-ordinateur (donc avant toute ini-
tialisation) des valeurs tout a fait aléa-
toires sont présentes sur les
différents ports de sortie, d'ou le
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risque de griller I'électronigue du
bras a ce moment-la.

La solution retenue consiste donc a
utiliser un circuit décodeur/démulti-

-3Volts 0 Volts +3 Volts

g o

plexeur 74 LS 154 qui n'autorise
qu'une sortie parmi 16.

Principe
de fonctionnement

Les quatre données Do & D3 prove-
nant de la carte interface viennent sur
les entrées A, B, C, D du décodeur.
Pour chaque sortie du décodeur
correspond une adresse dont le ta-
bleau est donné ci-dessous :

Du fait qu'il y a toujours une sortie ac-
tive pammi les 16, la sortie zéro n'est
pas connectée, car c'est celle-ci qui
sera active & l'initialisation de notre
interface.

Les sorties 1 8 10 (Que vous retrou-
vez sur fes broches 2a 11 du 74 LS
154) sont inversées grace aux 74 LS
04 (Clg et Cly). Cette inversion s'avere
tout a fait nécessaire, car les sorties
du 74 LS 154 sont actives & |'état bas,
ce qui signifie que toutes les sorties
sont au 1 logique alors que la sortie
sélectionnée se trouve au 0 logique.
Apres inversion, une seule sortie sur
les 10 sera au niveau haut.

Chaque relais est actionné par un
transistor utilisé en commutation. Les
diodes ¢électroluminescentes signa-
lent le mouvement ainsi sélectionné.
La sortie D4 du connecteur CO, per-
met d'actionner le relais de valida-
tion du mouvement. Seule I'action
simultanée de ce relais et de I'une
des dix sorties permet un déplace-
ment sur un axe.

La valeur décimale qui comrespond

I $90O T
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au relais cle validation est 16. Il suffit
donc d'ajouter 16 a la valeur allouée
au relais du mouvement sélectionné
pour qu'il y ait déplacement.
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Réalisation des circuits
(fig 3 a 8)

La fabrication des circuits imprimés
ne pose pas de réels problémes du
fait de la relative densité des compo-
sants. Apres la gravure des pistes, as-
surez-vous qu'il n'y a pas de court-
circuit intempestif. Effectuez ensuite
les pergages avec un foret de 0,8 mm
avant de reprendre les pergages des
diodes 1N4007 et des bomiers a vis
au cliametre de 1,2 mm.

Pour le passage des vis de fixation,
effectuez les pergages au diametre
3 mm; les douilles chassis isolées

sont, quant & elles, a fixer dans des
trous de diametre 6 mm. Commen-
cez par souder les straps puis la sui-
te des composants en respectant
I'ordre habituel {résistances, dicdes,
supports, transistors, DEL, etc.).

Vous aurez tout intérét a préparer
des supports tulipe sur lesquels
vous viendrez poser les 11 relais.
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111 existe maintenant un nouveay |

Cette simple précaution, qui s'impo-
se du fait de leur colt relativement
élevé, vous permettra de récupérer
ultérieurement les relais pour un
autre usage.

Les alimentations

Nous avons volentairement laissé de
coté la réalisation des alimentations
nécessaires au bon fonctionnement
du montage pour ta simple raison
qu'il Y a une pléthore de schémas
dans ce domaine.

Les alimentations dont vous devrez
disposer pour cette réalisation doi-
vent avoir les caractéristiques sui-
vantes :

— une alimentation 5V capable de
délivrer 500 mA;

— une alimentation double déli-
vrant — 3V et + 3 V, la puissance du
transformateur devant étre d'au
moins 10VA {une puissance infé-
neure n'est pas suffisante pour dé-
placer les axes).

Essais

Ces cartes ne nécessitent aucun ré+
glage particulier.

Commencez par brancher la carte
interface sur te port imprimante de
votre micro-ordinateur sans connec-
ter le robot sur les sorties de la carte
relais afin de vérifier que les diodes
électroluminescentes correspon-
dant aux sorties actionnées sont allu-
mees. Le petit programme de test
des sorties doit vous permettre de
contrdler les 10 sorties seules puis
les 10 sorties avec validation.

Si vous utilisez les capteurs optiques
a fourche, testez les entrées en véri-
fiant que la valeur affichée corres-
ponde a I'axe testé.

LT 4 -
Utilisation

Les programmes de test, dispo-
nibles aupres de la rédaction, vous
donnent les valeurs que vous devez
envovyer sur tes ports de |"mpriman-
te.

En utilisant ces indications, vous
pouvez maintenant écrire votre
propre programme de déplacement
du bras afin de lui faire exécuter une

sequence ce mouvements,

Pascal RYTTER

! QUARTL 10,245 MHZ

quartz 10,245 MHz, le boitier de
type HC 51/U est identique au HC
18/U mais d'une hauteur de 5 mm
Il travaille en résonance série.
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Coffrets en ABS, panneaux en aluminium
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Coffrets en ABS, panneaux aluminium

Compartiment separe pour pilas
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Coffrets en ABS. La série "B" comporte
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Coloris standard: noir ou gris

Coffrets en ABS, panneaux en aluminium

Fermeture par encliquetage.
Coloris standard: noir ou gris
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TELECOMMANDE
PAR TELEPHONE EN KIT
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Généralites

Grace 3 ce kit, la ligne téléphonique
ouvre de nouvelles possibilités mé-
connues jusqu'd ce jour. Au moyen
du téléphone, il est en effet possible
de brancher ou de couper jusqu'a
trois appareils, ou encore de contré-
ler ta position d'un commutateur
(contact ouvert ou ferme), et ce mé-
me & |'autre bout du monde. Ainsi,
par exemple, quand vous étes en
voyage, vous pouvez allumer et
éteindre I'éclairage & des moments

irréguliers, contrdler I'alarme ou

brancher le chauffage pour qu'il fas-
se bon chez vous & votre retour.

La télécommande est actionnée au
moyen des touches du téléphone,
pour autant qu'il s'agisse d'un appa-
reil DTMF (c'est-a-dire d'un télépho-
ne qui émet une tonalité a chaque
fois que I'on appuie sur une touche).
Le grand avantage de ce circuit rési-
de dans le fait qu'il vous fait en-
tendre par des signaux sonores si
une sortie déterminée est allumée ou
éteinte.

Toute commutation est protégée au
moyen d'un code a définir soi-mé-
me, que 1'on n'a qu'a composer
avec les touches du téléphone. Si
vous ne disposez pas d'un télépho-
ne DTMF, vous pouvez utiliser fe gé-
nérateur DTMF type PDS8B.

Specifications

— Trois sorties & indication DEL.

— Une entrée de contact a indica-
tion DEL.

— Un relais de 10 A/250VAC est i
vré pour une sortie seulement.

— Réponse apres + 8 ou apres + 3
sonneries (au choix).

— Communication automatique de
I'état apres réponse. Suite: entrée -
sortie 1 — sortie 2 — sortie 3. Double
tonalité si une sortie (ou {'entrée) est
branchée. Tonalité simple si une’sor-
tie (ou l'entrée) est coupée.

— Coupure automatique apres
20 secondes, en |'absence de l'in-
troduction d'un code.

— Nombre de codes de sécurité :
de 004 99.

- Commande manuelle.locale.
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— Systeme de code : DTMF.
— Tension d'alimentation :
12VCAZ00 mA.

Montage

Trés important:

— Montez tous les composants pla-
qués sur la plaguette.

— Ltilisez un petit fer & souder de
40W max.

— Employez de la soudure fine
{1 mm).

— Un montage négligent causera in-
¢évitablement des problémes.
Suivez le montage des pieces tel
gu'indiqué dans la nomenclature.
Tous les composants doivent rece-
voir une attention toute particuliere
dans la description du montage,
prendre garde a la polarité de cer-
tains d'entre eux.

1—Pontages. N'cubliez pas le pon-
tage sous ICs.

Q — Résistances de 1/4 W.

3 — Résistances de 1/2 W.

4 — Résistances de 1 W.

5 — Diodes.

6 — Diodes zener.

7 — Diodes zener de 1,3W.

8 — Supports de Cl.

9 —le quartz.

10 — Condensateurs. Les condensa-
teurs Cop & Cop de 100NF/400V ne
sont pas liviés et servent au dépara-
sitage éventuel des contacts de re-
lais.

11 — Condensateurs-électroly
tiques.

12 — Transistors.

13 — Transistor de puissance. Mon-
tez-le de telle sorte que I'inclication
soit dirigée vers le bord de la pla-
quette.

TEL LINE 12VAG/300mA

14 — Régulateur de tension. Mon-
tez-le de telle sorte a ce que la face
métalligue soit dirigée vers le bord
de la plaguette.

15 — Résistance dépendant de la
tensicn (VDR).

16 — Bouton-poussoir.

17 — Connecteurs & visser. Les
connecteurs & visser tout comme les
relais pour les sorties 2 et 3 ne font
pas partie du kit. On peut également
monter une connexionde téléphone
speciale pour le connecteur Jo.

18 — Transformateur de séparation
(tout mauvais montage est exclu).
19 — DEL. Montez-les perpendicu-
lairement & la plaguette , de telle sor-
te qu'elles puissent étre passées ul-
térieurement a travers le panneau
frontal d'un boftier. LD, et LDs sont
des DEL vertes, LDg est une diode
électroluminescente clignotante
rouge et LD4 a LD sont des DEL
jaunes. Faites attention a la polarité :
la connexion la plus courte courte
correspond & la connexion la plus
rapprochée du cercle aplati.

90 — Montez les Cl dans leurs sup-
ports. Faites attention 3 la position
du repére.

91 — Montez les relais.

Pour la définition du code (voir éga-
lement la notice d'utilisation), il faut
monter des pontages pour SWe, tel
qu'indigqué dans le tableau des
codes.

Vous pouvez encastrer |'ensemble
du circuit dans un boitier en matiere
plastique (par exemple, le type
D30), de telle soite que les DEL et le

bouton-poussoir ressortent du pan-
neau frontal. Collez {'autocollant livié
sur le panneau frontal, apres avoir

décocupé le cadre des DE“\

Connexion

— Raccordez tes connexions de té-
Iéphone A et B aux connexicns a et
b de la ligne téléphonique.
—-Raccordez un transformateur ou
un adaptateur de 12 VAC minimum
300 mA awx connexions AC.

— Raccordez, si vous le souhaitez,
les sorties de cormmutation aux ap-
pareils, les trois sorties entre L et P
étant des contacts normalement ou-
verts.

— Si vous souhaitez contréler I'état
de {'un ou l'autre commutateur (non
scus tension), vous poUVez connec-
ter ce demier entre les connexions
SW. Lorsqgue le commutateur est fer
me, la DEL IN verte s'allumera.

Commande manuelie

— Possibilité de brancher ou de
couper manuellement les trois sor-
ties au moyen du bouton-pPoussorr.
Lorsque fa sortie est branchée
(contact fermé), la DEL comespon-
dante s'allumera.

— Une pressiocn pour brancher ou
pour couper la sortie 1
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Définition du code

Reportez-vous au tableau de la noti-
ce pour la définition du premier
chiffre (CODE1, soit la dizaine) et du
second chiffre (CODE, soit {'unité),

Sélection du nombre
de sonneries

— Deux breves pressions consécu-  — Trois bréves pressions consécu-
tives pour brancher ou pour couper  tives pour brancher ou pour couper  L'appareil ainsi réglé répondra a un
la sortie 2. la sortie 3. appel apres 3 sonneries. Or, si vous
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souhaitez que l'appareil réponde
plus vite {(moins de 3 sonneries), il
faut maintenir la pression sur le bou-
ton-poussoir de commande ma-
nuelle et ensuite brancher I'alimenta-
tion du circuit.

Le branchement de la sortie 1 servira
de confirmation.

Utilisation

1. Réalisation d’'une communica-
tion:

— Téléphonez au numéro auguel
est raccordée la télécommande.

— La télécommande répondra
apres environ 3 sonneries. La DEL
rouge « ON LINE » (enligne) de I'ap-
pareil clignotera.

— Quelques secondes apres lawé.
ponse a votre appel, vous entendrez
I'état des sorties, d'abord |'entrée du
commutateur, ensuite successive-
ment la sortie 1, la sortie 2 et la sor-
tie 3. Une double tonalité corres-
pond au BRANCHEMENT, une
tonalité simple indique que i'état est
« COUPE ».

2. Demande d'information sur les
sorties ou sur I'entrée:

— Composez successivement: le
code 1, le code 2 et, ensuite, 00.
Vous entendrez de nouveau ['état
de l'entrée et des sorties. Répétez
cette opératicn autant de fois que
vous le souhaitez.

3. Branchement d'une sortie dé-
teminée:

— Composez successivement le
code 1, le cdde 2, le numeérote sor-
tieetle 1.

AU bout de quelques secondes,
vous entendrez de nouveau V'état de
I'entrée et des sorties.

Exemple: vous souhaitez boraricher
la sortie 2 et votre code est le 43.
Composez successivement 4-3-2-1,
4. Coupure d'une sortie détermi-
née:

— Composez successivement le
code 1, le code 2, le numéro de sor-
tieetle Q.

Immédiatement apres, ‘vous enten-
drez de nouveau |'état de l'entrée et
cles sorties,

Exemple : vous souhaitez couper la
sortie 2 et votre code est le 43.
Composez-successivement-4-3-2-0.
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Remarques:

1 — Si aucune touche n'est enfon-
cée pendant 20 secondes, la com-
munication sera automatiquement
coupee.

2 — Si vous introduisez un code er-
rong, vous entendrez fa tonalité
d'alarme et aurez ensuite encore
deux chances pour introduire le bon
code, apres quoi 'appareil coupera
la communication.

¢
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L'ANTENNE
DE TELEVISION
SPECTRON 2000

L'antenne Spectron 2000 est circulai-
rement polarisée, ce qui signifie
gu'eile regoit en totalité le signal,
quelle que soit sa provenance.

En combinant les caractéristiques
des antennes « larges bandes » 8 syn-
tonisation fixe developpées pour les
recepteurs d'alerte des radars mili-
taires, & syntonisation variable dipd-
le pour optimiser la réception des
bandes UHF/VHF/FM, la Spectron
2000 est capable de recevorr la plus
large bande de fréquences pos-
sibles (omni-directionnelle), sans
besoin constant de recourir aux ré-
glages de |'antenne portative et &
I'orientation des « oreilles ». La Spec-
tron 2000 est donc une antenne
d'utilisation facile.

Elle utilise des contacts en or, afin de
minimiser la résistance des compo-
sants (& faible bruit) réduction du
souffle — pour obtenir des signaux
clairs, un cdble de protection pour
eliminer les interférences extérieures
etun plastique ABS anti-choc (Hi im-
pact ABS) afin d'assurer une plus
longue durée de vie. En résumé, la
technoleogie et la conception de
l'antenne Spectron 2000 sont d'une
trés haute performance et d'une
grande fiabilité.

Altai France, Parc d'activités
Charles-de-Gaulle, 4, rue des Ar-
tisans, BP 618, 95196 Goussain-
ville Cedex. Tél.: 39.88.24.31.




DOMOTIQUE

UN AVERTISSEUR
DE DEFAILLANCE

SECTEUR

| — Le principe (fig. 1)

Le montage tirera son alimentation du
secteur dont il aura pour charge de
surveiller la présence, on remarquera

ici l'absence de transformateur, et

cela pour des raisons de simplifica-
tion et d'encombrement, ou bien
d'un accumulateur rechargeable
lorsque le secteur sera défaitlant.

L'utilisation de cet appareil est
signalée par une suite de

« bips » répeétitifs produits par |'inter-
médiaire d'un buzzer. Pour vérifier la
charge de l'accu, on poura débran-
cher la fiche secteur, le signal soncre
devra alors se faire entendre.

Il —Le fonctionnement
(fig. 2)

a) L'alimentation

Pour des raisons d'encombrement, il
n'a pas été fait appe! a une alimenta-
tion classique a transforrmateur. Nous
utiliserons ici une alimentation par
couplage capacitif assuré par C4, Re,
Dn, Dy, la diode zener DZ;, quant &
elle, écréte la tension présente aux
bomes de Cg a 10V environ, fa pré-
sence de Ry est justifiee par un be-
soin nécessaire de sécurité sur ce ty-
pe d'alimentation, car en effet,
lorsgue le montage n'est plus sous
tension, il subsiste aux bornes de C,
une tensicn qui se retrouve sur la
fiche secteur! Rs a pour fonction de
maintenir la charge de l'accumula-
teur qui prendra le relais lors de la
disparition secteur a travers Ds.

b) Détection d'une défaillance

C'est ici le transistor Ty qui jouera ce
rble; en effet, son émetteur se trou-
ve en permanence a un potentiel
d'environ 9V quelle que soit |'origi-
ne de la tension (secteur via D3 ou
accu via Ds); la base, elle, se trouve
a un potentiel égal & celui de I'émet-
teur tant que la tension apportée par
la diode Ds sera présente (secteur);
le transistor est alors blogué lors de
la disparition de cette tension, Ds se-
ra bloquée et le transistor T+ sera po-

larisé par l'intermédiaire de la résis-
tance Rs, T1 pourra alors conduire ;
outre la polarisation de Ty, Rs permet
aussi la décharge de Cg lors de la dis-
parition du secteur.

c) L'avertisseur sonore

Pour cadencer le rythme des « bipss
fourni par le buzzer, nous utiliserons
ici le désormais célebre NE 555 re-
pére ICy sur le schéma (fig. 2). Nous
ne reviendrons pas sur son fonctions
nement qui est maintenant bien
connu de nos lecteurs. Rappelons
tout de méme que la période des
créneaux délivrés est donnée par
I'"équation:

T=07Rs+2RNCs _

soit T = 210ms, soit une fréquence
d'environ 4 Hz. Le circuit intégré est
capable de commander directe-
ment le buzzer par sa broche n° 3.

11l — Realisation
pratique

a) Le circvit imprimé (fig. 3)

Sa réalisation n'apporte aucune re-
marque particuliere, étant donné sa
relative simplicité, il peut étre repro-
duit faciiement par application de
transfert Mecanorma sur la face cui-
vré du verre époxy. Auparavant, il
est nécessaire de bien dégraisser
cette face. Apres attaque dans un
bain de perchlorure de fer, le circuit
imprmeé sera abondamment rincé a
I'eau tiede. Toutes les pastilles se-
ront percées a l'aide d'un foret de
0,8 mm, ceux destinés au condensa-
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teur C; et le bornier a vis seront
agrandis & 1 mm. Pour la fixation de
l'interruptedr, il est conseillé de per-
cer deux trous de 5 mm, on termine-
ra la finition & la lime. On pourra,
bien entendu, terminer le circuit im-
primé par un étamage des pistes.

b) Implantation
des composants {fig. 3)

On débutera par la mise en place
des diodes et des résistances; par la
suite, on soudera le circutt intégre, le
transistor et les capacités, le bomier
et, pour finir, linterrupteur. Celui-ci
sera d'abord fixé a I'aide d'une colle
a prise rapide, puis on le reliera au
circuit imprimé par du céble rigide:

il faudra porter une attention particu-
liere & la polarisation des compo-
sants, leur bonne orientation est pri-
mordiale pour un fonctionnement
cormrect du montage; de plus, n'ou-
blions pas que celui-ci est destiné &
un branchement .direct sur le sec-
teur.

¢) Essais

Il est préférable de commencer par
connecter l'accumulateur, qui sera
bien entendu chargé; en actionnant
l'interrupteur, le buzzer doit se faire
entendre, si ce n'est pas le cas, il
conviendra de vérifier |'implantation
et la valeur des composants. Il ne
reste plus qu'a monter I'ensemble
dans le boitier, boitier dans leque!
on aura pratiqué les pergages néces-
‘saires au passage du buzzer, de ['in-
termupteur et du cordon secteur. Il ne
vous reste plus qu'a raccorder le
montage au secteur et & le mettre en
route.

Vito COLICCHIO




AFFICHEUR
ALPHANUMERIQUE

Caracteéristiques

— Affichage: 1 ligne de 8 digits de
16 segments, 180 mm x 17 mm.

— Longueur du message a visuali-
ser : 248 caracteres.

— Décodage des caracteres : 56 ca-
racteres (code ASCII).

— Vitesse de défilement du messa-
ge réglable.

— Programmation : programmateur
décrit dans EP n® 137 ou ordinateur
(compatible PC), ce qui facilitera la
programmation du message directe-
ment en code ASCIL.

— Alimentation : secteur 220V ~.
— Affichage lisible & plusieurs
metres.

Principe (fig. 1)

L'utilisation du systeme de multi-
plexage est impératif afin de piloter
les 8 digits de 16 segments (réduc-
tion des connexions et de la
consommation).

Les caracteres vont donc s'allumer
un par un, mais tellement vite que
I‘ceil ne s'en apercevra pas. Le but

du montage est de faire défiler ces
caracteres au nombre de 248 (es-
paces entre les mots compris) for-
mant le message.

Dans le cas ol le message est moins
important, un additif prévoit un re-

“tour a la ligne.

Le coeur du montage est constitué
principalement de quatre mémoires
type EPROM 2716 (2048 octets).
Suivant leur programmation, elles
vont avoir des fonctions différentes :
i'une d'entre elles (ICs) va servir de
«compteur d'adresses a décalage »,
une autre (ICs) va contenir le messa-
ge 4 visualiser et les deux demieres
(ICg-1C10) vont se transformer en dé-
codeurs de caracteres.

‘Définition de I'afficheur

Il est composé de 8 digits (AFy &
AFg). Chague digit est formé de 16
segments réalisés avec 16 DEL rec-
tangulaires rouges, disposées de tel-
le fagon quiil est possible de visuali-
ser les chiffres et toutes les lettres de
|'alphabet ainsi -que la plupart des

‘symboles,
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Code ASCII

SP: espace. * I * ne comespond pas & un caractere mais au retour ligne.

h i
j k f mN\J n
0 p

Repérage d'un digit: chague seg-
ment composé d'une DEL est repéré
par une lettre minuscule.

Le gécodage des caracteres est réa-
lise par 2 EPROM pilotant 8 seg-
ments, chacune via les buffers :

ICs : Segments «a» a «h » etiCip: Seg-
ments «i» 3 «Po».

Exemple avec les caractéres E, 6, + : programmation,

Caracteres Adresses h g
e

E Ll e T B Sl

6 0 3 6 H|O O

- b QB MY 8

Exemple de programme

Adresses | données

O OO« =

Donnees Cly

el d Seiiboa p
L ke =l il |
Lo Tt Tl M L= 87 H|1
i) 20 Ar =l S0 = 12 H |1
G e YL PR 90 HIO

Ryt

OO0

Elles sont programmées de facon
décoder chaque caractere, comes-
pondant 4 un nombre en hexadéci-
mal du code ASCII, afin de faciliter la
programmation par PC du message
par la suite, ce qui rend le montage
<universel ».

Données Clyo

D bt e o
(e e i
07 FEQF kg QL TR O il Sigh SO T
1 0108 15010 F0E S A o
Wi o) Sk VRT3 ToTolR o LSRG W= T (o TR R
i
Messages




Visualisation
du message

Les portes NOR Il et IV de ICg for-
ment un muitivibrateur astable dont
la fréquence est assez élevée pour
éviter le scintillement de |'affichage.
Le compteur binaire 1C3 foumit une
séquence binaire de 8 adresses au
rythme des impulsions provenant de
la porte IV de ICs.

Cette séquence est décodée par
IC1 afin de balayer les 8 digits, viales
8 transistors PNP Ty & Tg, et elle défi-
nit les 3 bits de poids faible de
I'adressage de I'EPROM ICs, de fagon
a sélectionner les caracteres & affi-
cher a chague « écran »,

Les portes NOR | et Il de ICq forment
un multivibrateur astable dont les im-

pulsions d'horloge sont envoyées au
compteur ICs. Le réglage de sa fré-
quence par le potentiometre Py in-
tervient sur la vitesse de défilement
du message.

Le compteur binaire IC, fournit &
I'EPROM ICs les 8 bits de poids fort
d'adressage, ce qui comespond &:
98 = 956 adresses = 256 pas de dé-
filement du message = 256 carac-
teres.

Afin d'obtenir un espace suffisant
entre la fin du message et le «re-
commencement » (ou le retour a la
ligne) de celui-ci, il est nécessaire de
laisser un «blanc » de 8 caracteéres,
donc 256 — 8 = 248 caracteres dans
le message.

L'EPROM ICs va fournir sur ses sorties
des «adresses» sur 8 bits vers les
8 bits de poids faible de l'adressage

de ICs (qui contient le message) au
rythme du compteur ICy. Ces
«gdresses » vonten guelque sorte se

_«décaler » au rythme du compteur

IC4, afin de donner le mouvement au
message.

Programmation
du message
a visualiser

Il est donc possible de programmer
jusqu'a 248 caracteres, espaces
entre les mots comgris. Ce sont les
948 premiers octets de I'EPROM IC,,
donc de l'adresse 000 & |'adresse
OF7, qui forment le message & visua-
liser.

Les données en binaire sur 8 bits en
sortie de ICs sont ensuite envoyées &
un sextuple tampon IC; et tes deux
portes AND | et Il de ICy3, &fin de les
«buffériser » avant de se faire déco-
der par les EPROM ICg et ICqp.

Dans le cas ol le message est plus
cour, il est possible de revenir & la
ligne sans attendre Ia fin du cycle du
compteur IC4 de 256 pas. Pour cela,
il suffit de programmer le symbole
«|» (21 H)a la 9¢ adresse apres la fin
du message, de fagon & laisser un es-
pace suffisant entre la fin de celui-ci
et le retour a la ligne. Ce symbole,
qui n'est pas visualisable, est déco-
dé par I'EPRCM IC g et, a ce moment-
3, les sorties 1, 2 et 4 (pattes 10, 11
et 14) passent & I'état logique 1. Ces
signaux sont envoyés vers les portes
AND lllet IV de ICq3, dong la sortie 10
de ICq3 passe a I'état logigue 1, ce
qui va entrainer une RAZ du comp-
teur 1C4. La résistance Rs et le
condensateur Cg vont légerement
temporiser ce signal de facon a évi-
ter des déclenchements intempes-
tifs.

A la mise sous tension du montage,
ie compteur IC, va également rece-
voir une impulsion de RAZ provo-
quée par la charge de C7 3 travers R,
via D1.

Le message commencera donc tou-
jours par le début. Les programmes
des EPROM sont disponibles auprés
de la rédaction sous la forme d'un

_ listing,

Réalisation pratique

La mise en ceuvre du montage repo-
se sur la fabrication des deux circuits
imprimés des figures 4 et 6. La mi-
se en place des composants ne po-
se pas de difficultés particuliéres si
I'on prend soin de respecter les im-
plantations des composants repré-
sentees aux figures 5 et 7.

Les nombreux straps seront mis en
place en premier.
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CONVERTISSEUR
A/N SUR 8 BITS

A — Analogique
et numérique

Une constatation s'impose: le mon-
de ol nous évaluons est de nature
analogique, c'est-a-dire que toutes
les grandeurs mesurables varient
entre une valeur nulle et une limite
maximale. Ainsi, la température se
mesure 3 l'aide d'un thermometre et
peut prendre n'importe quelle va-
leur, méme négative ou décimale. Le
signal téléphonique ou celui enregis-
tré sur une bande magnétique est
bien analogique. | n'y a qu'a songer
au tracé visible sur I'écran d'un osci-
loscope pour mettre en évidence a
la fois la fréquence et l'amplitude,

par exemple, d'un signal sonore

capté par un microphone.

Les systemes numériques abondent
de nos jours, et les raisons de ce
choix sont multiples :

— le systeme numérique est plus
simple & concevoir et d exploiter par
les machines, car il ne s'attache pas a
une valeur exacte, mais & un niveau
haut ou bas d'une information par
ailleurs codée;

— le stockage d'une telle informa-
tion est bien plus aisé 3 l'aide de
bascules bistables ou cellules mé-
morielles,

— la précision peut étre augmentée
en modifiant la résolution du pro-
cessus de conversion analogique
vers digital. Songez que le signal
musical d'un disque compact (CD)
omniprésent est codé sur 16 bits au
moins ;

— il est tres fréquent d'intégrer un
grand nombre de circuits logiques
élémentaires dans un composant
unique, capable de traiter des situa-
tions fort complexes. Les micropro-
cesseurs modemes 486 cu 586 sont
des exemples spectaculaires de cet-
te évolution;

— enfin, la conversion numérique
permet d'opérer une véritable pro-
grammation, bien plus complexe
gue celle effectuée sur les grandeurs
analogiques.

Toutefois, dans toutes les applica-
tions touchant au domaine de I'am-
plification, les techniques analo-
giques restent tres satisfaisantes, -
voire indispensables.

B — Conversion
analogique/numérique

Une tension de 0,8V est une gran-
deur analogique, elle correspond
précisément & la valeur maximale du
niveau 0 binaire en technologie TTL.
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On peut mesurer & l'aide d'une son-
de appropriée une tensionde 2,7V,
représentant par exemple une tem-
pérature de 27°. L'équivalent binaire
ou numérique de cette valeur se tra-
duit bien entendu par une suite de
bits ou valeurs binaires notees 1 ou
0. On trouve donc que :
97=16+8+2+1=

11011 en base 2

Il existe plusieurs maniéres de traiter
la conversion A/N, mais toutes per-
mettent de faire comespondre a une
grandeur d'entrée analogique appli-
quée 3 l'entrée du convertisseur une
sortie numérique codée sur un cer-
tain nombre de bits. | convient de
bien préciser & chaque fois la plage
admise pour la tension d'entrée et la
taille du mot binaire en bits.

Voici un petit exemple: soit un cir-
cuit CAN sur 8 bits, avec une plage
de mesure pleine échelle de 2,55 V.
Pour cette tension a I'entrée, cormes-
pondra la valeur binaire 11111111
en sortie. Le pas de progression est
de:

B
Qpuissance 81 255
A une tension analogique nulle cor-
respond donc une valeur binaire de
00000000 en sortie. Une tension de
1,22V comespond &:

1,22/0,010 = 192 pas,

soit 'équivalent binaire 01111010
sur 8 bits.

On trouve fréquemment des conver-
tisseurs & rampe numérique ou,
mieux, & double rampe, qui nécessi-
tent un compteur d'impulsions et un
étage comparateur de fin de conver-
sion. Ces modeles sont toutefois re-

=001 vot=10mV

fativement lents. On leur préfere le -

CAN par approximations succes-
sives (ou & pesées successives) dont
le temps de conversion est bien plus
court et surtout indépendant de la
valeur analogique & convertir. C'est
te modele de convertisseur que
nous vous proposerons dans la réa-
tisation décrite plus loin. Le conver-
tisseur le plus rapide (dit convertis-
seur flash) est le convertisseur
parallele, mais c'est également le
plus complexe a construire, car il
exige, par exemple, 255 compara-

de la comparaiscn.

Demier point important a retenir: si
le processus de conversion est trop
long, ta valeur analogique peut se
maodifier en cours de traitement et al-
térer la précision du CAN. Pour éviter
cet inconvénient, on fait appel a un
circuit d'échantillonnage et de mé-
morisation, chargé de figer en
quelque sorte la valeur a convertir, le
temps nécessaire & la conversion
proprement dite. Un condensateur
de mémorisation associé & des AOP
suiveurs permet de mener a bien
cette opération, similaire a la fonc-
tion DATA HOLD disponible sur cer-
tains multimetres modemes.

€ — Analyse du
schéma électronique
(donné¢ a la fig. 1)

On trouve dans le commerce de
nombreux circuits convertisseurs
préts & I'emploi. Notre choix s'est
porté sur un CAN a approximations
successives ne nécessitant qu'une
tension d'alimentation simple : le cir-
cuit ADC 0804 de Signétics. Le cir-
cuit est disponible dans un boitier
DIL 20. Il comporte deux entrées
analogiques Vin+ et Vin— permet-
tant une mesure différentielle. Toute-
fois, pour simplifier au maximum la
réalisation, nous avons choisi de re-
lier toutes les masses entre elles, a sa-
voir la masse analogique (oroche 8)
et la masse numérique (oroche 10).
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CONVERTISSEUR ANA/NLM

Ce circuit s'alimente & la broche 20
sous une tension unique de 5V, ob-
tenue au moyen d'un régulateur inté-
gré de type 7805. La sortie numé-
ricue s'opere sur 8 bits (broches 11
a 18) via le tampon ICe, le circuit
TTL 7415244, qui permet d'attaquer
les 8 DEL de visualisation Ly & Lg. On

notera que le poids le plus faible
(= LSB) est représenté par la diode
L+, alors que le poids binaire le plus
fort (= MSB) correspond a Lg. On
disposera sur la plaguette d'époxy
des huit sorties pour réaliser divers
traitements logiques sur le mot bi-
naire obtenu (comparaison, mise
en mémoire, traitement arithmé-
tique, etc.).

La plage de mesure analogique
s'étend normalement de 0 a 5V,

‘pleirfe échelle. Toutefois, nous

avons utilise [|'entrée Vréf/?
(broche 9)en lui appliquant une ten-
sion précise de 2,5V issue de la Ze-
ner de précision LM 336. La référen-
ce de tension inteme est modifiée et
devient DEUX fois la tension foumie
a [|'extérieur, en l'occurrence
2x 2,5V ici. Cette procédure per-
met de fixer une plage de mesure
quelconque selon les exemples du
tableau suivant :

La fréquence du générateur d'horlo-

-ge inteme se calcule par la refation

1

—_— = 606 kHz:

11R G

pour une durée de conversion de
100 s.

La broche 3 notée WR regoit un si-
gnal bas au début de chaque nou-
velle conversion (= Start of Conver-




sion). La broche 5 notée INT passe

au niveau haut au deébut d'une 45
conversion et retoume § |'état bas 4
pour indiquer la fin d'une conver- 35 T cs .
sion. Nous avons prévu sur la ma- 2: % ' ' l l

guette de sortie ces deux bomes
afin de provoquer une conversion
a chaque fois qu'elles sont reliées  vors
ensemble. Un poussoir permet
méme de donner cet cordre direc-
tement sur le circuit imprimé. Si les o
broches INT et WR sont reliées en
permanence, une grandeur analo-
gique variable appliquée a l'entrée

du circuit est convertie sans cesse, o H:‘:" BN Q -
e qui t occasionner une inter-
ce qui peut occasionner u ¢ . mg ””"‘E(_”“:w’”u”s”_bm‘:“m”:.”’
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pretation difficile de la valeur nu-
mérique, en constante, f'évolution
& la maniere du chenillard bien
connu. Pour exploiter ['état haute:
impédance du circuit 1Cy, il suffit
de mettre au niveau haut l'entrée
CS (Chip Select). Enfin, la broche 2
notée RD sert a valider les tampons
des sorties numérigues. Lorsque
CS et RD sont 3 I'état bas, les 16
broches des sorties sont actives et
contiennent 1'équivaient nume- 1A1
rique de la derniere conversion

opérée. 1A2
Afin de vous permettre d'appré:

cier |'exceptionnelle souplesseide 1A3
ce circuit trés performant, vous
pourrez trouver dans le schéma et
sur le circuit imprimé un potentio-
métre délivrant une tension analo-
gique variable de 0 a5V. Enreliant . e
cette borme au V+ analogidye, on 2G s Jen ® (12)
pourra lire quasi instantanément 1A4 1
|'équivalent binaire sur 8 bits de
toute valeur anaiogique comprise
entre 0 et 5V. La représentation
graphique de cette conversion
donne une droite parfaite.
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D — Realisation A SR

pratique

Le tracé du cuivie est donne & la fi-
gure 2 et représente plutot un petit
module didactique qu'il sera pos-
sible d'intégrer dans une application
praticue plus sérieuse. La reproduc-
tion sur époxy présensibilisé est re-
commandée en raison du trace rela-
tivement dense du circuit. La
figure 3 donne tous les détails ne-
cessaires pour la mise en place des
divers composants. Il est vivement
recommandé de monter les circuits
intégrés sur un support de bonne
qualité ; veillez également 4 la bonne
crientation des composants polari-
sés tels que DEL, condensateur chi-
migue, diode Zener et surtout cir-
culits intégrés. Aucun réglage ne sera
nécessaire ici. Une alimentation sous
une tension de 6 a 10V est possible.
Reliez par une liaison souple la ten-
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sion analogique issue du potentio-
metre Py & 'entrée V+ du circuit,
Testez les positions extrémes du
curseur et lisez la valeur numeérique
convertie sur les 8 DEL apres avoir
actionné le poussoir de conver-
sion. Une valeur maximale de 5V
est admise, mais il reste possible
cle modifier la valeur de la tension
de référence appliquée sur la bor-
ne 9 de IC,, & I'aide d'un petit ajus-
table par exemple.

E — Applications

Le circuit ADC 0804 peut s'interfa-
cer aisément avec un micro-ordi-
nateur pour une application
d'acquisition de dennées météo-
rologiques, par exemple, ou autres.
Le micro-ordinateur contrle tota-
lement la conversion en envoyant
les signaux CR et WR. Ensuite, il
préléve les données de la sortie
du CAN en générant les signaux CS
et RD deés qu'un front montant
est détecté sur la borne
INTR, attestant fa fin d'une conver-
sion. Il vous appartient d'expéri-
menter ce petit module sans pré-
tentions en lui adjoignant guelques
circuits complémentaires pour
profiter pleinement des avantages
de la conversion analogique vers
numerique. Vous pourrez mettre
en mémoire la température maxi-
male ou minimale mesurée 3 l'aide
de huit bascules D ou encore envi-
sager la construction d'un poten-
tiometre numérique a 255 pas a I'ai-
de de quelques inters C/MOS 4016
ou 4066 bien connus.

Guy Isabeli

LE METROGUIDE

Trois atouts en poche pour un
produit unique. Aujourd'hui, le
monde de I'électronique est entiere-
ment intégré a notre univers. En deé-
veloppement permanent, il donne
jour 8 de nouveaux produits qui sim-
plifient notre vie quotidienne. C'est
cette notion de simplification, d'uti-
lité, de service qui @ donné naissan-
ce au nouveau Métroguide élec-
tronique, multifonctions.
Criginal, performant, pratique, cet
outil novateur propose trois fonc-
tions qui séduiront autant les Pari-
siens que les provinciaux, ou encore
nos hotes étrangers :

s Guide du métro parisien (+ RER)

s Conversion monétaire

¢ Calculatrice.

De fabrication francaise, le Métro-
quide permet de trouver |'itinéraire
parmmi les 348 stations du réseau meé-
tro/RER de Paris et sa banlieue.

¢ || indigue le temps nécessaire
pour joindre la destination voulue.
Cutre cette premiéere fonction, le
Métroguide comporte une touche
«change » qui permet la conversion
automatique en monnaie étrangere
d'aprés le cours préalablement en-
registré.

£nfin, le Métroguide offre une fonc-
tion calculatrice utile en toutes cir-
constances.

Outi! électronique véritablement
contemporain, le Métroguide sera
I'apanage des enfants issus de I'ére
informatique.

Le Métroguide fonctionne avec
deux piles de 1,5V.

Disponible sur commande.

METROGUIDE, 29, boulevard Ed-
gard-Quinet, 75014 Paris. Tél.:
{16-1) 43.35.56.56. Fax: (16-1)
43.35.03.22.
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FICHE A DECOUPER

BLW90 TRANSISTOR DE LE TRANSISTOR DE PUISSANCE
PUISSANCE U.H.F. HF/VHF BLW 83

Stripiine

1,4pF & 5,5pF
-0 500

Les Résislance somt des F
Modales au Carbone Ls 15pF & 575pF

10 & 780pF

(4
Tension de Polarisation
Compensée en Température

11: 4 tours de cuivie émaille de 16/10 mm, diam. intérieur 7 mm, pattes de’S mm;
Ls: self de choc en ferroxcube large bande (3B N° 4312 020 36640);

La: 4 spires de cuivre érmaillé de 16/10 mm, diam. intérieur 10 mm, long. 9,4 mm,
pattes de 5 mm;

L: 7 spires de cunregmaillé 16/10 mm, diam. intérieur 12 mm, long. 17,2 mm,
pattes de 5 mm.

LE TRANSISTOR DE PUISSANCE

V.H.F. BLY94

2pF & 20pF

1/4° % 28 UNF

_{_‘__, i

| 13,5
f e T TME Y

LE TRANSISTOR DE PUISSANCE
U.H.F. BLX93A

2pF & 18pF

(|

Carbone 33nF

B {5 }—o wvec
g 3.7-r—(4x)

8.5 (4x)
mm;

|"0 sl 5




