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Radar Hyperfréquence 9,9 GHz
Générateur BF wobulé de précision
Centrale d’acquisition 16 bits
Mesure de l'intensité lumineuse
avec un voltmetre numeérique
Calendrier lunaire

Dossier spécial

«CONNECTIQUE»

Connectique audio/vidéo/sono
Connectique pour PC
Commutateur Péritel

Montages
Convertisseur S-Video/Vidéo composite

Thermomeétre bi-format
Eclairage de secours

Infos
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DIVERS

Internet Pratique
Le CD-ROM de ce numeéro
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EPR-01 : Mini programmateur
d’EPROMS -'
d&’EEPROMS paralleles

L’EPR-01 permet de lire, Lensemble comprend :
copier et programmer les - Une carte de programma-
EPROM (famille 27xxx, tion (CI double face, trous
27Cxxx) et les EEPROM métallisés, vernis épargne). |
paralléle (famille 28xxx, - Un logiciel de program-
28Cxxx) de 24 a 28 broches, Les mation sur disquette 3» %
tensions de programmation dis- 1/2, (DOS). | ™
ponibles sont de 12V, 12,5V, 21V - Un mode demploi en ¥ 25090,
et 25V, La carte se branche sur le  Francais sur disquette.
port paralléle de tout compatible - Nécessite un bloc d’alimenta-
PC et est équipée dun support tion externc de 9 a 12V continue #+:*-* DOoDOHoa00c g .
tulipe 28 broches permettant la  non régulée et un cdble impri-
programmation des différents mante standard 25 points cdblés SER-DI 6
composants. Le logiciel fonction- g

rnie sous DOS avec des fenétres et  PRIX : 590.00 FTTC

menus  aéroulants. . Programmateur

................................................................ oot ol T ts

PSTART - ARQUIE Composants d’EEPRBM
Programmateur Tél. : 05.63.64.45.91 séﬁes

http:/www.arquie.fr

L )
universel T Lo sER01 permer ta pro-
* ) : grammation des EEPROM
de Pl1C MICI"OChIp ! séries a bus I2C (familles
¢ 24Cxx, SDExxxx, SDAxxxx),
Le PSTART est un outil de supportés. Le programmadteur se . des EEPROM Microwire
@ développernent pour pro- branche sur le port série de tout | (famille 93Cxx, 93LCxx) et des
grammer les microcontré- compatible PC. Livré complet @ EEPROM SPI (famille 25xxx).
leurs PIC de Microchip. Equipé  avec alim, CD-ROM. En anglais. La carte se branche sur le port
dun support ZIF 40, il peut pro- série de tout compatible PC et
grammer toute la série des PIC PRIX :1676.00 FTTC ! posséde 4 supporl-)rsa tulipes 8
12C30ex, 140cx, 16Cxxx, T6Fxax 20w tetesessisssssmgirat e sesases g Ty Bt e
et 17Cxxx. Il est livré avec le CD- == mation des différents modéles
ROM de Microchip contenant les de cornposants. Le logiciel trés
logiciels MPLAB pour la pro- fonctionne  sous
grammation des composants, . 95/98/NT.
MPASM pour la compilation des | \ ’ensernble comprend :
programmes sources et MPLAB- "\ . Une carte de programmau-
SIM pour la simulation de tion (CI double face, trous
fonctionnement. Ces logiciels métallisés, vernis épargne).
fonictionnent sous Windows - Un cordon port série.
3.1/95/98/NT. Le 'CD- - Un logiciel de program-
ROI\/J" contient mation sur disquette 3»
également 1/2, (Windows95/98/NT).

stedusen

FatrearRaseteay

les data—: - Un mode d’emploi en

sheet des ; rangais sur disquette.

compo-; Nécessite un bloc d’ali-
sdrnts mentation externe de 9

a 12V continue non
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kﬁ ‘ PRIX : 390.00 FTIC
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A Bagneux (92),
exposition de T.S.F, télé-
graphes, téléphones,
etc., organisée  par
I'A.E.A. (association des
Amis du musée de
P'ElectroAcoustique).

La salle des fétes de Bagneux,
espace 1.éo Ferré, recevra du ler
au 4 avril 2000 une exposition
d'appareils anciens de T.S.E
(radio) et autres objets de télé-
cormmunication. Cette exposi-
tion est destinée & montrer 1'évo-
lutiorn de tous ces appareils au
cours du 20¢rrie siecle. Nul doute
que les anciens se sentiront plus
Jeunes et gque les jeunes décou-
vriront que leurs objets familiers
d’aujourd’hui ont eu, eux aussi,
une lente évolution due au
labeur de nombreux techniciens.
Proposée par le Président de
I'A.EA., J-C. MONTAGNE, et
soutenue par la Municipalité en
Ia personmne de Mine J. JAMBU,
Député des Hauts de Seine et
Maire de Bagneux, cetle exposi-
tionn est la premiére du genre
dans notre ville.

Nous attendons de nombreux
visiteurs.

Pour les «chineurs», une bourse
d'échange de matdriel de T.S.E
sera organisée dans et autour de
Ia salle Cosson & Bagneux. Tous
les visiteurs sont Invités a s’y
rendre le samedi ler avril de
8h30 a 12h. Les «boursiers»
doivent étre membres de
I'A.E.A. (ou du CHCR, organisa-
tion associée) a jour de cotisa-
tion et étre inscrits avant le 29
février auprés du siege de
I'A EA.

Renseignements :

A.E.A.

a5, rue Salvador Allende
92220 BAGNEUX
TELFAX : 01.46.55.03.33
REPONDELR : (01.46.55.88.15
Email : daniel.falgoux@wanadoo.fr
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Avec le nouveau .
multi-pack de

RAYOVAC

Les piles ne passent plus

inapergues
N La société américaine
RAYOVAC se positionne

conmme le leader ameéricain
de la pile rechargeable
alcaline et le leader mon-
dial concernant les piles pour
horloges d’ordinateur et les
piles auditives.
Forte de ses innovations, eile
dérnontre qu'il est enicore possible
d'apporter aux consormmateurs
la meilleure qualité en terme de
produits et de services au
meilleur
COLr.

Un emballage inno-
vamt signé et breveté
RAYOVAC !

RAYOVAC révolutionne le condi-
tionnement des piles répondant
ainsi clairement aux attentes du
marché. Il propose un systéme
astucieux : une petite boite trans-
parente, réutilisable par le

corisom-
mateur,
qui per-
met de
conte-
nir yn maxirmam
de piles rangées avec soin grace
a un systéme alvéolé, dans un
format compact. Cette nouvelie
présentation s'adapte & tous les
formats de piles batons.
De plus, ce nouveau conditionne-
ment se préte facilernent aux
opérations  promotion-
nelles pour former des
pyramides de boites de
piles, puisqu’il est spé-
cialernent étudié pour
s'empiler facilement.

Distribution :

- grandes surfaces,
- grandes sur-
faces bricolage,

- revendeurs de
matériels électro-
‘niques et informa-
s tigues.

RAYOVAL France
122 rue Marcel Hartmann
= ZI Leapark -
94853 IVRY/Seine cedex
FAX : 01.45.21.18.51

................................. 4B4tedciandbassdidodonncetistiiibonctidotodindsndocnadineroncannntasiod

Catalogue MONACOR

sur CDRom

XO

0

Aprés Il'édition «papler» et le site

Internet, Ia firme MONACOR met & la

disposition de tout un chacun, gracieuse- RO
ment et sur simple demande, la version

CDRom de son catalogue 2000.

Consultabile en totalité, textes et caracté-

ristiques techniques des produits inclus, ce

CD comprend égalernent une version de I et
démonstration de la derniére mouture du

logiciel de calculs d'enceintes CAAD 4.0

ainsi que le logiciel Acrobat Reader qui

vous permettra de visualiser les photos du dossier
enregistrées au format PDF

10 familles de produits composent cet outil :

Fublic-Adress, alarme/surveillance, mesure outillage test, connec-
tique commurnication, alimentations, accus, Hi-Fi embarqude, haut-
parleurs, scene - DJ - audio, scéne et lumiére, nouveattés, etc.

Pour de plus amples renseignements : WWW.INONRACOI.COII
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NOUVEAU :
LA CONNECTIQUE CHEZ
STAR’S MUSIC

PIGALLE, leu privilégié Parmi eux,
pour la musigue et la sono- STAR'S MUSIC
risation, est probablement est certaine-

ment !'un des
plus vaste et des
plus célébre
point de vente.

Plus de 20 ans
d’activité sur le
Boulevard de
Clichy (& 20

le quartier de Paris ou l'on
trouve le plus de reven-
deurs au maétre

STAR'S MUSIC
1 & 11 Boulevard de Clichy
75009 PARIS
Telephone 01 45 26 12 27
Telécopie 01 45 26 76 51

meétres du métro
Figalle) en font une référence dans
Ie milieu musical.

La palette de produits proposés
est trés vaste et recouvre des sec-
teurs aussi variés que :
sonorisation, éclairage et effets
de lumiére, informatique musi-
cale, matériel pour Djs, équipe-
ment de studio, claviers et sons,
guitares et amplis et enfin,
| occasions et fins de séries. En
tout, 8 secteurs deédiés aux
musiciens, - producteurs et
. techniciens du sorn.

Et la famille s'agrandit
| encore puisque, & partir du
15 mars 2000, STAR'S
MUSIC ouvre un nouveau
magasin totalement voué
au cablage, & la connectique et

aux accessoires. Le meilleur des
manrques y sera représenté dans
les domaines du cablage audio
pour appareils numériques ou
analogiques, haut-parleurs et
accessoires pour systémes de dif
fusion, cables sur mesure,
connectique audio, flight-cases et
téleries pré-formées “ made in
France “, etc...

Une liste d’articles que vous
pourrez trouver au magasin bien
siti, mais aussi sur Internet
(www.stars-music.fr), sur le
minitel 3615 STARMUSIC et
surtout dans le catalogue
STAR'S DIRECT qui regroupe
l'essentiel des produits diffusés
sur 196 pages (25 francs, rem-
boursés au premier achat).

"Teieur de cables
multi-réseaux
chez ACCELDIS

y,  Cet ensemble, testeur universel pour cables réseau, est
| équipé d'un connecteur RJ-45 ou BNC. Il vérifie automa-
tiquement la continuité, la connexion et Ia polarité de
chaque conducteur. Les bouchons mobiles fournis perrnet-
tent de tester les cables, aussi bien avant, qu'aprés l'instal-
Iation. Il convient égalernent aux tests de cables blindés (masse)
et est compatible, entre autres, avec les cables réseau suivants :

e Thin Ethermet (BNC) * RG-58 (BNC
e 10 base-T (UTF/STP) * AT&T 258A
- EIA/TIA 568 o Token Ring

L'ensemble, référencé 710284, est comrnercialisé au prix de
790 ETTC (bouchons pour RJ-45 et BNC inclus).

Pour connaitre le point de vente le plus proche de chez vous,
contactez la société :

ACCELDIS : 20 bis, rue Maitre Renault - 95190 FONTENAY en PARISIS
TEL. : 01.34.09.04.48 - FAX : 01.34.09.04.47 - Email : acceldis@aol.com




ILe mois dernier, nous
VOUS pProposions un cours
complet sur I'electronique
numerique et le site de
ANALOG OEVICES.,

Ce maois-
ci, Nous vous emmene-
rons dans un premier
Iemps vers le site

«Interfacing the PC» avant

de nous diriger vers le

serveur de PHILIPS Semi-

&

Back

File Egr Vview Go TommunicBlor

’ IBM Keyboards.

page hag a

conducteurs:

omime son nom lindique, le ste
dnterfacing the PC», disponible
& lagresse

http:/Awww.senet.com.au/~cpeacock/ind
exhtml (photo 1) nous plonge dans ke
monde passionnant de l'étude des pén-
phéngues des ordinatewrs et plus particu-
lierement des PC et compatibles.

v 3

Rerosd

& o

Prim

& = d
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Infe

AT Keyboards

rfacir > (evhoare
ADg Cile 00g L

a LCD Modu!be.

7

‘An J.nterfac.lng axample for the AT keyboard is given showin
the keyboard‘s protocels in action.
uses a 68HCTOSJLIA MCU to decode an IBM AT ke
the ASCII equivalent of the key pragsed at S
Direct Decimal and Hexadecimal Enter Routines.
'£o a microcontrollsr developnent systam or smbedded system.

Ce nest pas la premigre fols que nous
vous proposcns un site presentant des
informations  sur tel ou tel pénphérigue
mais celui-ci a l'avantage de regrouper, en
un seul endroit, les données techniques
de tous les organes d'entrées-sorties des
PC. y compris les plus récents. Outre le fait
de presenter toutes les informations

Secunty, L
| T Bockmuks A vocaon atkp SAne nn't. com, wi—cpuwck/mdw..?\hl
| Membert 2 WatMnil g Connections ¢aummni P SnanUvdio & Vinoo France #180sisce

seing the PC |

Quality Information in one Place

Parallel Serial AT Keyboard
| "o |G [meermpes ST om

Hot really an tnteresting toplc, one would |
BXpect. So why would you want to interfacs the Keyboard? The
IB¥ keyboard ¢an be a cheap alternative to a keyboard on a
Microprocassor cevelopment system. Or ma
‘terminal, Eust couple 1t wit
1 the reguired infoxmation to get you started.

MKEM!QAMD&LQC&&LMQ

you vwant a remote
1f so, then this

This interfacing examp?e
board and output
00 BPS.

nécessares a leur utiisation, lauteur a
ausst gouté de nomibreux articles décri-
vant des exemples concrets. Ceci permet
donc de bien clarfier les données des
constructeurs, souvent assez hermetiques
aux necphytes.

Le site est présenté sous forme de cha-
pires ou plutdt de sute de documents.
Lauteur a choisi de
commencer  par
interface  claver,
qui est ceraine-
ment la moins util-
"l sée pour communi-
quer entre un ordr
nateur et un monta-
ge exleme.
Néanmoins, elle a
|1 lavaniage déire
rés bon marché et

! =

7 What's Reteled

I niy
Fiow  Edit Vew Ga  Coomubecilir
<« = 3 44

Back Hmnu Haing:

Schermatic

vwww.gencities.com/SiliconValle
yBay/8302/serial3_bhtm

tietacapm: Mlerfacing Exoaope - Lonniitng a LCD Madkde 10 ine 115 - 232 Yort,

Sewch chapu Prim
3 “ Caskmarks .&wcllw ?\t‘p Jreve. gucsnu ea-/snxecr\muv/lw/l”!flﬂuu.hu v f)’ vinat's Relaied
£ Mambers P Wl .‘Eomocua/n £ BLIGurY £ Shutipasy £ Vahow France g lapiace

de francs ce qui est rdicule par rapport aux
autres systemes de Clavier disponibles sur
le marché. Du peint de vue technique, 1in-
terface clavier est en fat une interface séne
modifiée ou les cades des touches sont
codés et transmis lorsque lutiisateur frap-
pe [une dentre elles,

Lauteur présente ensuite le port USB qul
remplacera certainement le port série dans
un futur proche. Ce systeme a en effet de
nombreux avantages dont fa rapidité de
transfert n'est pas ke moindre. Il permet
aussi de connacter en sénes plusieurs
périphérigues ce qui n'état pas le cas des
«anciens» port séries, |lauteur se contente
dans cet article de faire référence aux
composants les plus courants pour utiiser
cefte interface. Des liens vers des articles
beaucoup plus technigues sont présentés
en fin de page.

. a 3 & (R

Segvety Siop

Includes
Ideal companion

on pourait es-
sayer de [utiliser
avec un micro-
contrbleur.

Py ‘
LEO Dvzptnr

En effet, un cla-
vier d'ordinateur
colte aujourd'hui
une cinguantaine

Cincutt Description

Wihate the eireult loals quite complicated, s re sty quite sunple
connectento the R5-213 Pary, ol the. dmbkymm!hs MAK-
| SV P.S —232 Voltsge leveds a0 to $ valts for the UART and LCD Madule.

ooce you grasp wht [C's o what tesks. [ e start varh the
222, RS -222 eve Comenrier, This riwply casvents the U

H‘ w»u
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ePanorama PC hardware page

Le port parallgie est certainement le plus
simple & mettre en ceuvre. Ceci explique
pourquoi l'auteur y consacre plusieurs
pages. Il a chaisi de bien différencier les
différents types de ports ce qui permet-
tra de tirer le maximum de performance
des interfaces EPP {Enhanced Parallel
Port),

Le document se consacre ensuite & la
description des interffaces séries clas-
siques BS232). Méme si leur utiisation
£stun peu plus complexe pour les débu-
tants, elle devient incontoumable pour les
utlisateurs confirmés qui 'emploient &
ours de bras. En effet, elle est vrament
fres pratique lorsque 'on utiise des
microcontrbleurs qui disposent souvent
de tous les composants intemes pour la
gérer. Pour illustrer toutes ces informa-
tions, l'auteur présente un minl progt 4
{adresse
hitp//www.geccities.convSiliconValtey/Ba
y/8302/serial3.htm (photo 2) qui consis-
te & comnecter un écran LCD de 2 Ignes
de 16 caractéres & une interface séne.
Notons gue ce méme exemple a &t tili-
86 pour clarifier les explications sur linterfa-
ce paralgle.

Bien d'autres documents sont disponibles
Sur Ce ste el nous vous consealllons vive-

& Menbers & WetMail- ¢ Connectiors o BirJoumal g Smaupaate ¢ Vanoo! FrEnee - ‘Mlbli\t

fndex
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vwww._hut . fi/Misc/Electronics/epano-
rama/pc/index.html

;

ment d'aller le consulter réguiiérement car il
est mis & jour continueiement. Demiére

petite chose, fauteur a eu l'nteligence de
proposer toutes ces infomations au format
FDF.

Si vous souhaitez approfondir  volre
connaissance des PC (Bus, mémoires,
etc.), rendez-vous sur la page

http /A hut filMisc/Electronics/epanc-
rama/pc/index.hmt (photo 3) qui présen-
te ure liste de sites trés intéressants,

Comme nous vous l'annoncions dans
notre introduction, la deuxiéme partie
dintermet Pratique sera consacrée au site
de PHUPS Semi-conducteurs, disponibie
& ladresse http:/Awwwy-us.semicondiuc-
tors.philips.com/index htmi (photo  4).
Bien gue connu du grand public pour ses
produts manufacturés, PHLIPS est aussi
['un des plus gros foumisseurs de lindus-
trie de la mere-électrongue. Léventail des
solutions quiil propose est trés large. En
effet, PHILIPS est sur tous les marchés
porteﬁrs . 1éléphonie, mémoires, proces-
seurs de signaux, télévision numérigue,
stc.

Les électreniciens amateurs sont aussi trés
friands de ses produits et notamment des
circuits d'ampilification qu'il propose car s
sont économiques, facle a mettre en

www-us_semiconductors:philips.

convindex.htiml
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ceuvre et de bonne qualte.

Sen site Web est d'architecture trés clas-
sique avec la bande verticale de navigation
sur la gauche et la partie utile au centre ce
la page. Sur la page d'accuell, PHILPS a
choisi de mettre laccent sur les demigres
nouveautes du groupe ce qui penmettra
aux intemautes fidéles de rapidement se
rendre compte si le site a évolué depuis
leur demiére vistte.

Au niveau du conteny, il n'y a rien a redi-
re, le site est tr&s complet et permet
bien sir le téléchargement des
DataSheet au format PDF {voir page
http:/Awww.eul.semiconductors.com/pr
oducts photo 5). Rappelons que ce for-
mat permet d'obtenir des doecuments de
trés grandes qualités que Fon peut impri-
mer grace au logiciel Acrobat Reader dis-
ponible gratutement sur le site d'Adobe
{http:/Avww.adobe.com).

Pour permettre & ses clients d'étre plus effi-
caces, PHIUPS permet aux utiisateurs de
commander directement les produts de
leur choix sur le site Web. Cette initiative
meriterait d'étre suivie par les autres
acteurs du marché...

En conclusion, le site de PHILIPS est fun
des incontoumables de I'dlecironique sur
Intemet, aussi bien pour les amateurs que
pour les professionnes.

'ne nous reste pius QU'a vous donner ren-

dez-vous ke mois prochain pour de nou-
veles découvertes.

L. LELLL]

ELECTRONIQUE
PRATIQUE
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Interfacing the PCDB584 12C-bus controller
to 80C51 family microcontrollers

P 0 101 £ 1 [y (R
4

[T TEETE

(jals]s)

schemas

et circuits
electronigques

(e necueil de schéamas
fegoupe la quasi totali-
té des principales fonc-
tions rencontrees en
électronigue.

Ces fonctions de base, judicieuse-
ment associees, permeitert de
concevoir de nombretix circuits
électroniques complexes. Cet
ouvrage constitue donc potir les
concepteurs ou utilisateurs de cir-
cuits une précieuse boite a outils.
Cette quatriéme édition a fait
lobjet d’une mise & jour complé-
te. Les composants el circuits
périmés ont été supprimés el plus
de 500 nouveaux schémas ont
&té introduits.

Sommaire :

Sources de tension. Régulation
de tension. Source de courant.
Alimentation. Cornmancde de i'
puissance. Amplification. 1
Amplification audiofréquences.
Circuits audiofréquences.
Génération de circuits.
Temporisation. Adaptation d'im-
pédance. Atténuation. Filtrage.
Les mesures en bref. L'émission-
réception en bref. Les alarmes en
bref. Détection. Les circuits pour
Fautormobile en bref. Logiques.
Fonctions diverses.

Roger BOURGERON-OUNGD
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P> A quoi ca sert ?

Afin d'offir une meilleure qualité d'affi-
chage que celle permise par |a tradition-
nelle vidéo composite appelée ausst
vidéo CVBS, les équipements actuels
les plus performants, que ce soient les
camescopes S-VHS ou Hi-8 ou bien
encore les lecteurs de DVD, disposent
dune sotie dite S-Vidéo, S-VHS ou
encare Y/C.

Si les éléviseurs récents sont parfaite-
ment capables de traiter de tels signaux
via une entrée spécifique de leur prise
péritélévision ou, parfois, grace a une
prise S-Vidéo, il n'en est pas de méme
des appareis plus anciens et plus enco-
re des magnétoscopes.

Si vous vous trouvez dans une telle
situation, ce montage fort simple vous
permettra de transformer, dans les
meilieures conditions possibles, vos
signaux S-Vidéo en signaux vidéo com-
posites classiques.

Comment ca marche ?

Le principe d'un signal S-Vidéo est trés
simple puisqu'l consiste tout simple-
ment & faire voyager séparément ies
informations de luminarce et de chromi-

Convertisseur
S-Vidéo/Video

e e LT Y v .
{& :W“T-_"‘Iu;u

14 rOt

nance qui sont 3 la base de tout signal
vidéo cauteur. En vidéo composite clas-
siqgue, ces deux informations sont
mélangées au sein du méme signal, ce
qui se traduit par des interférences
conduisant & une dégradation de la qua-
lit& globale de limage. Compte tenu du
fait que les composantes de chrominan-
ce et de luminance d'un signal S-Vidéo
sonl identiques a celles contenues dans
tout signal vidéo composite aux nommes
PAL, il est facile de les mélanger pour
reconstituer un signal vidéo composite
standard. Tout au plus faut-it faire atten-
tlon & leurs niveaux respectifs.

Nos deux composantes sont donc pré-
levées sur les broches adéquates de fa
prise S-Vidéo normalisée, dite aussi
prise Ushiden dans certaines publica-
tions. Les rasistances Ry et R réalisent
l'adaptation d'impédance noimalisée &
75 Q. Ces signaux sont alors ajoutés
par le biais de Rs, R4+-P: el de limpe-
dance d'entrée de I'étage qui fait suie.
Comme le signal de chrominance a une
amplitude moitié de celle du signal de

iuminance, l'ensembie Rs-Py doit avoir
théoriquement une valewr double de
cele de Rs. Pratiquement, e fait de
rendre Py ajustable permet de doser le
contraste de limage, ce qui peut s'avé-
rer Intéressant dans certaines situations.
L'ampliicateur réalisé autour de T, et Tz
est un montage Classigue 4 large bande
passanie, préseniant un gain en tension
total de 3. En effet, le sommateur d'en-
trée a divisé 'amplitude globale du signal
S-Vidéo par 1.5 ce qui fait que nous dis-
posons, sur le collecteur de Tz, d'un
signal de sortie présentant une amplitu-
de égale au double ge celle dentrée
(37 1,5). Ce choix est voulu car la résis-
tance Ry, chargée d'adapter la sortie du
montage a l'mpédance d'entrée du télé-
viseur au magnétoscope qui fait suite,
realise en fat avec cefte demiere un
diviseur de tension de rapport 2. Le gain

27k 470 100F | 10p
8-Vidéo C1 7
0,1 uF
R3 g
470 P1
R4 1k G2
—r_—H_L Bl
%0 1 470 uF
R6
10k

[
2L

________ 1
[ 1C1/78L05 | b1
ETaiees l 1N4004 J3
S E9 2 § Alim
M
Cc7 c8
0,22 plit&?OpF
” 4
c3
0,1 uF
C4 42
Vidéo
composite
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global entre l'entrée et la sortie du mon-
tage est donc bien égal a 1, ce qui était
le but recherché afin gu'il W'introduise pas
de vaniation de niveau dans la chaine de
traitement du signal vidéo,

Compte tenu de a large plage de fé-
quences couverte par les signaux video,
les condlensateurs d'entrée (Cr, Co) et de
sortie (Ca, C4) sont constitués par mise
en paraligle d'un chimique de forte valeur
et d'un condensateur au mytar de valeyr
plus faible.

Lalimentation, quant a elle, est confiée a
un bloc secteur “prise de courant” ¢éli-
vrant de 2 & 12V sous une cenlaing de
mA, Elle est regulée & 5V par IC; selon
un schéma trés classique

La realisation

Notre circuit Imprimé supporte bien évi
demment tous les composants du mon-

tage ainsi que
les pnses d'en-
rée, de sortic et
d'alimentation.
Celles-ci  sont
normalisées, a
savoir une mini
- DIN 4 broches
pour Fentrée S-Vidéo et une Cinch. qui
devrail &lre jaune idéalement mais nous
n'en avons pas trouvé (1), powr la sortie
vidéo composite. L'alimentation. quant &
elle, fait appe! & un jack standard de 2.1
mm

La réalisation ne présente aucune diffi
culté. ¥ suffit juste de veiler & Lien res-
pecter ke sens des composants polari-
sés ndiode, ransislors, circuit intégré et
condensateurs chimiques.

Le foncticnnement est immédiat et peut
étre contrdlé tout simplement en refiant la
sortie du montage a l'entrée vidéo com-
posite de ta prise péritdlévision d'un
recepteur TV acceptant la norme PAL
Vous pouvez alors jouer sur le curseur du
potentiometre gjustable Py pour doser le
contraste de Iimage obtenue.

C. TAVERNIER

I, ; 78105 [régulatear +5V/100 mA,
boitier T092)

Ty : 2N 2222A

Tz : 2N 29074

D: : 1N 4004

Ri, Rz, By : 75 C2 1/4W 5%

[violet, vert, noirl l
Rz, Ry, Re : 470 2 1/4W 5%

[jaune, viclet, marron)

Ry : 580 2 1/4W 5%

[vert, hleu, marron)

Rs : 27 k<2 1/4W 5%

[reuge, violet, orange) I
Re : 10 kQ2 1/4W 5%

[marron, noiz, arange)

Ra, Ry : 150 Q 1/4W 5% ;
[marron, vert, marron)

Gy, C3 : 0,1 pF céramigue ou mylar |

——

Gz, Cs, g : 470 pF/25V chimique

ratlial

Cs : 10 nF céramique
C; : 10 pF/25V chimigue radial {
C; : 0,22 pF mylar

P, : potentiometre ajustable horizon-
tal pour €l de 1 kQ2

J; - prise mini-DIN 4 hroches femelle
paur C

J; : prise Cinch femelle pour Cl

Js : jack femelle de 2,1 mm 4
pour Cl W

B Jeux Lumieres BXIOUTILLAGE
LAMPES-TUBES A PILES-ACCUS

[IACCESSOIRES DJ [X] CONNECTEURS
BXIALIMENTATIONS [XICOMPOSANTS

BXIAMPLIFICATEURS [XI ENCEINTES MIXAGES PLATINES CD L EETROMIGUE
BeicABLE-CORDONS IXIHAUT-PARLEURS EXIMULTIMETRES Betc... .e44.com

Plus de 800 pages WEB
Plus de 80Mo de données
Documents fabricants
Catalogue E44 intégral

Des promos chaque semaine

- ' Les liens vers les marques
ww.e44.co

m Des conseils pratiques
= ~ Le téléchargement tarif
classé par catégories ‘ ,
Les sélections de E44

Des fiches "contact"
E44 Electromique SA - Lundi/Samedi 10/12H & 14/19H8 - Tél 02.51.80.73.73 - Fax 02.51.80.73.72

... a visiter absolument!
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P> A quoi ca sert ?

La température ambiante est une gran-
deur physique gui détermine diracte-
ment notre confort : c'est sans doute
pour cela que bon nombre de réalisa-
tions thermomeétriques ont déja été pro-
posées toutes plus sophistiquées les
unes que les autres. Nolre réalisation
d'aujourd’hui, si elle reprend le principe
de mesure de la température par le biais
d'une simple sonde CTN, reste touteiois
onginale : en effet, elle se propose d'in-
diquer la température ambiante de deux
manigres différentes et smultanées. Tout
d'abord une échelle de 10 LED pour ung
lecture analogique et en méme temps
une Iindication numeérique plus simple,
puIsque Ne reconnaissant que les zones
«rop chaud, normal, trop froids.

Aprés tout, on trouve bien dans le com-
merce des bracelets montres indiquant
Iheure, & Ia fois grace a des aiguiles et
sur un pavé afficheur LCD. Cette réalisa-
tion simple permetlra de bien saisir le
principe des convertisseurs CINA et CAN
omniprésents dans nos systémes indus-
trigls. A ce litre, ce thermométre bi-for-
mat poura jouer pleinement son rdle
pédagogique auprés des jeunes lec-
leurs.

Comment ca marche ?

Le monde réel gui nous entoure est véri-
tablement de nature analogiaue. Ains, &
température mesurée évolue sur une
echelle graduée en degrés, par le biais
de la colonne de mercure ou de 'alcool
coloré. Le premier point consiste donc &
evaluer ['equivalent électrique d'une tem-
pérature agissant sur un capteur simpie
comme la résistance CTN (= Coefficient
de Température Négatif). Ce compasant
voit sa résistance en ohms diminuer
lorsque sa température propre s'éléve.

Thermometre
Bi-Formatii

'I'i-g""'

Malheureu-
sement,
cette varia-
tion ne se
fait pas
dune manié-
re parfaite-
ment linéare
comme c'est
le cas de cer-
laing capteurs
de précision tel ke circuit
M35 notamment, Mais |z
precision n'est pas ici notre
préoccupation premigre. On pourra, sur
Iz schéma donné en figure 1. retrou-
ver la sonde CTN d'une valeur nominale
de 10 kQ a la température de 25° habl-
tuellement. Ce composant constituera
un pont diviseur avec l'élément ajustable
Ps du schéma, le point noté X étant la
connexion médiane ol la température
mesurée sera concrétisée par une ten.
sion donnee,

Le circult Intégré 1C; un modéle
TCAZ65 dont nous reparlerons plus loin,
est alimenté sous une tension de GV sur
sa broche 11 et délivre sur sa bome 10
une tension stabilisée de 6V exacte-
ment, exploitée sur la chalne de mesure
CTN + Pa, &t insensible aux variations de
la tension d'alimentation. Au point X, sila
température sélave, la résistance de la
CTN diminue et, de fat, la tension de
mesure S'éléve progressivement, Le
condensateur Cp assure une pseudo
immunité aux variations rapides de tem-
pérature. ll ne reste plus qu'a traiter cette
information selon ia technologie choisie.
L'affichage numénque est basé sur la
mise en ceuwre du circuit SIEMENS
TCAGB5, contenant un discriminateur &
fenétre et disposant donc de deux sauils
ce mesure, 'un supérieur gjusté par le
potentiométre Py sur l'entrée U
{broche 6), l'autre inférieur a l'ade de

n® 245 www.eprat:cam 18 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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lajustable Ps sur 'entrée L {broche 7). La
tension & trafer est appliquée sur la
broche 8 du circutt 1C: et provient bien
du pont diviseur dgja cité. A noter le rile
particulier de la broche 7 qui détermine
précisément Ihystérésis appiqué a la
tension d'entrée. Les résstances R et
R: produisent une vateur de 01V et
I'hystérésis vaut exactement le double
de celle valeur, soit 0,2V, vanation
nécessare pow que lallumage passe
en sortie d'un seuil & l'autre, sans cligno-
tement intempestif. La sortie 13 signaie
une température «dans la fenétre-, c'est
a dire nomale donc ni trop froide
(sorie 2), ni trop chaude (sortie 14). La
résistance unique R assure 1a limitation
dintensité de la LED en service, directe-
ment sur le plus de lallmentation 9V.
Comme on peut le constater, le schéma
numérique est on ne peut plus clair et
simple grace aux qualités du circuit ICo.
L'affichage analogique sera traité 3
gauche du schéma proposé, a laide du
cireuit IC+, un classique comparateur 4
10 sorties diractes grace & une chaine
d'autart d'Ampli-OF Avec l'gustable Ps,
on poura deser le niveau de tension
appligue au circuit LM 3914, grand spé-
cidliste de ce gerre de ftravail. Avec
lgustable Py, on poura centrer au
mieux l'affichage sur les LED de sortie,
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L enréglant le seuit haut de la chai-
ne de mesure, & savor RHI. Le
seuil bas, RHO, est simplement
relié & la masse commune. Le
circuit ICy assure !'alimentation et
la régulation direcie des diverses
LED. Il est possible de les allu-
mer en mode BAR comme une
échelie de points, en reliant la
broche 9 et la broche 3 au
moyen du strap souple prévu &
cet effet, Le mode DOT est plus
économique et n'allume qu'une
seule LED a ta fois, se déplagant
au gé de la température
ambiante.

Réalisation pratique

ke crcut imprimé, dont le tracé des
pistes est présenté & la figure 2,
regroupe tous les composants du mon-
tage. Les crrcuits intégrés seront montés
Sur un support el iNserés en sens inver-
se f'un de lautre ! Les diodes électrolu-
minescentes L: & Lz sont alignées en un
fin ruban comme une colonne de mercu-
re... On pourra les choisir toutes de la
mérme couleur OU marquer une tempéra-
ture particuliere par une LED différente.
L'affichage numériue ne dispose que de
frois LED que I'on pourra choisir dans fa
vaste gamme des modeles du commer-

r
-

=

[ S

=

= A

b

-
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ce . on poura également choisir de
monter un afficheur & 7 segments repré-
sentant les lettres C = chaud, F = froid et
le signe = pour normal,

Le réglage est fort simple . contrblez la
présence sur la broche 10 de IC; d'une
tension de 6V exactement. Puis mesurez
a température ambiante de 18° erviron

IC: : chaine de 10 comparateurs
linéalras LM3914

1€; : discriminateur. & fenétra
TEABBS

Ly, Lz, L; : diodes électrolumines-
cantes & 5 mm couleurs & définir
L; & Li; : diodes électrolumines-
centas plates

B : 56 k2 1/8W

ia tension au point X. A laide de Fs,
essayez datteindre 3V environ. Avec Py
et Ps, fixez les seuls de basculement
naut et bas de I'affichage numérique, par
exemple 3,5V et 2,5V. Lorsgue la LED
NORMAL est aflumeée, réglez P, et P;
pour allumer f'une des LED Ls ou Lg sur
'échelle anaiogique. C'est tout. La poin-

Rz : T k2 1/4W

Rs.: 180 £2 1/4W

Py: 4,7 kQ2 ajustahle horizontal'pas
de 2,54 mm

P; : 100 k<2 ajustahle horizontal-pag
de 2,54 mm

Ps : 220 kS ajustablehorizontal, pas
de 2,54 mm

Ps, Pg : 470 k<2 ajustables horizon-

AveC un brin de patience, on parviendra
4 étalonner convenablement ce thermoe-
métre bi-format.

G. ISABEL

taux pas de:2,64 mm

G, : 47 uF/25V chimique vertical

€. : 880 nF/63Y plastique

1 support & souder 14 broches

1 support a souder 18 hrochas
2 hlocs de 2 hornes vissé-soudé
pas de 5§ mm

1 sende BTN 10 k2

Pigots tulips

Eclairage de secours

P A quoi ca sert ?

Lalimentation électricue déliviée par le sec-
teur EDF est fable mais parfois, elie peut
bntalement faire défaut. Il n'y a qu'a songer
aux deux tempétes essuyées par a France
en decemire 1999. Ce n'est que orsque
I'habitation est brutalement plongée dans le
noir que 'on songe a se procurer ure
lampe de peche ou la bougie pour s'éclai-
rer un peu et réegr Parfois, ce nlest
daileurs que le disioncteur principal oui
vient de déclencher, I serait st utile de dis-
pOoser chez sor de queiques points d'éciai-
rage automatiques, sfluminant instantans-
ment dés la disparition du secteur EDF.

Tous fes lieux publics {on dit <ERP» ; Fia-
plissements Recevant du Public) sont
obligatoirement munis de blocs de
secours autonomes, selon des directives
ou nomes rés précises. Notre réalisa-
tion, fort modeste, se chargera d'éclairer

un endroit pré-
cis, comme

le disjoncteur

par exemple,

ou évitera la

panique en

dispensant une luminosi-
té faible, il est wai, mais bien suffisante
pour agr plus durablement. Nous met-
tons en ceuvre quelques celluies Cd-Ni
sous la forme d'un accu au format bien
connu de la pile rectangulaire de Sv.
Quant & la source de lumidre, nous
avons déniché une dicde électrolumines-
cente (eh oui. une seule ) capable de
fournir une lumiére treés blanche avec un
rendement lumineux exceptionnel, tres
supérieur 3 la lueur discréte des LED
ordinaires (3000 med au lieu de 5 habi-
tuellement 1). On trouve mMéme quelques
LED AllnGAP rouges cu oranges défivrant
jusgu'a 8500 med ! D'ailleurs, la mise en

PEE— P —_—

garde du fabricant est la méme que celle
appliguée aux faisceaux laser, c'est vous
dire. Bien entendu. la consommation de
ces super LED reste modeste, au plus
quelques dizaines de miliampéres et est
donc compatible avec la capacité relati-
vement faible de notre accu Cd-Ni.

Comment ca marche ?

Le schéma, trés suceincl. estdonné 2 la
figure 1. La source d'énergie habituelle
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' 12 Volts

NTorirtacges Tlaa sh 4.

Pulssance 2,2 VA

Régulateur

IC1
7805

2 x 1N4004

2x18g OMOf_BD136

LED blanche
tréa haute
luminosité

est, bien entendu, ke secteur EDF cul all-
mente le primalre d'un petit transforma-
teur d'une puissance de 2,2 VA seule-
ment, au travers d'une protection par
coupe-crrcut fusitle caltré & 0,5 A
L-association de 4 diodes b & D4 forme
un ciassicue pont de GRAETZ délivrant
& son tour, une tension continue fitrée
sommairerment par la capacité chimique
Cs. On trouve ensuite le régulateur de
tension IC;, un vulgaire 7805 dont le
branchement de la broche de masse
aboutit sur un pont diviseur formé par la
résstance Ry et gjustable Py. Cete
astuce pemettra d'augmenter la tenslon
de sortie pour récolter une tension de
‘ordre de 11V erwiron, mais ajustable
en fat entre 5 et 12V. On poura ainsi
acapler 12 tension de charge de l'accu-
mulateur utiisé qui poura prendre plu-
sieurs configurations dz 6 4 12V selon la
charge & almenter, qui né sera d'allleurs
pas forcément une LED, mas égale-
ment une lampe a incandescence, pour
une autonomie moindre, Il est vral. La
diade anti-retour Ds évitera a 'accumu-
lateur de débiter vers le régulateur en
cas d'absence du secteur ; la diode Ds
oblige la tension posttive & traverser les
deux résistances de charge R: et Rs
vers 'accu. On poura aing cbtenir une
puissance plus grande el jouer sur les
valeurs pour ajuster le courant de ¢har-
ge a une valeur permanents acceptable
de cuelques miliampéres seulement,

Il ne reste plus qu'd explotter la source
Ce secours en fermant linterrupteur
ON/CFF placé avant le fransistor de
pussance T:, un modgle PNP. Sa base
est aimentée grace au pont dviseur
Ra/Rs. En fait, Ty ne sera conducteur
que lorsque le secteur sera absent,
c'est a dire lorsque sa base sera polari-
See negativement a travers R; seuie.

Comme prévu, la charge se résume en
ure seuls petite LED protégée par Ia

LED BLANCHE

resistance Rs pour ne pas dépasser une
consommation ge l'ordre de 30mA;
iMais guelie lumigre | L'association de
plusieurs LED en série est envisageable
si Ie prix de 22 francs par LED ne vous
dissuade pas de ie faire |

Réalisation pratique

Nous proposons, & la figure 2, un
petit circuit imprimé facile & reproduire.

o
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Quelques bomes & vis permettront de
relier le secteur au moyen d'un cordon

e CESSEEES NSNS SAS SIS S SUSG S S UUNIS S ——

adapté, le bicc d'accumulateurs grace & |
un connecteur pression simple. Vellez 4 |

laisser fermé Finter ou remplacez-le par
un strap si vous ne souhaitez pas inter-

rompre I'éclairement automatique, Les |

deux bomes supérieures recevront
directement la ou les LED d'éclairage en

fespeciant particuliérement les polanités |

ndiquées. Cetle précaution vaudra éga-

e —_—

—
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lement pour les dicdes Dy a De toutes  charge dans ce cas, en mesurant aux
orientées différemment. Pourun accude  bomes de Ru/Rs la chute de tersion pro-
8.4V, une tension de 10 & 11V serat  voguée.

idéale, au moyen de Fajustable Pr. On i ne reste plus ensuile qu appliquerla 161 : régulatent 5V pesitif 7805,
pouna |‘mplanter un accumulateur dune  bonne vieille 'Io. d'ohm etra rﬁodiﬁer la :?i;'e[';:?:ﬁe_s de Fedressefient
Capaciie plus grande el exploiler en sor-  valeur des résistances si nécessale.  jn4ogg

tie un récepteur plus goumand comme  Enfin, un boitier compacl avec une Ds, D5 : dindes de redressement
une ampouie & incandescence : dansce  prise male moulée serait idéal et sécu- 1N4001

cas, pensez aremplacer la iésistance Rs  risant pour recevor cette réalisation si 1 = transistor PNP'de puissance;

par un strap ngide sur la carte imprimee.  ulile lorsque le secteur EDF est indispo- f?‘_alil;l"dimzl‘; f:rl::tluminescente

La charge des accumulateurs se fait, en  nible. @5 mm, lumitre blanche, trés
principe, au dixéme de leur capacité haut rendement (3000 mcd)
mais, ici, elle sera permanente : il (CONRAD 2000 : réf_ 0153 745-14)
convient de slinformer de ['intensité de G. 1ISageL . R 1470 Q2 1/aW

R:: 108 <2 1/4W

R4, Rs : 180 Q [voir texte

Rs: 120 Q 1/aw

P, : ajustahle horizontal 470 <2,
pas de 2,54mm

C, : 470 pF/25V chiminue vertical
Cz, C3 : 100 nF/63V plastique

1 transformateur a picots
230/12v/2,2VA

1 porte-fusible + cartouche sous
verre 5x20,05 A

4 blocs de 2 homes visse-soudé,
pas de Smm

1 accumulateur Cd-Ni 8,4V hoitier
6F22 -+ coupleur pression

1 inter unipolaire + fils souples
Cordon secteur ou hoitier

moulé spécial

Les circuits imprimes gque nous fournissaons
concernent uniguement les montages flash.

lis sont en verre Epoxy et sont livines etames
et percés. Les compeosants ne sont pas fournis,
pas plus gque les schémas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuits

par le biais d°Internet : http:/vwwww.eprat.com
Commandez vos circuits imprimeés

Nous vous proposorns ce moeis-ci :
Commartisec s 9-\idéoAddén Temporisateur de

composite M. 3 vellicuses Réf. 059
Thermometre bi-format . M. B38S  [harge diectronique réglable Réf. 05553
Eclairege de seoRss M. 0 Juner FM 4 stations Réf. 04391
Feu armlére vélo Ref. 02001 Booster auto 40 W Réf. 04852 |
interTupteur hygmmémmm Réf. 02002 Jnterrupteur statigue Réf. 84933
Earnmlande serve e Rét. 21001 ;Je’;rraquet :}écha Réf. 03351 V_“
precision Indicateur de disparition ‘ € e ’
Apti-dementage & secteur Ref. 03382 CP St L CIRCUITS SOUHAIT
clavier code Ref. 01002 Testeur de p’r,zz?.ranune = E NOMBRE DE
g::gateur : demeurement Reét. 01003 gal;by surrggt Ref, 03933 £2 LA REFERENCE ET L -
ateur fecoupage pour alise de Tesse e -
i W hd o At i ==
onde tachymétrigee ef. Ballse pour avion RC e (ad
Disposteif ami-somnolence . 1131 gzargeﬂr de batterte a:; s l Réf. : (Ve RRESRNS IR, -~
arriére photosiectrique ceptaur
ponctuelle Réf. 11992 Répulsif anti-moustique  Réf, 01391 Réf. v RtarRRISS. 35 FF+
Alarme & ultra-sons Réf. 10391  Prolongateur ‘ | o 1X UN|TAIRE
Référence de tension Réf. 19992 télécammande IR feéf. 01892 Rel. Immpm) PR |23
Rythmeur de foulde Réf, 10393 Lhampinnon commande (por 2 cirrutils) €€ o
Emetteur pour télécommande Jjeux de soci é Ref. 01953 Total de ma 10 FF {entre Ter 12 i
modéle rédult R, 18901 “Sequerncewr Réf. 12581 1 & 6 circuits) Lo hancaire
Récepteur gour télsécommande Micro karacke Réf. 12982 ort 5 - (enm? 3 tique [ Cheque
modele réduit Rl 08982 Potentiometre Ref. 1283 P - &'Hlectronique Pratiq
f;rletmgr cnge 16 canaux Rél. g;;g:g Synchro beat Ref. 12584 accral ordre
lavier émetteur yrthiétlseur stéréo | M
Récepteur cods 16 canaux Rél 07982 standard Ref. 11981
Bougle éfectronique Ré(. 06891 Lommende vocale Ret. 11882
Micro sans fil HF Relais statique Ref. 11983 0 Carte bleve
Bmetteur Rét. 06992 Preampil Ri.
Micro aans fil HF récepteur Réf 06393 multimedio Rét. 10981 | signalure 2
Protection ligne Ecouteur d'uitra-sons R&f. 10882 L__L—l E
. télephonique Réf. 05991  Frégquencemétre S50 Hz Rét. 10983 Exp'“'e le: wAdice cincuits frnpean
i ] T2 nigque pratique O Paris Cedex 1
= - I cournez oo ban & - Etectro de Bellevue, 7594
Qarvira coommanida N1 44 24 88 18 - Qamvire avnardd ane cirm e imanrmac B4 47 29 060 A0 Re e



Grace a un module
compact et relati-
vement bon mar-
ché, propose
réecemment par
LEXTRONIC, il est
possible désormais
o tout un chacun
de mettre en
teuvre un véritable
radar hyperfreé-
quence, exploitant
des ondes ultra-
courtes, domaine
habituellement
reserve aux profes-
sionnels equipes
pour la mise au
point d'un appa-
reillage de mesure
sophistique (Bande
X autorisée en
France, frequence
de 9,9 MHz).

Ces ondes peuvent
traverser des cloi-
sons ou obstacles
iegers et n‘ant nui
besoin d’étre a la
vue directe comme
c’est le cas des
rapteurs o

I.R. passifs.

Raﬂar

GHz

huperfreguence
98 GHz

En outre, ce n'sst pas le rayonne-
ment thermigue émis qui sera dé-
tecté, mais bien le déplacement dun
objet guelcongue dans le volume &
protéger.

On pourra exploiter ce capteur pour
compléter un systéme d'alarme exts-
tant ou sécuriser la fermeture auto-
matique d'une porte de garage ou
d'une bamiére. Nous vous proposons
également un circuit électronique
capable de traiter les informations
fugitves du capteur hyperfréquence
et apte 3 constituer avec lui une véri-

table petite centrale d'alame, grce a
un circuit intégré spécialement congu
a cet usage st distribué par le méme
foumisseur/concepteur,

A propos de I'effet
DOPPLER

Le RADAR (de I'Anglais RAdio Détec-
tion And Ranging) est un dispositif de
radio-repérage des obstacles fondé
sur fa comparaison entre des signaux
dereférence émis el les signaux refle-
chis ou ré-émis a partir de la position
a determiner. Le premier radar réalisé

en 1904 par 'Allermand C. Hulsmeyer
employait des ondes amorties
melriques pour détecter I'écho d'un
navire distant d'environ 1 km. De nos
jours, l'usage des ondes centime-
triques concentrées en un faisceau
étroit est plus apte & détecter des
obstacles présentant une faible sur-
face de réflexion. Les ondes sont
émises par impulsions de trés courte
durée ou salves, et de puissance trés
dlevée

Le détecteur de mouvement hyper-
fréquence que nous allons utiliser
fonctionne selon te principe de l'effet

+5V

47 nF I
{4

Re
X’ R2 IC1 = 1M
0 LR quatruple AOP =
£Ma24
LD out 2L | 10
— = + gz Pl o
10k ACP | 8 +
1
% | 36581 ok 104F Jook MK
= sensibiiité
Module radar R3
9,8 GHz +—1
77 MHD-g9 1M
R4 3
‘ 1 :) 47K 1nF
St hes d Ci K
CNermaa [ =] + X
Lextronic 10
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01 .
. 1N4D04 Régulateur : 5 i
& —t= 7805 s —t 45}
Réseau 9 x47 k +
: M i C9
9'10 Volts i C7 c8 = 100 uF:
| ] To ms o2 |
.
&— f — LEX 1030 |
. = . : C10
1 ol 100 pF
!b > Lo & mputs  vop H4 F ‘
=3
-5 o 7 !!RH .I. R12
: 0/30 IMPULS il A 3
Q-0 8 sonTie  DEM[HE ‘
4
—0_O- U soRTIE  CAL — :
8 10 c11 1
V| Relais DIL ‘2?0 ENTREE = |
o ottt M entREE  INHEE i
7 |
Q_Ot 41200 AnmE ‘
4 i C;C : 13} ALaRME  vss P2
BG 337
(4
R14 8 x mini-0il
D3 — 18 1 o X
A — RELAIS IN 7 <] signal
¥ Led2 Led1 1= Il
2 13 ilzs
7 r13[] vere
470
. e W / 7
Schema de principe cu module
~ de traitement i
L4 [ rouge
- p— _— N

DOPPLER, ransmettant une énergie sous
forme de micro-ondes selon un lobe
«ovoider dans la direction d protéger. La
documeniation techniaue, mise & disposi-
fion, permet de donner une portée d'envi-
ron 16 meétres pour une cuverture du lobe
de 95° en horizontal et 120° en vertica. La
fréquence d'émission est de 8,9 GHz dans
la bande X, autorisée en France, et plus
fiable que la bande économigue S de

2,45 GHz oulabande K de 24,5 GHz plus
difficile a mettre en cauvre.

Les objets solides présents dans le lobe de
surveillance reftétant cette énergie, et en
cas de déplacement d'un objet, la fré-
guence du signal réflechi sera inévitable-
ment modifiée. Ces petits changements
sont analyses par ke récepteur pour déter-
miner la dimension de |'objet et la direction
ou distance parcourue. Lalame se produit

ey e . &

si un volume suffisamment grand a par-
couru une distance prédéterminée. Un dis-
positif spécial de fitrage élimine les impul-
sions dues au bruit résiduet et un comptage
numéngue réglable détermine finalernent le
seuil de sensibilité du détecteur.

Analyse du schéma
électronique

Le module capteur et amplificateur

Nous avons scrkdé cette réalsation en deux
parties distinctes pour la simple raison que
le module capteur peut, & lui seul, faire I'ob-
jet d'une adjonction a un dispositif d'alarme
existant. On trouvera a la figure 1 e
schéma propeseé par la notice technique
foumie par LEXTRONIC avet le module
radar MHD 99, remplagant d'alleurs le pro-
duit référencé MDU 1030. Le module radar
& gauche du schéma se doit d'étre aimenté
SOUS Une tension continue stable de 5V
obtenue & partir de Tautre module grace 4
un réguiateur iniégré 7805, Le signal utie, &
travers la résistance R., est appligué sur un
étage ampificateur construit autour du cir-
cut IC , un modgle LM324 & simple ail-
mentation. Le gain de I'étage ampli est

o ey b —
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@Tracé du circuit imprime do madule

hyperfrequence

~ Implantation
=>

= des alaments

confié au composant P, ; lampli AOP2
assure, lu, le fitrage du signal en régant la

SORTIE

>

bande passante & 'aide de Iajustabie P,
L'étage AOP4, monté en comparateur de

tension, est charge de délivrer le signal issu
du capteur et propre & commander la suite
du montage, mais & l'aide d'une électro-
nigue appropriée afin d'éviter les aéclen
chements intempestiis. L'étage AOP3, de
méme nature, est charge, Iu, de comman-
der la dicge dectroluminescente rouge L.,
qui visualise par un bref éclat chaque détec-
tion du module hyperfréquence. Le strap
prévu peut étre remplace par un intemupteur
QU Ormis Sion souhaite ne pas profiter de ce
signal visuel et rester discret face & un visi-
teur indésirable.

Le module traitement et temporisa-

tions

Ce schéma est proposé a la figure 2. |l
exploite au Mieux les possibiltés du circuit
intégré IC,, portant la référence LEX1030 et
specialement developpeé par LEXTRONIC.
Ce composant trés sophistiqué constilue
a i seul une véritable pelite centrale
d'alarme dans un simple boltier DIL18. Ala
mise sous tension, il entame une premiere
phase de temporisation pour la sortie du
local a protéger. Ce délai est réglable grace
au positionnement des mini-DIL 3 &t 4,
selon les indications foumies sur le docu

ment 7. Le délai minmal de 45 sec. per-
metlra de quitter l'are de surveillance du
radar sans étre détecté et assure égale-
ment lNnitialisation du MHD-89, notamment
pour lamontée en tension &t la stabilisation
de l'étage H.F. Pendant toute cette termpo-
risation, kes diocles LED Ly et L, respect-
vement verte et rouge montée en téte-
béche, clignotent altemativement l'une
apres I'autre, Au temme de ce temps, les
deux LED restent éteintes et le radar est
véritablement en position de surveillance.
Les inters mini-DIL 1 et 2 servent & sélec-
tionner la valeur du complage des impul-
$ions nécessaires au declenchement de la
sortie alarme afin de mieux l'adapter a l'em-
placement et a la sensibilité scuhaitée. On
pouma choisir entre 1, 2, 4 ou 6 impulsions
avant aiarme. En cas de détection donc

ON POUTa encoré Choisir une petite tempo-
nsation d'entrée pour permettre a l'utilisa-
teur de venir stopper le radar avant que la
sortie alame 18 de IC, ne se déclenche en
passant au niveau haut. A noter qQu'il est
possible de réaliser un déctenchement
immédiat en optant pour O seconde, Ce
célai de répit est matérialisé par 'allumage
lixe de la LED verte L,
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Enfin, si aucune intervention n'est opérée
sur ke module par mise hors tension, 1a sor-
lie dlame est activée pour une durée trés
variable : on dispess de 80 sec. ou 3 mn
car exemple, réglage 1déal pour une siréne
extérieure. La durée tres bréve de 1 sec.
pemmettra facilement de raccorder le radar
hyperfréquence & une centrale d'alamme
téa existante. Le demier choix génére une
lemponisation d'alarme  aléatoire  entre
10 sec. et 15 mn et 4 chaque fois diffé-
rente. On peut ainsi réaliser un dispositit de
smulation de présence par lallumage d'un
éclairage ou la mise sous tension d'une
Source sonore quelconque. La sortie 18 de
1C, commande, a travers la résistance

] oo

C—‘-)Tracé du circuit imprimeé de la centrale

R, 1a base du Iransistor T, chargé de
ploter la bobine du relais de sortie et, &
lravers elle, la diode jaure L,. La mise au

nveau bas des sortiestempo 64 13 est
assurée par le biais d'un réseau de ré- |f

sistances fort peu
encombrant,

VERS FADAR

pratique

O:hi

Réalisation T )

te bon fonctionnement du module
hyperfréquence dépend en grande
parie de sa relative immunité aux
rayonnements H.F. parasiteS'et a ceux
du réseau 50 Hz. Le circuit imprimé pro-
posé a la figure 3 reste en simple face,
mais ressemble davantage & une implan-
lation en gravure anglaise, a savoir des
pistes inversées avec plan de masse
important. Les liaisons entre les divers com-
posants sont également les plus courtes
possibles. Le module radar MHD-S9 sera
simplement inséré dans trois picots longs
soudes verticalement sur la plaque de
cuivie, car il est déja muni de 3 contacts
tulipe scudés sur la plague de cuivie. Bien
entendy, on veillera 8 ne pas inverser le
sens de montage de ce composant aux
formes inhabituelles. De solides bomes &
visrecevron! fa tension d'alimentation, mais
1 est égaiement possible de souder direc-
tement ces fils sur les pastilles en notant
que le pdle posttif se trouve obligatoirement
au cenlre, la masse étant reliée de part et
dautre au plan de masse, facilement
raconnaissatie, Lautre plaguette (figures
4 ¢t 6) regroupe les composants de la mini
centrale d'alamme avec, au centre, le circuit
IC, nséré sur un support tulipe de bonne

MRSSE — tﬁ VOLTS .

== dralarme
" RELAIS pIL : f
¢t '_-B'Ls | smrg g CONTACTS
01 U e o . UTILISATION
R =
Rl =] ? ‘
B ==} '@ +
== g a |@ 9 WLTS
A= %
g -— | - .
> 1 | , ’
(%] Qi‘; Sl

VERS MODULE CAPTEUR
Q Implantation des alements

qualitd. Il importe de bien positionner ke bioc
des 8 inters miniatures dont ke role est capi-
tal dans I'exploitation de cette magquetie.
Une alimentation extérieure de 9 & 10V

e e —

continus sera necessarie et reliée sur les
deux bomes a vis prévues a cet effet. La
diode D, empéche une connexion erronée
3 ce niveau.

e ——
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Réglages

Avant d'insérer ie module radar et le cir-
cult IC,, il serait prudent de contréler a
présence et la valeur des différentes ten-
sions d'alimentation. Veillez & la parfaite
orientation des composants polansés
(condensateurs chimigues, LED, diodes,
transistor). Le réglage du détecteur sera

obtenu en manceuvrant comectement les
deux gustables : mettre P, a4 mi-course,
puis réglez P, afin d'éviter un déclenche-
ment intempeslif altesté par l'allumage
furtif de la LED rouge L
Pendant cette opération. il convient bien
enlendu de ne produire aucun mouve-
ment dans le lobe de mesure, On pouna
tester la portée du dispositif et y remédier
par P, en n'oubliant pas de compenser
par P, pour lmiter [a bande passante de
ramplificateur. En limitant trop la bande
passante, le radar perdra toute sensibilité
et varra sa portée fortement réduite.
Le positionnement des mini-DIL en nota-
tion binaire est obligatore et on pourra
débuter pour 5 et 6 sur la position O
seconde. Un délai minimal de 45 sec.
sera toujours imposé, méme si le comp-
tage des impulsions est regé sur 1
Cette maquette pourra prendre place &
lintérieur d'un petit boltier plastique, car
les micro-ondes émises ne sont réduites
que de 10 % environ. Vous possédez a
présent un capteur trés sensible du
moindre déplacement dans voire entou-
rage. En associant par une fonction ET
logique ce montage avec une delection
par infrarouge passif sensible & la chaleur,
on poura disposer d'une détection bi-
technologie fiable et particuliérement per-
formante, car ignorant la quas!-totaiité des
déclenchements intempestifs.

G: ISABEL

miise en place des éiemeants du module
de deéetection

n® 245 www.eprat.com 3a ELECTRONIQUE PRATIQUE

Nomenclature

IC, : quadruple Ampli-OP LM324 !
IC, : circuit spéeial LEX1030
(LEXTRONIC]

Réguiateur intégré 5V positifs 7805,
hoitier T0220

D, : diode redressement 184004

D,, 0, : diodes commutation 1N4148
T, : transistor NPN BC337 ou BC338
L, : diode électroluminescente & 5mm
rouge [test)

L, : diode électroluminescente & 5mm
jaune (relais ON)

L, : diode électroluminescente 2 3mm
verte

L, : diode électroluminescente 5 3mm
rouge ou LED hicolare a 2 hroches

R, R, R, 10k 1/4W

R,, R;, R, : 100 k<2 1/4W

R, R, - 1 M2 1/3W

R, R, : 4,7 k2 /4w

R, B, : 1k 1/4W

R,,: 470 Q 1/aW

R,,:4,7 kQ2 1/3W

P, : ajustable horizental 100 k<2

P, : ajustahle horizental 1 MC2

R,. : réseau intégré de 3 résistances
47 a 100 kS2

C,, Gy, G,, : plastique 47 nF

C,, C, : chimigue ou tantale 14 pF/25V
C,, G, : plastique 1 nF

C, : plastique 22 nF

C, : chimique vertical 470 pF

C, : chimigue vertical 100 pF/25Y

C,, : céraminue 100 pF

Module radar hyperfrégquence NMHB-99
disponiblie chez LEXTRONIC

2 biocs de 2 hornes vissé-soudé; pas
de 5mm

2 hlocs de 3 harnes vissé-soudé, pas
de Smm

1 support a souder 14 hroches

1 support a souder 18 broches tulipe
Picots & souder méle et femelle

1 relals OIL 1B, hohine 6V

1 hloc de 8 Inters mini-DIL

céhis blindé 1 conducteur

fils souples

prévoir alimentation 9V continus @ "/

Boitier iselant éventuel




Emetteur hyperfreqguence |
IF(S?_—;amp. :
oo
@ |

Module hyperfréquence OEM
| a effet DOPPLER

36581

| Le modue HYPERFREQUENCE 850029
: a été spécialement congu pour le déve-
loppement de détecteurs hyperfréquence.,

i
2 N

;4—41“[@——;

GND{(M) +VDC+
Emetteur hyperfréquence 850029-RETRO |Emetteur hyperfréquenca 850029-FACE
s a a r H I f r . |
Garactéristigues : eponse en fréquences :
|
120 | mmm oA i mpna == mrnie
h t
n e A i
Coefficient d'utiisation impulsion  1/68 MAX & nants ,
Pussance émise ERP 10 dB approx. o ¢ : A S H '
Fréquence 9.9GHz ; = =
. h ! 1
Toérance 50 MHz &0 :
Tension 10w -
g b T
Quverture horizontale 'obe 95° F
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Largement diversi-
fiee, il y a encore
guelques années, Ia
connectique
audioivideo tend
aujourd’huii a se nor=
maliser pnur [e plus
grand bien des utili-
Sdteurs gue nous
sommes tous, peu
ou prou. Cette nor-
malisation ne peut
cependant pas se
faire en un jour et,
compte tenu de la
vitesse de renouvel-
lement du parc d’ap-
pareils audinivideo
domestigques, il est
encore frequent
aujourd’hui de ren-
contrer les connec-
teurs les plus divers.
En outre, s'il vous
arrive de devoir faire
cohabiter des appa-
reils provenant de
“mondes” différents,
un ampli de sonori-
sation professionnel
et votre lecteur 0
de chaine hi-fi par
exemple, vous
constaterez tres vite
que chacun utilise sa
norme et ses
connecteurs.

Lél:

onnectigue

audio/video/sono

Cet article vous propose de faire le
tour de la question en vous présen-
tant tous les brochages nomalisés
des connecteurs gque 'on peut ren-
contrer auourd’nui dans le monde de
f'audio et de la vidéo dormestique et
semi-profassionnelle. Apres lavorr lu,
vousS serez & méme de réaliser 1ous
les cables de liaison dont vous pour-
rez aveir Desoin et, ce d'autant, que
nous dirons quelaues mots de leur
réalisation en guise de conclusion &
cel exposé. Le sujet éant tout de
méme assez vaste, abordons-le sans
plus tarder avec...

Un ancétre toujours
d’actualité

Le premier connecteur audio réelle-
ment diffusé a été le jack gui, comme
son nom T'ndique, nous est venu
d'Outre Allantique. Aprés une péricde
de relatif déclin, principalerent dans
les années 70 ol la prise DIN, dont
nous parlerons dans un instant, était
omniprésente en Europe, il est de
retour aujourd'hui Quoi gue cantonngé
a guelques applications bien particu-
li&res,

Les brochages d'un jack sont tou-
jours trés simples puisque le jack

monc ne dispose que de deux
contacts et le jack stéréo de trois. La
figure 1 résume donc lout ce quii
faut savoir & ce sujet.

Quelle que soit la laison guil vehicule,
la connexion exténeure, qul est en
contact avec le corps méme du jack
dans les modéles métalliques, est la
lliaison de masse alors que le ou les
contacts intérieurs servent au signal
utile. Dars une liaison stéreo, la répar-
tition des canaux droile et gauche rne
se fait pas n'importe comment mais
comme indigué figure 1

Les jacks existent aujourd’hui dans
trois diamétres nommalises : 2,5 mm
{mono uniguerment), 3.5 mm {mcno
et stéréc) et 6,35 mm mono et sté-
réo). Lutilisation principale des jacks
en audio aujourd'hui est constituée
par les prises pour casgues avec des
jacks stéréo de 3,5 mm sur les appa-
reils portatits et de 6,35 mm sur les
appareils fixes {@mplis hi-fi, teléviseurs,
etc.). Onles rencontre aussi, mais en
VETSION MONO, COMME prises micro
sur certains amplificateurs. Enfin, ils
sont omniprésents sur les cartes son
des micro-crdinateurs, en versions
mono et stéréo de 3,5 mm pour les
entrées et sorties lignes et haut-par-
leurs de ces cartes ol leur fable
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encombrerment fatt merveile.

Des adaptateurs moncbiocs, tels
ceux visiles sur nos photos, existert
dans le commerce pour passer d'un
diameétre de jack a un auire avec qua-
siment toutes les combinaisons pos
sbles.

Signalons enfin que les jacks servent
aussi a véhiculer les aimentations de
nombreux “petits” appareils et que,
dans ce cas, on voit apparaitre detx
autres modeles que sort le jack de
1,3 mm et celui de 2,1 mm. Aucune
normalisation n'existe quant a leur

SIGNAL
=
MASSE
GAUCHE DROIT

(o

Brochages des
jacks mono et steé-
reo utilises en
audio, tous dia-
metres confondus




e e =t

brochage et les polarités des tensions que
I'on y retrouve dépendent donc du seul
fabricant de I'appareil conceme.

Un ancétre qui est de nou-
veau a la mode

Presque aussi vieille que le jack, la prise
Crch est aujourd'hui LE connecteur audio-
vidgéo domestique polyvalent. En effet, alors
quelle était quasiment inexistante en
Eurgpe avant les années 70 du fait de la
preéminence de la prise DIN, elle a com-
mencé & se développer avec limportation
massive d'apparells japonais, au point de
devenir aujourd’hui la prise incontoumable
tant en audio au'en vidéo, méme si, sur ce
demier point, elle est loin d'avorr toutes les
qualités requises !

Il est presque inutile de vous renvoyer 8 la
figure 2 qui présente son brochage tant

@

SIGNAL i
Brochage et couleurs
‘ normalisees des
= prises Cinch

——— |Couleur de la prise Fonction
o Rouge Audio, voie droite
No¥re ou blanche Audio, voie gauche

Jaune Vidéo
Sp, sym. DiN Sp, 180°, DIN

@ Brochages des principales prises OIN

Appareil Prise
Enceintes
Casqgue
Micro mono
Micro stéréo
Source haut niveau
Magnetophong
PU magnatique
Sorlie haut niveau

@OV EEEEONDE@ SIS

B . e e o

3

1 2 4 5

Sortie Masse

NC Masse Masse Gauche Droite
Signal Masse NC NC NC

Gauche Masse NC Droite NC
NC Masse Gauche NC Droite
Entrée gauche Masse  Sortie gauche Entrée drotte Sortie droite

Droite Masse Droite NC Gauche

NC Masse Gauche NC Droite

£

celui-ciest simple. Une prise Cinch ne dis-
pose en effet que de deux contacts et ne
peul donc wéhiculer gu'un signal et la
masse corespondante ; cette demiere
&tant toujowrs sur le contact exteme de la
prise.

Un céble muni de prises Cinch peut done
&tre utiisé pour quasiment tout ce que fon
veut puisque ce qui détermine son sens de
fonctionnement et son rdle n'est pas le
cable lui-méme mais les entrées ou sorties
des appareils sur lesguels il est connectg,
Une petite normalisation existe cependant
auniveau des couleurs des prises puisque,
au niveau international :

- la voie drotte audio est véhiculée par des
prises Cinch rouges,

- lavoie gauche audio est véhiculée par des
prises Cinch blanches ou noires,

- 15 signaux vidéo composites sont vehi-
cuiés par des prises Cinch jaures.

En utiisation purement audio, les cordons
Cinch sont éviderment tous interchan-

geables entre cux mais évitez tout de
méme d'utliser des cordons munis de
prises Cinch, destings a laudio, pour des
lialsons vidéo. Vous verrez pourguoi en fin
d'article lorsque nous dirons un mot des
cables.

'_.

.‘.L-, .ﬂ' S .
prises Cinch males et femelles pour cables
et pour circuits imprimes

Une espéce quasiment
disparue

Création européenne et objet d'une nor-
malisation parfaite, trop peut-&tre méme
diront certains, la prise DIN a connu son
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S-VIDEO

@) Brochage de la prise mini DIN ou prise
7 Ushiden utilisees en S-Videéeo

Numéro de broche Signal

1 Masse luminance

2 Masse chrominancy
3 Luminance

4 ‘Chrominance

s> |

Brochages des prises
XLR a trois contacts

Fonction

Signal mono symétrique

Signal mono symétigue et alimentation
Signal mono asymeétrigue

Masse et signal -

1 2
Masse Signal +
Masse Signal + et alim +

Signal +

3

Signal -

Signal - et alim -
NC ourelié a1

heure de gloire dans les années 70 mais,
comme N les Américains ni les Japonais
n'ont daigné Jadopter, elle a aujourd’hui
. quasiment disparu. De nombreux appa-
reils qui en sont éQuipés étant encore en
SENVICE, NOUS estimons cependant utile de
vous présenter les brochages nommalisés
les plus répandus.

Comme vous le savez sans doute, les
prises DIN sont cylindriques et comportent
de 2 4 8 contacts intemes ; les plus répan-
dues étant celles & deux contacts pour
haut-parieurs et celles a trois cu & c¢ing
contacts pour kes liaisons audio a faible
niveau.

Méme si ces contacts peuvent étre répar-
tis sur 180 ou 270°, les prises 5 pdles &
180° sont {ou étaient) les plus courantes en
audio. Vous trouverez donc, en figure 3,
les brochages nommalisés {selon la nome
DIN 1) des prises DIN audio les plus cou-
rantes.

Remarguez gue ces prises pouvaient étre
seulement des entrées, seulement des
sorties ou bien encore des entrées/sorties
dans le cas d'un magnétophone par
exemple.

Cela simplifiait le cablage derrigre les
appareils puisqu'un seul cordon DIN suffi-
sait & relier un magnétophone a un ampli
hi-fi alors qu'il faut aujourd’hur quatre cor-
dons Cinch. Cela rendait aussi hélas ce
céblage plus difficiie & “lire” puisgue f'on ne
connaissai pas forcément le contenu des
cébles. De plus, on trouvait des cables
"droits" (ou cables fil & fil) et des cébles
"croisés” afin que la sortie d'un appareil
puisse aller sur I'entrée d'un autre et vice
versa. Ceci n'est plus de mise aujourd’hui
avec les cordons Cinch puisque ¢'est
nous-mémes qui croisons les cables en
reliant la sortie d'un apparei sur 'entrée
d'un autre lorsque c'est nécessaire.

les quasiment déefuntes prises OIN

Une prise DIN oui, mais une
mini...

La seule prise DIN que I'on rencontre

encore aujourd'hui, et de plus en plus
dailleurs, est la prise mini DIN 4 broches
appelée aussi prise S-Vidéo, S-VHS, Y/C
ou Ushiden. Elle est utiisée pour les fiaisons
Vvidéeo de qualité car, contrairement & la prise
Cinch qui véhicule de ia vidéo composite,
ele transporte séparément les compo-
santes luminance (ou Y} et chrominance
{ou C) d'un signal vidéo couleur, Toute inter-
férence entre ces deux signaux est donc
évités et la qualité d'image obtenue est ben
melleure. Cette prise est donc logiguerment
présente sur les appareils vidéo de "haut
de gamme” | camescopes et magnéto-
scopes S-VHS, camescopes Hi-8 et lec-
teurs de DVD. On larencontre aussi de pius
en plus sur les téléviseurs, haut de gamme
également, afin gu'ils soient & méme de trai-
ter ces signaux.

Son brochage vous est présenté figure
4 et wappelle aucun commentaire particu-
lier. Notez cependant que, par souci de
logique vis & vis de ce qui se fait pour les
prises Cinch. la prise S-Vidéo est en prin-
cipe jaune.

Un petit tour chez les pros

Les besoins des professlonnels de faudio
sont assez différents de ceux du grand
public. Compte tenu des contraintes d'en-
vironnement qu'ils ont & subir, ils desirent
en effet des connecteurs fiables et solides
et des liaisons pouvant véhiculer sur de
grandes distances des signaux audio avec
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unminmum de dégradations. Pour ce faire,
les laisons symeétrigues ou différentielles
sont rés largement utilisées sous forme de
pares de fils blincées,

Partant de ce constat, [a firrme CANNON a
&€ la premiére a proposer un connecleaur,
appeké connecteur CANNON ou connec-
tewr XLR, propre a satisfaire tous ces
besoins. Cette prise, qui ressemble de loin
aure grosse prise DIN, comporte généra-
lement frois contacts qui peuvent étre Liili-
ses de diverses fagons. Il y a encore
guelques années, chague fabricant fasait
un peu ce gu'il voulall ce qui conduisait &
guelgues problémes de liaisons avec,
notamment, des inversions de phase des
sgnaux ndésirables. Depuis, le brochage
de ces prises a fait l'objet d'une norme CEI
etil doit donc étre conforme aux indications
de la figure 5.

Nous y voyons que la prise pelrt étre util-
sée pour véhiculer des signaux audio
symétrigques, ce gui est tout de méme son
rbke premier, mars aussi, SInécassare, des
signaLx audio asymeétriques tels ceux habr-
tugllement rencontrés en audic grand
Luoic.

Aloiging, toutes les prises XLR étalent trés
solides, verrouilables, trés fiables et pou-
vaent rainer dans les pires conditions sous
des scénes de spectacle sans subir de
dégradation notable. On trouve aujourd'hui
une large gamime de prises de ce type ol
e pire cOtoie le melleur et le seul fat o' utii-
ser une prise XLR nest plus, hélas, gage
de qualité assurée. Lors de vos achats,
roubiez jamais qu'une prise est un organe
mécanique et gue la mécanique de bonne
qualité, les métaux notiles, les pigces bien
austées, etc. coltent cher. Le miracke en
ce domane n'existe pas.

La prise SCART ou prise
Pénitel

Création frangaise & longing. la prise péri-
téievision, abrégée aujourdhul en prise
Péritel. a réussi & simposer peu & peu
comme un standard de liaison sur les
apparels mélant audio et vidéo que sont
les téléviseurs, les magnétoscopes, les
récepteurs satelites et méme les lecteurs
de DVD, Si ses débuts ont été marquds par
de nombreux “cafoullages”, certans
constructeurs N'ayant pas lu la norme ou
fayant lue rop vite au point de confondre

les prises min
les liaisons S5-Video

entrées et soties, ce n'est plus le cas
aujourd’hui. Il est donc en principe trés
facile, de nas jours, de relisr entre eux deux
apparels éguipés d'une lelie prse.

La figure 6 présente le brochage nomha-
lisé dune telle prise | brochage que nous
allons commenter un peu car sa richesse
le justifie et que cela va vous permigtire de
comprendre pourquoi toutes les Pértel ne
se valent pas. Eles peuvent en effet &tre
PILS ou Moins complétes.

Coté audio, tout est frés simple car la prise
Péntel comporte, en effel, des entrées et
des sorties audio/stéreo clarement identi-
fiées. Pour les appareils uniquement meno,
les sorties droite et gauche dowent déivrer
le méme signal. Pour ce qui est des
entrées, lentrée gauche est normalement
fentrée mono mais les deux entrées peu-

vent étre reliées en inteme pour peu que
limpédance minmum de 4,7 kQ soit res-
peciée.
Coté widéo. c'est un peu plus complicué
car il peut exister, sur une méme prise pén-
télevision, Irois types de signaux difiérents
- de la vidéo composite classique, appelée
aussi CVBS, qui transite alors par les
broches 19 ou 20 selon que 'on est en
entrée oLl en sortie,

de la vidéo en composantes de base ou
vidéo R, V, B. Dans ce cas, les signaux
vidéo des voes rouge, verte et bleue sont
présents sur les broches 15, 11 &t 7 (res-
pectivement) et les signaux de synchroni-
sation passent, quant & eux, par 19 cu 20
selon que l'on fravaille en entrée ou en sor-
tie
- de la vidéo Y/C ou S:-Vidéo, dont nous

une prise XLR solide; métallique et ver-
rouillable comme glles devraient toutes &tre
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avons déja parké précédemment, auguel 1 3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21

cas le signal de chrominance passe par la

broche 15 initialement destinée & la vidéo Frataas | I] [I [I [I [] [I |] [I [I [I

rouge alors gue la iuminance passe par fa de la fiche = Elll'r:;ge
oroche 20 =00 0000000 e

Une méme prise péritélévision peut donc !
supporter a la fois de la vidéo composite et
de la vidéo en composantes R, Vet B ;

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

cest d'aileurs le cas de la majorité de celles 8 1 12 14 18 18 20

qui équipent les récepteurs TV actuels. Par [I I] [l I] I] I] I] ;39';;:::;9
contre, pour ce qui est la S-Vidéo et de ia Repérage } o
vidgo R, V, B, il y anécessarement un choix de I'embase cablage

& taire puisque la voie rouge est occupse [I I [I | [| Tl Tl

par le signal de chrominance. Sur nombre 1 3 5 7 8 11 13 15 17 18 21

de téléviseurs actuels récents et de haut de
gamme munis de plusieurs Péritel, une est ]
généraement cibise en R, V, B et lautre @ Brochage de la prise Pearitel
en S-Vidéo, ‘
Un autre signal important dott &tre pris en Numéro de broche Signal

compte, c'est la tension continue de com- 1 Scrtie audio droite

mutation appiiquée & la broche 8, que 'on 2 Entrée audio droite

appelle commutation lente. Lorsque cette |3 Sortie audio gauche

tension provenant de l'exténeur est appl- |4 Masse audio

qQuée a un appareil {(t€léviseur par exemple), 5 Masse vidéo bleue

il dott établir automatiquementeninteme les 16 Entrée audio gauche ou entrée mono

commutations nécessaires cour trafter les 7 Video bleus ‘
signaux qui sont appliqués a sa prise Per- 8 Commulaticn lente 1‘
tel. En d'autres termes, si vous regardez  §9 Masse vidéo verte

une chaine de télévision terrestre sur votre 10 Non définl

téléviseur et que vous connectiez une prise 1 Vidéo verte

Péritel sur lagquelle cette tension de com- 12 Non défini

mutation lente est présente, le téléviseur 13 Masse vidéo rouge

doit alors reproduire les signaux provenant 14 Non défini

de la prise Péritel (wdéo mais aussi audio 15 Vidéo rouge ou chrominance S-vidéo

bien s0r) sans nécessiter aucune actionde 16 Commutation rapide

votre pant. 17 Masse vidéo composite

La tension de commutation rapide, pre- 18 Masse commitation rapide

sente sur fla broche 16, est moins fre- 12 Sortie vidéo composite (ou synchro ou luminance seien e cas)
quente. Elle fonctionne comme la commu- 20 Entrée videc compasite (ou synchro ou luminance selon le cas)
tation lente mais pour les seuls signaux R,  §21 ~__ Bindage de la pnse méle

VetB

La tension de commutation lente pose par-
fois probleme car certains appareils ne la
prennent pas en comple en entrée alors
que d'autres ne la générent pas. Ce cas
est fréquent lorsque 'on utlise un cordon
d'adaptation pour relier un éguipement
muni, par exemple, de pases Cinch audio
et vidéo, sur 'entrée Péritel d'un téléviseur
La tension de commutation lente ne peut
pas &tre présente puisautil n'y a rien pour fa
genérer |

Par alleurs, tes téléviseurs équipés de plu-
sieurs prises Péritel doivent nécessairenent
POLNVOIr passer outre les “ordres” donngs
par la tension de commutation lente afin de

des adaptateurs moulés permettant d'en
extraire divers signaux audio et video en
entrae ou en sortie
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Exemple de cordon
Péritel pour sortle
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permettre & lutiisateur de choisir la source
qQu'il désire regarder.

Ceci élant précisé, a figure 7 présente
le schema d'un cable Péntel “complet” nor-
mal. On remargue gue les liaisons audio et
vidéo composites sont croisées, ce qui est
logique pour gue l'entrée d'un appareil alle

Schema d'un cordon

Peéeritel “croisea™

complet
sur la sortie de l'autre et vice versa. Par
contre, les commutations lente et rapide et
les signaux R, V et B, par contre, sont en
liaisons droites car elles ne fonctionnent
que dans un sens : de la source (OVD ou
récepteur satellite par exemple) vers le
récepteur (récepteur TV en général).
Remarguez que les liaisons, vidéo d'une
part et audio d'autre parl, disposent de
leurs propres broches de masse ¢e qui
permet de réaliser un cabiage “propre” en
utilisant un fil Blindé par type de signal.
La réalisation de cébles d'adaptation
depuis un appareil muni d'une prise Péri-
tel vers un gui n'en est pas éguipé ou vice
versa est fort simple lorsque 'on dispose
du brochage de la figure 8. |l suffit en effet
de choisir les bonnes pinoches de la prise
et de monter au bout du cable les connec-
teurs dont on a bescin, Ainsi par exemple,
si vous voulez écouter le son de la TV sur
votre chaine Hi-fi munie, comme Il se doit,
de prises Cinch en entrée, vous réaliserez
trés logiqguement le céble de la figure 8.
Pour ceux d'entre vous qui sont amenégs
a travailler avec des appareils d'crigines
trés diverses, mentionnons l'existence de
kits de connexion universels tels celui pré-
senté en exemple figure 9, qui pemet
d'adapter quasiment tout type de pnses
sur une Péritel sans avoir besoin de faire
appel au fer & souder.
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Fiche BNC

[em o]

Fiche DIN5

Adaptateur PL/BNC

@'Exemple de kit d’'adaptation Pearitel uni-
versel. La composition varie selon les

faurnisseurs

Prisa DIN 5

| ||

< E

Fiche CINCH

I I

Adaptateur CINCH/BNG

Prise DINS

Les autres connecteurs

D'autres connecteurs se rencontrent en
audio et vidéo grand public mais de fagon
beaucoup plus rare. On peut citer, par
exemple, les prses BNC du domane pro-
fessicnnel qui sont utiisées sur les liaisons
vidéo de guelques appareis tels que d'an-
ciens magnétoscopes par exemple. On
rencontre aussi les bonnes viellles prises
bananes de 4 mm sur les sorties haut-par-
leur des amplificateurs haute fidélite mais 13,
nous N'avons pas besoin de vous donner
de brochage car, avec un contact par prise,
il est difficiie de se tromper !

Signalons par cortre que, conformément &
une normme européenne, ces bananes et
autres bomeas a vis devraient disparaftre des
faces aniéres des amplificateurs hi-fi au pro-
fit des prises dites Speakon. La figure 10
montre ainst laspect physique d'une prise
Speakon & 4 contacts ainsi que le bro-
chage normalisé A utiiser selon le type de
ligison a étaplr,

Notons que ces prises. qui sont encore
guasiment inconnues dans le domaing
grand public (leur prix y est peut-étre
pour quelgue chose 1), sont déja large-
ment présentes dans le domaine pro-
fessionnel.

Enfin, nous ne saurions terminer ce pano-
rama de la connectique sans parler des
liaisons & fibre optique que I'on rencontre
en audio haut de garnme, comme sur les

lecteurs de CD ou de DVD par exemple.
Le cable de liaison est alors ure fibre
oplique plastique, scus gaine de protec-
tion, et le connecteur est alors un simple
organe de centrage et de verrouillage de
la filore en face de {'émetteur optique ou
du récepteur optique placeé dans I'appareil
CONCEme.

A 'heure actuelle, le connecteur quasi uni-
versellement employé est celui préconisé
a l'origine par TOSHIBA et baptisé de ce
fait Toslink. Compte tenu de l'utilisation
pour cette ligison de lumigre rouge visible,
il est facile de s'assurer du bon fonction-

nement du ‘céble” et de ses prises asso-
ciées par un simple examen visuel, Atten-
tion toutefois ! La fibre optigue, méme
plastique, ne doit pas étre courbée avec
un rayon trop faible et ne doit en aucun
cas étre pliée a angle droit sous peine de
la vair casser net.

Il y a céhle et céble

Nanti des brochages et explications qui
précedent vous étes a méme de réaliser
n'importe quel céble pouvant répondre &
vos besains. Encore faut-i savor quel type

Ilrexemple type d'un mauvais cable Peéritel:
e ne saont que res fils ardinairsrs sous un
blindags mnigue !
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Aspect et brochages des connecteurs

Speakon
-Numéro de broche Signal
Prise & 2 broches
1- hMasse
1+ Signal
Prise & 4 broches
1- Masse grave
1+ Signal grave
2- Masse aigu
2+ Signal aigu
Prise & 6 broches
il Masse grave T+
‘ Sigral grave
3 Masse médium
3+ Signal médium
4. Masse aigu
4+ Signal aigu

de il utiiser pour cela, Voici donc guelgques
conseils pour que vos réalisations n'aient
ren & envier a celles du commerce {ou
scient méme meileures dans certains
cas ).

Pour les signaux audio, il suffit d'utiiser du
fil blindé BF que tout bon détallant tient en
stock. Si vous faites des cables siéréo,
chasissez du fil blindé double ressemblant
& du scindex lumiére, c'est A dire avec
chague fit sous son blindage individue!,
Vous minimiserez aingi la diaphonie, c'est a
dre le mélange involontaire des voies drote
et gauche

Par contre, si vous établissez des liaisons
symétriques comme celles utilisées avec
des prises XLR, du cable constitug d'une
peire torsadée blindée est ce que vous
pouvez utiiser de mieux. Sinon, du céble
blinge, matis ici avec les deux fils sous le
méme blindage. conviendra aussi trés
bien.

Pour ce qui est de la vidéo, il est souhai-
table d'utiiser du vrai cable blindé vidéo
afin de minimiser la capacité parasite
inéarre el de respecter les adaptations
¢'mpédance. Méme si le plus connu de

ces cables esl le coaxial d'antenne TV, sa
taile et sa souplesse (si f'on peutdrre !) se
prétent mal & ce genre de travail. Sachez
dong gue 'on trouve sans difficulté dans
le commerce courant du wrai fil blindé
vidéo de 75 Q d'impédance, de taille &
peine supérieure a celle du fil blindé BF de
l"audio.

Pour ce qui est des prises Péritel, le seul
cable 4 utibser est, la encore, le "vrai” céble
Peritel, C'est a dire celur contenant en
interme au minimum :

- 4 fils blindés BF pour les liaisons audio
(2 dans chague sens),

- 5 fils blindés {cu coaxiawx) vidéo pour lesr
deux liaisons video composites (broches
19 et 20) et les trois liaisons R, V et B,

- 2 fils isolés ordinaires pour les commuta-
tions lente et rapide,

Toute autre combinaison, et notamment
le cable multiconducteurs ol une poignée
de fils tous plus fins les uns que les autres
sont regroupés sous le méme biindage,
est 4 proscrire, On trouve pourtant hélas
4 profusion de nombreux cables Péritel
réalisés de la sorie dans le commerce de
détail courant, principalement en vente

sous blisters dans les rayons specialisés
des grandes surfaces.

Mentionnons aussi I'existence, dans le
commerce de détail courant, d'adapta-
teurs Péritel monoblocs, tels ceux visibies
sur NOS Photes, qui permettent d'extraire
d'une prise Péritel les prises Cinch audio
et vidéo, en entrée cu en sortie, ainsi que
parfois méme aussi la prise S-Vidéo.
Enfin, pour ce qui est des liaisons “de
puissance”, ¢'esl & dire de celles qui vont
des sorties de votre ampli haute fidélite &
vos enceintes, du cable ordinaire souple
de diamétre en rapport avec la puissance
a véhiculer convient fort bien. Ainsi, pour
des sorties pouvant délivrer jusqu'a
150W sur 4 €, du cable souple muthibring
de 2,5 mm? de section est parfail. Main-
tenant, s1 vous voulez investir dans des
“monster cables” ou autres ¢ables “zéro
oxygéne” parce que vous entendez la dif-
férence, libre & vous...

Méme si nous ne prétendons pas avoir
résoly, avec cet article, tous les problémes
de connectique qui peuvent se poser en
audio et/ou vidéo domestique, NOUS vous
avons fourni les moyens de les aborder
dans les meileures conditions possibles.
Eneffet, lorsque I'on connalt les brochages
des difiérenies prises en présence, réaliser
un cable ou comprendre pouUrguol un cable
existant ne fonctionne pas devient un jeu
d'enfant. C'est ce que nous vous scuhai-
tons.

C. TAVERNIER

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

cComposez
http://mwww.eprat.com.

VD:B remargques etc:
redac@eprat.com
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‘ _La connecti
des PC

Malgreé la diversité
extréme des pro-
duits rencontres
dans le monde des
compatibles PC, il
faut bien recon-
naitre que les
problemes de
connexions restent
dSSez rares en rai-
son d’'une excel-
lente standardisa-
tion, reelle ou de
fait, des différentes
limisons et connec-
teurs. En contrepar-
tie, cette standardi-
sation a comme
consequence que
les documentations
techniques des
fabricants, (quand
elles existent], ne
mentionnent plus
que tres rarement
les brochages des
connectevurs. De ce
fait, lorsque “ca ne
marche pas”, I'utili-
sateur ne possede
plus {e moindre
moyen de verifier
quoi que ce soit.

Clest en pensant & ces situations que
nous avons redigé cet aricle qui a
pour vocation de vous présenter les
brochages normalisés de tous les
connecteurs (ou presque) rencontrés
dans le monde des compatibles PC
et de leurs innombrables périphé-
fques.

Afin d'étre aussi exhaustif que pos-
sible, nous y avons fait figurer aussi
bien les brochages des versions
actuelies des PC {cartes ATX, moni-
teurs vidéo “Plug and Pray”, bus USB)
gue les versions plus anciennes que
vous 8tes encore nombreux & déte-
nir et & utiliser pour des taches maoins
gourmandes en ressources maching
que Windows 98 et consorts.

Le clavier

Cest en principe le périphérique
exteme qui vous posera le moing de
probléme, mais nous allons voir gue
la connaissance du brochage de son
connecteur peut avoir un intérél pour
les éleclroniciens que nous sommes,
Le clavier des premiers PC utilisait
une classigue prise DIN male a 5
points sur 180° comme indiqué
figure 1 qui précise également son
brochage. Les portables d'abord,
puis les cartes méres actuelies au for-
mat ATX ensuite, ont sorné ke glas de

cette prise qui est aujourd'nui rem-
placée par une mini DIN & 6 broches
dont le brochage vous est également
présenté figure 1. Les signaux se
retrouvent & lidentique sur les deux
prises cerqui vous permet, sivous le
désirez, de réaliser trés facierment un
cordon d'adaptation pour utiliser un
Clavier récent sur un “vieux” PC ('in-
verse étant plus improbable). Tous
ces signaux, hormis Falimentation,
sont des signaux logigques aux
nomes TTL.

Notez que le signal RESET bane a
disparu surles mini DIN & 6 broches ;
cen'est pas un oubli du dessinateur !
Cette prise présente l'avantage de
véhiculer une tension de 5V que I'on
paut prélever en réalisant un cordon
voleur d'ol I'on extrait deux fils reliés
4 la masse et au +5V. On peut ainsi

alimenter des
caries extemes de realisation per-
sonnelle pour peu que leur consom-
mation reste raisonnatsie, il est hélas
impossibie de vous donner wn chiffre
précis car nous n'avons pu trouver
nulie part te courant maximum dispo-
nible sur cette sortie. Nos essais, réa-
lisés sur diverses machings, n'ont
montré Fapparition d'aucun probiéme
jusqu'a 200 mA,

Lécran

Sur les PC actuels, ainsi que sur les
machines plus anciemnes qui taient
déja munies d'une carte d'affichage
VGA, le comnecteur de liaison &
I'écran est une prise SubD haute den-
sité méale & 15 points, dont faspect et
le brochage sont présentés

CLK
QGND

DATA

+5V

RESET

PRISE DIN 5 BROCHES
EMELLE VUE DE FACE

(‘D Brochages des prises DIN

des claviers

GND
CLK
NC

+5Y

NC
DATA

PRISE MIN| DIN 6 BROCHES
FEMELLE VUE DE FACE
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N Signal 5— — 1

1 R

2 Vv

3 B

4 iD moniteur 2

& Masse

6 Masse R

{ e PRISE 15 POINTS

8 Masse B FEMELLE VUE DE FACE

9 NC

10 Masse synchro @

11 ID moniteur O iy

- Brochage

12 1B moniteur 1 du connecteur VGA
i3 Synchro H

14 Synchro V

15 NC
|N° MDA ou Hercules CGA EGA

1 Masse Masse Masse

2 Masse Masse R

3 NC R R PRISE SUB-D ¢ POINTS
4 NC v v FEMELLE VUE DE FACE
5 NC B B

6 Intenste Intensit¢ V' @

7 Video NC B Brochages des
8 Synchro H SynerroH - Synchvo H anciens

¢ SynchroV Synchro V. Synchro V ﬁSR’EEEf&";

EGA

figure 2. Cafie prise véhicule des signaux
vidéo andlogigues permettant une infinité
de couleurs ainsi gue des informations
optionnelles permettant ldentification du
moniteur par Windows 95 ou 98. Lab-
sence de ces informations, ce quiestle cas
sur les moniteurs qui ne sont pas présen-
tés comme PP (Plug and Play), n'a aucune

<

infiuence sur le bon fonctionnement de fa
iaison. Tout au plus interdit-elle & Windows
95 ou 98 de détecter automatiquement le
type de votre moniteur et de se parametrer
en conséguence, Par contre, vous pouvez
toujours taire cela “a lamain” et iout ira bien.
Sur les PC plus anciens, la prise utilsée est
une SubD standard femelle & 9 points qui

un cable adaptateuf de clavier DIN S braches
vers mini DIN 6 broches.

peut avoir trois brochages différents, pré-
sentés figure 3, selon la carte d'affichage
instaliée dans le PC. Trois standards se
sont en effet succédés dans le monde des
PC :

les standards MDA el Hercules qui cor-
respondaient & un affichage monochrome,
- e standard CGA qui correspondait au
premier standard couleur basse résolution,
- e standard EGA qui était une amélioration
du précédent en penmettant une meileure
résolution, tant d'affichage que des cou-
leurs.
Attention ! S'il peut semler tentant de réa-
liser un cable d'adaptation d'un “vieux”
maeniteur couleur vers un PC a la nome
VGA, cela mest pas possibie. En effet, les
signauix présents sur la prise vidéo 8 points
sont des signaux logiques alors que la prise
VGA actuelle véhicule des signaux analo-
giques. Par aileurs, les fréquences de
balayage des moniteurs, tant horizontales
que verticales, doivent 8ire adaptées aux
résolutions d'affichage choisies. Si les
moniteurs actuels sont presque tous muti-
synchrones et peuvent donc s'adapter a
toutes les résolutions courantes, ce N'était
pas le cas il y a encore quelques annees.
De ce fait, de nombreux menitaurs un peu
anciens ne sont souvent pas utilisables
avec la résolution courante de Windows 85
ou 98 (B00 x 600 en 256 couleurs ou plus)
pour ung simple raison de fréquence de
balayage. Aucun cordon adaptateur de la
création ne peut réscudre ce type de pro-
bleme. .,

La souris

Troisiéme périphérigue de base du PC, la

S0UrS Ne pose que rarement probléme, au
niveay maténel s'entend. Alheure actuelle,
trois types de souris cohabitent encore
- les souris les plus récentes, connectées
sur des cartes meéres au format ATX, gus uti-
lisent alors une prise mini DIN 6 points méale
prévue pour le connectew dent ces cartes
sont munies. Ces souris étaient commer-
cialisées, ily a quelques annéss, sous lap-
pellation de sours PS2 car seuts les PC de
ce type, commerciglisés alors par IBM,
adoptaient ce ftype de prise et de
COonNEexion.

- Les souris plus anciennes, & liaison série,
qui sont munies d'une prise SubDaQoua
25 points femelle, selon leur ge, et qui se
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COQANECTIIE

Signal  N°prise 9 points N° prise 25 points 1 — 13 s o
RXD 2 3 _ =T e
™D 3 2 O% 000000000006} of dooo OJG
GND {massg) 5 7 2 2 A O_O "y
RTS 7 4 e et T
cTS 8 5 14 — — 25 6— Lo
DSR 6 5] PRISE SUB-D 25 POINTS PRISE SUB-D 9 PCINTS
DTR 4 20 MALE VUE DE FACE MALE VUE DE FACE
R 9 22 @ Brochages des connecteurs

CD 1 8 T des ports séries

"'ﬂ.‘ -

les prises Subll a 9 et 25 points Ltilispes

connectent sur un port série du PC. Nous
verrong dans un instant les brochages de
ces différentes prises.

Les souris, plus anciennes également,
couplées au moyen d'une carte dinterface
spécifique, appelées aussi a l'époque de
leur commercialisation souris “bus” puis-
au'elles entraient aingi sur le bus du PC. Le
connecteur est, dans ce cas, spécifique du
fabricant et va uniquement sur la carte pré-
wue & cet eflet.

En résume, les seules souris susceptibles
de poser probléme et pour lesquelies vous

aurez peut-elre a intervenir, sont les souris
connectées sur un port série du PC.
Comme Oe dernier est également utiisé par
de nombreux autres periphénques, voyons
sans plus tarder ce quil en est.

Les ports séries

Sauf sur les PC vrament trés anciens,
CONGUS & une épogue ol ke maténel étail
encore coliewx, tous les appareils actuels
disposent en standard de deux ports
seénes. Sur les machines récentes équipees

-.- par las ports séries et paralléigés

d'une carte meére ATX, cas deux ports,
appeiée COM1 et COM2, sont munis d'un
connecteur SubD méle standard &4 9
points. Sur les machines plus anciennes on
peut rencontrer
deux connecteurs SubD 9 points males
et on est alors ramene au cas précédent,
un connecteur SubD 9 points méle et un
connecteur SubD 25 points male,
- deux connecteurs SubD 25 points males.
Dans tous les cas, les signaux véhiculés

ﬁg—y GND (Masse)
o__—_
o 4
A i
3
o > TXD
7
1 7
< —>» RXD
Bicat: c:
=3 &
‘\‘

—3> GND (Masse)

> TXD

- RXD

Blzlrierl=|xMzle el Bl =]~

—
"y

na
H

Y 1Y
lalll

3575705 Te s s o 50 005\

9

Bouchons de court-
circuit pour liaisons
serles incompletes
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par ces connecteurs sont identiques et
vous sont présentés figure 4 avec les
brochages des prises comespondantes.
Notez plusieurs choses importantes a pro-
pos de ces ports sénes :
- ils véhiculent toujours une liaison série
asynchrone conforme & la nome RS232
{sauf pour ce qui est du format du connec-
teur dans le cas des prises 3 @ points),
afin d'éviter toute confusion avec le port
paraliéle gue nous verons dans un instant,
les connecleurs implantés sur le PC {chas-
sis pour les vieux PC ou carte mére pour
les PC au format ATX) sont toujours des
connectelrs males,
-le monde des PC piétine alégrement les
nomes, fussent-elles intemationales él
beaucoup plus anciennes qu'eux. En effet,
une liaison série asynchrone RS232
dewatt, d'aprés cette norme, &tre véhicuiée
surure prise SubD & 25 points |
Auvu de la figure 4, il est évident que vous
pouvez trés facilement réaliser un adapta-
teur 9 points - 25 points avec la configura-
tion de votre choix puisqu'il suffit de relier
entre eux les signaux de mémes noms des
deux prises. De tels adaptateurs existent
aussi tout faits dans le commerce sous
forme de blocs moulés visibles sur les pho-
tos qui ilustrert cet article.

Le cas des interfaces séries
incompletes

Si les périphénques du commerce ne
posent aujourd’hul que peu de probieme
au niveau des ports sénes, ce N'est pas le
cas de certaines réalisations d'amateur ou
vendues en kit de par |8 monde. De tels
moriages font, en effet, souvent appet & ce
que fon appelle une liaison séne incom-

HDSSIeEr

NECTE

plate, c'est & dire & une llaison séne n'utii-
sart qu'une partie, voire méme souvent
aucun, des signaux de contrble prévus
BTS, CTS, DTR, DSR, Rl et CD). En fatt,
de telles liaisons se résument souvent a
RXD, TXD et Masse, satt le stict nécessaire
pour communicuer dans les deux sens
avec ke PC.

Lorsque le produit concemé est foumi avec
un logiciel spécifique, cela ne pose géneé-
ralement aucun probléme car ce demier
désactive ¢ces lignes de contrble au niveau
du port série du PC. Par contre, si on veut
wtiliser un tel produit avec un logiciel stan-
dard, cela ne fonctionnera pas car ce der-
nier attendra en permanence 1es signaux
de conirdle. La sciution passe alors par la
réalisation d'un bouchon de court-circuit
&fin de “romper” le PC quant & Iétat des
signaux de contrdle. La figure S donre le
brochage de ces bouchons pour les prises
a9 etd 25 points.

Le port parallele

Desting a l'ongine & limprmante du PC, le
port paraligle est devenu la bonne & tout
faire pour ceux qui ne veulent pas cuvir leur
PC pour v ajouter une carte d'interface ou
un périphérique. On connecte donc aujour-
d'hiui tout et nfimporte quoi sur ce port : lec-
teurs de CD ROM, sauvegardes a disques
{ZIP JAZ) ou 4 bandes. scanners, el...
nombxe de réalisations éectroniques, telies
celles gue vous découvrez réguligrement
dans Interfaces PC par exemple.

De ce fait, ce port intialement unidirection:
nel puisgu'une imprimante Ne faisait que
recevoir des données & I'épogue de sa
création, est aujcurd'hui bidirecticnne!. Mal-
gré cela, son brochage est resté inchangé

les prises Subb haute densiteée a 15 points
utilisges pour le connecteur VGA

depuis longine des PC. La prise utilisée
coté PC est une prise SubD 25 points
femelle dont le brochage est indiqué
figure 8. Notez que tous les signaux pre-
sents sur ce port sont des signaux
logiques aux normes TTL. Ceci explique
pourquoi, plus ils sont rapides, comme
dans le cas d'un dialogue avec un lecteur
AP ou un CD ROM par exemple, pius le
céble de liaison doit &tre court afin de mini-
miser leur dégradation.

Le cable connecté sur ce porf dépend de
I'équipement qui se trouve “a l'autre bout”.

PRISE SUB-D 25 POINTS
FEMELLE VUE DE FACE

Brochage
du connecteur du
port parallele cote PC

N°  Signal =
STROBE (STRparre)

Do

D1

D2

D3

D4

D5

D8

D7

10 ACKNOWLEDGE {ACKbarre)
1 BUSY

12 PAPER OUT

© O~ hwN =

13 SELECT

14 AUTO FEED
15 ERRCR

16 INTIALIZE

il7 SELECT INPUT
18 GND (masse) Y
19 GND (masse)
20 GND (masse)
21 GND (masse)
22 GND (masse)
23 GND (masse)
24 GND {masse)
25 GND (masse)
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18

=z
°

O DB NDO S DN =

10
(ACKDbarne}
1
12
13
14
16
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

BEREBY

[y
L

PRISE CENTRONICS 36 POINTS
FEMELLE VUE DE FACE

Signal

STROBE  (STRbare)
DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7
ACKNOWLEDGE

BUSY
PAPER OUT
SELECT
AUTO FEED
NC

GND (masse)
GND (masse)
+5V

GND {masse)
GND {massg)
GND [masse)
GND {masse)
GND (masse)
GND {masse)
GND (masse)
GND (masse)
GND {masse)
GND {masse)
GND (masse)
GND (masse)
INITIALIZE
ERROR
GND {masse)
NC

+5V

SELECT iINPUT

o ——— = — e, w

Brachage

du connecteur
Centronic

des imprimantes
Si c'est une imprimante, 1a prise dont elle
est munie est impéralivement une prise
Centronics fermnelle a 36 paints dont le bro-
chage est indiqué figure 7. Notez que les
neMs des signaux présents sur cette prise
se retrouvent a ldentique sur la prise du PC
ce qui vous permet de réaliser votre propre
cable si vous le désiez.
Pour tous les autres équipements, lecteurs
P et JAZ, scanners, dérouleurs de
bandes, lecteurs de CD ROM, on peut ren-
centrer “n'importe quol” car, dans ce cas, le
produit est foumi avec son cable. Par
contre, comme ces équipements sont pré-
vuS poLr se connecter “au milieu” de la liai-
son avec limprimante, ils sont tous & leur
tlour munis d'une prise SubD 25 points
femelle identique a celle du PC afinde pou-
voir réellement les intercaler au sein de la
liaison avec lmprmante.
Attertion ! Le port paraliéle du PC n'est pas
ur bus et, & ce titre, on ne peut générale-
ment pas reproduire & plusieurs exem-
plaires ce chainage de périphériques sur e
port paraliéle. Ainsi, par exemple, vous ne
pourrez pas connecter simultanement un
lecteur de cartouches de sauvegarde. un
scanner et une imprimante sur le méeme
porl paraiiéle.

Si une telle configuration vous est néces-
saire, n'oublfiez pas que vous PouvVeZ ajou-

ter un autre port paralliéle a votre PC. La
prise dont 1 est muni et son brachage sont
identiques & ce que NoUS venons de Voir.

La connectique multimédia

Nous avons regroupd, scus ce vocable,
lous les connecteurs gu sort générale-
ment & votre disposition sur la carte "son”
du PC et en face avant du lecteur de CD
RO ou de DVD selon e cas.

En général, on dispose de tout ou partie
des prises suvantes |

8 — =i
GO000000
OKOOOOOO o
15 — — g
PRISE SUB-D 15 POINTS
FEMELLE VUE DE FACE

elifer LY.
1 Ti 9 Ti‘
3 ¥ 11 ¥

2= s
4 ? 12 ?

R

Brochage du connec-
teur pour manettes
de jeu

les choangeurs de genre transforment
les males en femelles et vice versa et
les adaptateurs de liaison seérie 9 - 25 point
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-fackmeno de 2.5 ou 3.5mm pour lentrée
micro de la carte son,
ek stéréo de 3,.5mm pour lentrée ligne
de la carte son,
- jleck stéreo de 3,5mm pour la sortie igne
de la carte son,

jack stéréo de 3.5mm pour fa sortie
casque cu haut-parleurs de fa carte son,

jack stéréo de 3.5mm pour l8 sortie
casgue du lecteur de CD ROM oude DVD,
- prise SubD 15 points méle pour la
connexion d'une manette de jeux ou ys-
tick ainsi que d'un éventuel adaptatew MIDI.
Hormis cette demiére pnse, les autres
connecteurs véhiculent des signaux audio
et sont tout a fait classiques dang ce
domamne. Nous vous rervoyens donc a l'ar-
ticle consacre a la connectique audio Vidéo
dans ce méme NUMEro pour y decouvnr
leurs brochages.
Pcur cé qui est de la prise pour mancttes
de jeu, laspect du connecteur et son Lro-
chage vous sont présentés figure 8.

Le bus USB

Demier venu dans ie monde du PC, e bus
USB rercontre actueliement un vif succés
en raison de la smplicité de manipulation
quil procure. Il véhicule en effet Falimenta-
tion et les signaux de donniées ; il permet la
connexion et la déconnexion “a chaud” des
périchénques : Il assure leur identification
autormatique selon le principe du “Plug and

figure 9 l'aspect des deux connecteurs
que l'on renconire ainsi gue leur brochage.
Notez que les lignes de données fonction-
nent en différentiel autour de 3,6V environ
et supportent finversion des fiis sans que
celainflue sur le fonctionnement du bus, en
raison de l'utilisation d'un codage des don-
nées au format NRZ.

Le modem

Si vous utlisez un modem externe, |t est
nécessairement raccordé au port série du
PC et son cable de liaison utiise donc un
connecteur broché comme nous l'avons
indiqué ci-dessus pour ces types de
ports.

Par contre, que vous ayez une cane

inteme ou un Modem externe, 1a liaison
au réseau tékephonique fait toujours appel
a un cable muri, coté téléphone, d'une
prise gigogne et, coté modem, d'une
prise modular jack & quatre points. La
figure 10 vous présente l'aspect phy-
sique de ces prises ainsi que feur bro-
chage, au dermeurant fort simple puisque
I'on ne manipule & ce niveau gue fa ligne
télephonique.

La connectique interne

Aprés nous étre intéresseé a la connectigue
exteme, nous allons plonger dans les
entrailles de "la béte” pour vous présenter
les brochages des principaux connec-
teurs. Mais, comme en toute chose il faut

PRISE TELEPHONIQUE
GIGOGNE

Brochage de la prise
peritélevision et de
la prise modular jack
utilisees par

fes modems

C ABD

A=

IIFIIIH

CONNECTEUR MODULAR
JACK MALE
VU DE FACE

Play”, etc 1— 18
Peu de problémes sont & craindre avec ce ’ P
bus mais, si vous voulez promener volre 4— A=
osciloscope sur ses fils, vous trouverez en

N° Signal

R Y ‘ Rl
(2 DATA+ i— 1o
3 DATA- +— I

4 GND (masse) 4

USB Type B USB Typs A

4

@ Brochages des detix types
“ de connecteurs LUSB

Brochages des

connecteurs
d'alimentation pour
peripheriques
intermes

N°  Signal  Couleur de fil |
1 +12v Jaune

2 GND {massa) Noir

3 GND {masse) Noir

4 +6V Rouge

T ——— e —
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&tre realiste, nous nous limiterons & ce sur
quoi il est raisonnable d'intervenir en cas
de probleme. Nous ne verrons donc pas
iCi les connecteurs de bus, gquils soient
ISA ou PC, car la publicabon de leurs
seuls brochages ne vous seraii d'aucun
secours sans la descniption des signaux
associés, ce qui sort nettemeni du cadre
de cet article.

Les connecteurs d'alimenta-
tion

On rencontre dans les PC trois types de
connecteurs d'alimentation différents :
celui de 1a carte mére, ceux desting aux
“gros” périphériques (CD ROM, disque
dur, etc.) et ceux destinés aux petits péri-
phérques {lecteur de disqueties). Leurs
brochages, et méme les couleurs de leurs
fils, sont parfaiterent normalisés ce qui
facilite les mesures et contrbles les
concemant.

La figure 11 tout d'abord vous pré-
sente les deux modéles de connecteurs
pour périphérigues avec leurs brochages
et la couleur des fis correspondants.
Compte tenu de leurs types, notez que
ces connecteurs sont assez sujets aux
mauvais contacts, surtout s'ils sont sou-
vent manipulés. On note en particulier
une panne fréquente produite par le recul
d'un des contacts métalliques a l'intérieur
de son enveloppe en plastique, ce qui
n'est pas toujours visible a I'egil mais g
a un effet certain sur le périphérique
concemé t

Sivotre alimentation de PC né propose pas
ces Comecteurs en nembre assez impor-
tant, cu du type qui vous convient, sachez
quil existe des cbles adaptateurs d'un
modele de connecteur vers un autre ou
encore en'Y. Vous pouvez aussi les réaliser
vous-meémes grace & nos indications, mais
les prises males et femelles nécessaires
sont loin d'étre disponibles pariout.
Lalimentation de la carte mére, quant  elie,
paut faire appel & deux typss de connec-
teurs selon son age. Les cartes anciernes,
qui ne sont pas au format ATX, utiisent
deux connecteurs indépendants au sortir
de l'alimentation mais qui se branchent cole
actte sur le méme connecteur male de la
carte mére. Le brochage du connecteur
male de la carte meére ainsi que la couleur
des fils issus de lalimentation vous sont

= — il

1— |[@p — e
2 — |p — P 1
3— _|O —_— ==
5— |O —_— = 3
6 — (@] —_— =
4
T— (@] —_— = 5
8 — (@] — BE= 6
gi== .9 —=—
10— 30 — = fi
1H— |0 — = 8
12— |Op — == 9
I_ 10
CONNECTEURS MALES 11
DE LA CARTE MERE 12

Signal Couleur de fil |
POWERGOOD  Crange
+5V Rouge
+12V Jaune
-12v Bleu
GND (Massg) Noir ;
GND Masse) Noir ;
GND {Massa) Noir
GND (Masss) Noir
-8V Blanc
+5V Rouge
+5V Rouge
+6V Rouge

@ Brochage du double connecteur d’ali-
— mentation des cartes meres non ATX

La connectique iélé’phnniq’ue des modernms
prise gigngne et prise modular jack
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ndiques figure 12. Notez la présence de
plusieurs liaisons de masse et de +5V guf
doivent étre toutes présentes en raison du
courant mportant consomme par les canes
méres (de 1 cu2 Ad plusde 10 Apour les
plus gourmandes).

Sur les caries méres au format ATX, le
connecteur monté sur le cable sortant de
Falimentation est maintenant d'un seul
bloc et il a changé d'aspect. Son bro-
chage est totalement différent en raison
de la présence de la tension de 3.3V
nécessitée par les nouveaux proces-
seurs, ainsi que par la présence des
signaux de contrdle de 'alimentation (mise
an marche, a I'anét ou en veille depuis la
carte mére). La figure 13 présente le
brochage du connecteur méle de la carte
mére ainsi que la couleur des fils issus de
[alimentation.

Le lecteur de disyuettes

Sa connectique ne pose généralement
aucun probléme puisgu'elle est réallsée
eninteme au moyen de 'a nappe de cable
plat foumie avec la carte mere du PC. Par
contre, respectant en cela un curieux héri-
tage du passé, on trouve encore aujour-
d'hui des nappes munies de deux jeux de
deux connecteurs. Les connecteurs pour
céble plat 4 34 points sont destinés aux
lecteurs actuels de 3,5 pouces alors que
les connecteurs encartables étaient des-
tinés aux anciens lecteurs 5,25 pouces,
quasiment disparus aujourd’hui. De

1i—HEl+—2
s— il
s—HB—:¢
7—VHHl—-¢
Q—E---—IO
1" —HEBl— iz
13— B— 14
15 — K Bl{— 15
17— B B— 18
19 —{ I Bl— 20
CONNECTEUR MALE
DE LA CARTE

a»

Brochage du connec-
teur d'allmentation
des cartes mares ATX

méme, les deux jeux de connecteurs
étaient prévus pour pouvoir mettre deux
lecteurs de disquettes comme c'était le
cas sur les premiers PC qui n‘avaient alors
pas de disque dur.
Attention tout de méme, compte tenu de
linversion des fils 104 18, bien visible dans
ta nappe de cable plat, le seul lecteur actuct
ou lecteur A dott étre relié au connecteur
situé & l'extrémiié de lanappe. Dans le cas
contraire, il deviendratt le deuxiéme lecteur
ou lecteur B. Le brochage de ces connec-
teurs vous est indiqué figure 14. Notez &
ce propos que, selon les fabricants, le
repérage du sens d'insertion du connec-
teur de la nappe de cable plat dans le lec-
teur peut faire appel a l'un des deux sys-
témes suvants ;

détrompage physique grice & une
encoche dans e plastique au niveau des

des adaptateurs pour cunnetteu;‘s d alimen-
tation de peripheriques internes

N° Signal Couleur des fils
] +3,3V Crange
2. +3,3V Crange
3 -12v Bleu
4 +3,3V Crange
5  GND (masse} Noir
6 GND{masse) Noir
7 PS ON Gris
8 +5V Rouge
9  GND {masse) Noir
10 GND {masss) Noir
11 GND (masse) Noi
12 +5V Rouge
13 GND (masse) Noir
14 GND (masse) "Noir
15 -5V Blanc
16 PW OK Vert
17 +5V Rouge
18 +5V 8B Viclet
19 +5v Rouge
20 +12V Jaune

J

aa

Brochage du connec-
teur des lecteurs de
disquettes

33
1

1
|

[ H0000000000000000
$0000000000000000
|

34 2
CONNECTEUR MALE
A 34 POINTS
VU DE FACE

Signal N° Signal

"GND(masse) | 2 HL
GND (masse) | 4 Inuse
GND (masse) | 6 DSs3
GND (masse) | 8 Index
GND {masse) | 10 DSsO
GND (masse) | 12 DS1
GND (masse) | 14 DSs2
GND (masse} | 16 Motor on
GND (masse} [ 18 Direction
GND (masse) | 20 Step
GND (masse) [ 22 Wiite data
GND (masse) | 24 Wiite gate
GND (massg} | 26 Track O
GND (masse) | 28 Write protect
GND (masse) | 30 Read data
GND {masse) | 32 Side select
GND (masse) | 34 Disk change
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N°_ signal [ N° signal
1 Reset | 2 GNDmasse)
3 D7 4 D8

8 08 3] Do

7 D5 8 D10

9 D4 10 D11

11 B! 12 D12
13 D2 14 D13 .
15 D1 16 D14

17 0] 18 D15
19 GND (massg)| 20 Detrompeur
21 DMARQ | 22 CGNDimasse)
23 OWR 24 GNDmasse)
25 IORD 26 GNDmasse)
27 IORDy |28 ALE
28 DMACK [ 30 GiNDimasse)
31 IRQ 32 (@3 [5]
33 Al 34 Al
35 A2 36 PDIAG
B CSs0 38 CSt
39 HDIED | 40 GNDmasss)

broches 15 et 17 du connecteur méle
monté sur le lecteur.

détrompage purement visuel sachant
que la broche 1 du connecteur est placée
du cOté du cable plat repéré par un liseré
rouge. Cette broche 1 est par allleurs repé-
rée, parfois assez discretement d'ailleurs,
sur le circuit imprimé du lecteur de dis-
quettes.

39 1
| |

GOOC0000000000000000000
©OC0000000000000000000

I i
40 2

CONNECTEUR MALE
A 40 POINTS
VU DE FACE

Linterface IDE ou E-IDE

Cette interface est tres largement utilisée
pour connecter les disques durs mais aussi
de nombreux périphéngues de stockage
de masse intemes tels gue : lecteurs el gra-
veurs de CD ROM, lecteurs 2P et JAZZ,
lecteurs de DVD, elc.

Cette interface fonctionre en partie comme
un bus et en partie comme une interiace
maitre esclave. Elle dispose pour cela de
deux connecteurs appekés IDE1 et IDE2 et
I'on peut relier deux périphénques "en paral-
iele” sur chaque connecteur. Dans ce cas,
F'un doit étre configuré en maitre et l'autre
en esclave.

Les brochages des deux connecieurs sont
identiques et sont indiqués figure 15.
Notez que l'on peytrencontrer quelques
variantes quant a l'affectation de certaines
broches de ces connecteurs mais gue I'in-
teligence de l'intertace IDE s'en accom-
mode. Notez aussi que I'mterface E-IDE, qui
est A version récente, ameéliorée au niveau

les nappes de cable plat destinées aux lec-
teurs de disguettes et aux periphéerigques IED
ou E-IDE
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Brochage
du connecteur 1ED ou
E-1DE

de 1a vitesse des échanges d'information.
utlise un brochage compatible.
Le détrompage des connecteurs peut taire
appel & trois méthodés différentes dont
deux sont identiques & celles utilisées pour
les lecteurs de disquettes. On trouve en
effet :

un détrompage physique grace & une
encoche dans le plastique au niveau des
broches 19 et 21 du connecteur male
monté sur le lecteur,
- undéfrompage purement visuel sachant
que la broche 1 du connecteur est placée
du coté du clble plat repéré par un fiseré
rouge. Cette broche 1 est par aileurs
repérée, parfois assez discrétement, sur
le circuil impimé du  périphérique
conceme,
- el enlin un autre détrompage physique,
de plus en plus rare, consistant 4 boucher
le trou desting & la broche 20 du connec
teur femelle monté sur le cable plat car la
broche comespondante ne devrall pas
exister sur les connecteurs rméles des pén-
phéngues.

Méme si nous avons volontarement laissé
dans 'ombre quelgues connecteurs, tels
ceux destings aux cares dexension
notamment, qui nNécessiteraient, a eux
seuls, la majorité des pages de ce dossier
pour lewr presentation, vous disposez avec
cet article de ia plupart des informations
indispensables pour vérifier les cables et
connexions de votre PC.

[C. TAVERNIER



Aver la multiplica-
tion des produits
audio/vidéo au sein
d’'une installation
domestigque, Ia
gestion des prises
Peritel dont sont
munis tous les
appareils devient
hien vite un veri-
table casse-téte. Si
les téleviseurs
haut de gamme
recents sont tous

equipés de deux ou
trois prises et de
possihilités de

commutations
internes plus ou
moins souples, ce
n’est pas le cas
des magneto-
scopes qui dispo-
sent invariable-
ment de deux
prises : celle desti-
née au televiseur
et celle destinee
au décodeur ou
réecepteur satellite.

Commutateur
Peritel |
a telecommande infrarouge

La solution consistant & brancher et &
débrancher tour & tour les sources
que 'on veut enregistrer, outre le fait
qu'elle n'est pas vraiment confortable,
présente l'inconvénient de détériorer
peu a peu la prise Péritel femelle du
magnéloscope qui n'est pas prévue
pour subir ces muttiples “agressions”
Nous vous proposons donc de
remédier a tous ces problemes de
fagon trés élégante avec ce commu-
tateur Péritel A trois entrées, équipé
de surcrott d'une télécommande a
mnfrarouge afin que vous n'ayez plus a
vous lever de votre fauteuil pour choi-
sir votre source d'enregistrement,

Présentation

Si vous avez lu notre article sur la
connectique audiovidéo, vous savez
que les prises Péritel véhiculent de
nombreux signaux et sont, de plus,
bidirectionnelies. Si I'on ne rechigne
pas & faire une "usine & gaz”, on peut

>

Principe d’'utilisation
de notre commuuta-
teur

évidemment envisager de tout com-
muter dans tous les cas possibles et
l'on amive alors & un appareil & réaliser
sur un circuit imprime double face qui
colte quasiment aussi cher gu'un

magnétoscope d'entrée de gamme:
Nous n'avons pas voulu tomber dans
ce piége, aussi avens-nous volontai-
rement limité notre montage. Il vous
offre donc :

SOURCE 3
(RXSAT, DVD,

Magnétoscops, ...)

SCURCE 2
(RXSAT, DVD,
Magnétoscope, ..

E3 E2 E1 Sortie

COMMUTATEUR

s

D

[ | |
[ o |
[ o
[ o

e

Télacommandea-

SQURCE 1
{RXSAT, DVD,
Magnétoscope, ..}

)

/.
.k%

Péritel *décodeur”
du scope

Péritel “TV"
du scope

MAGNETOSCOPE
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C

Réception des
signaux
irfrarouges

Décodage
binaire
décimal

Entrées
péritel

n

- o Choix de
lagrasse Indication de Indication de Sortie péritel
Synoptique de systéme récaplion de l'entrée choisie
notre montage Fordre l
- 3 enfrées Péritel tratant la vidéo compo- A“alvse dll schema de commander es relais assurant la com-

site et le son stéréc,

- 1 sortie Péritef fraitant ies mémes signaux
ainsi gue la commutation lente si néces-
sare,

- 1 télecommande & infrarouge pemettant,
de choisir la prise Péritel qui sera reliée 2 la
sortie,

-1 prise Peritel "pricritaire” qui est relige & la
sortie lorsaue le montage est anété,

de plus, il utikse 1 tglécommande au format
RC5 dont de trés nombreux modéles exis-
tent dans le commerce de détail pour un
prix génsoire.

|l sintercale au sein d'une instaliation audio
wléo comme schématise figure 1 et per-
metde choisir librement parmi rois sources
4 enregistrer sur magnétoscope.

Le fatt qu'il ne traite pas les signaux vidéo R,
V, Bdes prises Péritel n'est pas génant pour
une tefle utiisation car aucun magnéto-
scope classique actuel ne dispose den-
trées vidéo R, V. B. Lorsque les enregis-
treurs de DVD seront sur le marché, ce qui
n'est pas encore demain la velle, nous
CONCEWONS Un Nouveau montage capable
gde traiter ces signaux..

Nofre mmontage paut évidennment &tre utilisé
aussi "devart’ un ®iéviseur ne disposant
que dune prise Pertel pour réaliser la com-
myitation des sources quil peut alors visua-
fiser, mais il est un peu Moins bien adapté
aune telle appiication. En effet, si pamni vos
sources il y a un lecteur de VD ou un
récepleur satelite numérigue {Canal Satel-
ite ou TPS par exemple), la meilleure gua-
ité d'image est obtenue en liaison Péritel R,
V, Bque notre montage re traite pas. Clest
toutefois & un probléme marginal car, qui
dit meiteure qualté d'image dit en général
#léviseur haut de gamme récent qui est
alors munt de plusieurs prises Péritel, On
est donc ramené au seul schéma de la
figure 1.

Notre mortage respecte fe synogiique trés
simple de la figure 2. Un premier étage
se charge de la réception, de la mise en
forme et de la démodulation des signaux
infrarouges provenant de la télécommande
utiisée. En effet, les signaux au standard
RC5 demandent un minmum de traite-
ment. Les informations gui sortent de cet
étage ne sont pas exploitables drectement
car elles dolvent étre décodées. Elles sont
donc apphqueas a un décodeur BCS inté-
gré capable de reconnaitre tout & ia fois le
code de la télécommande utiisée qui s'ap-
pelle ausst 'adresse systéme et le code de
l'ordre envoyé. Le montage ne peut ainsi
réagir qu'a la seule télécommande pour
laquelle il a été paramétré.

En saitie cle ce décodeur RCS, on dispose
de deux informations. Un signal dindication
de réception d'ordre valide et un mot de
données, codé sur six bits, comespondant
a lordre lui-méme. Celui-ci est appliqué 4
un décodewr binare/décimal gul se charge

mutation des signaux audic et vidéo des
prises Pértel,
Ceci &tani precise, lanalyse du schéma
complet est fort simple, d'autant que nous
l'avons découps en trois blocs afin qu'll soit
plus lisible. Le premier, visible figure 3, est
chargé de la réception et cu décodage des
signaux de télécommande. Il réallse les
fonctions suvantes :
- réception des signaux infrarouges,
- reconnaissance de l'adresse systéme
c'est & dire du “code” de votre télecom-
mande afin que le montage ne réagisse
qua celle-ci et non a celle du magnéte-
scope ou du récepteur TV par exemple,
- decodage des donrées recues lorsquily
a conformité des adresses systéme,
indication de la réception d'une acresse
systérne valide.
La partie réception des signaux infrarcuges,
proprement dite, wtilise un circuit intégré
specialisé contenant dans un seul et méme
bottier métalique blindé la diode de récep-
tion et le circuit de mise en fomme des

le module de commutation des prises Peritel
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C l\l"'izi':"rl E

RS1=4x10k Ro2=8x10K C
_L " QO +5V
+
P =5 == c7 Qz/4 MHz | | h
Pid RERRRE T OO00nnnnun oL
|
1 7 7 pol 12| 43 I oy 4yt | ] g
vee X1 X2 .
IG1 |2 gl — 70418 [ |
q% C SBX INT 15 | -
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signaux. Cette solution est aujourd'hui pré-
féerable & celle consistant & réaliser un tel
récepteur, en raison du faible codt de ce
module (inféneur & celui des composants
guil remplace) mais aussi en raison de la
disparition quasi totale des circuits intégrés
de réception infrarouge du marché ama-
tew.

Le aircuit retenu est un SBX 1620-52 de
Scny qui s'alimente sous 5V et délivie
drecternent en sortie des signaux logiques
aux nomes TTL. Ces signaux sont appli-
Qués sur fa patte 9 du SAA3049 qui fait
sute. Ce circut est, en fait, un microcon-
trdleur programmé pour réaliser le déco-
dage RC5, mais vous pouvez parfaitement
'gnorer et le considérer comme un com-
posant ordinarre. Le quartz, entre les pattes
12 et 13, n'est pas surprenant, c'est en
effet lui qui pilote IMoroge inteme du micro-
contrBleur, de méme que la circutterie Ry/Cy
qui mest autre que la celiule de reset auto-
matique a la mise Sous tension.

Les lignes d'adresses AQ & A4 permettent

Oe programmer ladresse systéme du Cir-
cuit, Ces lignes seront configurées en fonc-
tion de la télécommande que vous voudrez
utliser avec ce montage comme nous e
verrons dans un instant.

Les kgnes de données délvrent l'informa-
tion regue lorsqulil y a conformité des
adresses systéme. Ces données sont &
des niveaux compatibles TTL ce qui faciite
la liaison avec la logique qui fait suite.

La ligne 19 du SAA3049 indique la récep-
tion d'une commande dont fadresse sys-
téme est conforme & celle pour laguelie il
esi programmé. Cette information penmet
de foumnir un accusé de réception "visuel”
de la bonne réception des ordres envoyés
au réceptewr et nous Iui avons donc fait
commander la LED 4 qui clignote au rythme
de la répétition des ordres recus.

La deuxiéme partie du schéma vous est
présentée figure & 1 se laisse tout aussi
faciemert analyser. Les données en pro-
venance du SAA3049 sont appliquées au
décodewr binaire/décimal IC., qui nest autre

qu'un classique 4514 CMOS, Comme les
dennées qui sortent du SAA3049 sont
inversées (1110 au lieu de 0001 pour le
codle du chiffre 1 par exemple) on fait appel
aux sortles “hautes” du décodeur. La
réception du code d'un “1", destiné a
sélectionner la prise Péritel numéro 1, valide
alors la sortie 514, celle dun “2", la sorle
813 et celle d'un *3" fa sortie $12. La sor-
tie de IC, ainsi sélectionnée passe & un
niveau logigue haut

Compte tenu du mode de céblage des
relais de commutation des prises Péntel,
que nous découvrirons en figure 5, 1a
sélection de la prise d'entrée n°1 ne néces-
stte le collage d'aucun relais. La sortie 314
de IC, ne commankie donc aucun transis-
tor amplficateur. Vous Favez compris, cetle
prise n°1 est la prise d'entrée “prioritaire”
C'est & dire celle qui est reliée & Ia sortie,
méme lorsque le montage est amété.

La sortie 513 de IC, agit, quant & elle, sur
e seul transistor T, pour faire coller les relais
comespondants dans le cas de la sélection

Péritel 3 Péritef 2 Péritel 1 Sortie
|
& T & il 2PN N ,
o—0 —s S— - o—-o0 :
,L 1 3 19 1 19 1 3 19 2 G E) ]
e} o o] B "0 o i B
. T Qi | T J2a : ’ 1J1a 0 Jib |
; R
j ] ] | f
RL‘ o\‘*c = \ !
] 0. |
‘ O ! T
| LR : |
i 1 |
l ! j
; RL3 AL1 ' '
' D11
1N4148 1 l
D10 | efen R I ‘
!l INa4s J "Lrsc e
%‘O— 6] , f
= i f Pl b ‘
T E 1 R i o
o L I =
! == ——) | I
: [
PR ! D13 4
D12 1N4148
| RL4 1N4148 RL2 f
ki = 0 1 ?
‘Schema de la partie T l : i
commutation des L] o) o)
prises Paritel cz M & +12V CL ,
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(& ) Circult imprimeé principal, vu coté cuivre, &echelle 1

de la prise n°2, tandis gue la sortie S12 agit
sur T, mais aussi sur T, via la dicde D., car
il faut faire coller tous les relais lors de la
sélection de la orise d'entrée n°3.

T, et T, commandent egalement chacun
une LED qui, reportée en face avant de
notre montage, sert & indiquer quelle prise
Péntel et, donc, quelle source est en cours
d'enregistrement sur le magnétoscope.
Méme si de nombreux MagnEtoscopes
ignorent I'état de l'entrée cormmutation lerte
de la pnse Péritel, nous avons néanmoins
prévu sa geslion automatique par notre
montage. Afin qu'un apparell passe en
maode Péritel, { faut en effet théonguement
lui appliquer une tension voisine de 12V sur
sa pafte 8 qul est l'entrée de commutation
lente ; C'est le rdle des transistors T, et T,
Ces demiers sont en effet rendus conduc-

teurs grace aux diodes D, et D, dés que
lune des sorties de IC.. passe au niveau
haut.

L'aimentation de I'ensemble est fort simple.
La partie non réguiée délivre erviron 12V
pour alimenter les LED et les relais. Cette
tension est ensuite régulée a 5.6V, pour
toute la partie logique, gréce & la diode D,
qui augmente la tensicn de IC, de la valewr
de son seuil, soit 0,6V. La diode zéner DZ,
quant a elle interdtt d'appliquer plus de 12V
& la bome 8 de la prise Péritel.

Le condensatewr C, sert de memoaire pour
l'alimentation de la partie logique du mon-
tage en cas de micro coupures secteur.
ne peut, en effet, se décharger dans e
régulateur & cause de D, et permet donc
de maintenir la partie logique alimentée
pendant guelques instants en cas de

prises Peritel doubles, superposées

tréves coupures de courant. Un maintien
plus long ne sen & rien car, dans ce cas, le
magnéloscope comme les sources enre-
gistrées sarrétent et il n'est donc pas utile
que le commurateur "se souvienne” de son
état.

La demiére partie du schéma, visible figure
§ est aussi la plus smple pulsgu'ele ne
comperte que les prises Péritel et les relais.
Trois signaux différents sont & commuter
sur chague prise . la vidéo compostte et les
signaux audio droite et gauche.

Les relais étant représentés sur cette figure
en position de repos, on constate bien que,
lorsque le montage n'est pas alimenté ou
recoit 'ordre ™ 1 7 provenant de fa télécom-
mande, i relle la prise Périte! 1 & la sortie.

Réalisation

Afin de simplifier la mise en baoitier de notre
montage, nous l'avons réparti sur deux cir-
cuits iImprimés. Le croutt imprimeé prncipal,
dont le tracé vous est proposé figure 6,
supporle (intégralité des ééments des
figures 3 et 4. Le circuit imprimé de com-
mutation, quant a lul, dont le tracé vous est
présenté figure 7, supporte les compo-
sants de la figure 5 c'est & dire les relais et
les prises Pértel. Ces demieres sont des
modéles doubles superposés afin de dimi-
nuer 'encembrement horizontal du mon-
tage. On les trouve assez facilement dans
le commerce de détall courant mais, en cas
de probleme, sachez qu'eles sont dispo-
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C @ D Circuit imprime de commutation, vu coté cuivre, échelle 1

nibles chez Sélectronic comme, d'ailleurs,
le récepteur infrarouge intégré de Sony.
Limplantation des composants du circuit
principal vous est présentée figure 8,
Remarguez que nous N'avons pas prévu la
mise en place de miniintermupteurs DIL pour
la sélection d'acresse systéme mais plutét
de simples straps. En effet, cefte adresse
sera programmée une fois pour toutes
lorsque vous aurez chaisi la télécommande
que vous utiiserez avec ce mentage.

La LED d'indication de réception (LED,)
peut Btre soudée directernent sur le circuit
imprimé et servir alors de simple éément

de contréle lors des essais du montage, |l
est cependant préférable de la ramener en
face avant &fin de vous permettre de vén-
fier que les ordres de la telécommande
sont bien regus.

Les LED,. , et ;, quant & elles, sont impe-
rativerment a ramener en face avant du cof-
fret si vous ne voulez pas oublier le mon-
tage en marche et, surtout, si vous voulez
savoir quete sourte vaus Btes entrain d'en-
registrer. Notez que, compte tenu de leur
maode de commande, les LED, et , sont
gteintes lorsque la prise 1 ou prise pricritaire
est sélectionnée. La LED, s'allume seule

3
ﬂ_

f
SN AN RS
)

by

LED1

pour la prise 2 alors que les deux LED s'al-
Jument pour la prise 3.

Les llaisons entre lg circuit principal et le Cir-
cuit de commutation peuvent atteindre plu-
sieurs dizaines de cm si nécessaire puis-
quelles ne véhiculent que les tensions
d'alimentation des relais.

La mise en boite est laissée & votre initiative
versonnelle car elle n'est pas contraignante.
Vellez seulement & fixer les prises Péritel
doubles sur la fagade du boftier au moyen
des vis prévues a cet effet car leur seul
maintien par les soudures de leurs pattes
sur lg circutt imprimé n'est pas suffisant.

M C2 Ci +12v

@ Iimplantation des composants sur le circuit imprime principal

Jp—
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M G2 +12V

Implantation des composants
“ sur le circuit imprimeé de commutation

Une fois volre montage terming et vériie, il
est possible de passer aux essais mais,
pour cela, il est indispensable de posséder
une télécommande compatible RCS ; nous
dlions donc varr sans plus tarder comment
feire.

Télécommande RC 5

Deux cas sont & considérer, Soit vous dis-
posaz d'une télécommande RCS pouvant
pioter de multiples appareils ; auquel cas
Il vous suffit de chaisir un appareil que
VOUS Ne possedez pas dans volre salon
et programmer l'adresse systéme conmes-
pondante sur notre commutateur au
niveau du SAA3049. Le tableau ci-joint,
qui regroupe quelques adresses sys-
temes, poura vous y aider. Soit vous
navez aucune téécommande RCS com-
mutable et il vous faut alors en acheter
une. Pour cela, Sélectronic propose, par
exemple, une télécommande RCS trés
peu colteuse qui est founie avec sa
notice de medification (fort simple) pour la
passer de l'adresse systeme 0 qui est
celle des recepteurs TV, a l'adresse sys-
eme 7 qui est celle des appareils expérl-
mentaux. Vous ne risquerez pas ansi
d'entrer en conflit avec un queiconque
autre appareil audio/vidéo installé dans
votre salon.

Essais et utilisation

Les essais du commutateur sont particu-
ligrement simples a réaliser. Il suffit de se

munir d'un multimatre et de mettre le
montage sous tension. Veérfiez alors que
['alimentation délivre bien les tensions pré-
vues, soit de 12 a 18V environ sur le chi-
migue C,, soit 5,6V en sortie deIC, ou 5V
aux bomes de C, ce qui revient au méme.
Programmez votre commutateur sur
f'adresse systéme de la télécommande
utlisée, en reliant gynon & fa masse les
lignes d'adresses AQ & Ad. Ces lignes
étant ramenées au +5V par des résis-
ances, il vous suffit juste de strappeér & la
masse celles que vous voulez mettre au
niveau logique zéro.

Aprés la mise sous tension, rien ne doil
se produire hormis, bien sar, lallumage de
la LED,. Dés réception d'un ordre quel-

conque de la télécommande chaisie. la
LED, dindication de réception doit cli-
gnoter. Si ce n'est pas le cas. vénfiez si
vos adresses systémes sont identiques
e, si elles le sont réelement, cherchez
l'erreur, ce qui ne doit pas étre difficile vu
le faible nombre de composants. Si vous
disposez d'un oscilloscope, connectez-le
en 9 du SAABC4S pour voir 8'it regait bien
les impulsions émises par la élécom-
mande. Si ce n'est pas le cas, le pro-
bleme se situg évidermmment au niveau du
récepteur infrarouge ; dans le cas
contraire, c'est du coté du SAA304S qu'i
faudra chercher.

Vous pouvez ensuite appuyer sur une des
touches 2 ou 3 de la télécommande pour

Bl

le composant specialise Sony
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C

Adresse
systéme
0]

2

5

o

16

il 7

18

20

normalisées

‘Magnétophone a cassettes

(—i—‘) Duelques adresses systemes RCS |

Appareil

Recepteur TV
Télétexte
Magnétoscope
Appareil expenmental
Préamplificateur
Tuner

Lecteur de CD audio

constater que les relais comrespondants
colentetque la LED, oules LED, et , s'al-
lument. Lappui ultérieur sur la touche 1 les
fait ensuite tous décoller puisque C'est
I'état qui correspond & la sélection de la
prise 1. Vérifiez aussi l'apparition du 12V,
a quelgues % prés, sur fa broche 8 de la
prise Péritel ce sortie. Le montage est
alors en état de marche et peut étre rac-
cordé a votre installation.

Notez gue, méme sila prise 1, c'est a dire
la prise prioritaire, esl reliée a la sortie du
montage lorsque celui-ci est amété, la ten-
sion de commutation lente ne peut évi-
demment pas vy étre disponible dans une
telle situation. Sans alimentation, notre
montage ne peut pas fabriguer le 12V
nécessaire !

Remarquez &aussi que, comme nous
navons décodé que partiellement les
données RC5 puisque DO a D3 seule-
ment sont utiisés en entrée de IC,,

le quartz 4ViHz de la

d'autres touches que les touches numea-
riques 1 a 3 peuvent agir sur le monlage.
Cecin'est pas génant dés lors que nous
avons affecté une télécommande au seul
usage de notre commutateur et que nous
sommes conscients de ce phénoméne,

Gonclusion

Pour un taible investissement, vous voici
&quipé d'un commutateur trés confortable
d'emploi grice a sa télécommande ainfra-
rouge dont les trois entrées devraient, en
oulre, satisfaire les amateurs audio/vidéo
les mieux équipés dentre-vous.

C. TAVERNIER

eception

partie

NECTIQUE

Nomenclature

C, : SBX 1620-52 de Sony [Sélectronic]
IC, : SAA3048

iC, : 4514 CM0S

ic, : 7805

T,, T,. T, : BC547, BC548, BC549

T,. T,: 2N 2222R

T, : B 557, 558, 559

D, D, D,: 1N 4004

0, D a0, :1N 814 ou 1N 4148

Dz, : zéner 12 volts 0,4 watt

LEB, & LED, : LED, couleurs au choix

R, : 390  1/4W 5%

Lerange, blanc, marron)

R,: 680 Q2 1/4W 5% [bleu, gris, marron]
R, R, : B8 k2 1/4W 5%

[bleu, gris, orange)

R, : 33 k2 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

R, : 5,6 kQ2 1/4W 5% (vert, bleu, rouge)
R, : 220 2 1/8W 5%

[rouge, rouge, marron)

By R, B 027 kQ 1/8W 5%

[rouge, violet, orange)

R, : 100 Q 1/4W 5%

[marran, noi, marron)

R, Ry, : 2,2 KQ2 1/4W 5%

[rouge, rouge, rouge)l

R,, : 22 kQ 1/4W 5%

[rouge, rouge, orange)

R, : 47 kQ2 1/3W 5%

[jaune, violet, orange)

R, By, 1 470 Q2 1/3W 5%

[jaune, violet, marron)

R : 4.7 kQ 1/4W 5%

[jaune, violet, rouge]

RS, : réseau SILA x 1D k<2, 1 point.com-
mun

RS, : réseauSILB x 10 k2, 1 point com-
mun

: 2200 pF/25V chimigque radial

: 0,22 pF mylar

: 1 pF/25V chimique radial

: 1000 pF/15V chimigue axial

: 10 nF céramigue

: 0,1 pF céramique ou mylar

g - 1 pF/25V tantale geutte

0Z : quartz 4 MHz hoitier HC 18/U

RL, & RL, : relais miniature 12V/2 BT,
Fujitsu FBR244 ou Siemens V23102 ou
équivalent

TA : transformateur moulé 220V/2x12V/3VA
environ

J,[a+b), J,[a+h] : prises Péritel dou-
bles verticales superposées pour circuit
imprimé

1 support de Gl 24 pattes

1 support de Cl 20 pattes

Porte fusihle & implanter sur CI
Fusible T20 de 100 mA temporisé

1

w N

- en

DO O

Télécommande compatible RCS
[voir texte)

/
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Le générateur BF
est peut étre I'un
des appareils les
plus importants
d’un atelier d’élec-
tronigue. |l devient
indispensable pour
le travail sur les
circuits audio et
tres pratigue, en
geneéral, des gu’'i)
est necessaire de
produire des impul-
sions regulieres.
Celui gque nous
vous proposons de
regliser est un
modele performant
car il ppssede un
afficheur LCO
tapable de dialo-
guer avet vous
pour les reglages
et, surtout, de
vous informer de
la frequence

de sortie

en temps reel.

S e

Géenerateur BF

wobule

de precision

autour d'un Basic Stampe* a
composants OIL

B =

Lemploi d'un microcontrdleur PIC
BASICZ de chez PARALLAX INC &
lui confére des caracténistiques tout &
fait honorables. Jugez-en par vous-
méme |

Caractéristiques
et possibilites

- Fréquence de sortie sinusoidaie &
niveau variable,
- Fréguence basse reéglable de 1 a
25000 Hz,
- Fréquence haute réglable de 1 a
25000 Hz (permet de sortir une fré-
quence fixe),
Pas du balayage en fréquence
réglable de 1 & 25000 Hz,
- Sortie carée a niveau fixe (5V) jus-
qu'a 1800 Hz,
- Durée du pas de balayage réglable
de 100 milisecondes a 6 minutes,
Affichage sur écran LCD de 2 x 16
caractéres,

GENERATEUR BF _WOBU

- Commandes digitales par touches
(avec rappel sonore sur certaines),
- Technologie modeme (UC Basic
Stamp2* & composants DI,

- Faible conscmmation (alimentation
par pile de 9v).

Schéma de principe

Le schéma de principe sur ia figure
1 reste néanmons assez simpke. La
piece maitresse est un microcontrd-
leur {uC) Basic Stamp2* (BS2) a
composants DIL, moing onéreux
gue son homologue en CMS. Le
choix s'est porté sur ce pC pour sa
facilité de mise en gguvre, Mais sur-
tout pour ses capacités étonnantes
avec son Basic intégré el de sa
grande vitesse d'horlege (20 MHz)
fixte par le résonateur X,. La
mémoire Cl, ne comporte gue 8
broches, mais ce composant
maodeme est une memoire EEPRCM
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de 2048 oclets & bus 12C. Ces trois
composants constituent le BS2*.

Le circuit d'initiglisation simpiifié,
mais suffisant, est composé de la
résistance R, et du condensateur
C. & la mise sous tension. La
touche S,, permet d'effectuer une

initiglisation manuelle & tout
moment. La résistance R, polarise
pesitivernent 1a ligne de données de
la mémarre ; R, et R, font le méme
travail pour les lignes de dialogue du
uC destinées & la programmation
de la memarre.

L'afficheur & cristaux liquides est
totalement géré par les lignes PO &
P9. Les données, ou les instruc-
tions, transitent par les lignes PO &
P7. Uentrée de validation “E" est
commandée par P, ; alors que la
sélection entre donrée ou instruc-
tion est confice & P,. La résistance
gjustable AJ, pemmet de régler le
contraste.



La touche d'arét (S,) devant étre lue trés
rapidement, elle agit directement sur la
broche P12 de Cl, par I'envoi de +5V. Au
repos, cette méme broche regoit une
masse a travers la résistance R, Les huit
autres touches (S, & Sy sont lues par une
seule ligne du BS2 ; c’est 2 la grande par-
ticularité de cette réalisation. Le principe

Ca>

Schema de principe
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condensateur C,, par e BS2 via la faible o s £
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GENERATEUR 8F WOBULE

.
i ELECTRONIOUE PRATIQUE * B

!

i e

Tracé du circuit imprime

charge et détermine de cette fagon la
touche actionnée . la seule instruction
"RCTIME" de ce puissant Basic suffit
réaliser ce travail !

Le bhuzzer pigzo raccorde a la broche P11
émet un pelit "bip” lors de l'appul sur la
‘tfouche *“MCDE", ou en cas dntermuption
de cycle par appui sur la touche “ARRET”.
La lourde tAche de produire le.signal sinu-
soidal demandé en sortie est confiée a la
troche P10. Les résistances R, R. et les
condensateurs C., C, forment deux
réseaux R/C afin d'obtenir une belle sinu-
soide. Le potentiométre P, régle le niveau
dentrée de I'ampilificateur construit autour
de Cl,. Le classique LM388 est entouré

de ses deux condensateurs de ligison : G,
en enrée et C, en sortie. Une charge fic-
tive es! réaliste avec les résistances R,
et R, Le signal sinusoidal & amplitude
variable est disponible au point commun
de ces deux résistances.

Le signal camé est "tabriqué” & partir de la
sinusoide. Larésistance Ry, préleve laten-
sion en aval du potentiomeétre P. afin d'at-
taguer fes qualre portes "non et” a trigger
de Schmitt branchées en paraliéle. Cette
dispaosition permet de disposer d'un signal
plus puissant. La resistance R, protége
Cl, des surcharges. Ce petit supplément
permet simplement de disposer des deux
fomes donde simultanément, mais

GENERATEUR BF WOBULE

= |

I'afficheur 2 X 16 caracteres

décroche, malheureusement, aux alen-
tours de 1800 Hz sur notre maguette.
Compte teru de la faible consommation,
['alimentation peut étre issue d'une pile de
9V rendant ainsi l'apparell vraiment auto-
nome. La diode D,, avant lintemupteur,
protege le montage contre les inversions
de polant. Le condensateur C, effectue
un fitrage, non négligeable, en cas d'ali-
mentation par un petit bloc secteur. C,_
découple cetle tensicn et le regulateur
positif Cl, la stabilise a 5V. La faible puis-
sance requise nous dispense d'un dissi-
pateur themmique pour ¢ce composant. Le
condensateur C,, fitre la tension finale,
alors que C, et C,, la découple en diffé-
rents points du circuit.

LA REALISATION

Le montage est realisé sur une plague de
circutt impnme dont le dessin est donné &
la figure 2. Afin de réduire sa talle, les
organes de commande sont scudés du
coté cumvré, La méthode de transfert par
photo, bien plus fiable et plus rapide gue
les autres, vous permet d'obtenir un circult
imprmé impeccable. La placue insolée est
ensuite gravée dans un ban de perchlorure
de fer (agité si possibie) puis rincée a l'eau
claire avant d'étre percée avec un foret de
0,8 mm de diamatre. Certaing trous dovent
étre alésés a des diametres kegerement
supéreurs en fonction de la talle des com-
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posants. Il est préférable de ne pas percer
les pastiles des composants implantés du
cOté cuivré afin qu'ils soient soudés a la
méme hauteur. Pour les trous de fixalion de
la platine utiiser un foret de 3,5 mm et
10 mm paur le passage de la fixation du
potentiométre.

Comme indiqué ci-dessus, les compo-
sants sont implantés sur les deux faces du
creut mprimé. La figure 3 vous présente
fimplantation de ceux de la face non cui-
vrée. Soudez, tout d'abord, les deux straps
et poursuivez par les plus petites
pigces pour finir par les plus grosses, Il est
bon de respecter cet ordre ¢ les résis-
tances. la dicde. les supports de circuits
intégrés, le résonateur, les condensateurs
au Mylar, lajustabie, latouche S, (RST), les
bomiers, le régulateur, les condensateurs
chimiques et, enfin, le potentiométre augue!
i convient de rallonger les pattes en sou-
dant des queues de résistances, par
exemple.

Les organes de commande sont soudés
surle coté cuivré selon fa figure 4. Les
pastiles de ces composants n'étant pas
percées, il est assez facie de les monter &
fabonne hauteur afin qu'is pénétrent de la
méme fagon dans la future face avant. Laf-
ficheur LCD peut étre monté sur un
connecteur ou, Simplement, soudé avec
des petites rallorges de fils. Soudez ensuite

les 9 touches dans le bon sens et enfin in-
termupteur. Le buzzer piézo, facuttatif, peut
étre raccordé sur les deux broches pré-
VLES.

Mise en service

N'alimentez pas votre mentage des la der-
niére soudure effectuge, l'expérience
montre que beaucoup de realisations ne
survivent pas a ce traitement. Un centréle
minutieux de votre circutt, & la loupe 'l le

faut, simpose afin d'éliminer les nsques de
courts-circuits entre deux pistes. Veérifiez
aussi que les composants polansés sont
soudés dans le bon sens ; il s'agit bien sl
de la dicde, des condensateurs chimiques,
du régulateur, mais aussi des supports de
Cl et des touches qui comportent des liai-
SoNs intemes.

Mainternant, il est temps de tester la pré-
sence de la tension. N'embrochez aucun
circuit intégreé et alimentez le montage avec
une pile de 9V. Vérfiez la présence du +5V

’

l - 28

113
SEUE§ ¥
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AEFIGHEUR LD

107 100

MODE

VALID

. sur les supports de Cl et en divers points du

circutt. Profitez-en pour régler le contraste
de l'afficheur LCD au moyen de l'ajustable
AJ, © toumez-la au maximum dans le sens
anti-horaire et revenez en ariére pour
l'adapter & votre golt ; vous devez voir 16
rectangles pleins sur 1a ligne supéneure.
Les demieres vérifications effectuées, vous
pouvez, hors tension, embrocher Cl, et Cl,
dans le bon sens. Lamamaire {CL,) doit étre
programmee a l'aide de son indispensable
PIC Basic2 {Cl) avant d'étre insérée dans
SON suUppor.

Programmation

Une réalisation a microcontrdleur n'est rien
sans son programme. IC1, le composant a
programmer est la memoie EEPROM (CL).
Comme vous venez de leiire, elle doit étre
programmée avec son circuit PIC Basic2
qui lui transmet ses données selon un pro-
tocole série “I2C" ; ce demier contient en
ROM les instructions du Basic PARALLAX".
Pour effectuer ce travai, il vous faut un pro-
grammateur de “"BASIC STAMP2*" 4 com-
posarts DIL ; ce montage, relativement

e PIC 16057 PARALLAX pragramme

‘ implantation des éléments de la face cdteé cuivre

simple, a été décnt dans un précédent
numéro d'Blectronique Pratique. Le logiciel
de programmation “STAMPW.EXE" est
foumi gracieusement par fa société PARAL-
LAX™ sur son site Intemet
http://Aww.Parallaxinc.com et sur le CD
ROM d'Electronigue Pratique n°243.

Le logiciel STAMPW doit étre configuré
pour un BS2 sur un port série de votre PC.
Ensuite, il suffit d'embrocher la mémaoire et
le PIC Basic2" dans les supports du pro-
grammateur, de charger le programme
“GENEBF.BS2" et de lancer 'a prcgram-
mation. Ce travail terminé, vous pouvez
Implanter Cl. et Cl, sur votre montage.

[*) PARALLAX et tous ses pro-
duits sont déposés sous la
margue de fahrigue “PARALLAX
INC” aux Etats Unis d’Amérigue
ot dans les autres pays.

[**} Le pC PBASIC2, la mémaoire
24LC16 et le résonateur sont dis-
ponibles chez Sélectronic,
annonceur dans notre revue, et
distributeur exclusif des pro-
duits PARALLAX a Paris, Lille et

par VPE. /
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Utilisation

Lemploi de cet appareil est assez smple.
Aprés la mise sous tension, un message

R, B; : 10 k2 (marron, noir, orange)
B, & R, : 4,7 kQ2 [jaune, violet, rouge)
B.R, R al,, R, :1kQ

(marron, noir, rougel

R,, B,, : 220 Q(rouge, rouge, marron)
R,; : 100 €2 (marron, noir, marron)
RJ; : ajustable horizontale 10 k2

P, : potentiométre 10 k<2 linéaire

C,, G, : 1000 yF/16V [électrochimique
4 sorties radialesl]

C, G, G, G, C,;, C;, : 100 nF [mylar
jaune)

C,: 10 a 47 pF/1BV [électrochimique
4 sorties radiales)

C, : 4,7 uF/16V (électrochimique a
sorties radiales)

€, : 10 nF (mylar jauns)

d'invite (sur I'afficheur LCD) et un petit "bip”
{dans le buzzer) vous signalent que votre
génerateur BF est prét.

- Latcuche "MOCE" vous permet de sélec-

Cl, : PIC 16057 PARALLAX programmé
avec le PBASICZ [**]

Cl, : 24LC1E (**)

Cl, : LM386

: 6D4083

1, : 7805

D, : 1N4D07

X, : résonateur 20 MHz (**]

1 afficheur LCD 2x16 caractéres
10 touchses pour Cl & contact travail
1 support de &l 4 28 broches

1 support de €l a 14 hroches

2 supports de Gi a 8 broches

1 bornier a 6 hornes

1 bornier a4 2 bornes ou connecteur
pouy pile de 9V
1 buzzer piézo

PARIS XI

Tél. : (0)1 55 25 88 00 - Fax : (0)1 55 25 88 01

11, Place de la Nation

Rendez-nous visite :
(Angle auenue de BOUVINES)

n “CURO-CONVERTISSEUR
OFFERT

{pour tout achat de 100F minimum).

tiorner la fonction & modifier,
-Lestouches “+1 ;-1 ;+10; -10; +100;
-100" réglent la variable de la fonction choi-
sie précédemment,

- La touche “VAUID" déclenche la généra-
tion de ia ou des fréquences,

- La touche "ARRET" stoppe les fré-
quences.

Pour genarer une fréquence fixe, il suffit de
régler les fréquences, haute et basse, ala
méme valeur. Afin de limiter la distorsion de
la forme sinusoidale, ne demandez pas un
niveau trop éleve ; s'il est poussé au maxi-
mum, une fréquence carrée est obtenue
sur la sortie sinusoidale. La sortie pour
forme d'onde carée permet d'obtenir un
signal de 5V, mais ne corvient pas au-dela
de 1800 Hz environ ; pour les fréquences
plus élevées, il est préférable d'adopter la
méthode Ci-dessus.

Nous espérons que cet apparel vous ren-
dra les meilleurs senvices.

Y. MERGY

Métro :
RER :

ACCES EVIDENT :

PARKING facile

| Catalogue 2000
GRATUIT

{au comptoir)

Vous recherchez : un systéme d'alarme, un appareil de mesure, un kit,

une documentation, un conseil technique, un composant ?
Quelque soit votre demande, notre équipe est a votre service.




La societe L.E.N.,
qui fabrique et dis-
tribue les kits
ERMES, propose le
tres interes-

sant systeme
COMM'NET qui per-
met la gestion du
temps d'utilisation
d’'un teléphone,
d'un modern, d’'une
television ou d'un
appaoreil guelcongque
qui sera relie o ses
sorties, prises
modular plug pour
les telephones et
modem et borniers
pour les autres
appareils.

Le COMM'NET auto-
rise I'usage du sys-
teme par un utilisa-
teur possédant une
carte a puce dont la
duree de vie est
programmable
entre b4 secondes
et 4 heures 32
minutes. Cette
carte contient par
programmation b4
unités qui repre-
sentent une durée
comprise entre 1 et
255 secondes. Elle
est hauterment
serurisee puiss
qu'elle est de type
tarte bancaire.

COMM'NET

—_

ou lga gestion de temps
par carte a puce

Le circuit

Le schéma de prncipe du
COMMNET est donné en figure 1.
Le coeur du montage est un micro-
processeur de type 68HC705J1.
Lutiisation d'un tel P pemet la
réduction du nombre de compaosants
et permet d'obtenir ainsi une bonne
compacieé de I'appareil

Le uP 68HC705J1 possade dexcel-
lentes caractéristiques que nous énu-
mérons succinctement ci-dessous -
- mémoire RAM de 64 oclets,

- mémoire EPROM de 1040 octets,
- 14 enirées/sorties bidirectionnelles
avec une sortance de 5/10 mA,

1 entrée INT, entrées d'interruption,
qui permet les interuplions exté-
rieures,

1 WATCHDOG inteme (auto-
contrfle du déroulement du pro-
gramme},

-1 TIMER 15 bits.

La tension de +5V. nécessare au
fonctionnement du monlage, est four-
nie par le régulateur de tension U,.
Une diode de type 1TN4007 est insé-
rée en serie dans la figne positive pro-
venant du bloc secteur afin de pailier
une éventuglie inversion de polarité.
Cette tension (12V) est flrée par
divers condensateurs.

L'inter-
face RS232 per-
mettant  de  connecter

COMMNET a'ordinateur utlise deux
transistors, T, et T, Is réalisent {adap-
tation des niveaux +12V et -12V de
linterface série en OV et +5V, tension
acceptable par le microprocesseur,
Les transistors T. et T, permettent I'ali-
mentation de la carte a puce lorsgue
celle-ci est insérée dans le lectewr, lis
signalent également sa présence au
microprocesseur et gimentent la
diode LED L de signalisation.

Le uP 68HC705J1 ne nécessite que
guelgques composants pour fonction-
rer

- un quartz de 4 MHz, associé a ses
deux capacités, qui cadence son
horioge inteme et procure ainsi au
montage une excellente stabiite,

- unréseau BC (R, et G gui consti-
tue e circuit de remise & z&ro du sys-
téme (RESET)

Six diodes électroluminescentes sont
céblées sur la platine :

- L qui signale I'nsertion d'une cante,
- L qui signale l'nsertion d'une carte
valide (dans ce cas, le relais colle),
- Les quate LED restantes avertissent
l'utiisateur du nombre d'unités res-
tantes : |,=100%, L,=75%, L;=50%
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et L,=25%.

Enfin, la mémoire EEPROM ({de type
ST24C04) pemmet de sauvegarder,
méme aprés coupure de l'alimenta-
tion, les différents paramétres entrés.
La figure 2 représente le circuil
imprimé qui est livré perce et sérigra-
phié. Cette séngraphie facilitera gran-
dement la mise en place des com-
posants pour les utiisateurs n'ayant
pas une grande expérience dans le
montage des kits.

Lutilisation en mode
ordinateur

Lors de la premigre utilisation, i
conviendra d'installer le logiciel livié
avec le kit. I faudra auparavant
connecter COMMNET au PC au
moyen d'un cable série, sur COM1
ou COM2, les deux interfaces pou
vant étre gérées

Lorsque ke logiciel installe sera lance,

six options sont disponibles :

- LECTURE ; cette option permet la
lecture de la carte sans présenter de
codle secret,

- RECHARGER : cette option per-
met de recharger le compteur
d'unité, uniquement si le code
secret de la carte comespond & celui
du lecteur. Seules les cartes pro-
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grammées par ['utilisateur peuvent étre
rechargées

- PROGRAMMER : toute carte neuve doit
étre programmée. Cette option permet
aone le formatage et l'inscription des nou-
veaux parametres suwr la carte. Cette opé-
ration comprendra alors deux étapes
dune part la saisie de l'ancien code (21F0
paur les cartes Iivrées par le distributeur du

ki) et, d'autre part, la saisie du nouveau
code secret qui sera mémerisé dans la
carte et qui remplacera I'ancien. Cette der-
nigre operation permettra de mémoriser le
nouveau code dans ke lecteur, code deve-
nant le sey valide.

Chague lecteur ne reconnait qu'un seul
code. Les autres informaticns pouvant étre
entrées dans la carte sont fibres |

- NUMerc de la carte genere par l'ordina-
teur,

- numéro de la date de I'enregistrement,
- numéro d'utilisateur : Maiire ou CLIENT :
la carte Maiftre peut recharger les unités de
la carte CLIENT en mode autonome. [l est
& signaler gue 1a carte Client n'est gu'une
carte d'utilisateur et ne permet aucune inter-
vention sur le lecteur,

- nuUMéro de durée par unité ; ce NUMEro
est programmable de 1 & 255 secondes
multipliées par 64 unités. C'est le temps
d'utilisation possible qui sera inscrit sur la
carte. Par exemple, si funité est fixée 4 60
8, ladurée totale d'utiisation de la carte sera
de: 60sx64 =64 mn

- COMPTEUR D'ERREUR gui ne peut
étre modifié qu'avec ['option effacement
du logiciel, si le code est comect et le
compteur inférieur & 4. Il est bon de rap-
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peler que toute insertion d'une carte ne
possédant pas le bon code incrémeante ce
compteur. A |3 suite de quatre essais
infructueux, la carte est définitvernent mise
hors d'usage,

- EFFACER : cette option pemet, sl le
compteur d'emeur n'a pas atteint le nombre
4, la programmation d'une carte et la mise
a zéro du compteur. La carle dewra avorr
éte, au préalable, formatée par le lecteur,
- INFORMATIONS : aide,

- QUITTER : quitter l'application.

Mode autonome

Lorsqu'une carte CUENT est insérée, le lec-
teur émet un bip. Sl ie code est valide, ke
relais cole, la LED signalant l'nsertion d'une
carte s'allume et une autre LD comespon-
dant 2 la durée d'utiisation restante s'allume
également. Si le code n'est pas ke bon, ke
lecteur fait entendre 4 bip et incrémente le
compteur d'emeur de la carte. |l attend alors
50N extraction,

Linsertion d'une carte MATRE fait
entendre un bip. Sile code est valide, le
relais colle et la LED dinsertion ainsi que
les quatre LED de durée restante s'illumi-
nent, Si le code ne correspond pas, la
méme operation que pour la carte client
se déroule. 3

Lorsqu'une carte MAITRE valide est extra-
ite du lectewr, celui-ci va émettre 10 bip.
Ferdant ce temps, si ure carte CUENT est
inséree, elle sera créditée de 64 unités mul-
tipliées par 1 & 64 secondes selon ce qui
aura été programmeé sur la carte. Cette
option permet de recharger une carte sans
passer par le mode ordinateur.

Afin de conclure, nous devons reconnaire
gue ce kit est d'une qualité iméprochable,
tant au point de vue circuit imprimé que
qualite des composants. |l regrésente une
solution économique pour tous ceux qui
désirent contrdler 'acces a 'utilisation d'ap-
pareils quelcongues, pour peu que le bai-
tier soit inviclable. Nous avons apprécié la
simplicité du montage et l'emploi de cet
appareil.

Son prix est de 349.00F. et le coffret (et fini-
tions) est vendu 85,00F,

P. OGLUIC

.
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/
~ CONMINET___|

@ Le circuit imprime

Kits ERMES fabrigués et distnbués par |
C.E.N.
472 rue du BLANC-SEAU - 59200 TOURCOING
Tel. : 03 20 27 47 B9
Fax : D3 20 27 96 B2
Emall : cen@Nordnet.fr
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Le mantage que
nous vous propo-
s0ns e mois-ci
permet de mesurer
aver precision la
tension aux bornes
d'un capteur. Le
convertisseur uti-
lise pour £ mon-
tage est particulie-
rement bien
adapté a la mesure
de phenomenes
lents. Le montage
est accompagne
d'un petit pro-
gramme Windows
qui permet de sur-
veiller si la tension
mesuree se situe
dans une fourchet-
te darinee. Vous
pourrez facilement
adapter ce pro-
grgmme a des
besoins
prarticuliers.

Centrale
d’Acquisition
16 _bits

m Wi -
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Le schéma de nofre montage est
reproduit en figure 1. Contrairerment
aux apparences, le fonctionnement
du montage est relativement simple
grace & [utiigation du circut AD7715
{IC,). I s'agit dun convertisseur 16 bits
base sur le principe Sigma/Delta. De
pius, ce circuit intégre un amplifica-
teur différentiel dont le gain peut étre
sélectionné par logiciel ainsi qu'un
filtre nuUMénaue capalle d'éliminer ffi-
cacement les parasites (50Hz par
exemple)

Le circutt IC, est raccordé au micro-
contrdleur U, au moyen d'une liaison
série synchrone. L'Uart intégrée dans
le microcontr@leur etant réservée pour
dialoguer avec un port RS232 de
type PC, les signaux SCLK. DIN et
BOUT du circuit IC, ont été raccor-
dés aux signaux du port P1 du micro-
contrdleur. Ce demier aura donc la
charge de simuler par logiciel le pro-
focole necessaire au dialogue avec le
circuit AD7715. Mais étant donné ke
peu de travall qu'aura a effectuer e
microcontrdlewr, cela n'est pas bien

»

génant.
Le signal -DRDY issu de IC
indigue au microcontrdlewr Iz fin d'une
acquisttion. Celte informiation est éga-
lernent disponible dans un registre du
circuit IC,, mais il est plus simple de
lire directernent I'état du signal parun
port du microcontréleur. Dans la
mesure o il reste des ports de libre
sur [e microcontrdleur cela ne pose
pas de probléme. | en va de méme
pour les signaux —CS et -RESET du
circuitIC,. Dansie cas de notre appii-
cation, nous aurions pu figer létat de
CEes signaux. mais nous avons préfére
utiiser les poris du microcontrdleur
qui restaient libres. Cela autorise plus
de souplesse du colé logiciel, si
besoin est.

La tension de référence du conver-
tisseur IC, est issue de la tension
d'alimentation VCC via la résistance
ajustable AJ,. L'alimentation de la
section logique (DVDD) est dis-
sociée de la celle de la section ana-
logique (AVDD) afin de limiter
linfluence des perturbations d'ali-
mentation.
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pour Mesure

en Pont

Le circuit
IC, né-
cessite
un quartz
pour cadencer scn fonctionnerment.
La vateur retenue pour X, permet
une réjection optimale des perturba-
tions 50Hz. Les signaux d'entrées
AN+ et AIN- sontissus directement
du connecteur CN,,. lis ne sont pas
protegés ! Alors attention lors des
branchements. Dans le cas d'une
utiisation pour une mesure en pont,
sile pont est alimenté par la tension
VCC distribuée par CNL,, il n'y a pas
grand risque. Sinon vaillez bien a ce
que le potentiel des entrées AIN+ et
AIN- reste bien dans les lImites de
l'aimentation du montage (compris
entre OV et VCC).
En ce aui conceme la mise en
ceuvre du microcontroleur, nous
avons utiisé une solution classique
faisant appel & une EPROM exteme.
Certes, cette solution est pius
encombrante, mais elle est moins
colteuse et ne nécessite quun
simple programmateur d'EPROM au
lieu d'un programmateur specifique
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pour le microcontréleur. Fidele a notre
habitude, & bus des données et le bus
d'adresse du microcontrileur est distribué
& 'EPROM U, dans un désordre parfaite-
ment souhaité (pour permeétire de router
plus faciement la carte en simple face).
Cette subtilité nécessite juste de pro-
grammer 'EPROM avec le contenu d'un
fichier traité de fagon & rétablir I'ordre
attendu par fe microcontrdleur. Bien évi-
demment, les fichiers qui vous seront

€= Trace du circuit imprime

remis pour programmer  'EPROM sont
deja traités de la scite.

L'oscillateur interme du microcontréleur est
mis en oeuvre de facon classique au moyen
du quartz Q7, et des condensateurs asso-
ciés C, et C,. La remise & zéro du micro-
contrdleur est confiée au superviseur d'ali-
mentation U, (MG33164). La celule R,/C,
inrrodutt le temps die retand nécessaire pour
maintenir 3 sortie ~-RST de U, active suffi
sarmment de temps. Le signal -RST étant

EOEN S SN N T G G N e

MS

P-80C32-1
@JINTEL 80,82

9322 .,

Lontgnseeanee s mm

- R R
] %:MHCTMP

31307

Hnn9215PB

. - T <

v ——HIM -

e micrecontroleur SO0C32

actif & l'état bas il faut l'inverser & faide dela
porte U, afin de piloter corectement le
microcontréleur.

Quelgues portes inutiisées du circuit U, ont
6t€ misas a profit pour piloter deux diodes
LED &fin d'agrémenter un peu le fonction-
nement du montage. La diode LED rouge
(OL.,) ndiquera les pertes synchronisation
du diglogue entre le microcontrbleur et le
circut AD7715, fandis que la dicde LED
verte (DL) ndguera la fin d'une conversion,
En ce aqul conceme ‘a lialson RS232 du
montage. comme nous Favons indiqué
plus avant, elle fait appel & l'uart inteme du
microcontrdleur. Les signaux RXD et TXD
sont mis & niveaux & laide d'un circuit
MAX232, ce gul est désomais classigue.
Le circutt U, intégre les convertisseurs CC-
DC nécessaires pour produire les signalx
+8V/-9V de la laison RS232. Les conden-
sateurs C, 4 C, , sont neécessares au bon
fonctionnement des convertisseurs CC-
DC, aussi n'en modifiez pas la valeur sans
étre certain de ce que vous faites.

Le montage sera alimenté par une tension
de 12vDC qui n'a pas tesoin d'étre sta-
bilisée. Une tension comectement filtrée
fera irés tien f'affaire. Par exemple. vous
pourrez utiiser un bloc d'alimentation d'ap-
point capable de foumir 300mA sous
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@ Implantation des alements

12VDC. La diode D, permet de protéger
lemontage en cas d'inversion du connec-
teur d'alimentation.

Réalisation.

Le dessin du circuit imprimé est visible en
figure 2 La vue dimplantation associée
&8t reproduite en figure 3. Les pastiles
seromt percées & laide dun forel de
0.8 mmde diamétre, pour la plupart. Ence
auiconceme D,, REG,, CN, et CN,, il fau-
dra percer avec un foret de 1 mm de dia-
metre. N'oubliez pas de percer les trous de
passage des vis de maintient pour REG, et
ON, (3.2 mm cle diaméire).

Avant de réaliser le circutt imprimé il est pré-
ferable de vous procurer les composants
pour vous assurer qu'ils s'implanteront cor-
recterment. Cette remargue conceme par-
teulicrerment les connecteurs et Fajustable
muttitours. Hormis cela, il n'y a pag de diffi-
culté particuliére pour implantation. Soyez
lout de méme aftentifs au sens des
condensateurs et des circuts intégrés.
Respectez scrupuleusement e décou-
plage des lignes d'alimentations si vous
voulez éviter les surprises.

— —

Vous noterez la présence de 4 straps qu'il
est préférable dimplanter en premier pour
des raisons de commodité. Attention au
strap situe prés de R,. La résistance R,
sera légarement surdlevée pour éviter tout
risque de court-circuit avec le strap. Veillez
bien & choisir un connecteur femelle pour
CN,. Car un modéle méle smpiante par-
faiternent, mais les points de connexions
se retrouvent inversés par symelrie par rap-

port & l'axe vertical. Dans ce cas iin'y a
aucune chance pour que volre montage
dialogue avec votre PC, 8 moins de fabn-
quer un cable spécial pour rétablir 'ordre
voulu.

En ce qul conceme le cable nécessaire
pour relier notre montage & un PC de type
AT il vous suffira de fabriquer un cable
équipé d'un connecteur DBY méle d'un
coté et d'un connecteur DB9 femelie de
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l'autre coté (laison fil afide labroche 1 ala
broche 9). Lutilisation de connecteurs &
sertir est plus pratique, mais ies liaisons
nécessaires étant peu nombreuses vous
pourrez utiiser des connecteurs & souder,
Enfin ajoutons que le connecteur CN, sera
immobilisé par deux boulons montés dans
les passages prévus & cet effet.

Le régulateur REG, sera monté sur un
radiateur ayant une résistance themique
inférieure & 18°C/W pour éuter d'atteindre
une température de jonction trop élevée.
Cette précaution est particuliérement
importante lorsque le courant consormmeé
sur CN, est important. Mais, ne cépassez
pas 100 mA sous peine d'échauffement
important.

'EPROM U, sera programmée avec e
contenu d'un fichier que vous pourez vous
procurer par télechargement sur le serveur
Intemet de la revue.

Le fichier «AD7715.ROM» est le reflet
binare du contenu de 'EPROM tandis que
le fichier «AD77 15.HEX> qui comespond au
format HEXA INTEL. Selon le modéle de
programmateur d’eprom dont vous dispo-
sez vous utiliserez 'un ou lautre des
fichiers. Sivous n'avez pas la possibiité de
télécharger les fichiers vous pourrez adras-
ser une demande 4 fa rédaction en joignant
une disguette formatée accompagnée
d'une enveloppe seif-adressée convena-
blerment affranchie (tenr compte du poids
de la disquette).

Avant toutes choses, pour pouvorr utiliser ie
montage il convient d'ajuster la tension de
référence & l'aide de la résistance AJ,. Dans
la plupart des cas vous pourrez régler la
tension Vref (présente sur la broche 9 de
IC.)a 5V (AJ, & fond du coté VCC). Dans
ce ¢as les conversions seronl théorique-
ment precises a 80mV prés (5/65536),
Mais dans la réalité le ‘bruit’ véhiculé par les
aimentations du montage est bien supe-
rieur. Malgré tout, le montage permet des
mesures précises a 1 ou2mv prés, ce qui
n'est déja pas simal.

Pour le reste, ['utilisation du montage est
relativernent simple, Tout d'abord a l'aide
dun programme d'émulation termina (tel
que HYPERTERMINAL foumis en standard
avec Windows 95/98) connectez-vous au
montage avec les paramétres de commu-
nication suivants : 9600 bauds, 8 bits de
donnges, 1 bit de stop. pas de parité. A la
mise sous tension du montage wvous

Captour
(Rtypique)

10k

Rtypique
oV

Vee
Rtypigue I;]
+

Capteur
{Rtypique)
A

]
2 Utilisation en
3 mode bipolaire
4

—2 i i
2 Utilisation en 1

q 3 mods unipelaire
—a 4

! 'LEE deux utilisations

dewvriez vous apparailre un message d'ac-
cuel, puis les valeurs converties par ke mon-
tage sont affichées en hexadécimal précé-
dées dusigne . Vous noterez que la valeur
affichée est suvie par trois signes ‘' puis
deux caractéres qui comespondent a la
valeur sur 16 bits exprimée en binalre
(8 msh en premier).

Pour calculer la valeur de la tension d'en-
rée comespondant & la valeur retoumée par
le montage vous pounrez utiliser la formule
suivante : Vin = Xad (Vref/65536}, ou Xad
estiavaleur convertie exprimeée en base 10
{vous devrez donc tout d'abord convertir ta

[ Edbon pMchage Appd Liansted 7

[)|m?! ;2'2;! l)!é?l E?J

valeur Hexadécimale en base 10). La ‘cal-
culatrice’ fournie avec Windows possede
un mode de calcul qui permet de réaliser
directernent les conversions Hexa/Base 10,
Si vous comptez réaliser vous-mame un
programme pour dialoguer avec le mon-
tage vous devez etre habttué & ce genre de
tfransformiation. Dans ce cas, notez au pas-
sage que les 3 signes ‘' permettent de dis-
tinguer plus facilement les données qui
peuvent aussi prendre 1a forme 1" (cas de
la valeur 2121 en hexadécimal).

Le montage accepte deux commandes de
base pour modifier les parametres de fonc-

x

}

=

{10002 11140
N18002 11|eD
18002 31ien
18002 11190
{18002 {110
4+8002 |4!e0
| |18002 1:je0
{18002 1}1e0
(LU ANERT (o]
18002 1}i€0
| 18002
| 19002
18002
{10002
| {18002
118002

(91 =]
[RYE (]
1ileQ
1iied
lilell
114eQ

Byntexe:

e e e e i o

Appuyes sur une tauwohp pour continyers_
| po——— -

[ .................... e Recgaanoy

............................

b
1
G «r #éloation du gain (x; O=roml, lexe2, £-» Gr12, 3> Gm120) I
BX - Bélection du mode Bipolaixe (¥F1l) ou du mode Unipolairo (x=0) !

O R ToTE PRSP I e g

kﬂdlﬂ:uvnﬁ! iiud

gauuiUH‘ 57 &

T a7

Utilisation du montage avec
’ une émulation de terminal
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fionnement. Le circutt AD7715 peut fonc-
tionner en mode bigolaire en prenant pour
mférence Vief/2. Pour utiliser ce mode, uti-
lsez la commande 'B1' (tapez 'B' puis '1' &
partr de I'émulation terminal). Pour reverir
au mode unipolaire (e mode utilisé par
ogfaut par le montage) utiisez la com-
mande 'BO".

Ltecircuit AD7 716 dispose d'une cellule de
gan pouvant prendre les valeurs 1,2,.32 et
128. Les commandes associées sont res-
pectvement ‘GO, ‘G1°, ‘G2 et 'G3'. Sivous
envoyez le caractére '?" au montage, il affi-
chera un petit message d'aide qui rappelle
briéverment la syntaxe des commandes
Que NoUS venons d'évoquer,

Utllisation du montage avec ung
emulation de terminal

Pour rendre I'utilisation du montage un peu
plus agréable vous pourrez utiiser le pro-
gamme ‘Wacquisit.exe' qui vous sera
remis avec les fichiers nécessaires & la
programmation de I' EPROM. Faute de
temps pour le développer jusqu'au bout,
Ce programme ne gére pas les com-
mandes de gain et de mode bipolaire dont
nous venons de parler, Les fichiers
sources du programme Wacquisit gtant
foumis vous pourrez l'adapter a vos
besoins si ke coeur vous en dit (3 condition
de disposer du compilateur Builder C++
version 4 de Borland).

Lors de la premiére mise en service du
montage vous devrez tout d'abord confi-
qurer guel est le port série du PC auquel
est raccordé le montage. Tant que fa
conrgxion N'est pas comects avec le mon-
tage le programme affichera un message
demeur dans sa ligne de status. Lorsque
tout fonctionne vous devez voir apparalre
0K dans la ligne de status. Pour afficher
une valeur comecte de la tension mesurée,
k programme Wacquisit a2 besoin de
conngitre la valeur de la tension de réfé-
rence. Vous devrer la mesurer (et au besoin
auster avec AJ,) pour renseigner le champ
e saisie cormrespondant du programme.

Le programme Wacquisit associé au
montage. [progwin.bmp}

Le programme permet de fixer des seuils
te détection qui allument ou éteignent des
doces LED virtuelles. Notez que ces
giodes LED virtuelles ne comespondent en
ren aux diodes LED du montage. Clest

juste un effet visus! qui a &t& ajouté au pro-
gramme Wacquisit pour le endre plus
aftrayant,

Notez que les paramétres d'utlisation du
programme sont autcmatiquement enre-
gistrés dans la base des registres de Win-
dows & la fermeture du programme, pour la
prochaine utilisation. Le programme étant
suffisamment simple & distribuer {le fichier
exécutable se suffit & Iui-méme} il n'y a pas
de procédure d'installation ou de désinstal-
lation associée. Plus tard, $i vous sounaitez
supprimer géfinitverment le programme de
votre ordinateur il vous faudra éventuelle-
ment penser & supprimer manuellement 1a
cé ‘HKEY_CURRENT_USER \SOFT-
WARE\WMonnP\EpraliWacquisit\v'1 . O\NConfi
g de la base des registres & laide du pro-
gramme REGEDIT. Sivous n'étes pas fami-
lier avec ce genre de manipulation, mieux
vaut ne rien terter et laisser la clé inutile en
I'état (ce qui n'est pas génant du tout, tant
quil ne s'agit que de quelques ciés). Car
la moindre emreur de manpulation dans fa
base des registres peut bloquer compiéte-
ment le fonctionnement de Windows et
nécessiter une réinstallation compléte du
systeme et des programmes sur votre PC

P Wacquisit

2 O
Vsewl Haud Vsaul Bag
[2.000000 |1.000000

I

Tension de réference : |2 430000

Sordi du piogramme 'l‘ |

[Sfieclion du Pt COH |

\EoM1 JOK, ]

@&

Le programme
Wacquisit associé au
montage.
(progwin.bmp)

{dans le cas ou les copies de la bases des
registres sont endommagees également),
C'est donc & vous de voir si 'optimisation
de la base des registres pour supprimer
une seule clé inutile vaut le risgue encouru.

A Viorin

AJ, : Ajustable multitours 50k2

CN, : Barnier de connexion a vis, 2 plots,
au pas de 5,08 mm, a souder sur circuit
imprimd, profil bas.

€N, : Connecteur Sub-0, 8 paoints, fe-
melle, sorties coudées, & souder sur cir-
cuit imprimé [par exemple référence
HARTING 09 66 112 7601).

€N, : Barrette mini-KK, 4 contacts, sor-
ties droites, a souder sur clrcuoit
Imprimé, référence MOLEX 22-27-2041.
C,. €, : Condensateurs céramique 33pF,
au pas de 5,08 mm

C,: 470 LF / 25 Valts, sorties radiales
C,C,0G,a6,,, G.:10 LF /25 Voits,
sarties radiales

C, G, C,,: 100 nF

€5 €y Cy5r G,y : 220 0F

DL, : Diode LED rouge a monter coudée
sur circuit imprimé

DL, : Diode LED verte & monter coudée
sur circuit imprimé

D, : 1N4001 [diode de redressement
1A 7 100V)

0Z, : Quartz 12 MHz en boitier HC49/U
X, : Quariz 2,4576 MHz en beitier HE49/U
REG, : Régulateur LM7805 [5V] en boi-
tier TD22D + Dissipateur thermigue

18°C/W [par exemple Shaffner réfe- | |

rence RAWA 400 9F)

RR1 : Réseau résistif 8Bx10k<2 en hoitier
SiL

R, B, : 10k 1/4W 5%

[Marran, Noit, Orange)

R, : 1002 1/4W 5%

[(Marron, Noir, Marron)

R,, R, : 47000 1/4W 5%

[daune, Viclet, Marran]

IC, : AD7715AN-5 :
U, : Microcontrileur 80€32 [12 MHz]
U, : 7418573 ou 74HCT573

U,: EPRGM 27664 (temps d'acces
200 nsl

U, : Oriver de lignes MAX232

T —

U, - 74HCTO4
U, : MC33164P

/
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Mesurer une
guantite de
lumiere est une
chose gue l'elec-
tronigue sait
faire depuis
longtemps et
beaucoup de
capteurs exis-
tent pour effec-
tuer ce travait,
descendant tres
has dans linfra-
rouge et mon-
tant tres haut
dans l'ultra-
violet.

Le circuit pre-
senté dans cet
article permet
de mesurer
I'intensite
lumineuse en
utilisant un volt-
metre numerigue
courant.

Mesure de

'intensite lumineuse avec un

—;a.---.

Description du montage

Le schéma de noltre application est
représentée a la figure 1 et utlise
un converlisseur lumiére vers tension
donit la fréquence de sortie est pro-
portionnelle afintensité lumineuse. Le
composant utiisé est le TSL235 de

voltmetre

l'll.ll'l'lEl"

3 lhné- -
Ao

‘Qﬂbnuu‘:

Texas Instrument qui combing une
photodiode au siicone et un conver-
tisseur courant vers fréquence surun
seul circuit intégré menalithique en
technologie CMOS avec seulement
trois broches © deux pour les alimen-
tations et une pour fa fréquence de
sortie résutante. Cette frégquence de

- e ﬂmquA

I“

sortie est une onde carée (donc avec
un rapport cycligue de 50%) directe-
ment proportionnelie a lintensité lumi-
neuse. Parce que ce composant st
compatitle avec les niveaux TTL, 1a
sortie permet de s'interfacer directe-
ment & un microcontroleur Ou tout
autre circutt logique. Ce circuit intégré

X1 .
Ini Ci»
1Bt —
Ri/2,2k 4 MHz R2/2,2 & Schéema
de principe
{U2B74HC00 | [U2C/7aHC00 |
ct 3 T oY et
gm0
47
nl 5 10
35V . g e 13 J2
16T { Us/74HC4040 | 5V
vee qadd 3
7 22 uF
QB &—
4 C8 1BY.
QD $>— Gnd
cE43
LU (S OF $2— T
L)Y S QG .;‘_3 RS
[ QH 418 E Voltmétre
i £ arpiz | 62k '
22k QJ, }‘; 12 11 L oe R4
QK = == 22uF | 270k
Grd aLyl 13 16V Ja
{ U2D/74HC00 | 7] votimétre

ey
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g été compensé en température pour la
gamme de lumiére alant de (ultravioiet au
spectra visible (C'est-a-dire de 300 & 700
nano-métres) et répond correctement &
e kimigre comprise dans ke spectre entre
300 & 1100 nano-métres). Le TSL235 est
¢caractérisé pour fonctionner sur la gamme
o6 température allant de -25 4 +70°C | ce
composant est présenté dans un boftier en
pastque ransparent. La surface de la pho-
oode est égale & 1,36 mm?, La figure
2reorésente Ie bloc fonctionnel du TSL235
ends que la flgure 3 montre la courbe
e la fréguence de sortie en fonction du flux
umineux (iradiance). Le cholx de linterface
ace latechnicue de mesure dépend de la
#solution désirée et du taux d'acquisition
oes données ; lorsgue ce demier est 2 son
maximum, des technigues spéciales de
mesure sont utilisées. La mesure de la
pénode exige I'smplol d'horloges de réfe-
rence tres rapides avec des résolutions dis-
ponidles directement en relation avec la
glage de [horloge de référence. Cette tech-
nigue est employée pour mesurer des
nlensités lumineuses ayant de rapides
variations ou pour effectuer Une mesure
rapice d'une source de lumiere constante.
La résolution et la précision maximale peu-
vent ére obtenues en utilsant la mesure de
fréquence, I'accumuiation d'impulsions ou
tes techniques dintégration. Les mesures
tk fréquences fournissent un bénéfice sup-
pémentaire en moyennant les variations
akafores {ou encore des fréguences
hautes), appelées généralement «itter», qui
résuftent de bruit en provenance du signal
dentrée. La résolution est principalement
imtée par les registres disponibles du
gompieur et qui sont admissibles pendant
k temps gue dure la mesure. La mesure
de réquence corvient bien pour des varia-
fons lentes ou des intensités lumineusaes
constantes et pour la lecture de niveaux de
Lmigre moyennés sur une courte durée.
‘Lintégration et laccumuiation dimpulsions
surune trés longue durée peuvent étre uti-
$EES poUr Mesurer une exposition, c'est-
&-dre la quantité de lumiére présente dans
une zone et pendant une pérode de temps
domnees,
Avant de décrire le fonctionnement de notre
creult gui utilise la mesure de la frequence
2poelons quelques bases sur la théone de
fonde électromagnétique. La lumiere est
kste une partie des ondes électromagné-

tiques vanées qui volent & travers 'espace.
Le spectre electromagnétique couvrs une
plage extrémement large, en partant des
ordes radio qul possédent des longueurs
d'onde d'un métre ou plus, et en descen-
dant jusgu'aux rayons X qui possécent des
iongueurs d'onde Inférieures a 100 nano-
métres. Les radiations optigues s'étendent
entre les fréquences radio et les rayons X
sur le spectre (entre 380 et 770 nano-
maélfres trés exactement) et montrent un
méiange unigue de raycns, d'ondes et de
propnétés quantigues.

Dans la gamme des rayons X et pour des
longueurs d'ondes encore inférieures, les
radiations électromagnétiques ont ten-
dance 3 devenir presque des particules
comme dans son comportement, alors
que vers les longueurs d'onde plus Impor-
tantes de la fin du spectre, ie comporte-
ment ressemble le plus souvent a une
onde. La porton wisible du spectre occupe
une partie ntermeédiaire, présentant a lafos
des propnétés de particule et d'onde A des
degres vanés. Comme toutes les autres
ondes dectromagnetiques, lkes ondes lumi-
neuses peuvent interierer avec chacure
dentre elies, devenant drrectement polari-
sées el se courbant légérement lorsqu'elles
alteignent un angle (forme de sinuscide)

. Gurrent to Frequency
' Converter

Output | |

(=D e bloc fonctionnel du TSL 235

Ces proprietés permettent & la lumiére de
pouvoir étre filtrée par tongueur d'onde ou
amplifiée de maniére cohérente comme
dans un laser. En radiométrie, La propaga-
tion du front de 'onds de Ia lumiére est
modiélisée comme un rayon qui se déplacs
en ligne droite. Les lentiles et les miroirs
redlirigent ces rayons le long de chemins
qui ceuvent étre prédits. Les effets de
'onde sont inefficaces dans un systérme
optigue Incohérent et a large échelle car les
ondes lumineuses sont distribuées de
fagon aléatoire et il y a plein de pheotons. La
photométrie conceme la masure des radia-
tions ootigues comme ellss sont pergues
par {'oel humain,

Le standard CIE est établi surla base de 'a
movyenne de la reponse de F'oeil human
sous des conditions dilumination nomaies
et avet un charnp de wision de 2°. La plu-
par des modéles de perception de la cou-
leur contient trols composantes : la teintg,
la saturation et la luminositg.

Dans le modale CIE, a couleur est modéll-
sée comme une sphére, avec laluminosité
comprenant ia fransformée Inéaire du blanc
vers le nair, les teintes modélisées sont en
opposition par pare el la saturation est la
distance a partir de I'axe de la luminosié.
Le Watt (W) est I'unité fondamentale de 1a

/
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puissance lumneuse et est définie comme
le taux d'énergie égal & un Joule (J) par
seconde. La puissance opligue est une
fonction a la fois du nombre de photons et
de la longueur d'onde. Chague photon
transporte une énergie qui est decrite par
['équation de Planck

Q = he/ (alongueur d'onde de la radiation
en matres), dans laquelie Q est I'energie du
photon (en Joules), h est la céiébre
constante de Planck 6,63 x 10° - 34 Js),
Toutes les unités de mesure de la lumiere
sont des distnbutions spectrales, spatiales
ou temporelles de l'énergie optique, llest a
noter que les courtes longueurs d'onde de
l'ultraviolet possédent plus d'énergie par
pholon gue nmporte auelle longueur
d'cnde du spectre visible ou de tinfrarouge.
Puisgue les photodiodes au silicone sont
plus sensitles & la lumigre émise Ala findu
rouge (vers linfrarouge, c'est-a-dire dans
les longueurs d'onde les plus hautes du
spectre visible) qu'a la lumiére émise alafin
du bleu {vers fullraviloet, c'est-a-dire dans
les longueurs d'onde les plus basses du
spectre visible), les détecteurs radiomé-
tiques filtrent la lumiére qui amve pour apla-
nr la courbe de réoonse. Ce procéde est
important pour obtenir un résultat précis
dans les mesures radiometriques. car le
specire d'une source lumineuse peut éte
inconnu ou peut dépendre de conditions
opérationnelles (tension d'entrée, par
exemple). La plupant des sources sont
| continues et emettent sur une large bande
| du spectre ; les lampes a incandescence
en sont un bon exemple. La couleur en
fonction de fa température el la sortie de
ces lampes varient de fagon significative
avec la tension d'ertrée, Les détecteurs de
réponse plate mesurent seulement la puis-
sance de sortie en Watt, prenant en consi-
deration la lumigre & chague longueur
d'onde. Une autre approche est d'utiliser
un filtre de bande étroit pour mesurer seu-
lement allintérieur une petite bande de lon-
gueyr d'onde ; Ceci est acceptable si la
lampe a été complétement caractérisée et
iacouleur en fonction de la température soi-
gneusement surveilige. Cependant, la diffi-
culté avec les mesures en bande étroite est
quelles slintéressent seulement & une
seule longuewr d'onde. S, par exemple, la
couleur en fonclion de la température
change. cela signifie gue la distribution de
I'énergie s'es! déplacée vers un pic de lon-

500

@Eaurbe de réeponse

o
400

600 700 (nm)

gueur d'onde different. Les mesures de lon-
gueurs d'onde unigues ne refletent pas la
puissance 1otale en sorlie de la source et
peuvent vous indutre en ermeur en vous fai-
sant réajuster la source. Le rapport entre
dewx bandes élroites est particuliérement
utile, toutefois, pour contrdler la couleur en
fonction de la température. En mesurant le
rapport enire le rouge et le bleu d'une
lampe, on peut dinger et auster son spectre
de sortie, Le lumen (im) est l'equivalert pho-
tométrique du Watt et posséde un poids
éguivalent en ce aui conceme la réponse
de l'ceil. La lumiére située dans le jaure-vert
recoit e paids le plus important car elle sti-
mule I'oall de fagon plus importante que la
lumiére bleue ou verte pour une PuUISSaNCe
équivaiente radiométrique. comme e repré-
sente Ia figure 4.

Ainsi, 1W a 555 naro-métres de longueur
d'onde = 683.0 lumens. Pour remeitre
l'eguation précédente dans son contexte,
cela signifie que I'oell humain peut détecter
un flux d'envircn 10 photons par seconde
a une longueur d'onde de 555 nano-
MEtres ; cela cormespond a une puissances

radiante de 3,58 x 102 -18W (ou Js) ; de
fagon similaire, l'oell peut détecter un mini-
mum de fiux de 214 et 126 pnotons par
secande a 450 el 650 nano-metres es-
pectivement, utiisation d'un fitre de cor-
rection photopique esl important lorsque
I'on mesure la luminance pergue d'une
source vers un humain, Le filtre pondére la
lumiére regue en proportion de l'elfel que
cette lumiére aurait pour résultat si elle était
produite dans un oeil humain. Sans se sou-
Cier de la couleur cu de la distnbution du
spectre de la source, le détecteur de pho-
topigue peut délivrer un éclairement précis
et des mesures de luminance en une seule
leciure. A noter que la vision scotopique se
refére al'adaptation de la sensibiite de l'oeil
humain dans le noir. Voyons & présent
queigues définitions. La lumigre qui se réflé-
chit sur une surface polie au sur un Mmircir
obéit & la loi de la réflexion : l'angle entre le
rayon incident et la nomale (perpendicu-
laire) & la surface est égal 3 l'angle entre le
rayon réfiechi et cette nomale. Les sys-
1&émes de pracision optique utisent en pre-
mier des surfaces de miroir qui sant alumi-

58
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nées sur toute la surface extérieure pour
éviter toute réfraction, absorption, et dissi-
per foute lumigre passant & travers le sub-
strat transparent gui se trouve dans la
seconde surface des mircirs, Quand la
umigre obéit & la loi de la réflexion, il se pro-
uit Lne réflexion spectaculaire. Méme les
venes transparents réfléehissent une partie
mportante de la lumigre qui leur amive.
Quand la lumiére passe a travers des maté-
naux qui Ne sont pas similaires, 1es rayons
s courbent et changent legérement de
viesse. Cet effet est appelé 1a réfraction et
gépend de deux facteurs principaux |
fangle incident et l'indice de réfraction du
maténau traversé.

lenste aussi le phéenomene de diffraction
ks ondes lumineuses se courbent et se
aspersent de leur faisceau d'origine lorsgue
ce demier passe a travers une cuverture
&rote ou une fente ; langle de diffraction
tepend de la longueur d'onde et du dia-
métre du trou traverse. On peut terminer ce
rappel en citant la loi cu cané inverse qui
definit la relation entre le fiux luminewx d'un
pont source et la distance ; cette loi établit
gue lintensité par unité ge surface varie en
propertion inverse du cané de la distance |
E=1/d2. En d'autres termes, si vous
mesurez 16W/cm? & une distance de 1
métre, vous mesurersz AW/EME 4 une dis-
ance de 2 metres, et vous pouvez ainsi
caicuer le flux lumineux & nimpcrte quelle
afre distance. Il est & noter que la distance
estiouiours mesurée a partir de la premigre
suface émettnce de lumiere (e filament
dure ampoule transparente ou lenveloppe
de verre d'une ampule dépolie). La loi pré-
tedente ne peut seulement s'appliguer
dans les cas ou la source lumineuse est
aproximativement un point. Une régle

généraie & utiliser pour le flux fluminewix esl
la suivante : la distance & une source lumi-
neuse doit étre cing tois plus grande que 1a
plus large dimension de la source | dans
ces conditions, 'emeur de mesure est de
I'ordre de 1%.

Dans nofre circut, les composants U, U,
C, R, R, etlequartz de 4 MHz forment un
oscilateur stable. La sortie de cet oscillateur
sert dhorloge pour le circutt integré U, aul
est un 74HCA040 {compteur binaire sur 12
bits), a travers la porte NON ET U,
(7AHCOO). La sortie de la photodiode U

(TSL.235) remet & zéro le compleur a travers
la capacitté C, et la résistance R,

Une fois que ce compteur est remis 4 2éro.
sa sortie Q9 se trouve au niveau has et la
sortie de U, esl. par conséquent, au
niveau haut. La porte U, laisse akors pas

ser 'horioge de comptage pour U, Quand
la sortie Q9 de U, passe au niveau haut,
cela blogue la porte U, et améte alors fe
comptage jusqua ce que U, sot de nou-
VAU fremis 3 2810 par la photodiode U, A
chaqgue fois que U, est remis & zér0, 8a sor-
tie Q8 forme une mpulsion de durée égale
432 us. Les résistances R, et R, dwisent
etla capacité C, moyenne Cette sortie pour
commander l'entrée du volimatre numé-
fique. Mons il y a de tumigre, mains la fré-
qguence de sortie de la photodiode est éle-
vée, donc plus le temps entre deux remises
& zéro est long, donc 'oroge de comp-
tage est validée molns souvent, denc ily a
moing souvent d'mpulsion de 32 s en sor-
tie, donc moins 'ampiude lue sur ie voli-
métre numénque est dlevée. A titre Indica-
tif. pour uné lampe a incandescence de
25W et pour une distance de 1,5 m, le
TSL235 sot une fréguence égale &
25,8 kHz ; pour une lampe a incandes-

cence de 7TEW et pour une méme distance
de 1,5m, le TSL235 sort une fréguence
égale 41016 kHz.

Reéalisation pratique

Le cablage de notre circuit ne pose aucune
dffficutté particuliare. | Ny a pas de strap a
souder. | est bien sir recommandé de
mettre les circuits intégrés 7AHCOO et
74iHCA040 sur des supports. La figure 5
représente e circuit coté pisies et la
figure 6 cHté composants, Pour une lec-
fure précise sur le volimetrs numéngue, 'uti-
lisateur doit utiiser une lampe connue et la
placer a différentes distances du TSL235
de maniére a calibrer comecternent son
appareil, si besoin en changeant les résis-
tances R, et R. qui réalisent le pont diviseur
de sortie pour cbtenr une mesure conecte
sur foute la dynamique de la photediode,

AveC seulement deux Circuits intégrés trés
connus et quelques composants passifs
associés a la photodiode TSL235, notre
montage réalise une leCture précise de lin-
tensié lumineuse sur un voltmétre numé-
rigue pour un faible prix de réalisation, mais
qui rend de nombreux services dans des
domaines trés divers comme, par exernple,
lamesure de l'éclairage dans une piéce cu
pour le développement photographique.

M. LAURY

Nomenclature

J, aJ,: 4 picots
U, : convertisseur intensité lumineuse
vers fréguence TSL235

{i, : 74HCDE + T support PIL 14 broches
U, : 74H54040 + 1 support DIE 16 broches
R, 2B, :2,2 kQ 1/8W

[rouge, rouge, rougel

R, : 270 1«2 1/4W [rouge, violet, jaune)
R, : 62 kQ 1/4W [bleu, rouge, orange)
C,:4.7 nF

C,. C, : 22 pF/16V

C, : 220 pF

C.: 220 nF

X, : quartz de 4 MHz
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De tout temps, Ia
lune, astre
mythigue a la fois
si proche et si
Inintain, n’'a resse
de fasciner les
humains. Ce satel-
lite naturel de
notre planete
rythme nos sai-
sons et notre
calendrier et n'est
sans doute pas
etranger aux
variations de
notre etat d'esprit
&t de nos compar-
tements. La
nature egalement
est placee sous
I'influence lunaire.
Les jardiniers et
les agriculteurs le
savent bien. Les
rmarins aussi, pour
e qui releve des
marees.

Nous avens imaging (a réalisation de
ce calendrier lunaire qui indique en
permanence les différentes phases
d'evolution de cet astre, avec toute la
Précision requise.

Giénéralite

Le cycle lunaire

La fune toume autour e la Terre en
27 jours, 7 heures et 43 minutes
c'est sa période de révolution side-
rale. Dans le mé&me temps, ele effec-
tue une rofation compléte sur ele-
méme. Aussi, présente-t-elle toujours
la méme face & la Teme a une dis-
tance moyenne de 384400 km. Elle
ne possede pas de lumigre propre,
elle réfiéchit seulernent celle du soled.
Elle se caracterise donc en perma-
nence par un hémisphére chscur et
un hémisphére éclairé. Les diffiérentes
phases s'expliquent par les variations
cle sa position refative par rapport & la
Terre., Ces phases se déroulent sui-
vant un ¢ycle invariable, par rapport a
un cbservateur placé sur la Tene, de
29jours, 12 heures et 44 minutes, qui
esl la révolution synodigue ou.
encore, la lunaison ou le mais lunaire,
La lune se caractérise par un raycn
de 1738 km el par une densité de

Un cal

e e

lunaire

3.34. Sa masse ne représente que
1/81 de cele de la Terme. Sa surface
comporte de vastes plaines de lave
solidifige {mers lunaires), cnbiées de
crateres météoritiques. Elle posséde
égalernent des montages aux fomes
douces allant jusgu'a 8200 m d'alti-
tude, du fail qu'elle n'est entouree
d'aucune atmosphére, la température
au sol varie de +120 a -170°C, sui-
vant le raycnnement sclare ou son
absence.

Grice aux ditférentes missions
APOLLO qui se sont déroulées de
1969 a 1972, plus de 400 kg
d'échantillons du sof ont pu étre exa-
mines

La figure 1 retrace I'évolution du
cycle lunaire qui démarre avec fa nou-
velie Lure. Dans cette configuration,
la Lune est placée entre la Temre et le
Soleil. Le cyde se poursuit par le
«Crolssant», le premier quartier, la
Lune gibbeuse, pour aboutr & la
pleine Lune ol clle se trouve A l'op-
posé du Soleil par rapport a la Terre.
Vienl ensuite la décroissance en pas-
sant par la Lune gibbeuse, e demier
quartier et le «croissant pour amver &
nouveau sur une nouvelle Lune.

Si la Lune se trouve exactement sur
la droite qui vient du Soleil vers un
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Q Nouvelie lune

0 —_
3.6875 4+ Lalgne croit
(croissant)
7,375 + @ Premiar quartier
La lune poursuit
11,0625 - sa croissance
(lune gibbeuse)
14,75 + O Pleine lune
L.a {une décroit
18,4375 + E
@ {lure gibbeuss)
22,125 + @ Dernier quartier
] La lune poursuit
25,8125 4+ sa décroissance
{crolssant)
ﬁﬂ
28,5 ( \} Nouvelle lung
N
L 4
Jours

Cm>

Evolution du cycle
lunaire
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point donné de la Terre, entre ke Solel et la
Teme, il se produit une éclipse solaire
comme celle du 11 aolt 1999, Si elle se
trouve sur le méme axe, mais de l'autre
cété de la Tere par rappoert au Solell, c'est
I'éclipse lunaire & cause du céne d'omiore
projet par la Tere sur la surface lunaire.
Rappeions erfin que le calendrier des fétes
dites «mobiles» se datermine par rapport
aux phases lunaires suivant e principe
consistant & géfinir le dimancie de Paques.
Ce demier est le premier dimanche qui suil
la premiére pleine Lune de printemps. En
gjoutant 49 jours, c'est Pentecdte qui est
fixé. En goutant 39 jours, on détermine le
jeud de T'Ascension. Enfin, en retranchant
40 jours, on définit ke mercredi des Cendres
qu esl le lendemain du Mardi-Gras.

Principe de fonctionnement du
calendrier lunaire

Une base de temps piotée par un quartz
déclenche l'avance pérodicue d'un comp-
teur, Cette périodicité comespond au hui-
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Schama de
principe

tiéme du cycle lunaire, exprimé en
secondes. L'affichage est en effet réalisé
oar 8 LED, réparties sur une circonférence,
chacune de ces LED représentant les
phases lunaires illustrées en figure 1. Un
bouton poussoir permet Favance manuele
du compteur daffichage tout en effectuant
la mise & I'neure du départ. Le calendner
esl amenté par le secteur 220V. En casde
défailance de ce demier, une battere de
sawvegarde de plus de 24 heures dauto-
nomie permet a la chronométrie inteme de
poursuivre son fonctionnement. Dans ce
¢as, pour d'évidentes raisons d'économies
d'énergie, l'affichage est neutralisé.
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Le fonctionnement {figures 2,
Jetd)

Alimentation

L'énergie est prélevée du secteur par lin-
termédiaire d'un transformateur d'alimenta-
tion qui délivre sur son enroulement secon-
dare un potentig! allematif de 12V. La
capacité C, réaise un premiar fitrage aprés
un redressement des deux atemances
effectué par un pont de diodes. La LED
verte L, dont le courant est limité par R,
signalise la présence du secteur. Aprés
passage par ung diode anti-retour D,, le
potentiel redressé et filtré est dingé surl'en:

Comptsur binaire
14 étages avec oscillateur

[Ye] - (] « ) @ ©od «© [+¢] -+ o =
gl IBlBlEIE| 8|8 |28 8 |3]&F7
¥ o = [Te) o o =
PR B g
219 213 217 215 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
il (¢] 0 1 1 0 1 1 1 [ 1 1 1 0 1 0 0 1 0 (¢]
Q8 | Q7| Q6| Q5 | Q4 | Q3 [ Q2 | QI Q12| Q11| Q0] Q9 | Q8 | Q7T | Q6| Q5 | Q4 | Q3 | Q2 | Q1

CD4040 (1CG3) CD4040 (IC2)

@ Definition du pas d'incrementation

trée d'un régulatewr 7805. Sur la sortie de
celui-ci, on reldve un potentiel continu sta-
bilisé & 8V. La capacité C. réalise un com-
plément de filtrage tandis que C., découple
I'aimentation du montage ui-méme

Par lintermédiaire de R.. le potentiel
redressé dispenible sur l'amature positive
de C,, assure la charge d'une batterie de
7.2V caraclérisée par une capacité de
120 mA/Mh. Le courant de charge est de
I'ordre de 8 mA. En cas de défailance du
secleur, la résistance R, se trouve shuntée
par D, et la batterie foumnit un Courant de

Sorties
Ent;ées

Sorties

: (¥) Alimentation

+V

T=2"xt
Q4 16t Q9 512t
Q5 321 Q10 1024t
Qs 641t Qiz2 4006t
Q7 1281 a3 8182t
Qs 256t Q14 16384t

@ Brochages

Compteur binaire 12 étages

sauvegarde a fentrée du régulateur. Nous
verrons ultérieurement que dans ce ¢as,
Faffichage s'éteint si bien que le courant de
décharge délivié par la batterie reste limité
ad mA. llest possitle disoler Ia batlerie par
fouverture du microswitch |, par exemple
pour le ransport du montage ou sa non-
utiisation éventuelie.

Base de temps

Le circuit inégré référencé IC, est un
CD4060. || s'agit d'un compteur binaire de
14 étages montés en cascade. || comporte
un oscillatewr nteme piloté dans e cas pré-
sent par un quartz de 32,768 kHz ce qul

se ftradut par une pérode de
1 ]
35768 seconde. || est possible, grace

au curseur du condensateur Cv de faire
varer tres legérement cette péricde de
base. Nous en reparicrons, Sur sa sortie
Q14, nous disposcns d'un créneau de
forme camée caracténsé par une période de

23k 18334
o7e8s - aereRs | oo Seconde

Pas d'incrémentation
Nous avons mis en évidence au chapitre
consacré aux généralités gue le cycle

T=2"xt
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gl est caractérise par une période de
29jours, 12 heures et 44 Minutes. Expn-
més en secondes, cette pénode est donc
v
{29% 24 x 3600) + (12 x 3600Q) + (44 x 60)
= 2551 440,
On peut en tirer la huitiéme partie, qui cor-
respond au pas d'avancement que nous
avons refenu, soit 2551 440 _ 3183930,
Notre base de temps foumissant des demi-
secondes, le nombre dimpulsions neces-
sares pour définir le pas dincrémentation
du compteur d'affichage est donc de
318930 x 2 : 637 860 1/2 secondes. Ce
rombre peut €fre décomposé en puis-
sances entiéres de 2. Le lecteur vérifiera
que cela comespond & la somme de
218, 2164 D15 4 2134 D12 4 D11 4 D9 4 08
$0T 4 254 22
Grice & cette décomposition, ce méme
nombre & |'allure binaire suvante
10011011101110100100
les compteurs IC, et IC. sonl des
CD4040. | s'agit de compteurs binaires
de 12 étages. La sortie Q14 de IC, est
relée & lentrée de comptiage de IC... La
sorfie @12 de IC, est reliée & l'entrée de
comptage de IC,. Certaines sorties sont
rliges & des diodes dont les anodes
communes sont reliées 4 un état haut par
le biais de R... En examinant le tableau de
la figure 3, le lecteur peut constater que
dans le cas tout & fait particulier ou les sor-
tes Qi des deux compteurs sont
conformes & la position binaire évoquée
ti-dessus, le point commun des anodes
des dodes présente un &lat haut. Dans
lous les autres cas de figure, ce méme
point est & I'état bas. Grace & ce disposi-
e pas d'incrémentation du compteur
daffichage peut ainsi étre mis en évi-
gence.

Avance du compteur d’affichage

Les portes NCR 1 et || de IC, forment une
bascule monostable. Dés que le point
commun des ancdes des diodes préce-
demment évoquées passe a un étal haut,
ceméme etat haut est transmis sur l'enfrée
te commande de la bascule par lintenmé-
dare de D, . La bascule délivie aussitét sur
sa sortie d'un état haut dont la durée
gepend essentiellement des valeurs de R,
gtde C.. Dans le cas présente, il est de
lordre de 70 ms. Cette impulsion est aus-
si6t prise en compte par le tigger de

r'_

@Tral:é du circuit imprime haut

Schmitt formé par les portes NOR Il et vV
de IC, et de ses résistances pérphénques
Ry et R,

Rappelons quun te! montage délvre alors
sur sa sortie la réplique de limpulsion d'en-
trée mais avec des fronts moniant et des-
cendant bien verticaux. Nous en reparte-
rons au paragraphe suvant.

Limpulsion issue de 1a bascule monostable
a un second effet. Elle assure la remise &
zéro des compteuss IC, et IC., afin que ces
demiers amorcent un nouveau cycle de
chronométrage. Enfin, en appuyant sur fe
bouton poussoir BR. la bascule délivre éga-

.-

la carte superieure

lement une impulsion posilive, provoguée
artificiellement cette fois. Il en resutte la pos-
sibilité d'avance volonlaire du comptage
d'affichage toul enréalisant la remise & 7ér0
du dispositif de chronométrage

Affichage

Le compteuwr Cl. est un CD4017. |l s'agit
d'un compteur/decodeur qui avance au
rythme des fronts montants des signaux
présentés sur son entrée «Hortoges, la
sortie de validation <V» étant reliée en per-
manence  |'état bas. L'entrée RAZ étant
reliée a la sortie S8, le compteur ne peut

n® 245 www.eprot.com 91 EIECTRONQUE PRATIQUE



e, e

IS -

occuper que 8 positions : S0 & S7. Sul-
vant la position occupée. la sortie Si cor-
respondant présente un éiat haut qui est
& l'origine de l'allumage de la LED en rap-
port avec cette méme sortie. Le courant
de la LED est limit¢ par R,,. En regle
générale, e transistor T est saturé étant
donné qu'un courant base/émetteur
s'établit via R, en provenance de l'arma-
ture positive de C,. La LED concernée
par la position du compteur est donc allu-
mée en permanence. En revanche, en
cas de défaillance du secteur, le poten-
tiet sur l'armature de C, disparait. Il en
résulte le blocage du transistor NPN T et
donc I'extinction de 'allumage.

La réalisation

Circuits imprimés (figure 5)

La réalisation des circuits imprimés ne pose
pas de probléme particulier. Tous les
moyens usuels de repreduction peuvent
étre utilisés : application directe d'éléments
de transfert, confection de typons ou
meéthode photographique.

Aprés gravure dans un bain de perchiorure
de fer, les modules sont a rincer dans 'eau
tede. Toutes les pastiles seront percées a
l'alde d'un foret de 0,8 mm de diamétre.
Certains trous seront & agrandir par la suite
afin de les adapter aux diamétres des
connexions des composants davantage
voiumineux. En particulier, les 4 trous de
fixation des modules entre-gux seront per-
cés avec un foret de 3,5 mm.

Implantation des caomposants
(figure 6]

Aprés la mise en place des straps de liai-
son, on implantera les diodes, les résis-
tances et les supports des circuils inté-
grés. On terminera par la soudure des
capacites et des autres composants. La
batterie a directement été collée sur le
module inférieur. Attention au respect de
ses polarités. Il en est de mérme pour tous
les autres composants polarisés. Les
deux modules sont reliés par des vis, obli-
gatoirement metaliques, puisqu'elles
assurent également les liaisons électiques
et par des écrous formant entretoises.

Mise au point d’origine
On pourra, par exemple, se baser sur la
pleine Lune ou fa nouvelle Lune définie par

@ implantation des éléments haut

un calendrier et initigliser ains! le Mmontage
en appuyant sure bouton poussoir. Cette
opération peut &tre réalisée par exemple a
midi ou encore & une heure précise don-
née par un calendrier ou @manach spécia-
lisés. Quant au condensateur Cv, on le
positionnera dans un premier temps sur sa
position médiane qui comespond 4 un
recouvrement de mottié des lamelles for-
mant amatures. On pourra alors vérfier la

précision ... 318930 secondes plus tard,
soit 3 Jours, 16 heures, 35 minutes et 30
secondes. En augmentant la surface des
lamelles en regard, on augment la pénode
de base et Inversement.

R. KNDERR
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Trace du circulit
imprime bas

Nomenclature

Madule principal
1 strap vertical
R, B, : 1,5 k<2 [marron, vert, rouge)
R, : 47 k<2 (jauns, violet, orange)

R, a R, : 10 kC2 [marron, noir, orange)
R, : 10 M<2 [marron, nolr, bleu)

R, : 1 k<2 [marron, noir, rouge)

R, a R,, - 100 k2 [(marron, nair, Jaune)
R,, : 470 Q [jaune, violat, marron)

D, D, : diodes IN4004

D a0, : diodes signal 1N4148

1 pont de diodes 500 mA

REG : régulateur 5V (7805)

0 : quartz 32,768 kHz

C, : 2200 pF/25V électrolytigue [sorties
radiales)

: 47 pF/10V électrolytique

: 0,1 yF céramique multicouches

: 56 pF céramigue multicouches

: 10 nF céramique muiticouches

: 1 pF céramigque multicouches

: 1 nF cérantigue multicouches

T : transistor NPN BG108 |

IC, : CD4060 [compteur binaire
14 étages avec oscillateur)

Ic,, IC, : €D4040 [compteurs
hinaires 12 étages)

’ IG, : CD4001 [4 portes NORI
1 support 14 broches

®)

{02}

£ 3 supports 16 broches
Tl 1 transformateur 220V/2x6V/1VA
U I.REG

L, : LED verte 58

| : micraswitch (1 Interrupteur)
1 hatterie 7,2V/100 mAh

Cv : condensateur variable
10/100 pF

1 coupleur pression

1 hornier soudahle 2 plots

1 bouton-poussoir pour circuit
Imprimé

Maodule <Affichage-

3 straps (1 horizontal, 2 verti-
caux]

IC, : €D4017 (compteur décodeur
décimall

L, al,: LED rouges I3

1 support 16 broches ‘/

| Implantation
O des elaements
+ Inferieurs
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