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e4 The beson?ezen Ankmak ?et meRen

[ORM KONZERTSCHRANKE
In Nr. 4.58 unserer Technischen Informationen" stellten wir unser Startprogramm
von 11 Stereo-Konzertschrkinken vor. Dieses wurde inzwischen durch mehrere
bemerkenswerte Neuschapfungen erganzt. Hier die wichtigsten Daten des NF-Teils
der neu hinzugekommenen Stereo-Konzertschranke:

SO 111 SO 112
Stereo -Wechsler TW 501 St

NF-Vorstufen
ECC 83 EABC 80 ECC 83
EL 84 Endstufen EL 84

31 x 20 Lautsprecher 31 x 20
18 x 13 (in cm) 18 x 13

SO 121 SO 122

Stereo -Wechsler TW 501 St
ECC 83 EABC 80 ECC 83
EL84 EL84

31 x 20 31 x 20
18 x 13 18 x 13

SO 123 SO 124 SO 126
Stereo -Wechsler TW 501 St

ECC 83 EABC 80 ECC 83
EL 84 EL 84

29 x 18 29 x 18
18 x 13 18=13

SO 141 SO 142
Stereo -Wechsler TW 501 St

Stereo-Tonbandgerat TM 60
ECC 83 EABC 80 ECC 83
EL84 EL 84

31 x20 31 x20
18 x 13 18 x 13

SO 161 SO 162
Stereo -Wechsler PW 9 St

Stereo-Tonbandgerat TM 60
ECC 83 ECC 83 ECC 83
EL 95 EL 95
EL 95 EL 95

31 x 20 31 x 20
18 x 13 18 x 13

SO 170
Stereo -Wechsler TW 501 St

Platz fur TR 20
ECC 83 EABC 80 ECC 83
EL84 EL84

29 x 18 29 x 18
18 x 13 18 x 13

SO 183 SO 184
Stereo -Wechsler PW 9 St

Stereo-Tonbandgerat TM 60
ECC 83 ECC 83 ECC 83
EL 95 EL 95
EL 95 EL 95
27 0 27 0

18 x 13 18 x 13
18 x 13 18 x 13

Die Typen SO 111, SO 112,
SO 121, SO 122, SO 141,
SO 142, SO 161 und SO 162
sind mit dam neuen GroB-
raumchossis ausgeriistet.

So wird bei den Typen SO 111,
SO /12, SO 121, SO 122,
SO 141 und SO 142 au/ Stereo
gescholtet. Diese Tostenwohl
gilt sowohl fur Stereo-Scholl-
platten- ols ouch Stereo-Ton-
bondwiedergobe.
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RUNDFUNK

Konstruktions- und Schaltungs- Besonderheiten der
neuen GroBraumchassis fiir Stereo-Konzertschriinke

Ubersichtlicher Aufbau Hochleistungs-Rundfunkteil
2 kraftvolle Gegentakt-Endstufen

Im Mai vorigen Jahres (1958) konnten
wir auf der Deutschen Industrie-Messe
Hannover bereits die ersten for eine
Serienfertigung voll durchentwickelten
Stereo-Konzertschranke einem breiten
Interessenten-Publikum vorstellen. Es

handelte sich Kier urn Stereo-Konzert-
schranke, die mit einem speziell fiir die
stereophonische Wiedergabetechnik ent-
wickelten Zweikanal-Verstarker hochster
Vollkommenheit ausgeriistet waren.

Bei GRUNDIG wurde die Stereophonie
seit Jahren bis zur Fertigungsreife durch-
entwickelt und so konnte es nicht Ober-
raschen, daf) schon zu dem Zeitpunkt
der Messe vollwertige Gerate zur Ver-
fogung standen, die nichts, aber audi
gar nichts, mit Kompromifjlosungen ge-
mein haffen. Die grof)en Konzertschranke
mit ihrer Spezial-Stereo-Gegentakt-End-
stufe waren von vornherein fur die
Stereotechnik vorgesehen. GRUNDIG
war damit Pionier und Weg-
bereiter der Stereophonie in
Deutschland.
Tausende von Messe-Besudiern werden
noch an die Klange von Tsdiaikowskys
Ouverture 1812 (Stereo-Tonband RCA
ACS 26) zurockdenken, die der GRUNDIG
Stereo-Konzertschrank SO 181 in so
Oberwaltigender Weise stereophonisch
zu Gehor brachte. Dos grof)e Chicago-
Symphonie-Ordiester unter Fritz Reiner
schien unmittelbar auf dem breiten
Podium des Messestandes zu spielen,
so wirkungsvoll und edit war die Wie-
dergabe. Stereo-Tonband und Stereo-
Schallplatte demonstrierten ein ganz
neuartiges Klangerlebnis.

Mit dem grof)en, getrennt aufgebauten
Stereo-Zweikanalverstarker (4 x EL 84 in
der Endstufe) haben wir unsere Schranke
SO 181, SO 191, SO 191 B, SO 209, FS
909 und FS 909 B ausgeriistet. Bei den
Stereo-Konzertschranken der niedrige-
ren Preisklassen wurden zwei EL 84 in
der Endstufe benutzt, die mit auf dem
Chassis des Rundfunkteils untergebracht
sind. Aber ouch diese Gerate wurden
von vornherein mit einer speziell hit. die
Stereophonie entwickelten Schaltung
versehen, wobei beide Kanale vallig
gleich aufgebaut sind und sowohl fUr
die Lautstarkeregelung als fur Bal3- und
Hohenregelung gekoppelte (Tandem-)
Regler in beiden Kanalen Verwendung
linden. Mit Kompromifylasungen, provi-
sorisch angehangten Endstufen anderer
Schaltung, mit getrennten Reglern, gar
noch von der Ruckwand zu bedienen,
oder anderen Behelfsmafmahmen haben
wir uns gar nicht erst befaf3t, genauer
gesagt, gar nicht erst befassen mussen,
da es fiir uns keine iibershirzte Entwick-
lung gab.
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Bei den bisherigen Chassis herkomm-
licher Art zeigte es sich jedoch, car, der
Platz for den umfangreichen Stereo-NF-
Teil ziemlich knapp war.

Das neue Grofiraumchassis
Man ist da'ier darangegangen, ein
neues Chassis, vor allem fur Musik-
schranke, zu schaffen, auf dem sich alle
benotigten 3outeile so unterbringen las-

EM 84

sen, dal) sich fur die Fliefybandfertigung
ein gunstiger, ubersichtlicher and be-
triebssicherer Aufbau ergibt, der ouch
dem Service-Techniker Freude macht und
ihm die Arbeit erleichtert. Dabei ging
man vor dem Gedanken aus, dal} so-
wohl hochwertigste als ouch einfachere
Aufbauten fur die verschiedensten Aus-
fiihrungen auf ein- und demselben
Chassis maglich sein mussen.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 3



Trennung von HF und NF
Der wichtigste Punkt beim Entwurf eines
solchen Chassis ist der, saubere elektri-
sche Verhaltnisse zu schaften, was da-
durch erreicht wurde, daft' man HF-, ZF-
und NF-Schaltungsgruppen nicht inein-
ander, sondern elektrisch sinnfalliq
nebeneinander anordnete (Bilder 1 u. 2).
Zugleich wird dadurch eine gunstige
Verteilung der Warme erreicht, was bei
den oft sehr knapp unter den Gehause-
decken sitzenden Chassis (der Kunde will
das Gerat nicht nur in Hockestellung be-
dienen!) von grofyer Wichtigkeit ist, urn
nicht Bauteile nur aus wormetechnischen
Grunden iiberdimensionieren zu mussen.
Ferner werden Verkopplungen der ein-
zelnen Stufen untereinander von vorn-
herein vermieden. Diese sind z. B. Ruck-
wirkungen der AM-ZF auf die einge-
baute Ferritantenne, Einstrahlung der
Oszillatorspannung in den NF-Teil,
Brummeinstrahlung vom Netztransfor-
motor auf die Ferritantenne bzw. in die
Ausgangsubertrager u. a. m. Auherdem
wird die Schwierigkeif der Fernhaltung
der bekannten 9. Oberwelle der 10,7-
MHz-FM-Zwischenfrequenz, die bei der
Demodulation der FM und ouch schon
bei der Begrenzung in den vorhergehen-
den R6hren entsteht, von alien Aus-
gangen, d. h. TA- und TB-Buchsen, be-
seitigt. Diese 96,3-MHz-Spannung wird
oft sonst durch die meist komplizierte
und in jeder Type anders liegende Ver-
drahtung der Zu- und Ableitungen zu
den Plattenspielern bzw. Tonbandger6-
ten und verschiedenen Lautsprechern
leicht auf die eingebaute UKW-Antenne
eingestrahlt, was dann bei einer Ein-
stellung des Gerates auf eine Eingangs-
frequenz von 96,3 MHz zu sehr unange-

ECH 81

Bild 1
Oberonsitht des GroBraum-
chassis mit Stereo-Gegentakt-
Endstufen

ECC 85

neue Grofyaumthassis wurde so
ausgelegt, dal) sich ouch Hochteistungs-
Gegentaktstufen, die z. B. allein vier
Endrohren erfordern, Obersichtlich und
grohzOgig einordnen und verdrahten
lassen. Damif konnte das neue Chassis
von vornherein ouch fur grohe Stereo-
Konzertschranke vorgesehen werden.

nehmen Storungen, wie Oberlagerung Bild 1 zeigt die Oberansicht eines sol-
mit einem vorhandenen Sendersignal then Chassis, wie es z. B. in den Musik-
oder starkem Aufrauschen fi)hren kann. aschranken SO 161 und SO 162 Verwen-

Das

1. ECC 83

EBC 41 2. ECC 83

Dioden-
Ratio-
Filter

dung findet. Es handelt sich dabei urn
ein sehr hochwertiges Geri* die Auf-
teilung bzw. Aufgliederung der einzel-
nen Bauteile sind aus der Abbildung
leicht zu erkennen. Das Bild 2, welches
die Unteransicht des Chassis zeigt, gibt
einen guten Uberblick Ober die Aufglie-
derung der einzelnen Stufen. Das Druck-
tastenaggregat, das in drei abgeschirm-
ten Raumen links die TA-Umschaltungen,
in der Mitte das 5-fach-Klangtasten-

4

Bild 2 Unteransicht des GroBraumchassis mit Stereo-Gegentakt-Endstufen
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aggregat mit den 4 Wunschklangreglern
und rechts den HF-Teil mit der ange-
bauten Mischr6hre birgt. Hinter dem
Drucktastenoggregat liegt der ZF-Ver-
starker; anschliehend daran, wiederum
durch eine Schirmwand geirennt, der
NF-Teil mit einem der beiden Ausgangs-
6bertrager. (Der zweite AusgangsiTher-
'roger befindet sich oberhalb des Chas-
sis an derselben Stelle.) Schliehlich be-
findet sich rechts unten der UKW-Misch-
teil-Baustein, unmittelbar hinter den
Antennenanschluhbuchsen.

Links oben sind das Stereo -Tandem -
Potentiometer mit Ausgleichsregler und
die erste NF-Verstarkerrehre zu sehen.
Aus beiden Abbildungen sind die Vor-
teile dieser aufgelockerten Anordnung
der Bauelemente sehr deutlich zu er-
kennen.

Ein Gerat mit grofier Schaltung

Nicht nur im Hinblick auf den mechani-
schen Aufbau des Gerbtes,sondern ouch
bei der elektrischen Entwicklung wurden
zum Teil neue Losungen gefunden, die
an Hand von Prinzipdarstellungen und
der Schalibilder des HF- und NF-Teils
(Bi!der 9 und 10) nailer erlautert werden
sollen.

Dieses Geratechassis hat folgende tech-
nische Daten:

Rohrenbestockung: 13 Rohren, ECC 85,
ECH 81, EF 89, EF 80, EBC 41, ECC 83,
ECC 83, ECC 83, EL 95, EL 95, EL 95,
EL 95, EM 84, 2 Germaniumdioden RL
233 oder OA 172, Selen-Netzgleichrichter
B 250 C 150.

Wellenbereiche: 4; UKW, KW, MW, LW.

Kreise: AM: 9 (davon 2 veranderbar,
4 ZF-Kreise in der Bandbreite umschalt-
bar, 2 ZF-Kreise fest, 1 ZF-Saugkreis).

FM: 12 (davon 2 veranderbar, 8 ZF-
Kreise fest, 2 Kreis-Eingangsbandfilter).

Automatische Rauschunterdriickung bei
UKW, Bandbreitenumschaltung bei AM,
kombiniert mit Jazz -Taste, Einknopf-
Duplexantrieb mit Schwungrad.

5 Kiangfasten, 4 Wunschklangregler,
Stereo-Lautstarkeregler mit Ausgleichs-
regler (Stereo-Dirigent"),
Zweikanal-Stereo-NF-Verstarker mit zwei
Hochleistungs-Gegentakt-Endstuten.

Mit der gewahlten Rohrenbestrickung
wurde ein Optimum an Verstarkung so-
wohl bei AM als ouch FM erreicht. Die-
ses Gerat stein also ein Spitzenchassis
dar, das durch weiteren Aufwand an
Rohren nur mehr verteuert und kompli-
zierter werden konnte, ohne den Kunden
irgendeinen nennenswerten Vorteil mehr
zu bringen.

Schaltungseinzelheiten des
AM-Teils
Bei AM-Empfang mit Hochantenne wird
im Kurz- und Mittelwellenbereich mit
hochinduktiver Kopplung gearbeitet,
wobei die eigentliche Langwellen-Gitter-
kreisspule als Mittelwellen-Antennen-
kreisspule benutzt wird (Schaller 8d -8e
ist geschlossen). Bei Langwelle wird mit
kapazitiver Fuhpunkfkopplung gearbei-
tet, wobei 7c -7d geschlossen und 8d -
8e geotfnet ist. Bei Empfang mit Ferrii-
antenne wird die Hochantenne abge-
schaltet, so daft nur die FA wirksam ist.

Absiluter Frequenz-Gleichlauf zwischen
Eincangs- u. Oszillatorkreis durch Dreh-

kondensator mit Spezial-Plattenschnitt

Durch Verwendung von Frequenzgleicn-
laufdrehkos ist es moglich geworden, die
Guten der Eingangskreise zu erhohen
und damit die Aufschwingung insbeson-
dere ouch die Aufnahme der Ferrit-
antenne zu verbessern, ohne befurchten
zu mussen, daft', wie bei dem ublichen
Dreipunktgleichlauf, der Vorkreis zwi-
schen den Gleichlaufpunkten heraLs-
'Puff, was zu einer Verschlechterung der
Empfindlichkeit und Spiegelwellenselek-
tion I Dhren kann. Die Mischung erfolgt
in ublicher multiplikativ arbeitender
Schaltung.

6-Keis-AM-ZF-Verstarker
mit Bandbreite-Umschaltung

Vier der insgesamt sechs ZF-Kreise sind
mit einer Bandbreitenschaltung ausge-
rustet (Bild 3), die beim Drocken der
Jazttaste die normale Bandbreite von
4,5 kHz auf etwa 8,5 kHz umschaltet und
damit eine wesentlich bessere Hohen-
wiedergabe ermoglicht. Die Filter sind
so aLsgelegt, doh ouch bei Breifband-
stellung eine eindeutige Anzeige durch
das Magische Band moglich ist.

Die Regelung erfolgt rout die beiden
Rohren ECH 81 und EF 89 verzogert, so
dots t-otz der hohen Empfindlichkeit, (die
bei einer nichtverzogerten Regelung
schon bei kleinsten Signclen eine Regel-
spannung erzeugen wurde), die Rohren
mit voller Verstarkung arbeiten und so-
mit ein gutes Rausch-Signalverhaltnis
erzeugt wird. Die EF 80 arbeitet mit
einer festen Vorspannung. Die Regelung
und somit die VerstbrkLng der vorher-
geherden Stufen und der Arbeitspunkt
der EF 80 sind so ausgelegt, daft' e ne
Ubersteuerung der EF 8C ouch bei groh-
ten Eingangssignalen nicht moglich ist.

Automatisch geregelfe Verzogerungs-
spaniung

Fur die Anzeige am Magischen Bond
und 'Lir die Erzeugung der verzogerten
Regelspannung wurde eine neue Schal-
turg entwickelt, die Bild 4 im Prinzip
zeigt.

(Bild 3
befindet sich auf der
nrichsten Seile)

Bild 4
Prinzipscholtung
deg automatisch
geeselten
VerzOgerungs-
spannung

Regelsponnung

Die erste Diode der EBC 41 (D 1) dient
in ijblicher Weise zur Demodulation. Die
zweite Diode der EBC 41 (D 2) sorgt fur
die Regelspannung. Sie arbeitet ver-
zogert, denn uber R 117 (22 MS2.) wird
ihr eine positive Vorspannung zugefuhrt.
Diese Vorspannung wird jedoch nicht
von irgendeinem festen Punkt positiven
Potentials abgenommen, sondern von
einer Spannung, die von der Signal-
spannung abhangig ist. Diese Spannung
wird folgendermahen erzeugt: Die am
Arbeitswiderstand der Demodulator -
c lode D 1 (R 23 R 24) entstehende
negative Gleichspannung wird nicht nur
zur Steuerung der Abstimmanzeigerohre
EM 84 benutzt, sondern ouch auf das
Steuergitter einer EBC 41 geleitet, die
zur Beeinflussung der positiven Verzoge-
rungsspannung dient. In ihrem Anoden-
stromkreis liegt nun ein Spannungsteiler,
von welchem die Verzogerungs-Vor-
spannung Giber R 31) abgegriffen wird.
Andert sich nun - entsprechend der
irageramplitude des eingestellten Sen-
ders - die negative Gleichspannung
am Gitter der EBC 41, so andert sich
ouch deren Anodenstrom und somit die
Spannung am Verbindungspunkt R 119

R 31 des Spannungsteilers. Bei hohe-
rer negatives Vorspannung sinkt der
Anodenstrom und es steigt die Anoden-
spannung und damit ouch die Verzoge-
iungsspannung. Die vom Anodenspan-
nungsteiler der EBC 41 abgenommene
Verzogerungsspannung gleitet also in
Abhangigkeii der Demodulator-Dioden-
Richtspannung. Dieses Zusammenspiel
bewirkt, dah die Regelspannung mit
einer langsam zunehmenden Verzoge-
iungsspannung beaufschlagt wird, d. h.
also, dais die Grundverthgerungsspan-
nung am Anfang nicht so hoch wie sonst
!u sein braucht und somit die Verstar-
Kung bei schwachen Eingangssignalen
iehr hoch sein wird. Dieser Zustand der
ieranderlichen Gegenspannung wird so-
ange beibehalten, bis die Gleichspan-
nung am Gitter der EBC 41 so groh ge-
warden ist, daft' die Rohre gesperrt wird
Jnd dadurch die voile Verzogerungs-
spannung wirksam ist.
Erst bei weiterem Steigen der Eingangs-
spannung erfolgt dann die normale
Regelung der Rohren. In dem Bereich
also, bis zu welchem die EBC 41 noch
nicht gesperrt ist, w:rd durch die glei-

ini 1 1
02 R30 R33 R717

R3,
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tende Verthgerungsspannung die Ver-
starkung der HF konstant bleiben. Da
die Anzeigesponnung fur dos Magische
Band jedoch direkt von der NF -Diode
abgenommen wird, wird diese ouch ent-
sprechend grof5er werden, was also
bedeutet, dal) bei schwachen Sendern
schon eine wesentlich hohere NF-Span-
nung vorhanden sein wird und damit
ouch eine hohere Anzeigespannung.
Diese Mafmahme fragt also zu einer
wesentlich leichteren und genaueren
Einsfellbarkeit von schwachen Sendern
bei.

Schaltungseinzelheiten des
FM-Teils
UKW-Mischteil grofser Storstrahlungs-
sicherheit und hoher Empfindlichkeit -
3 IF-Verstdrkerstuten
Bei UKW wird ein Mischteil-Bausfein
verwendet, welcher vollstandig gekap-
selt ist, die Bestimmungen der Bundes-
post bezuglich der Storstrahlung absolut
mit mehrfacher Sicherheif einhi5lt, in
Gitterbasisschaltung arbeitet, eine kTo-
Zahl von 2,4 ... max. 3 kTo aufweist und
eine Verstarkung von Ober 400 hat.
Die Entdompfung ist so ausgelegt, dal)
ouch bei Rohrenwechsel, gleich welches
Fabrikaf Verwendung findet, es nie zu
Schwingneigung kommen kann. Das
UKW-Kastchen ist unterhalb des Chassis
angeordnet und frigt sich harmonisch in
den ubrigen Chassis-Aufbau ein. (Der
UKW-Drehkondensator befindet sich in-
nerhalb des Kastchens.)
Nach dem UKW-Teil folgen drei ZF-
Stufen mit den Rohren ECH 81, EF 89
und der steilen EF 80, anschlief3end der
Demodulator, der als kompletter Bau-
stein in einem Doppelbecher unterge-

mit 2 Germaniumdioden arbeitet. Die
Bandbreite der 10,7 - MHz - Zwischen-
frequenz wurde mit 140 kHz festgelegt,
die Kopplung der Filter ist etwas gerin-
ger als k d 1, damit wird ein sehr
gunstiger Phasengang des Verstarkers
erreicht und ouch der Spuckeffekt unter-
bunden.

Hochwirksame Begrenzung dutch
Begrenzerrohre mit kurzer Kennlinie
In der 3. ZF-Stufe wird eine EF 80 als
spezielle Begrenzersfufe betrieben. Um
schon bei kleinsten Eingangssponnungen

ECH 81 EF 89

Bild 3 ZF-Bandbreitenumschaltung bei AM

eine hochwertige Begrenzung in der
EF 80 zu bekommen, sind die vorher-
gehenden Rohren nicht geregelt. Die
EF 80 arbeitet bei FM mit einer sehr
kurzen Kennlinie, indem die Schirm-
gifferspannung durch den an Masse ge-
legten Spannungsteiler-Widerstand R 19
(22 k52) auf etwa 45 V festgehalten wird.
Aufyerdem wird die dynamische Ein-
gangskapazitat, die bei Anderung des
Steuergifferpotentials auffriff, durch den

to,7

T

EF89
Regelstule

10,7

EF80

nicht iiberbriickten Kathodenwiderstand
R 17 (100 vollstandig auskomenpen-
siert, so dab ouch bei grof)en Eingangs-
spannungen keine Verschiebung, d. h.
Auswanderung des 10,7-MHz-ZF-Gitter-
kreises auftritt. Dieses ist fur die Funk-
t.on des nachfolgenden Ratiodetektors
sehr wichtig, do sonst die S-Kurve nicht
mehr symmetrisch sein wurde und zu
Verzerrungen und schlechter Unter-
druckung frihren konnte.

EF80
Begrenzer

Bild 5 Schaltung der Begrenzerstufe end der Bremsgitter-Regelung
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TECHNISCHE INFORMATIONElt
INHALTSVERZEICHNIS IN STICHWORTEN

FERNSEHEN
Abstimmautomatik bet Gersten mit

H --ft Nr. Seite

Viernormen-FS-Empfanger 838 4 N mot.,

Heft Nr. Seite

Motor-Senderwahler 3 13 Schaltbild 2 13 11

Bildgrollen- u. Hochspannungsstabilisie- Viernormen-Schallungstechnik
rung (bei den grof3eren 53 -cm -Gersten) 3 19 des 838'4 N mot. 2 11 ...17

Bildhohen-Konstanthaltung Zauberspiegel 437/UHF 2 N, Schaltbild 2 15 f- 16
bei Betatigung des Helligkeits-Reglers 3 19 Zaubersplegel 437'438, Reparaturhelfer
Bildschrumpfung, Kompensation der und Schaltbild 1 36 ... 38
dur.ch Erwarmung auftretenden 3 19

Zaubersplegel 439, Schaltungstechnische
Felnabstimmungs-Automatik, Kontrolle 3 16 Einzelheiten 3 21 ...27
Fernseh-Antennen-Weichen
fur verschiedene Kanale 3 13

Zauberspiegel 439, Schaltbild 3 25 -1- 26

Zauberspiegel 449, Schaltbild 3 5 + 6
Fernseh-Normen, Technische Oaten 2 10

Zauberspiegel 459, Schaltbild 3 11 12
Fernseh-Stereo-Konzertschranke,
Schaltungsbesonderheiten 5 22

Zweinormen-FS-Empftinger 437/2 N/UHF 3 24

Gedruckte HF-Krelse in Fernseh-Kanal-
wahlern 1 4 5 RUNDFUNK
Gedruckte Schaltungen, Reparaturwinke 1 34 35

AM -FM -Super 87 2 7 + 8
Helligkeits-Automatik 3 18 AM -FM -Super 87, Schaltbild 2 5 6

Hochspannung, Neue Schaltung zur
Konstanthaltung der 1 32 33

Relsesuper 1958, 1. Teil 2 2 ... 4

Hochspannungsstabilisierung bet 61-cm- Relsesuper 1958, 2. Teil 3 29 ... 32

Bildrohren 3 20 Relsesuper 1958, Tedmische Da -en de 3 30

Kontrast-Aufomatik 3 18 Rundfunkempfdnger 2077, Schaltbild 1 6

Motor-Normwohl-Automatik 2 18 ... 20 Stations -Tabulator bei 6099, SO 200,
Motor -Sender -Wahl 3 8 9 Zaubersplegel 909 4 23 ... 25

Motor -Sender -Wahl, Einstellung der Stations -Tabulator, Schaltbild 4 21 22

Kanalwahlerscheibe 3 10 Taschen-Transistor-Boy, Schaltb Id 3 28

Oszillator-Abgleich 5 28 Transistor-Luxus-Boy, Schaltbild 3 31

Randschtirfe-Korrektur, dynamische 3 17

Regelorgane,
Bedeutung der Abkiirzungen fOr

Scharlabstimmungs-Automatik,

3 24
TONBAND
Antriebsprobleme bei Tonbandgeraten 5 6 + 7

Arbeitsweise der 3 4 ... 7 Dynamischer Kleinhorer Typ 506 2 24

Scharfabstimmungs-Automatik,
Einzelheiten und Abgleich

Schwarzsteuerung

5

3

23 ... 27

18

Mikrofonaufnahmen

Mikrofone: GDM 12, GDM 15, GDM 111,
GKM 17; Technische Oaten

4

2

27 ... 29

24

Service-Klappchassis 3 14 15
Mikrofon-Schaltungen und

StOrungs-Absorber 3 18 Verbindungskabel 3 35

Viernormen-Fernsehempf anger Slenorette C in Verbindung mit dem
mif Motorschall-Automatik 2 9 1- 10 Stielmikrofon 503 2 23



Stenorette C, Schaltbild

Stereo-Tonbandgeraf TM 60

Stereo-Tonbandgertif TM 60, Schaltbild

Studlo-Richtmikrofon GBM 12S

TK 5, Schaltbild

TK 16, Technische Einzelheilen

TK 16, Funktionsdiagromm des Relaisteils

TK 16, Sfromkreise des Relaiste'ls

Heft Nr.

2

4

4

4

2

1

1

1

Seite

22

15 ... 17

13 14

26 3 27

21

26 . 28

24

25

Oszillograph G 4, Technische Daten

Resonanzmeter I und II

Rohrenvoltmeter RV 54,
Technische Daten

Schwebungssummer 295 A

Wobbelsender 6016, Technische Daten

Heft Nr. Sella

5 4. Umschl.-
Seite

3 33 + 34

1 4. Umschl.-
Seile

1 30 4- 31

3 4.Umschl.-
Seife

TK 16, Schaltbild 1 22+23
TK 25, Technische Einzelheiten 5 8...12
TK 25, Schaltbild 5 11 + 12 SCHALTBILDER
TK 830, Technische Einzelheiten 1 7 ... 12 AM -FM -Super 87 2 5 6

TK 830, Drucktasfen- u. Relaisfunktionen 1 13...18 Fernseh-SIgnalgeber Typ 6022 2 29

TK 830, Schaltbild 1 19 ... 21 Konzertgertit 6099, Schaltung dos HF-
Tonbandchassis TM 30, Einbau des Tells -nit Stations -Tabulator 4 21 22

(Siehe auth Heft 1 59, Seite 23) 4 30 Oszillograph W 3, Typ 6013 2 31

Trickiaste des TK 830, Synchrone Ver- Resonanzmeter I und II 3 34
ionung von Schmalfilmen mit Hilfe der 1 3

Rundfunkempftinger 2077 1 6
Wiedergabe-Entzerrung, Technik der 5 3 ... 5

Schwebungssummer 295 A 1 29

Sfencrette C 2 22

STEREO Stereo-Endstufe
fOr SO 181, SO 191, SO 200 19

Fernseh-Stereo-Konzertschrtinke,
Schaltungsbesonderheiten 5 22

Stereo-Konzertschrtinke,
Prinzipschaltung der 4 5

Hi-FI-Raumklang-Boxen, Anschlufs von 4 8 Stereo-Konzertschrank SO 151, NF-Te I 5 16
10-FI-Raumklang-Strahler, Anschfuh der 4 9 Stereo-Konzertschrank SO 171 4 11 12
Lautsprecher-Verdrahlung innerhalb
der Stereo-Kanzertschranke 4 7

Stereo-Konzertschrank SO 181,
Lautsprecher-Verdrahtung 4 20

Mikrofon-Aufstellung
bei Stereo-Aufnahmen 4 29

Stereo-Konzerfschrank SO 191 (SO 191 B.
NF-Vorstufen 5 19

St, Was bedeufet der Index 5 20 Stereo-Konzertschrank SO 200,

Stereo-Abfastsysteme 4 5 4- 6 Blockschaltbild 5 15

Stereo-Dirigent 4 6
Stereo-Konzertschrank SO 200,
NF-Vorsfufen 5 13

Stereo-Endstufen
der Stereo-Konzertschrtinke 4 18 ... 20 Stereo-Tonband-Aufnahme und

-Wiedergabe, Fr.nz,p-Darstellung 4 12
Stereo-Konzertschrank SO 171, Schalfbild 4 11 12

Stereo-Tonbandgerdt TM 60 4 13 14
Stereo-Konzertschrank SO 200,
Blockschaltbild 5 15

Taschen-Transistor-Boy 3 28

Stereo-Plattenspieler, Hinweise zur Tonbandkoffer TK S 2 21

Benufzung 5 21 Tonbandkoffer TK 16 1 22 23

Stereo-Schallplatten-Schneidverfahren 5 21 Tonbandkoffer TK 25 5 11 "- 12

Stereo-Schaltungstechnik 4 4 ... 6 Tonbandkoffer TK 830 1 19 ... 21

Stereo-Tonabnehmerbuchse und Transistor -Box 2 3 4-4

Ton bandaufnahmebuchse 4 10...12 Transistor-Luxus-Boy 3 31

Stereo-Tonabnehmer- und Stereo-Ton- Zaubersplegel 437/438 1 38...
bandwiedergabe-Buchsen bei Geraten Zauberspiegel 437 UHF. 2 N 2 15 " 16

ohne getrennte Tonbandtaste 5 17 + 18 Zauberspiegel 439 3 25 + 26
Stereo-Tonbandgerdt TM 60 4 15 ... 17 Zaubersplegel 449 3 5 + 6
Stereo-Tonbandgertif TM 60, Schaltbild 4 13 + 14 Zauberspiegel 459 3 11 + 12
Uberspielung von Stereo-Platten Zaubersplegel 838'4 N mot. 2 13 + 14
auf Band 5 18

Ubersprechdampfung bei Stereo 4 6

VERSCHIEDENES
MESSGERATE Gedruckte Schaltungen In GRUNDIG

Gertiten 2.Umschl.-
Fernseh-Signalgeber Typ 6022, 1 3.Umschl.- Seite

Technische Daten Seife Gedrudde Schaltungen, Reparaturwinke 1 34 35

Fernseh-SIgnalgeber Typ 6022 2 26 ... 29 Welche Schallplatten kann man mit

Oszfflograph W 3, Typ 6013 2 30 ... 33 weichen Syslemen absplelenl 4 9
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man muf)te die Begrenzung verschlech-
tern, damit die EF 80 ein entsprechend
grofyeres Signal an den Rotiodetektor
abgeben kann. Alle diese Schwierig-
keiten wurden durch die neue Schaltung
sehr elegant vermieden. Auf)erdem wird
durch diese Schaltung ouch die Anzeige-
empfindlichkeit der EM 84 fur schwache
Sender wesentlich erhoht, so dal) selbst
die kleinsten Signale schon zu einer sehr
deutlichen Anzeige fiihren, dos Grund-
rauschen aber vollig unterdrUckt wird.
An Hand der Prinzipschaltung Bild 7 soli
diese Schaltung genauer beschrieben
werden. Die Richtspannung des Ratio-
detektors, hervorgerufen durch dos
Eigenrauschen, wird Uber die Wider-
stande R 24, R 23 und R 32 an dos Gitter
der EBC 41 gefiihrt und dort mit einer
positiven Gegenspannung, die bei FM-
Empfang von dem Schalter 6b -6c Uber
R 35 (22 MS2) zugefiihrt wird, auf etwa
Null kompensiert. Die Anodenspannung
der EBC 41 wird also sehr klein sein und
nun wird Giber die Schaltkontakte 11 i

- 11 h) diese geringe Anodenspannung
der Verstarker-Anode der EM 84 zuge-
fuhrt. Dadurch wird die Anzeigeempfind-
lichkeit der EM 84 sehr klein, so &if) die
uber R 27 zugeliihrte, durch dos Eigen-
rauschen erzeugte Richtspannung, keine
Anzeige bewirken kann, wie aus Bild 8
zu ersehen ist. Wenn jetzt, durch ein
Eingangssignal hervorgerufen, die nega-
tive Richtspannung am Gitter der EBC 41
steigt, wird der Arbeitspunkt dieser
Rohre ins Negative verschoben und die
Anodenspannung der Rohre entspre-
chend grober. Da aber die Verstarker-
anode der EM 84 mit dieser Spannung
gespeist wird, ist somit ouch die Anzei-
geempfindlichkeit entsprechend grof3er
geworden. Die nun direkt on dos Gitter
der EM 84 gelangte Anzeigespannung
wird also einen sehr viel grolyeren An-
zeigewinkel bewirken. Dieses Spiel setzt
sich solange fort, bis die EBC 41 voll-
kommen gesperrt und die maximale
Anodenspannung erreicht ist.

Automatische Rausthunterdriidtung
Das Triodensystem der EBC 41 wird bei
FM zusatzlich zur niederfrequenten
Rauschunterdriickung benutzt, indem
Uber den zwischen Anode und Gitter
liegenden Kondensator C 54 (1 nF) die
Rohre gegengekoppelt und damit der
Innenwiderstand herabgesetzt wird.
Steigt die Richtspannung am Gitter an,
so wird die Gegenkopplung entspre-
chend geringer und der Innenwiderstand
grofyer. Die Anode der EBC 41 liegt Uber
den Kondensator C 52 am NF-Aus-
koppelpunkt. (Siehe Bild 7). Das NF-
Frequenzband wird also in Abhangig-
keit von der Richtspannung des Ratio-
detektors dementsprechend mehr oder
weniger beschnitten. Trotzdem der
Rotiodetektor fur die AM-UnterdrUckung
sehr gUnstig ausgelegt werden konnie
- denn ab einem Eingangssignal von
etwa 4 liV an Ubernimmt bereits die
EF 80 die vollstandige Begrenzung -
ist es bei extrem kleinen Eingangs-
signalen nicht moglich, durch den Ratio-
detektor eine hundertprozentige Unter-
drUckung zu erreichen. Die Rauschunter-
drUckung ist nun so ausgelegt, dafy bis
zu diesen kleinen Eingangssignalen eine
Hohenbeschneidung vorgenommen wird.
Die Schaltung tragt also dazu bei, dos
Eigenrauschen des Gerates wesentlich
herabzuseizen und bei schwachen Sen-
dern die unangenehmen StOrspitzen zu
unterdrucken.

RotiodetektorI '
C471 4122

Bild 7
Prinzipschaltung
der
Empfindlichkeits-
Erhohung der
Abstimmanzeige
und der
automatischen
Rausch-
unterdriidcung

Bild 8
Abstimmanzeige
mit und ohne
Kornpensations-
schaltung

C49

C52Il

R28

R22, R23

IC 50 R32

NF

C 54

R 31

R 35
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Schaltungseinzelheiten des NF-Teils
Den Abschlut) der Schaltung dei HF-
Teils bildete die Rauschunte-drkker-
stufe hinter dem Rotiodetektor. Verfol-
gen wir nun weiter den Weg der NF. Die
Drucklastenkontakte 6 h- 6 i - 6 k nehn-en
die Umschaltung zwischen AM und FM
vor. Bei Rundfunkempfang gelangt die
NF ither R 40, C 55 Kontaksatz 4 k- 4 i
sowie R 54 und C 59 zum Einaang des
Verstarkerteils fur den linken Kanal (1 2
ECC 83 I). Im Ausgangs- bzw. Gegen-
kopplungszweig dieser Rohrenstule lie-
gen insgesamt vier Klangregelorgaie,
der Babregler B (R 73), der Hohen-egler
H (R 70) sowie die bei Monobetrieb wirk-
samen Resonanz-Klang-Register-Regel-
organe R 68 (500 Hz; Drosse 9227-057,
C 65) und R 72 (2,5 kHz; Drossel 9227-
052, C 66). Ober die Kontakte e - 4 f

bzw. kd - ke erfolgt bei Monobetrieb
eine Zuschaltung des rechten Verstar-

kerkana s zum linken Kanal. Die Rah-
renstufe 1 2 ECC 83 III als Eingangs-
stufe des rechten Kanals ist bei Mono-
betrieb auf3er Funktion. Bevor wir uns
den Gegentakt-Endstufen zuwenden,
wollen wir erst einmal die Eingangs-
schaltung bei Stereo-Betrieb einer nahe-
ren Betrachtung unterziehen. Zum leich-
teren Verstandnis des NF-Verlaufs haben
wir beide Kanale im Schaltbild fcrbig
gekennzeichnet, und zwar in der Be-
triebsart Stereo'. Gleicherma'yer ist

ouch die Verd-ahtung des Gerates aus-
gefUhrt. Gelb kennzeichnet den linken
Kanal, rot kennzeichnet den rechten
Kanal.

Man kann sich diese Farbkennzeichnung
leicht einpragen:

Rot Rechts, Gelb -- Links.

CAUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN
13



Eingangs-Schaltung
mit Buchsen (Or Stereo-Tonbandgerat
und Stereo-Plattenspieler
Im Schaltbild haben wir die beiden
Kanale von der Eingangsbuchse ,Stereo-
Tonband-Wiedergabe" (Buchse B) voll
ausgezogen, den Eingang .Stereo-
Schallplatte gestrichelt (Buchse C) und
den Anschluf) fur die Oberspielung von
Stereo-Schallplatten auf Stereo-Tonband
punktiert dargestellt (Leitungen zur
Buchse A). Ebenso wurden ouch alle
Kontakte innerhalb der Hauptleitungs-
zuge so dargestellt, wie sie beim Betrieb
.Stereo-Wiedergabe bestehen.
Vom Eingang filr den linken Kanal(Kon-
takt 3 der Normbuchse B) geht die Ver-
bindung Ober die bei TA" geschlosse-
nen Kontakte 4 h -4 i; sowie Ober R 54
und C 59 zum Gitter der ersten Vorver-
starkerrohre des linken Kanals (gelbe
Verbindungen). Vom Eingang for den
rechten Kanal geht es Ober die Kontakte
4 a -4 b (TA) und K b und K a (Stereo)
sowie R 51 und C 56 zum Gitter der
Vorverstarkernahre des rechten Kanals
(rote Verbindungen).
Die Vorverstarkerstufen weisen eine
starke Spannungs-Gegenkopplung auf,
so dal) sie ohne Verzerrungsgefahr sehr
weit ausgesfeuert werden konnen.
Die beiden Hohenregler (R 70, R 75) und
die beiden Baf)regler (R 73, R 77) sind
jeweils als Tandemregler ausgefuhrt und
somit ouch bei Stereobetrieb voll wirk-
sam. Ebenso ist der Lautstarkeregler fur
beide Kanale (R 92 und R 87) eine Tan-
demausfuhrung mit linearem Wider-
standsverlauf. Die logarithmische Aus-
bildung der Reglerkurve wird durch An-
zapfungen der Reglerbahn erreicht, an
welcher entsprechend bemessene Shunt-
widerstande liegen
beim linken Kanal bzw. R 84, R 85, R 86
beim rechten Kanal). Mit den in Serie zu
diesen Widerstanden liegenden Fuf)-
punkt-Kondensatoren (C 71, C 72, C 73
beim linken Kanal bzw. C 75, C 76, C 77
beim rechten Kano!) wird eine Anpas-
sung an die Frequenzabhangigkeit der
Lautstarkeempfindung des Ohres er-
reicht (geherrichtige Lautstarkeregelung).
Parallel zu den beiden Lautstarkereglern
liegt der Stereo-Dirigent" (R 90, 2 MS2).

Zusammen mit den Eingangswiderstan-
den der Schaltung und den Vorwider-
standen R 93, R 89 erlaubt er eine Rege-
lung von ± 6 dB. Dieser Betrag reicht
aus, urn Ungleichmahigkeiten der bei-
den Kanale bei den Tontragern auszu-
gleichen oder ouch dann die optimale
Stereo -Balance einstellen zu k6nnen,
wenn der Sdirank nicht genau symme-
frisch zur Zuhorergruppe steht.

Au( den Tandem-Lautstarkeregler folgen
(fur beide Kanale vollig gleich ausge-
legt) eine weitere NF-Vorverstarkerstufe,
eine Phasenwendestufe in Kathodyn-
schaltung und eine Gegentakt-Endstufe.

Hochlelsfungs-Gegentakt-Endstufen
Urn bei einer grohen Ausgangsleistung
einen minimalen Klirrfaktor zu erzielen,
wurde der Aufwand nicht gescheut, pro
Kanal eine Gegentakt-Endstufe einzu-
bauen. Hierdurch wird eine Gesamt-
Ausgangsleistung von 2 x 7 Watt er-
reicht. Damit der Klirrfaktor ouch Ober
den gesamten Frequenzbereich gering
bleibt, wird eine Gegenkopplung be-
nutzt, die unabhangig von der Frequenz
arbeitet. Ober einen Widerstand von
2,2 k52 (R 108 bzw. R 115) von der Se-
kundarseite des Ausgangstransformators

14

abgegriffen, wirkt sie au( den nicht Ober-
bruckten Kathodenwiderstand (R 95 bzw.
R 91) der zweiten NF-Vorverstarkerstufe.
Die Verwendung von vier einzelnen
Endrohren mit relativ geringer Heiz-
leistung ergibt eine sehr geringe Ge-
samt-Erwarmung. Neben den Endr6hren
befinden sich, ober- und unterhalb des
Chassis montiert, die beiden Gegentakt-
Ausgangs-Obertrager. Als ausgespro-
chene Breitband-Clbertrager sind sie mit
verschachtelten Wicklungen ausgefiihrt.
Wie bei den Obrigen GRUNDIG Kon-
zertschranken, so sind auch bei diesem
Geratetyp die Ausgange fur zwei Sekun-
darimpedanzen geschaltet. Hierdurch
wird eine einwandfreie Anpassung nicht
nur tiir die Lautsprechergruppen des
Konzertschrankes erreicht, sondern ouch
fur zusatzlich angeschaltete Hi-Fi-Raum-
klang-Boxen bzw. -Strahler.
Nun noch etwas zur Clbersprech-
dampf ung.
Die Gesamt-Clbersprechdamptung des
Gerates betragt (gemessen von der
Stereo-TA-Eingangsbuchse bis zu dem
Ausgangs-Sammelanschluf)) ca. 40 dB

bei 10 000 Hz. Das ist ein sehr guter Wert
und kann naturlich von Stereo-Schall-
platten nie ausgeniitzt werden, denn
diese weisen bei 10 000 Hz Obersprech-
damp(ungen von nur 6... 10 dB auf.
Aber dos Gerat ist ja nicht nur kir
Stereo-Schallplatten gebaut, es soil vor
allem ouch hochwertige bespielte Stereo-
Tonbander, die wesentlich h6here Ober-
sprechdampfungen aufweisen, ohne die
geringste Beeintrachtigung zu Gehor
bringen konnen.
Wer sich naher den Schaltplan ansieht,
wird feststellen, daf) beide Phasen-
wenderohren in einem Kolben zusam-
mengefaf)t sind. Beeintrachtigt dieses
nicht die Obersprechdampfung, wird sich
muncher fragen. Doch keine Sorge; die
Obersprechdampfung der ECC 83 be-
tragt in unserer Schaltung 60 dB, liegt
also weit Ober den strengsten Anforde-
rungen.
Alles in allem: Ein Geratechassis, muster-
gultig in der Schaltung und ebenso im
Aufbau. Eine Freude kir jeden Service-
Techniker.

F. Bodo - H. Fischelmeyer

ubersicht Ober die bei den FS -Gersten verwendeten Fernregler

Fernregler
Zeichn. Nr.

Regler-
anordnung

Reglerwerte

Kobel
Verwendbar

fur
Type

Lautst Helligk. Kontr.

106-000 IV - - 50 kit - 3-adr. 610
30 ki2

106-000 V hinter- 2 ki2 200 ki2 - 3-adr. 310, 460, 560,
ein- 640, 642, 644,

ander 710, 760, 810

7641-001 hinter- 200 Id/ 1 Mil - 3-adr. 330, 335, 470,
ein- 535, 570, 575,

ander 770, 830, 810

7641-003 neben- 200 ki2 500 ki2 - 3-adr. 235, 336, 435,
(FS-Fernregler 56)
neue Form

ein-
ander

436, 446, 735,
736, 775, 780,
835, 850, 856,
825

7641-005 3 neben- 100 ki2 1 MU 200 W. 6-adr. 235 57, 237,
(FS-Fernregler I) ein- oder 238, 336'57,
Die erste Ausfuh-
rung hatte 200 ki2
und wurde spater in

ander
mit

Netz-

1 Mil 348, 349, 437,
437 P, 438,
438 P, 447, 449,

1 MS2 geandert. Die schalter 459 bis Nr.7800,
Gerate sind so aus-
gelegt, daf) beide

537, 719, 738,
739, 748, 749,

Ausfiihrungen ver-
wendet werden
konnen

758, 838, 900,
901

7641-009 2 neben- 100 ki2 1 Mil - 3-adr. 239, 339, 439,
(FS-Fernregler III ein-

ander
759

7641-010 3 neben- 100 W. 1 MS2 1 MS.? 6-adr. 459 ab Nr.7801,
(FS-Fernregler III)
fur Gerate mit

ein-
ander

559, 720, 740,
766, 769, 839,

Motorabstimmung 859, 909

Fernregler
I und III Fernregler II
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Stereo-Wiedergabe unter Verwendung eines iiblichen Rundfunkempfangers

ctin ?aralleltyp zum
TK 50, ?en wiz &ZUNIS

im -1-1e61 1/59 aus-

auhrlich beschzieben

Wen.

2en6adko66ez TK 55
Stereo-Tonbandwiedergabe mit 9,5- und 19 cm/sek.
Mono-Aufnahme und -Wiedergabe mit 4,75-, 9,5- und 19 cm/sek. Bandgeschwindigkeit

Wer sich den Tonbandkoffer TK 55 an-
schafft, kann sofort stereophonische Ton -
bander einwandfrei wiedergeben. Er

braucht nur noch sein vorhandenes
Rundfunkgerat anzuschlielyen.
Der TK 55 gibt bei Stereobetrieb den
linken Kanal, das Rundfunkgerat den
rechten Kanal wieder. Die starke EL-84-
Endstufe und der hervorragende Laut-
sprecher des Tonbandkoffers sorgen

dal) diese Kombination nicht ein
ungleiches Gespann" darstellt, sondern
wirklich eine gute Wiedergabe bespiel-
ter Stereo-Tonbander gewahrleistet.
Anschluly und Bedienung sind kinder-
leicht. Zur Stereo-Wiedergabe wird
lediglich Ober das mitgelieferte An-
schlulykabel Nr. 237 St eine Verbindung
zwischen dem Tonbandkoffer TK 55 und
einem Rundfunkempfanger hergestellt.
Es handelt sich urn die gleiche Verbin-
dung, die bei Monobetrieb fur Rund-
funk-Aufnahme und Wiedergabe erfor-
derlich ist.
Wie die Erfahrung gezeigt hat, bietet
die getrennte Lautstarkeregulierung kei-
nerlei Schwierigkeiten. Man stellt, wie
Bild I zeigt, die beiden Gerote durdi-
weg nur so weit voneinander enIfernt
auf, daf) sich mit der linken Hand der
Lautstarkeregler des Tonbandkoffers,
mit der rechten Hand der Lautstarke-
regler des Rundfunkempfangers noch zu-
qleich bedienen lassen. Dabei steht man
zwangslaufig genau in der Mitte zwi-
schen beiden Gersten, womit die besten

Ti 55, verbunden mit einem vo;handenen Ruedfunkeinpfange
Fertig ist die Stereo-Wiedergabe-Ein-ichtungd

Voraussetzungen hir ein exaktes Lauf-
starke-Gleichgewicht" (Balance) gega-
ben sind. Mit den Klangreglern beider
Gerate lafyt sich eine gute Obereinstim-
mung des Klangbildes erreichen.
Ferner zeigten die praktischen Erfah-
rungen, dal) durch die Moglichkeit der
getrennten Lautstarkeregelung die Pha-
senlage der Kanale weitgehend un-
kritisch ist. Mochte man jedoch einen
Lautsprecher umpolen, so ist dieses im
Tonbandkoffer TK 50 bzw. TK 55 sehr
einfach moglich, da der Lautsprecher
des Koffers eine Steckverbindung besitzt.
Die Kombination TK 50 bzw. TK 55 in
Verbindung mit einem Rundfunkemp-

(anger als Wiedergabeorgan des zwei-
ten Stereo-Kanals beweist, daf) ouch
schon mit einfachen Mitteln der Ober-
waltigende Horeindrudc der raumlichen
und naturnahen Wiederqabe durch das
Wunder der Stereophonie erreicht wer-
den kann.
Selbstverstiandlich eignet sich der Ton-
bandkoffer TK 55 ouch fiir den Anschluf)
an Stereo-Konzertschranke. In diesem
Fall wird die Verbindung jedoch zwi-
schen der Ausgangsbuchse Stereo"
(bezeichnet mit 0  0 und der ent-
sprechenden Eingangsbuchse des Musik-
schrankes (Stereo-Schallplatten-Aufnah-
me) hergestellt.

Spur I (corn)

Spur 0 rontrnl

EL 84

Endsiufe

EF 86 ECC 81

linker Kona/

Mono

Stereo

EF 86 ECC 81

reenter Konol

Anschlu0 fur
Stereo-Konzertschrank

oder sonshge
brentonol- Stereo -Verslorker

r

w)

L

Ausgang
(Jiiiiine-Vtesiorlrer
I, ZusoiflowIspmelfeel

03 '0

Mikro

Verbindungskabel Nr 237 St

Lautsprecher- Stereo-
Abschattung Ausgang

I3allnks.lsrecedS)

17

Radio re,
Verstorker-Box

Platte

Eingebouter Lautsprecher
des lanbandkoffers

oder
Zosolelootsprernes an Kontos/ I

der AusgongsOvens
ongeschIossen

links

J

Verbindungskabel Nr 237 St

rectos

Stereo - Konzertschronk

r

Rundfunkgerot
mil ronbandbuchse

Nor
OPUNOIO

VerstOrker-Bes

Anschaltung des TK SS an einen Stereo-Konzertschrank oder ein Rundfunkgerot fur die Wiedergabe von Stereo-Tonbeindern
(Es sind nur die Ausgangsverbindungen der AnschluBbuchsenplatte des Tonbandgereites dorgestellt)
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Die Funktion der
automatischen UKW-Scharfabstimmung
in den GRUNDIG Spitzengeriiten 6099, SO 183, SO 184,
SO 200, FS 909, FS 909 B

Alle Gerate mit dem GRUNDIG Stations -
Tabulator", der bereits in den Hellen
4 58 (Seiten 21 ... 25) und 1 59 (Seiten
15 ... 17) beschrieben wurde, sind mit
einer automatischen UKW-Scharfabstim-
mung ausgerustet, Diese Automatik hat
nicht den Zweck, etwaige Ungenauig-
keiten des mechanischen Stations-Druck-
fasten-Aggregates auszugleichen, son-
dern soil generell dater sorgen, dab
ouch bei nicht ganz genauer Handein-
stellung eine exakte Abstimmung out
Tragermitte und eine optimale Wieder-
gabequalitat gewahrleistef ist.

Die mechanische Wiederkehrgenauig-
keit des UKW-Stationstabulators betragt
etwa 15 kHz und ist damit besser als
bei manchem Duplexantrieb. Der Ratio-
Detektor der Gerate mit Stationstabula-
tor ist so dimensioniert, dab die Steuer-
spannung fur die Abstimmanzeigerahre
bei 10,7 MHz ein maglichst scharfes
Maximum hat (Bild 1). Es ist daher m6g-

MHz
-SO -60 -40 -20 1047 20 40 60 60 kHz

6

10

12

Bild 1 Abstimmanzeigespannung des Ratiodetek-
tors bei 2 V eff HF-Spannung am G , der EF 80

lich, mit Hilfe der Abstimmanzeige auf
ca. 15 kHz abzustimmen. Ferner lauft
der UKW-Oszillator infolge von Tempe-
ratur- und Spannungsanderungen etwa
15 kHz. Es ist zwar nicht sehr wahrschein-
lich, aber doch moglich, dab sich samt-
liche Ungenauigkeiten in der ungonstig-
sten Richtung addieren. In diesem Falle
wird die Fehleinstellung ca. 45 kHz be-
tragen und es konnen bei schwachen
Sendern bereits merkliche Verzerrungen
auftreten, zumindest wird jedoch dos
Signal - Storspannungsverhaltnis ver-
schlechtert. Bei diesen Oberlegungen
wurde eine sorgfaltige Abstimmung un-
ter genauer Beobachtung der Abstimm-
anzeige vorausgesetzt. Sicher gibt es
jedoch ouch Personen, die dos Magische
Band Uberhaupt nicht beachten. In die-
sem Falle kann die Fehlabstimmung
80 kHz erreichen und evtl. Zweifel an
der Abstimmgenauigkeit der Mechanik
verursachen. Es ist daher ratsam, bei
solchen Geraten grundsatzlich eine auto-
matische Scharfabstimmung vorzusehen,
durch die eine storende Fehlabstimmung
von 80 kHz auf einen unschadlichen Be -
frog von ca. 10 ... 20 kHz reduziert wird.
Der Frequenzgegenkopplungslaktor mub
also ca. 5 bis 10 sein. Urn bei ungiinsti-

ger Summierung von Frequenzdriften
innerhalb eines Bereiches von 15 kHz
Fehlabstimmung zu bleiben, mubte die
Abstimmanzeige bereits auf 5 kHz an-
sprechen. Da dies mit herkammlichen
Mitteln unmoglich ist, muff bei der Hand-
abstimmung die automatische Scharf-
abstimmung abgeschallet werden. Da-
bei dart selbstverstandlich durch die
abgeschaltete Automatik keine Fre-
quenz-Unkonstanz verursacht werden.

Automatische Scharfabstimmungsschal-
tungen sollen so dimensioniert sein, dab
sowohl beim Anheizvorgang als ouch
bei Spannungsschwankungen ein un-
beabsichtigfes Springen oder Hangen-
bleiben auf der Frequenz eines starken
Nachbartragers vermieden wird. Ganz
allgemein kann dies bei Schwund des
gewiinschten Senders und gleichzeitigem
Vorhandensein eines benachbarten, star -
ken Tragers auftreten. Urn dergleichen
Storungen zu vermeiden, dart der ge-
samte Nachstimmbereich grundsatzlich
nur so grob gemacht werden, wie un-
bedingt erforderlich, keinesfalls aber
grober als der Abstand zum nachsten
Nachbartrager. Auberdem ist einem evtl.
erforderlichen Gleichstromverslarker be-
sondere Beachtung zu schenken.

Die naheliegendste und einfachste Mog-
lichkeit fur eine elektrische Schorfabstim-
mung ist die Verwendung einer Diode.
Zwar sind Dioden cjenau so wie alle
Obrigen Halbleiter (z. B. Transistoren)
gegen hohe Spannungsstobe empfind-
lich, doch ist die heutige Reparafur-
praxis bereits mit diesen Gegebenheifen
vertraut, so dab Dioden und Transistoren
ouch in netzbetriebenen Gersten immer
mehr Eingang linden. Verwendet man
z. B. die Sperrschichtkapazitat einer
Germanium - oder Silizium - Flachen -
Diode, die direkt vom Frequenzdemodu-
lator aus gesteuert wird, so labt sich
ohne zusatzliche Gleichstromverstarker
der erforderliche Gegenkopplungsfaktor
erreichen. Bei 15 kHz Frequenzabwei-
chung liefert der Diskriminator etwa 0,8
Volt Steuergleichspannung (Bik! 2). Es

-200 -100

147MHz

dream.
Demodulator-

kennbnoe

sv

6

slalisch
Diskrommotor-

kennanur

100 200 kHz

-6

-a

Bild 2 Die statische Diskriminator-Kennlinie ist
fiir die Nachstimmschaltung maBgebend, die
dynamische Demodulator-Kennlinie NI. die ton -
f requonte Frequenzdemodulation (cemessen bei
2 V eff HF-Spannung am G i der EF 80)

ist daher die Kapazitatsvariation der
Diode nur zu einem winzigen Bruchteil
ausgernitzt (Bild 3). lhre Sperrschicht-
kapazitat andert sich nur urn ca. 504,,

05
0 2 4 6 6 10 12 V

Sperriponnung

Bild 3 Sperrschichtkapazitat einer Silizium-
Flechendiode als Funktion der Sperrspannung

wahrend eine TemoeraturOnderung von
60" je nach Diode und Arbeitspunkt bis
zu etwa 50 u Kapazitatsanderung ver-
ursacht. Wird dieser unsichere und mit
groben Streuungen behaftete Tempera-
tur-Koeffizient als zu grob angesehen, so
mub eine Gleichspannungsverstarkerroh-
re vorgesehen werden, urn die Sperr-
kennlinie der Diode welter auszunutzen.
Es ist dann moglich, die Diode loser an
den Kreis anzukoppeln, wodurch die
Auswirkunq des Temperatur-Koeffizien-
ten der Diode geringer wird.

Hat man jedoch diese Verstarker-Rohre
zur Verfugung, so kann man ouch die
Steuerleistung aufbringen, urn eine ganz
billige Germanium-Spitzen-Diode mit
gesteuertem Stromflubwinkel zu ver-
wenden.

Bekanntlich andert sich der Wechsel-
stromeingangswiderstand eines Gleich-
richters, wenn der dem Gleichrichter ent-
nommene Gleichstrom verandert wird.
Der Gleichrichter wirkt also naherungs-
weise wie ein steuerbarer Wechselstrom-
Wirkwiderstand. Schaltet man zu einem
solchen einen Blindwiderstand (Kapazi-
tot oder Selbstinduktion) in Reihe, so
wird der Blindwiderstand je nach dem
im Gleichrichter fliebenden Gleichstrom
mehr oder weniger dem Kreis parallel
geschaltet, wodurch die Abstimm-
Frequenz des Kreises verandert wird.

Es ist also moglich, mil dieser einfachen
Anordnung die Oszillator - Frequenz
nachzustimmen. Zweckmabig schaltet
man die Diode als regelbare Kapazifdt,
da dann die oben erwahnte Sperr-
schichtkapazitat im gleichen Sinne regelt.
Die letztere Schaltung ist in unserem
UKW-Aggregat angewendef. Der durch
die Diode fliebende Steuerstrom wird
einer Gegentakt-Gleichstromverstarker-
Schaltung entnommen, wie Bild 4 zeigt.
Die Gegentakt-Schaltung ist so ausge-
legt, dab bei fehlender Steuerspannunq
am Gitter der Triode durch die Dioden-
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EF 80
Begrenzer

470n 56k 560k= I NF

EAA 91
Ratiodetektor

ECH 81
Gegentakt -Gleichstromverstrirker

Nachstimmschaltung kein zusdtzlicher
Gleichstrom flielyt. Die Oszillatormitten-
frequenz bleibt daher wahrend des An-
heizvorgangs und der evtl. Rohrenalte-
rung unbeeinfluM. Auberdem ist die
Gegentaktschaltung immun gegenOber
Anodenspannungsanderungen. Es ist
dies prinzipiell die gleiche Wirkungs-
weise wie bei unserem Universalrohren-
voltmeter. Ebenfalls wendet man im
Oszillograph G 4 die Vorteile des
Gleichstrom-Gegentakt-Verstarkers an.

Als Gegentakt - Gleichstrom - Verstarker
dient bei unserer UKW-Nachstimm-Auto-
matik die ECH 81. Ihr Triodensystem
wird vom Ratiodetektor gesteuert. Durch
den Schaller II a - II b kann die Steuer-
leitung kurzgeschlossen und damit die
Automatik ausgeschalfet werden. Gleich-
zeitig wird damit Ober einen anderen
Umschalter die Abstimmanzeigerahre an
die Abstimmanzeigespannung ange-
schlossen. Als zweite Triode der Gegen-
taktschaltung dient die Entladungsstrecke

Abstimmanzeige-
spannung

Frequenz-
Gegenkopplung

Bild 4 Schaltung der UION-Schorfabstimmungs-Automatk
mit Gegentokt-Gleichstrom-Verstkirker

Bild 5 Arbeitskennlinie der Scharfabstimmungs-
Automatik mit Gegentakt-Gleichstrom-Verstorker
(Die Kurven Bilder 1, 2 und 5 sind an willkiirlich
aus der Fertigung entnommenen Teilen gemessen)

G 1, G2 G4 der Heptode. Die Heptode
wird Ober ihre Kathode durch den Strom
des Triodensystems gesteuert. Die Ver-
wendung der ECH 81 als Gleichstrom-
verstarker haf einige Vorteile. Erstens
wird sie bei UKW nicht weiter benotigt,
zweitens haben Triode und Heptode
eine gemeinsome Kathode, wodurch so-
wohl die Anheizzeiten als ouch die Alte-
rungen der beiden Systeme weitgehend
Obereinstimmen. Durch die Gegentakt-
Steuerschaltung werden die eingangs
angedeuteten Storungen durch den An-
heizvorgang vermieden. Bei Alterung
oder Unterheizung der ECH 81 wird
praktisch nur der Frequenzgegenkopp-
lungsfaktor kleiner (normal 1:6 bis 1:8),
die Oszillator-Mittenfrequenz bleibt je-
doch erhalten. Infolge dieser Schaltungs-
feinheiten wurde mit einer Diode eiie
Scharfabstimmungs-Automatik geschaf-
fen, die ihren Zweck erfullt, also eine
einwandfreie, genaue Abstimmung der
millets Tastendruck gewahlten UKW-
Sender gewdhrleistet. R. Wagrer

Mit dem GRUNDIG Stations -Tabulator und der automatischen UKW-Scharfabstimmurg
sind auch die beiden groBen Stereo-Konzertschriinke SO 183 und SO 184 ausgertistet.
Hier die wichtigsten technischen Oaten:
HF-Teil:
UKW-Mischteil: EC 92, EC 92, Stationsdruddasten fOr 5 UKW-
Sender, Automatische Scharfabstimmung mit OA 70, (bei
gedrudden Tasten Aus" oder TA" ist die Handabstimmung
ausgekuppelt, so dab eine versehentliche Verstimmung der
jeweils eingestellten und auf Tasten gelegten Sender nicht
erfolgen kann).
AM-Mischstufe bzw. Gleichspannungs-Gegentaktverstdrker:
ECH 81
ZF-Verstarker: EF 89, EBF 89, EF 80 (EF 80 zugleich als FM-
Begrenzer)
Ratiodetektor: EAA 91
Rauschunterdruckung: EC 92
Abstimmanzeige: EM 84
NF -Tell:
Stereo-Vorstufen: ECC 83, ECC 83, ECC 83
Stereo-Endstufen: EL 95, EL 95, EL 95, EL 95

Stereo-PlaHenwechsler:
PW 9 St fOr Mono- und Stereo-Schallplatten; 16, 33, 45 und
78 U Min.
Stereo-Tonbandgerbt:
GRUNDIG TM 60 fOr Stereo-Aufnahme (Mikrofon und
Platte) und Stereo-Wiedergabe sowie Mono-Aufnahme und
-Wiedergabe

INDRECI Konzertschrank
SO 184

6 GRUNDIG Superphon-Lautsprecher (2 ficsakvit-
sprecher 27 cm 0, 1 Ovalloutsprecher 18 x 13 cm)
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Hinweise fiir die liberpriifung und den
Abgleich der magnetischen Scharfabstimmungs-Automatik
Die folgenden Unterlagen erweisen sich
besonders wertvoll fur die Funktions-
prOfung und fur den Service der magne-
tischen Scharfabstimmungs-Automatik.
(Zur Einfohrung in die Technik der
GRUNDIGScharfabstimmungs-Automatik
siehe ouch GRUNDIG Technische Infor-
mationen" 5 1958 und 1 1959).
Zu Beginn jeglicher Abrileicharbeit wird
der Ruhestrom der Verstarker- und
Regelrohre EF 80 Ro 20 durch Auftrennen
der Leitung bei c" und EinfOgen eines
Mill iampermeters gemessen. Bei  Auto-
matik Aus" betragt der Ruhestrom
5 mA bis 6,5 mA. Er bestimmt die Grund-
einstellung des Oszillators ohne Regel-
spannung. Weicht der Ruhestrom stark
von diesem Wert ab, so besteht die
Gefahr, dat) mit Hilfe des Tuner-Oszilla-
torkerns die Oszillatorfrequenz nicht
mehr out ihren Sollwert zu bringen ist.
Nun der weitere PrOfvorgang:
Der Automatikschalter wird out E i n"
gestellt. Dann: GewOnschten Kanal ein-
stellen. Grof)en Kontrast einstellen.
Diskriminator-Einstellknopf bis
zum linken Anschlag bringen. Beim
Durchdrehen des Tuner-Oszillator-Kernes
muf) sich - bei c" gemessen - ein
Steuerstrom von 2,5 mA bis 11 mA ein-
stellen lassen. In diesem stabilen Bereich
(Fangbereich) entspricht jede Stellung
des Tuner-Oszillators einem bestimmten
Strom, der sich immer wieder einstellt,
ouch wenn dos Gerat zwischendurch
aus- und wieder eingeschaltet wird.
Man kann mit dem Tuneroszillatorkern
ouch einen niedrigeren Strom als 2,5 mA
oder hoheren Strom als 11 mA einstel-
len, wenn man aus dem Fangbereich in
den Mitnahmebereich kommt. Dieser
Mitnahmebereich ist ober unstabil und
bei irgendeiner Storung springt der
Strom auf seinen Ruhewert urn. Es ist in
diesem Fall kein Empfang mi5glich. Die
Automatik ist aus dem Mitnahmebereich
herausgefallen". Der Tuneroszillator-
kern muf) dann zurOckgedreht werden,
urn wieder in den Fangbereich zu ge-
langen.
Ob man noch im Fangbereich ist,
sich einfach dadurch profen, doh man
den Automatikschalter out der Gerate-
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Bild 3 Strom durch die Erregerspule -
gemessen am Durchfiihrungs-
Kondensator und Diskriminator-
spannung in Abheingigkeit von
der Kernstellung des Tuner-
Oszillators

rockseite beim Durchdrehen des Tuner-
oszillatorkerns mehrmals aus- und wie-
der einschaltet. Im Fangbereich wird der
Regelstrom dabei immer zwischen sei-
nem Ruhewert und Betriebswert springen.
Liegt man mit der Abstimmung im Mit-
nahme- oder Fangbereich, dann muf)
der Strom beim Eindrehen des Kernes
abnehmen (hohere Oszillatorfrequenz)
und beim Herausdrehen des Kerns muf)
der Strom steigen (niedrige Oszillator-
frequenz). Auherdem sich die Funk -
lion der Automatik durch Messen der
Spannung an den Klemmen des Schal-
ters Automatik Ein - Aus" mit einem
Rohrenvoltmeter Oberprofen. Diese
Spannung U R muf) skit im Fangbereich
beim Herausdrehen des Tuner-Oszilla-
tor-Kerns von etwa -1,5 Volt Ober
0 Volt nach etwa 3,5 Volt verandern
lassen. (Bezugspunkt fOr dos RV -Meter
ist Masse).

Bi Id 1 Ans$cht des Diskriminatorteils
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Der Kern wird in der Stellung belassen,
bei welcher der Strom durch die Nach-
stimmschaltung dem Ruhestrom gleicht
bzw. bei Spannung Null an den Klem-
men des Schalters Automatik Ein-Aus".
Unterbricht man die Plusleitung bei
"c", muf) bei intaktem Nachstimmelement
im Tuner und richtig eingestelltem Gerat
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Bild 2 Sdtaltung der Magnetomatic mit Angabe
der MisB und Abgleichpunkte
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MeBbedingungen:

Sender einstellen, Gerat
auf vollen Kontrast stel-
len, Diskriminatorspan-
nung an den Klemmen
des Schalters Automatik
messen. (Bezugspunkt tier
las RV -Meter ist Klemme,
welche mit Masse ver-
bunden ist.)

Die Frequent des Bild-
tragers wird mit dem
Tuneroszillatorkern ein-
gestellt.

Die Feineinstellung des
Diskriminators auf den
Gerateruckseiten steht
am linken Anschlag
(38,9 MHz). Damit nicht
die Diskriminatorspan
nung die Reaktanzschal.
tung beeinfluBt, was der
Tuneroszillator Abstim-
mung entgegenwirker
witrde, muB das dem
Gitter der EF 80 abge-
wandte Ende von R 57
10 OA von R 56 10 ktt
gelost und mit Masse
verbunden werden.

g UR in Abhiingigkeit von der Loge des Bildtragers

der Empfang aussetzen, weil der Tuner-
oszillator ohne Ruhestrom urn mehrere
MHz nach tiefen Frequenzen verstimmt
wird.

Bild 3 zeigt noch einmal die Zusammen-
hange.
Die eingetragenen Pfeile geben den
Verlauf von Strom und Spannung an,
wenn man den Tuneroszillatorkern aus
dem Fangbereich in den Mitnahme-
bereich dreht. Der Verlauf ist im Mit-
nahmebereich unterbrochen gezeichnet,
urn damit anzudeuten, daft' dieser Be-
reich instabil ist. An den Enden des Mit-
nahmebereichs fallt die Automatik her-
aus, und man muh den Tuneroszillator-
kern wieder soweit zuriickdrehen, bis
man wieder in den Fangbereich kommt,
was man an der sprunghaften Anderung
aus dem Ruhestrom erkennen kann.
Aus Bild 4 lassen sich die Spannungen
entnehmen, welche im praktischen Be-
trieb der Diskriminator liefert. Sie helfen
bei der Fehlersuche und erlauben, den
Diskriminator mit einfachen Mitteln (Rah-
renvoltmeter) zu iiberprUfen.

Abgleich des Diskriminator-Filters
Ein Neuabgleich des Diskriminator-Filters
wird in den wenigsten Fallen notwendig
werden. Frequenzbestimmend ist prak-
tisch allein der Diskriminatorkreis. Ob-
gleich bei der .Feineinstellung" der
Primarkreis des Filters nicht durchge-
stimmt wird, ist kein Verlust an Regel-
steilheit merkbar. Der Primarkreis (An-
odenkreis) wird abgeglichen, wenn die
Feineinstellung am linken Anschlag steht
(38,9 MHz). Bei Rahrenwechsel sante man
auf gleiches Fabrikat der Originalrahre
achten. Die Lage der Bauelemente im
Diskriminatorfilter ist fUr die Kopplung
der Kreise mitbestimmend. Bei Repara-
turen im Filter ist darauf Riicksicht zu
nehmen.

Zum Abgleich werden benatigt:
GRUNDIG Wobbelsender Typ 6016,
GRUNDIG Oszillograph W 4, Typ
6061,
GRUNDIG Rahrenvoltmeter Typ 159
oder 6062.

Vorbereitungen:
1. Gitter der letzten ZF-Rohre nach

Masse kurzsthliehen.
2. Der Automatikschalter steht auf .Aus".
3. BrOcke d" cuflaten.
4. Wobbler an Gitter EF 80 Ra. 20 (max.

Ausgangsspannung), Markengeber
auf 38,9 MHz.

5. Oszillograph u. RV -Meter an Punkt e.
Die
Maximum.

Der Markengeber darf nur so stark auf-
gedreht werden, daft' die Marke gerade
zu erkennen ist, da andernfalls die
Diskriminatorkurve unzu)assig verformt
wird. Ein Fehlabgleich ware die Folge.
Bei riding abgeglichenem Diskriminator
ist die Marke in der Mitte der Kurve
namlich schlecht zu erkennen, da die
Schaltung Schwebungen an dieser Stelle
unterdrOckt. Der Oszillograph und das
RV -Meter miissen maglichst kapazitats-
arm an dem Punkt e angeschlossen
werden. Ein RC-Siebglied darf nicht
zwischen Punkt e und Oszillograph ge-
schaltet werden, da wegen des hohen
Innenwiderstardes der Diskriminotor-
schaltung die Durchlahkurve verformt
wurde.
Zum Abgleich steht die Diskriminator-
Feineinstellung am linken Anschlag. Mit
Kreis © S-Kurve so einstellen, daft'
38,9 MHz auf der Null-Linie liegt. Mit
dem Kreis C) wird die S-Kurve auf max.
Amplitude und Symmetrie abgeglichen.
Der Feinabgleich erfolgt mit Hilfe des
Rahrenvoltmeters und des Markenge-
bers, der auf 38,8 MHz eingestellt bleibt.
Der Wobbler wird zugedreht, der Mar-
kengeber auf max. Ausgangsspannung
gestellt.
Mit dem Kern in der Diskriminator-Spule
© wird 0 Volt eingestellt.
Steht kein geeigneter Wobbler mit ge-
eichtem Markengeber zur Verhigung,
kann man notfalls den Diskriminatorkreis
© mit Hilfe des Fernsehtestbildes korri-
gieren.
Auch dazu stellt man die Diskriminator-
Feineinstellung an den linken Anschlag.
Der Schalter steht auf .Ein".

Bei gedrockfer Klarzeichnertaste .Bril-
lant" wird der Kern in der Diskriminator-
spule @ so eingestellt, daft' gerade kein
Tonmoiree mehr im Bild ist.
Nach dem Abgleich den Deckel des
Kastchens der Nachstimmschaltung fest
verschrauben. Gleichzeitig den festen
Sitz des Bechers vom Diskriminatorfilter
priifen. Gegebenenfalls Schrauben nach-
ziehen. Ein loser Becher kann Riickwir-
kung im Bild-ZF-Verstarker verursachen.

Bei richtig abgeglichenem Diskriminator-Filter
ergeben such bei Veriinderung des Feinabstim-
mungs-Kondensators folgende Oszillogramme:

a) Diskriminator-Filter richtig abgeglichen
Feinabstimmungskondensator steht am linken
Anschlag (38,9 MHz)

b) Diskriminator-Filter richtig abgeglichen
Feinabstimmungskondensator steht am rechten
Anschlag (37,9 MHz)

c) Diskriminatorkreis Lsj richtig abgeglichen
Feinabstimmungskondensator steht am linken
Anschlag. Anodenkreis (s) nach hohen Fre-
quenzen verstimmt (Kern herausgedreht)

d) Diskriminatorkreis is richtig abgeglichen
Feinabstimmungskondensator steht am linken
Anschlag. Anodenkreis 09 nach tiefen Fre
quenzen verstimmt
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PCC 88 PCF 80
Schlieblich noch mogliche Ursachen, die
bei einem Versagen die Ursache sein
konnen:
1. Erregerspule hat Windungsschluly

oder ist unterbrochen. Der ohm'sche
Widerstand der Erregerspule betragt
800 Q ± 60 Q. Wegen R 123 390 SI
muly man zwischen C 127 2 nF und
C 128 2 nF einen Widerstand von
1200 SI ± 10°/o messen kannen.

2. Das Ferritstabchen zwischen den
Polen des u-formigen Eisenkerns ist
beschadigt oder liegt nicht soft in den
Kerben der Polschuhe auf. - Ferrit
ist bekanntlich sehr sprode und selbst
feine Haarrisse verhindern eine ein-
wandfreie Funktion. -
Bei etwas Vorsichf in der Behand-
lung des Tuners durften sich solche
Ausfalle ober vermeiden lassen. -rt

Einige unserer Fernsehgerate sind mit
einem NSF -Tuner ausgerustet. An Stelle
des sonst benutzten 390-52-Vorwider-
standes wird hier ein 400-52-Widerstand,
an Stelle der 2-nF-Durchfahrungskonden-
satoren werden solche mit 1,5 nF benutzt,
wie die Iinksstehende Schaltung zeigt.

Verbesserung der Funktion der in unseren friiheren Fernsehgeraten

verwendeten Dioden-Abstimm-Automatik durch geringfiigige Anderungen

Unter bestimmten Umstanden und bei
eingeschalteter Perfekt-Automatik sten,
sich der Empfanger, wenn er noch kalt
ist, auf den Tontrager, stall out den
Bildtrager ein. Deshalb hat unsere Fer-
tigung noch vor Einfahrung der Magne-
tomatic nachstehende Anderungen bei
den Gersten mit der fraheren Perfekt-
Automatik eingefiihrt. Diese dienen da-
zu, die Anodenspannung for den Tuner-
Oszillator zu verzagern. Es wird damit
ein mogliches Hangenbleiben out dem
Tontrager nach dem Einschalten ver-
mieden.

;410/475

50FIC 606

R607
<0012(DWD 29)

41011 Or

P603 R 604

100110605

Folgende Teile kamen hinzu:
1 Heil,leiter 1410/415 NSF (R 608)
1 Drahtwiderstand DWD 2 g 400 Q (R 607)
Der Heifyleiter R 608 ist zwischen Wider -
stand R 604 und Spannungspunkt D"
geschaltet. R 607 (400 Q) liegt parallel
zu R 604. Dabei ist daraut zu achten,
dal) C 607 unbedingt am Spannungs-
punkt D" verbleiben muly. Diese Ande-
rungen wurden eingefahrt ab Gerate-
nummern

FS 449 36 600
FS 449 M 52 451
FS 459 9 803
FS 719 9 105
FS 739 13 171
FS 740 9 201
FS 839 7 953

Bei den Gersten FS 449, FS 719 und
FS 739 haben allerdings einzelne Emp-
fanger, deren Fertigungsnummer gering-
fugig Ober den angegebenen liegt, die
Anderung noch nicht. Bei allen hier nicht

aufgefuhrten Typen mit den Grund-
chassis 449'459 war diese Anderung
ebenfalls nicht erforderlich, da sie bei
Einfiihrung der oben genannten Ande-
rung bereits auf die Magnetomatic um-
gestellt waren.
Fur den Empfanger FS 339 ist folgende
Abhilfe-Malynahme zu beachten:
Der Widerstand R 635 200 SI muly durch
den Heif}leiter 1410/415 NSF ersetzt
werden.

Sollten sich bei fruheren Gersten mit
Perfekt-Automatik die eingangs erwahn-
ten Schwierigkeiten zeigen, so empfiehlt
es sich, die oben angegebenen Ande-
rungen durchzufahren, zumal diese mit
nur geringem Material- und Arbeitszeit-
aufwand verbunden sind.

Stets ist jedoch darauf zu achten, dal)
der Oszillator-Grundabgleich stimmt.

Hier noch einmal in Stichworten die
Priifmethode:
Die Automatik wird auf Aus" geschal-
tet, der Knopl der Hand-Feinabstim-
mung im Uhrzeigersinn auf Anschlag
gestellt. Mit einem langen, 3 mm starken
Abgleichstab aus Isolierstoff (z. B. Idea-
lith), dem eine schraubenzieherahnliche
Klinge angefeilt wurde, IWO sich durch
eine Offnung in der Schale der Kanal-
wahlerknopfe der jeweilige Oszillator-
Messingkern mahelos erreichen.

Er wird nun so weit gedreht, bis das
Bild eine geringfiigige Unruhe zeigt
(Jon im Bild").
Anschlief3end wird die Hand-Feinabstim-
mung auf beste Bildwiedergabe gestellt
und danach der Schaller der Automatik
wieder eingeschaltet.

Wie Ihnen bekannt, haben wir die ein-
gangs erwahnten Schwierigkeiten mit
der Umstellung auf die Magnetomatic
generell beheben kannen. Wir verwei-
sen auf die Beitrage out den Seiten
3 ... 8 des Heftes 1/59 der Techn.schen
Informationen".

"Beim 2amer-Ans6au 6eacAien

Zuleitungen fachgerecht ablOten

Solite sich die Notwendigkeit ergeben,
einen Tuner auszubauen, urn ihn zur
Reparatur einzusenden, so bitten wir,
daraut zu achten, dab die Zuleitungen
ordnungsgernaly abgelotet werden und
nicht einfach mit einem Seitenschneider
abgeschnitten werden.

Im letzteren Fall mussen die dadurch zu
kurz gewordenen Leitungen durch neue
ersetzt werden, was nicht nur zeitraubend
ist, sondern naturgemak die Reparatur-
kosten unnotig erhohen wurde.

Vermeidung von Einstreuungen des
Bildimpulses in die NF-Leitungen

In der Nahe der Antennenbuchsen be-
findet sich eine graue zweiadrige Ab-
schirmleitung. Das Abschirmgeflecht die-
ser Leitung wurde aus Ausstrahlungs-
grunden

1. an einer entsprechenden Lotose auf
der gedruckten Platte mit Masse ver-
bunden,

2. durch Festlaten am Chassis mit Masse
verbunden.

Durch diesen zweimaligen Anschluf) ent-
stand eine Erdungsschleife, die den
Brumm der Bildablenkung oufgefangen
hat. Es ist bei allen Gersten, mit Aus-
nahme des FS 859, die Verbindung zwi-
schen den beiden Massepunkten aufzu-
trennen. Es handelt sich hierbei urn dos
Abschirmgeflecht der grauen abge-
schirmten Leitung, welches zweimal mit
Masse verbunden ist.

Beim FS 859 dart das zur Erdung ver-
wendete Ende des Abschirmgeflechts
nicht zwischen den beiden genannten
Punkten durchgeschnitten werden, es
bleibt vielmehr die Lotstelle am Chassis
erhalten. Hier ist die obengeschilderte
Lotstelle zwischen Geflecht und Latase
zu beseitigen. Das Ende des Abschirm-
geflechts muf) also an der Latose beruh-
rungssicher vorbeilaufen und endet wie
bisher in der Lotstelle am Chassis.
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FERNSEHEN
A.)elcheDozziige 6esitzt ?as GRUNDIG go06ittez?
Stehen mehrere Fernsehgereite verschie-
denen Fabrikats nebeneinander, z. B. in
einem Schaufenster, so heben sich schon
rein auherlich GRUNDIG Fernsehgerate
von allen ubrigen deuflich ab. Nicht
allein die formvollendeten Gehause
oder die dezente Anordnung der Bedie-
nungsgriffe sind es, welche Beachtung
finden, sondern vor allem das eigent-
liche Gesicht" des Gerates, die Bild-
schirmflache, zieht safari den Blick auf
sich. Es ist der angenehme Farbton
der Frontglasscheibe, denn er frigt sich
derart harmonisch in die Farbtonung
aller Mabel ein, daly eine vielleicht
noch von frijher anhaftende Abneigung
gegen die grohe blaulich-grijne Bild-
schirmflache eines nicht in Betrieb be-
findlichen Fernsehgereites solort Ober-
wunden ist. Sowell der erste Eindruck.
Gewih, er entscheidet schon oft den
Kaufentschluh.Aber er ist nur ein Neben-
produkf des GRUNDIG Goldfilters. Die
eigentliche Aufgabe erfullf dieses Filter
erst beim eingeschalteten Gerat. Lang-
wierige Versuche gingen voraus, bis die
gunstigste Zusammensetzung dieses Fil-
ters gefunden wurde.

Es hat sich herausgestellt, dal' das Be-
trachten des Bildsc-hirms bei vollig ver-
dunkelfem Raum fur das Auqe ungan-
stig ist und zu Ermijdungserscheinungen
und sogar zu Augensdimerzen fuhrt. Es
ist deshalb ratsam, das Fernsehbild nur
bei einer gewissen Raumhelligkeit zu
betrachten. Der dabei enfstehende Kon-
trastverlust wird durch das Goldfilter
wieder ausgeglichen, so duty sich selbst
bei ungUnstiger Raumbeleuchtung, wie
sie in der Praxis immer wieder anzutref-
fen ist, ein gutes Bild mit ausreichendem
Kontrasf ergibt. Auclenphysiologische
Untersuchungen zeigten, duty es fijr das
menschliche Auge angenehmer wirkt,
wenn sich der Bildschirm nicht grell von
einem dunklen Hintergrund abhebt,
sondern wenn die dahinferliegende
Wand mif einem gedampften Licht in-
direkt aufgehellt wird und somit eine
gunstigere Gesamtabbildung auf die
Netzhaut des Auqes einwirkt.

Wird dagegen im vollig verdunkellen
Raum ferngesehen, so erscheint das Bild
als heller Fleck auf einem verheiltnis-
mahig kleinen Teil der Netzhaut. Man
muf3 beachten, doh der Bildpunkt als
solcher auherordentlich hell 1st und nur
durch seine rasche Bewegung weniqer
hell erscheint. Dadurch tritt eine ungun-
stige Lichlverteilung und Belastung im
Auge aut.

Eine gut geweihlte Raumbeleuchtung
mildert diese Erscheinung und machf
dadurch bereits dos Fernsehen ange-
nehmer. Durch eine Raumbeleuchtung
wird jedoch der Konfrast innerhalb des
Fernsehbildes, also der Unterschied von
schwarz zu weih, naturgemah verringert.
Die Schwarzstellen erscheinen aufge-
he'll, denn schwarz ist von der Gesamt-
beleuchtung, die von auhen auf den
Bildschirm fallt, unmittelbar abhangig.
Dieses ist natiirlich umso ungonstiger,
je mehr Licht unmittelbar auf den Bild-
schirm fat. Das Aufdrehen von Hellig-
keit und Kontrast nutzt schliehlich nicht
mehr, da die hellen Stellen des Bildes
nicht fiber einen bestimmten Wert, der
durch die Flimmergrenze bedinqt ist,
erhoht werden 'carmen. Es ergibt sich

bei der an sich sehr zu empfehlendel
Raumbeleuchtung stets ein kleineres
Verhaltnis von den hellsten zu den dun-
kelsten Stellen des Bildes, gleichbedeu-
tend mit einem Kontrastverlust. Hier
bringt nun eine Filterscheibe bereits
grundseifzlich eine Verbesserung. Wah-
end das Nutzlichf des Fernsehbildes die
cilterscheibe nur einmal durchlauft, muf3
dos Fremdlicht das Filter zweimal pas-
sieren. Dadurch wird die dumb die
Raumbeleuchtung erlittene Kontrastmin-
derung zum grof3en Teil wieder ausge-
glichen. Man muf3 sich Ober diese grund-
legende Wirkungsweise im klaren sein.
Es ist leicht einzusehen, dah z. B. ein erst
vor dem Auge des Fernsehzuschauers
befindliches Filte-, wie z. B. eine Filter -
brine, niemals diese Wirkung erreichen
kann.

Sehr wichtig ist nun die Farbgebung des
vor dem Bildschirm befindlichen Filters.
Hier muf3 man die Erkenntnisse aus-
nutzen, die schon fruher bei anderen
Anwendungen gesammelt wurden. Dazu
gleich ein einfacher Versuch, den jeder
selbst anstellen kann: Jeder kennt die in
der Fotografie gebreiuchlichen Gelb -
filter. Durch derartige Filter gesehen,
erscheint ouch bei trijbem, blaulich-
grauem Wetter die Landschaft oder
Oberhaupt das betrachtete Bild bedeu-
tend freundliche, heller und angeneh-
mer. Jeder Fotoliebhaber wird ouch wis-
sen, doh von der Wahl der richtigen
Farbtonung des Fotos (Papierabzug
bzw. Vergroherung) der Gesamteindruck
sehr wesentlich cbhanqt. Wenn man von
Bildern von Nordpollandschaften ab-
sieht, wird allgemein einem warmen,
chamoisgefonten Bild der Vorzug ge-
geben.

Noch ein anderes Beispiel, wetches am
besten an das Problem herankommt.
Am Anlang der Leuchtstoffrohrentechnik
wurde das blaulich grelle Licht dieser
Stableuchten als unangenehm und von
vieten Personen sogar als unertraglich
empfunden. Das hatte folgenden Grund.
Das Licht der ursprUnglichen Leuchtstoff-
lampe setzte sich namlich aus zwei ver-

schiedenen Spektralgebiefen zusammen.
Nun hat aber das Auge das Bestreben,
sich nur auf ein Spektralgebiet einzu-
stellen. Diese Schwierigkeit wurde da-
durch behoben, duty man das Licht der
Leuchtstoffriihren mit Hilfe anderer
Leuchtphosphore ijberbriickte, so duty
nicht mehr zwei Maxima in der spek-
iralen Lichtzusammensetzung vorhanden
waren, sondern praktisch nur noch eine
einzige Lichtart bestand.

Bei der Fernseh-Bildrohre 1st es nun
ebenso notwendig, auf zwei verschie-
dene Lichtmaxima zuruckzugreifen, urn
einen allgemein ganstigen Graufon zu
erreichen. Der dadurch jedoch nods be-
dingte Blaustich des Bildes wird nun
durch die Besonderheiten des Goldfilters
bedeutend vermindert, indem der Farb -
wed des Bildes dem Bereich der maxi-
malen Augenemplindlichkeit angepaht
wird.

Das Fernsehbi'd,das man durch ein der-
artig gefontes Filter betrachtet, erscheint
dem At.ge viel natijrlicher, da es dem
normalen Sehverhalfen angepaht ist.
Neben der Kontraststeigerung bei Raum-
beleuchtung wird also durch das Gold -
filter ein wichtiger fernsehoptischer Fort-
schritt erzielt.

Wie wirkt nun ein solches Filter? Im
GRUNDIG Goldfilter sind es Pigmente
feinster Verterlung, die eine Art Gitter
bilden, wetches die Strahlen kijrzerer
Wellenlangen des Lichtspektrums (vio-
left und Blau) starker abbeugt, so dah
die langeren (gelb und rot) ahnlich wie
bei einer Nebellampe wirksamer wer-
den. Diese Pigmente haben gleichzeitig
den Vorteil, dot' sie das von auhen
kommencie Licht stark streuen bzw. durch
ihre Sdswarzonteile stark absorbieren.
Das fur die Augen giinstigere Licht Ion-
gerer Wellenleinge passiert das Filter
dagegen ungehindert.
Das Fernsehbild erscheint dabei in einem
Farbton, welcher ouch bei langerer Be-
trachtung als angenehm empfunden
wird. Die Blacstichigkeit und das kalkige
Welty des Bildes verschwinden.
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Wie sieht das System eines Stereo-
Schallplatten-Schneidkopfes aus!

In Nr. 5/58 der Technischen Informa-
tionen" braditen Sie eine Darstellung
des Rillenschnittes von Stereo-Schall-
platten. Das daneben abgebildete ma-
gnetische Schneidsystem so'lte sicherlich
nur das Prinzip zeigen. Es wurde midi
interessieren, wie ein Schneidkopf fur
die 45° /45° - Stereoschrift nun wirk-
lich ist.

Wir zeigen Ihnen nebenstehend das
System eines Stereo-Schneidkopfes. Es
arbeitet, genau wie hochwertige Lauf-
sprecher, nach dem dynamischen Prinzip.
Die Bewegungen beider im Winkel von
je 45" zur Senkrechten stehenden Touch-
spulensysteme werden out den Schneid-
stichel Oberfragen, der so gehalten ist,
dal) er Bewegungen in allen Richtungen
folgen kann. Jedes Triebsystem besitzt
eine besondere Gegenkopplungsspule,
die den Frequenzgang linearisiert und
Verzerrungen verringert.
Auf dem Gebiet der stereofonen Scholl-
platten-Aufzeichnung standen Anfang
1958 zur Diskussion dos Telefunken-
London-Record-Verfahren, eine Seifen-
Tiefenschriftaufzeichnung, 90 °- Technik
genannt, und das 45°/45°-Verfahren
der Westrex Inc., 45°-Technik genannt.
Erst kurz vor der Technischen Messe in
Hannover 1958 einigte sich die Scholl-
platfenindustrie auf das Wesfrex-Ver-
fahren als internationale Norm.
Unsere Darstellung zeigt den Original-
Westrex - Stereo - Schneidkopf. Durch
Zwischenschalfen von Umwandlerstufen
(Summe - Differenz) 1610 sich ouch mit
einem fijr die 90°-Technik konstruierten
Schneidkopf eine Rifle nach dem
45"'45"-Prinzip schneiden.
Bei dieser Gelegenheit mochten wir nosh
eine Vergleichsdarstellung der Rillen
und Nadelkuppen von Normal-, Mikro-
und Stereo-Schallplatten bringen.
Die wichtigsfen Daten sind folgende:

Normalrille Mikrorille Stereorille

Normalrille Mikrorille Memo -Ride

Rillenbreite Ca. 120.E Ca. 60 45 p.
Flankenwinkel ca. 85.. 95" ca. 88" 90°
Verrundungen des
Rillen9rundes ca. 40 4 ca. 5 ,c Ca. 1 I.
Verrundungen der
Abfast-NadelspItze ca. 60 ca. 25 4 ca. 17

Auflagedrudc 10...30 g 8...12 g 3...6 g

Uber Einzelheiten von Stereo-Kristall-Tonabneh-
mern brachte kUrzlich die , Funkschau" eine aus-
fiihrliche Arbeit (Heft 24/1958, Seiten 569/70).

Kuplerring

Spulenhalteledern

Anfriebskupplungsstuck

Gegenkopplungsspule

Schneidstichel

Schnittzeichnung eines Sd'neidkopfes fur Stereo-Schallplatten nach dem 45./ 45- System

Prinzipschaltung eines Abhorkontrolle
Stereo-Schneidgeriites

Eingang >
rechter Kann(

Triebsputen Gegenkopplungsspulen

Y
Sehneidsystern

Eingang
linker Konal

Technische Diskussionen mit Tonband -Amateur-Clubs
Auth die Tonband-Clubs wenden sich
oft an uns. Wir konnten schon manchen
Rat erteilen und bei Unklarheiten helfen.
Einer der rahrigsten deutschen Tonband-
clubs ist der "Ring der Tonbandfreunde",
gcleifet von Herbert Geyer, Munchen.
Self November vorigen Jahres besteht
ein eigenes Mitteilungsblatt. Darin fan -
den wir kurzlich einige Wiinsche an die
Tonbandgerate - Industrie". Derartige
WOnsche werden vermutlich auch von
Tonbandamateuren in Gesprachen mit

unseren Fachhandlern erortert und wir
mochten zur Beseitigung von irgend-
welchen Unklarheiten zu dem erwahnten
Arlikel gern Stellung nehmen.

Also zuerst der Beitrag aus dem Mit-
teilungsblatf des Ringes der Tonband-
freunde:

Die Tonbandgerate-Industrie berodc-
sichtigt leider nods zu wenig die spe-
ziellen Wiinsche der Tonband-Ama-
teure, die ihre Bander austausthen. Do
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wird der dauerhaften Justierung der
Tonkopfe haufig wenig Aufmerksamkeit
gewidmet, so daft sich der Amateur
wundert, wenn sein Partner Ober feh-
lende Hohen" klagt, die bei ihm doch
da waren. Da ist leider die Entzerrung
noch nicht endgiiltig genormt oder man
weicht von den Normen ab, so dal,
getauschte Bander auf Gersten ver-
schiedener Hersteller ganz anders klin-
gen. Der grofje Vorteil des dynamischen
(Tauchspul-) Mikrofons, seine Nieder-
ohmigkeit, wird durch den Einbau eines
Miniatur-Obertragers in dos Mikrofon
wieder zunichte gemacht. Darunter
leidet dann ouch der an sich meist
bessere Frequenzgong des Mikrofons.

Eine Kette ist nun mot nicht starker als
ihr schwachstes Glied, und der Minia-
tur-Obertrager ist frequenzmaf3ig (Ho -
hen und Tiefen) ein sehr schwaches
Glied. Erfolg: Der Amateur klebt" mit
2 m Mikrolonkabel am Tonbandgerat.

Kurz oder fang kommt er aber dahin-
ter, dat3 er mehr Bewegungsfreiheit
broucht. (Horspiel, Reportagen, Kinder-
aufnohmen usw.). Wird er von seinem
Handler richtig beroten, muff er auf3er
einem Verlangerungskabel noch einen
teuren Zwischeniibertrager (wieder
Miniatur-tilbertrager bei z. T. sehr
hochwertigen Mikrofonen) sich kaufen.

Worum wird kein guter Mikrofon-Ober-
trager in die Tonbandgerate eingebaut,
der ouch gestattet, den vollen Frequenz-
gang des Mikrofons auszunutzen? Das
wore bei geringem Mehrpreis ein bes-
seres Verkaufsargument fiir die Herren
Werbeleiter als die vage Angobe eines
Frequenzumfanges bis 20 kHz, die der
Amateur kaum ausnutzen
weniger priifen kann. Auflerdem ware
die Angabe des Gleichlauf-Fehlers oder
des Klirrfaktors bzw. die dB-Abwei-
chung im Frequenzgang wichtiger. War -
urn werden bei den meisten Firmen die
Anschlusse fbr den Plattenspieler und
den zweiten Lautsprecher am Tonband-
gerat als sogenannte Diodenbuchse
ausgefuhrt? Lautsprecher und Platten-
spieler haben doch immer Banonen-
stecker oder normale Stecker mit Mittel-
stift. Der Tonbandfreund ist also ge-
zwungen, sich eine teure Zwischen-
schnur zu kaufen.

Ob es nicht im Rahmen der Normung
(moglichst ouch auf internationaler
Basis) moglich ware, die Bandlangen-
zahler bei alien Fabrikaten zu verein-
heitlichen? Donn konnten wir Tonband-
tauschtreunde, gleich mit welchen Ge-
rriten wir ausgeriistet sind, eine be-
stimmte Stelle out dem Band leichter
linden.

060,f, 27e, .06

I
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Es soil ouch immer noch Industriegerate
geben, die bei richtiger Netzsponnung
und Frequenz nicht genou mit den
betreffenden genormten Geschwindig-
keiten laufen.

Uns fehlt auch noch ein presswertes
netzunabh3ngiges Gerat kir Auflenauf-
nahmen, dos durchaus keine Studio-
qualitat besitzen muff. Denn wer mach;
im Freien schon Hi-Fi-Musikaufnahmen?
Das waren Bitten an die Industrie."

Wie verhalt es sich nun mit GRUNDIG
Tonbandgeraten, wie weit erfrillen sie
die speziellen Wrinsche der Tonband-
Amateure?

a) Prazise und dauerhafte Justierung
der Tonkopfe

Bei alien GRUNDIG Tonbandgerater
werden die Kopfe mit auf Prazisions-
maschinen angefertigten Justierbandern
haargenou einjustiert. Die solide mecha-
nische Konstruktion der Kopfhalterung
garantiert eine dauerhafte Spaltjustage.
Auf GRUNDIG Tonbandgeraten aufge-
nommene Bander konnen daher iiberall
in der Welt abgespielt werden.

b) Normgerechte Entzerrung

Bei GRUNDIG Tonbandgeraten halt
man sich an die vom Deutschen Normen-
ausschuly aufgestel ten Normen (DIN
45 511) fur die Entzerrung des Frequenz-
ganges. Die Wiedergabeentzerrung ist
so ausgelegt, dab sich innerhalb de
Normen ein garader Frequenzgang beim
Abspielen der DIN-Bezugsbander ergibt.
Danach ist ouch die Aufnahmeentzerrung
ausgelegt. Mabgebend ist also stets das
DIN-Bezugsband. Durch diese Einhal-
tong der Normen ist es gewahrleistet,
dab sich beim Abspielen von Aufnah-
men der richtige Frequenzgang ergibt,
vorausgesetzt natiirlich, dab auch das
andere Gerat eine ebensolche norm-
gerechte Entzerrung aufweist. Benutzt
man allerdings Tonbandgerate ohne
normgerechte Entzerrung, so kann
es durchaus zu Klangverfi5Ischungen
kommen.

c) Mikrofon-Miniatur-Ubertrager hiich-
ster Gitte mit vollem Frequenzumfang
bis 20 000 Hertz
Universelle Anschluftmoglichkeiten.

Die in den GRUNDIG Mikrofonen ein-
gebaufen Ubertrager besitzen trotz
kleiner Abmessungen einen ausgezeich-
neten Frequenzgang, der in keiner Weise
irgendeine Beeintrachtigung der Mikro-
fonqualitat herbeifU'irf. Wir zeigen Ihnei
nachstehend die Originalwiedergabe
der Kurve, wie sie der Pegelschreiber
aufgezeichnet hat (Bild 1). Der Frequenz-
umfang geht einwarldfrei und ohne Ab-
fall bis 20 000 Hertz.

Was sagen die
Deutschen Normen?

Die mechanischon und elektrischen Eigen-
schaften von Magnetbandgeriiten sind in
dem Normblatt DIN 45511, bearbeitet
vom FachnormenausschuB Elektrotechnik
im Deutschen NormenausschuB, fest-
gelegt.
Folgende Wer-e sollen erreicht werden:
a) Frequenzgaog:

bei 9,5 cm sek. Bondgeschwindigkeit:
150 Hz ... 4 000 Hz 3 dB Toleranz ;
Bei den Grenzfrequenzen 100 Hz und
6 000 Hz max. 5 dB Abfall
bei 19,05 cm-sek. Bcndgeschwindigke:t:
75 Hz . 6 666 Hz 3 dB Toleranz ;
Bei den Grenzfrequenzen 50 Hz und
10 000 Hz max. 5 dB Abfall
(Der Frequenzgang ist bei einem
Pegel von «two 20 dB unterhalb des
Bezugspege s zu messen)
AusfOhrliche Darstellungen der Tole-
ranzbereiche sind im Normblatt DIN
45 511 enthalten.

b) Klirrfaktor:
Bei Vollaussteuerung bei 333 Hz: 5°:.

c) Ubersprechdeimpfung von einer zur
anderen Spur:
40 dB (gilt ouch fur kombinierte
Mono-Stereo-Gereite)

d) Abweichung der mittleren Geschwin-
digkeit vor. der Sollgeschwindigkeit
Ober 1 Minute:
bei 9,5 cn sek.
bei 19,05 cm sek.

e) Kurzzeitige Geschwindigkeitsabwei-
chungen mit Frequenzen Ober 0,1 Hz:
bei 9,5 cm sek. ± 0,5
bei 19,05 cm sek. ± 0,3°,

f) Spurlage bei Stereo:
oberer Spelt = linker Kanol
unterer Spelt = rechter Kanal

g) Bezugsbiinder:
Die Frequenzgange der Aufsprech-
und Wiedergabeentzerrer sollen !loch
den Bezugibandern DIN 45 513 (Be-
zugsband 9 bzw. Bezugsband 19) ein-
gerellt werden. Sie erlouben eine

bandgerates.
Normblatter und DIN-Bezugsbander sind
zu beziehen von der Beulh-Vertrieb
G. m. o. H., Berlin W 15 und Koln.
Wir empfehlen alien, die mit der Ma-
gnettontechnik zu tun haben, sich diese
Unterlogen zu beschaffen.

GRUNDIG Mikrofone und Obertrager
sind Markenfabrikate hochster Gute
und garantieren eine einwandfreie An-
passung an GRUNDIG Tonbandgerate.

Deshalb sollten auch grundsatzlich nur
GRUNDIG Mikrofone verwendet wer-
den. Dor hochohmig ausgelegte Kkro-
foneingang der GRUNDIG Tonband-
gerato weist zwei grohe Vorteile auf:

Ohne Zwischerveritarker kann unmittel-
bar das wegen seiner gulen Eigenschaf-
ten und seines ganstigen Preises sehr
beliebte GRUNDIG Kondensatormikro-
fon GKM 17 arigeschlossen werden. Am

Bild 1 Frequenzumfang der in den dynomischen GRUNDIG Mikrofonen verwendeten Miniatur-Ubeitrager
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Kontakt 1 der Normbuchse liegt der
Mikrofoneingong, am Kontakt 3 die Vor-
spannung fOr das Kondensatormikrofon
(Bild 2). Durdi diese neuerdings durch-
gefiihrte Trennung und den hochohmigen
Eingangswidersfand kannen audi gute
Kristallmikrofone benutzt werden. (Mi-
krofonader des Kabels an Kontakt 1,
Abschirmung an Kontakt 2 des Norm-
steckers (Bild 3). Um bei Kondensator-

N
Kristallmikrofon

Bild 3 NormsteckeranschluB bei Kristallmikrofonen

mikrofonen die Vorspannung auf die
Mikrofonkapsel wirken zu lassen, be-
steht beim GKM 17 eine Verbindung
zwischen den Kontakten 1 und 3 des
Steckers. Der hodiohmige Mikrolonein-
gang hat aber noch einen dritten, be-
achtlichen Vorteil: Es kann namlich ein
Mischpult anqeschlossen werden, mit
weld -tern sich dann Tonquellen verschie-
denster Spannunqsabgaben anschliel)en
lassen, z. B. 4 mV, 10 mV, 50 mV, 90 mV.

Die vier Regelkanale des GRUNDIG
Mischpultes ergeben zahllose Misch-
moglidikeiten.

Tauchspulen- bzw.
Bandchen-Mikrofon

d) Mikrofon-Verlangerungen sind ohne
Oualitatsverluste moglich

Alle dynamischen GRUNDIG Mikrofone
besitzen neben dem iiblicherweise ge-
brauchlichen hochohmigen Ausgang
(100 kOhm) ouch einen niederohmigen
Ausgang (200 Ohm). Wahrend der hoch-
ohmige Ausgang am Kontakt 1 des
Normsteckers liegt, liegt der nieder-
ohmige Ausgang an Kontakt 3. Diese
Schalfungsweise hat folgenden Vorteil:
Es kann namlich unter Verwendung des
Original - GRUNDIG - Verldngerungs-
kabels fur dynamische Mikrofone eine
Verlangerung bis zu 300 m vorgenom-
men werden, ohne dot) sich eine Klang-
verschlechterung ergibt. Das GRUNDIG
Verlangerungskabel gibt es nahirlich
ouch in allen anderen Langen. Da hoch-
wertiges Mikrofonkabel nicht gerade
billig ist, lietern wir es auf Bestellung in
jeder gewunschten Lange (bis max.
300 m). Es hat die Typenbezeichnung
263. Die Meferzahl ist stets zusatzlich
anzugeben. Da die Verlangerung nie-
derohmig erfolgt, wird kurz vor dem
Tonbandgerat ein SchnurObertrager ein-
geschaltet; er ist im Kobel 263 von vorn-
herein enthalten (Bild 4). Das eigent-
liche Verlangerungskabel liegt also
zwischen Kontakt 3 der Kupplungsbuchse
und der niederohmigen Primarwicklung
des Dbertragers, wahrend der kurze
Schwanz" zwischen der Sekunclarwick-

lung und Kontakt 1 des Normsteckers
liegt. Er wird mit der Mikrofonbuchse
(Q) des Tonbandgerates verbunden.
FOr Kondensaformikrofone (GKM 17)
steht ebenfalls ein Verlangerungskabel
zur Verfogung (Nr. 261, siehe Bild 5). Es
ist 15 m long und besonders kapazitats-
arm.
Bei Mikrofonverlangerungen mut) sehr
sorgfaltig vorgegangen werden. Vor
allem sind die Masseverbindungen
sehr iiberlegt auszufiihren. Aus diesem
Grunde horen wir mandimal Klagen,

Hier genagt oft
eine verdrillte
Doppelleitung

Kondensatormikrophor
GKM 17

Bild 2
AnschluB des GRUNDIG
Kondensatormikrofons am
Tonbandgerat

1111116.-116..

Tonbandgerat
(z.B. TK 20)

Verlangerungskabel
fur Kondensatormikrolone

Nr. 261
(mcz. 15 ml

(35pF/m)

Verlangerungskabel Nr. 263

Clbertrager BV 11-106
1:10

Bild 4
Verkingerung der Zuleitung
von dynamischen Mikrofonen

Eingang Mikro

cy)

4,7n
0
Q.
vs

0,5M 5M 10M

47n T 15M
3M

L

A Bild 5
1Bei Verwendung kapazitaisarm:r

Kabel lassen sich die Zuleitungen
von Kondensatormikrofonen bis
ca. 15 m verlangern

1111m-110.

Kapazitats-
ormes Kobel
z. B. Typ 333

Tonbandgerat
(z.B. TK 20)

wenn eine Verlangerung mit irgend-
welchen gerade vorhanaenen Mitfeln
selbst durchgehihrt wurde. Allen Hand-
lern empfehlen wir daher: Bestellen Sie
das richtige GRUNDIG Verlangerungs-
kabel bei unseren Werksvertrefungen.
Es bietet die Gewihheif, dah keine Sfo-
rungen auftreten.

e) PlattenspieleranschlOsse nach den
neuesten Normen

Es war ein groher Schrift vorwarts, als
auf GRUNDIG-Vorschlage hin die heu-
tige Norm des Tonbandgerate-Anschlus-
ses (DIN 41524) eingehihrt wurde. Muhte
man sich vordem mit starkstromstecker-
ahnlichen Verbindungen herumplagen,
wobei man nie wuhfe, ob sie richtig
gepolt waren (wenn's brummte, war's

Plattenspieler
(Mono)

mit Normstecker

Bild 6
Plattenspieler-AnschluB an
Tonbandgerate mit Normbuchsen

Eingang Mikro

4,7n

5M1 1 10M

L

falsch!!!), und die fur Aufnahme und
Wiedergabe getrennt vorgenommen
werden muhfen, so geniigt heute der
geradezu ideale dreipolige Norm-
stecker, bei welchem es keine Verwechs-
lungsmoglichkeif und Falschpolung mehr
gibt. Aufnahme- und Wiedergabe-Ver-
bindungen sind mit einem Griff exakt
hergestellt. Nun ist es ouch bei Platten-
spielern soweit. Audi hier hat man end-
lich mit dem alten Zopf aufgeraumf,
umstandlich zu handhabende Einzel-
stecker zu verwenden, die leicht verpolt
werden oder sogar versehentlich mit der
Netzsteckdose in Beriihrung gebracht
werden konnten. Bei Mono-Plattenspie-
lern liegt jetzt der heihe Punkt" des
Systems auf Kontakt 3 des Normsteckers.
Kontakt 2 ist Masseverbindung (Bild 6).

Tonbandgerat
(z. B. rK 20)

IM

20k

Eingang Platte

0

24 GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN



Das sind saubere Verhalfnisse, so wie
sich Techniker und ernsfhaffe Ton-
amateure schon immer gewijnscht haben.
Es ist ein Verdienst von GRUNDIG, hier
aktiv mitgewirkt zu haben. Normbuchsen
werden daher bei uns schon seit langem
nicht nur far die Mikrofon- und Radio-
Eingange, sondern ouch fijr den Phono-
Eingang (0 Platte) verwendet.

Damit ist aber nosh ein weiterer, sehr
wichtiger Vorfeil verbunden: Mit dem
normalen Rundfunk-Verbindungskabel
Nr. 237 kannen jetzt Uberspielungen von
einem Tonbandgerat zu einem anderen
gemacht werden, denn der Ausgang
Radio liegt bekanntlich ouch auf Kon-
takt 3 (Bilder 7 und 8). Die Ausgangs-
spannung Radio (Tr) 1st in ihrer Halle
mit der von Plattenspielern identisch, so
dal, eine einwandfreie Anpassung ge-
geben isf.
Jedem Tonbandamafeur, der Wert auf
saubere, brummfreie Verbindungen legt,
sei geraten, die Anschlufyschnur seines
vorhandenen Plattenspielers mit einem
Normstecker zu versehen. Bei dieser
Gelegenheif machten wir nosh erwah-
nen, defy der dreipolige Stecker ouch for
Stereo-Plattenspieler genormt ist. Die
rote Ader (rechter Kanal) geht auf Kon-
takt 1, die gelbe Ader (linker Kanal)
geht auf Kontakt 3. An 2 liegt, wie ub-
lich, die Masseverbindung.

f) Vorteile der Normbuchse bei den
Ausgtingen

Auch bei der Ausgangsbuchse von Ton-
bandgeri5ten wird die Normbuchse ver-

Kontakt 3 der
Buchse IT (Radio)

EF 86 ECC 81

(Beispiel TK 30)

Verstarker -Ausgang
(co. 0,7Volt
On. 71.111

dna a
Anscmusse aer Ausgongs-Normbuchse
bei Tonband-Koffergeristen

Bild 10

Verbindungskobel
Nr. 249
tom rang)

(100 pF /m)

100k

4,7*

Soil dagegen nur ein Zusatzlautsprecher
benutzt werden, so versieht man die
Lautsprecherschnur mit einem Norm-
slecker. Die beiden Leitungsadern vom
Lautsprecher (niederohmig) werden dann
mit den Kontakten 1 und 2 des Steckers
verlatet. So ergeben sich auch hier ein-
wandfreie Verhaltnisse und ein ver-
sehentliches Einfijhren in starkstrom-
fijhrende Steckdosen wird mit Sicherheif

Verbino'ungskobe/ Nr 237
mil Normsteckern beidseilig

e e
Mthrofon Pork) Rolfe

obspieendes Ton6andgeral
(Podia- Ausgong Kon/okl3)

Bild 7
Uberspielung von
einem TonbandgerSt

au fnenmeno'es Tonbandgerol auf ein anderes zur

(Rolle - bogong Kon/ok/3)
Herstellung einer
Bandkopie

wendet (Bild 81. Hierdurch ist gewahr-
leistet, dot) z. B. beim Anschluly eines
Kraftversfarkers eine einwandfreie und
vor allem unverwechselbare Verbindung
hergestellt werden kann.

Dank der Niederohmigkeit des Verstar-
ker-Ausgangs (z. B. 4,7 kit beim TK 30)
sind ouch grahere Leitungslangen zu-
lassig.

Wahrend der Versfarkerausgang (vor
der Endstufe) an Kontakt 3 liegt (At's-
gangsspannung z. B. ca. 0,7 Volt an
4,7 Id.? beim TK 30), liegt am Kontakt I
der niederohmige Lautsprecherausgang.
An diese Buchse kann ohne weiteres ein
moderner Kleinhorer, z. B. unser magne-
tischer Kleinhorer 206 (Schaltung siehe
Bild 9) oder der dynamische Kleinhorer
596 bzw. 507 (mit Schnur von 206) be-
nutzt werden, der sich vor allem fijr die
Abharkontrolle bei Mikrofonaufnahmen
oder Misc-hungen bewahrt hat.

Soil als Wiedergabegerat eine GRUNDIG
Verstorker-Box dienen, so IWO sich dos
Verbindungskabel Nr. 249 (4 m long,
AnschlOsse jeweils an den Kontakten 3
der Stecker; siehe Bild 10) verwenden.

vermieden. Genau verfahrt man, wenn
eine GRUNDIG Lautsprecher-Box (z. B.
GRUNDIG Hi-Fi-Raumklang-Box IV) an
ein Tonbandgerat angeschlossen wer-
den soil. GRUNDIG Raumklang-Boxen
lessen sich sehr gut bei Tonbandgeraten
als Auf5enlautsprecher verwenden. Der
voile Kiang wird jeden Musikfreund be-
geistern. Die Hi-Fi-Raumklang-Box IV ist
von vornherein mit einer Normbuchse
ausgerOstet, so dot, sich mithelos ein
Verbindungskabel (zwei Normstecker
und gewohnliche Netzschnur, verbunden
jeweils mit den Kontakten I und 2) in
beliebiger Lange anferfigen 16131 Alle
iibrigen Raumklang-Boxen besitzen ge-
wohnliche zweiodrige Leitungen, an die,
wie Bild 11 zeigf, ohne weiteres ein
Normstecker angeiatet werden kann.

g) Bandltingenzahler-Anzeige ist vom
Durchmesser des Spulenkerns ab-
htingig.

Mit der EinfOhrung des Duobandes mufy-
fen die Bandzahlwerke oiler laufend
gefertigten GRUNDIG Tonbandgerate
umgestellt werden, denn die dijnnere
Tragerstarke des Duobandes verursccht
natOrlich eine nahere Umdrehungszahl

Lautsprecher-
Z Ausgong

EL 84

Magnehscher Kletnhorer 206

Bild 9

Normstecker -Anschlull
bei GRUNDIG
Hi -Fi-Raumklang -Box
oder anderen Zusatzloutsprechern

Bild 11

eines Spulenwidcels. Die Bandzahlwerke
sind jetzt so ausgelegf, dal) beim Ablaut
einer vollen Spule mit Duoband der
Zahlwerkstand bei 950 liegt. Genaue
Angaben lessen den beigefijg-
ten Diagrammen (Bilder 12 und 13) ent-
nehmen. Bedingt durch verschiedene
Kerndurchmesser der maglicherweise zur
Verwendung kommenden Spulen (18-cm-
Spulen haben einen 60 -mm -Kern; 8- bis
13-cm-Spulen einen 45 -mm -Kern) ist eine
genaue Obereinstimmung natiirlich nicht
immer zu erreidien (siehe ouch Seite 26).

h) Die Bandgeschwindigkeiten von
GRUNDIG Tonbandgertiten entspre-
chen den Normen nosh DIN 45 511

In der GRUNDIG Fertigung wird streng
darauf geachtef, defy kein Gerat heraus-
kommt, welshes in der Toleranz der
Bandgeschwindigkeit nicht genau den
Bedingungen der DIN 45 511 entspricht.
Die Abweichungen von der 9,53 -cm 'sek.-
Bandgeschwindigkeit sind z. B. nicht
grafyer als ± 2"

i) Das preisgUnstige, netzunabhdngiqe
Klein-Tonhandgertit fur Auhenauf-
nahmen ish da.

Niki" ist mit vier Transistoren bestOckt
und wird mit billigen, handelsijblichen
Bafterien betrieben. Die Gegentakt-
Endstufe arbeitet auf einen im Gerat
eingebauten Liochwertigen Lautsprecher,
so dal, beim Abspielen keinerlei Ver-
bindungen und Zusatzgerate natig sind.

Man kann die Wiedergabe mit einem
guten Kofferradiogerat vergleichen.
Selbstverstandlich ist ouch der Anschlufy
an einen Rundfunkempfanger maglich,
sowohl (dank der Normbuchse am Niki)
for Aufnahme als ouch far Wiedergabe.

Gewit), die Oualitat unseres Niki" ent-
spricht nicht der eines grofyen Heim-Ton-
bandgerates, aber wer macht schon im
Freien Hi-Fi-Aufnahmen". Fur viele An-
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wendungszwecke isf jedoch Niki" das
ideale Skizzenbuch des Tonbandamateurs.
Es ergeben sich unzahlige neue Anwen-
dungsbereiche, die der Tonband-Ama-
teur-Bewegung weitere Impulse verlei-
hen werden. Vor allem bietet der sehr
niedriqe Preis ouch jungen Tonband-
freunden die Moillichkeit, sich diesem
interessanten Hobby zu widmen.
Schnell wird man feststellen, dal) der
echte Reiz eigener Tonaufnahmen nichl
nut darin besteht, das Niki-Mikrofon
vor die schallplattenspielende Musikbox
zu halten oder Conny und Peter im Kino
aufzunehmen, sondern dafy das Suchen
neuer Motive und die aktuelle Auf-
nahme besondere Reize bieten.

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

Bild 12 100

9,5 cm/s 0

4,75cm/s 0

1003

N 900

19 cm/s

9,5 cm/s

4,75cm/s

Bild 13
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Genormte Spurlage bei Stereo-Tonband-
geraten bzw. bespiclten Stereo-Ton-
bandern

Besteht fur bespielte Stereo-Tonbander
eine Norm?

Ja. Nach DIN 45 511 wird der linke
Kanal mit dem oberen Kopfspalt, der
rechte Kanal mit dem unteren Kopfspalt
aufgezeichnet bzw. abgetastet, wie es
unsere Darstellung zeigt. Diese Norm
gilt international, so dal) z. B. auf deut-
schen Stereo-Tonbandgeraten ohne wei-
teres ouch bespielte amerikanische Ste-
reo-Tonbander wiedergegeben werden
konnen.

Duoband\

I
LangspielbandV

/ ,,
IrNormolbond

\/, ,

non,
10 20 30 40 50 60 70 CO 90

20 40 60 80 100 720 140 160 180

Duoband

Langspielband
\ I

Normolbond

1,16//M

Minuten

Wenn Sic irgendwelche technische

Fragen haben, so schreiben Sie
uns bitte. Wir werden Fragen, die
einen grolyeren Kreis unserer Leser

interessieren, gern veroffentlichen.

Aber ouch Erfahrungsberichte aus
der Werkstattpraxis sind stets will-
kornmen. Geeignete Beitrage wer-
den selbstverstandlich honoriert.

Stereo-
ronkopf

ob.Kopfspolt
Konal

Bondloulochlung

obere Spur
unsere Spur

unl. Kopfspalt
zrechter Konal

Konal 1 ) _1\Konal 2

Die Zuordnung der Kaneile beim Stereo-Magnetton-Verfahren
(gemii6 internationaler Festlegung)

Bild 12
Diagramm des Bandziihlwarks
bei den Tonbandgeriiten der
20 er-Reihe (auf die yolk:
15-cm-0-Spule bezogen)

Uber die Anzeige der Zahlwerke bei
Tonbandgeraten
Bandlangenzahlwerke werden entweder
von der Auf- oder von der Abwickel-
spule angetrieben: die Anzeige des
Zahlwerkes ist den Umdrehungen der
Auf- bzw. Abwickelspule proportional;
diese Proportionalitotskonstante (Ober-
setzungsverhaltnis) ist konstruktiv vor-
gegeben und fOr eine bestimmte Ge-
ratetype konstant, jedoch im allgemei-
nen von Type zu Type verschieden.

Selbst bei qleicher Bandqeschwindigkeit
bedeutet die Anzeige des Zahlwerkes
eine andere reqistrierte Spielzeit, je
nachdem, ob dos Zahlwerk von der Auf-
oder Abwickelspule aus angetrieben
wird; Banddicke und Spulengrofye be-
einflussen ebenfalls die Zahlwerksan-
zeige.

Wird das Zahlwerk von der Aufwickel-
spule aus angetrieben, so besteht fol-
gender Zusammenhanq zwischen der
Anzahl m der Umdrehungen der Auf-
wickelspule, der Dicke d des Bandes,
dem Spulenkernradius r und der durch-
gelaufenen, also gezahlten Bandlange L:

10 20 30 40 50 60 70

20 40 60 80 100 120 740 " L  d[y l. - - IIC  r2
40 80 120 160 200 240 280

Minuten
Fiir kleine Flanschspulen bis

Spule 13 ist r = 22,5 mm, fur Spule

Bild 13 (dorunter)
Diagramm des Bandzahlwerks
bei den Tonbandgereiten d3r
30 er-Reihe (out die voile
18-cm-O-Spule bezogen)

15 und 18 ist r 30 mm. Fiir die Band-
dicke d gelten die Nennwerte 50 it fur
Standardband, 36 it kir Langspielband
und 25 it fur Duoband. Die Umdrehungs-
zohl m differiert bei einer Bandlange
von 500 m beispielsweise urn rund 500,
je nachdem ob Standardband auf einem
60 -mm -Kern oder Duoband auf einem
45 -mm -Kern aufgewickelt wird.

Wird dagegen das Zahlwerk von der
Abwickelspule aus angetrieben, so er-
geben sich noch mehr Varianten, well
d. -.Jr Radius R des vollen Spulenwickels
f5r jede Normspulengrofye verschieden
ist.

Es gilt: R , L  d
m = d It  R2

Als Nennwert fur R kann der urn 2mm
verringerte Aufyenrodius der entspre-
chenden Bandspule eingesetzt werden.
Da bei unseren Tonbandgeroten der
20 er- und 30 er-Gruppe der Antrieb des
Zahlwerks von der Abwickelseite erfolgi,
beziehen sich die in den Bedienungs-
anweisungen angegebenen Zusammen-
hange zwischen Bandzahlwerk-Anzeige
und Spielzeit (also Bandlange) stets auf
d:e voile Bandspule, also out einen
Durchmesser von ca. 145 mm bei Gera -
ten, die fur Spule 15 geeignet s'nd bzw.
auf einen Durchmesser von ca. 175 mm
bei Gersten, die fOr Spule 18 geeignet
sind.
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Die neuen automatisch arbeke,der Anlagen
fiir die Obeilcichenveredelung

GRUNDIG-Metallchassis und Lautsprecherkorbe haben heute
dcs Aussehen, als seien sie eigens als Ausstellungsmuster
hergestellt worden. Hue Npiegelblanke Obe-floche bekom-
men sie durch ein neues Verfahren der Glarzverzinnung in
unserer grOziigig angelegten Galvarik, die wir Ihnen auf
dieser Seite durch vier Farbfotos vorstellen mochten.

Es geht nahezu alles aufomatisch vor silt. Hydraulisch
bewegt und elekironisch gesteuert tauchen die Automaten-
arme mit den ZJ behandelnden Teilen in die Verzinnungs-
bader. Das Verfahren der Glanzverzinnung gibt den Metall-
teilen vier bedeutende Vorteile:

Bild obcn links:
Die Hycraulikzentra a Ur die
median sche Bewegung der
AutomMenarme

Eild inks:
Die Gmamtonsicht eines der
Leiden Verzinnung!-Asiomoten

Neben dem eleganten Aussehen wird eine hohe Korrosions-
bestandigkeit, gute elektrische Leitfahigkeit und ausgezeich-
neie Latbarkeit erreicht. Gerade die letzteren Dinge sind fijr
viele Gercite wichtig, bei denen aus elektrischen GrOnden
haufig Masseverbindungen erforderlich sind Die glanzver-
zinnten Oberflcichen sind unemptindlidi gegen Finger-
abdrucke und geben den Chassis und Laufsprecherkorben
ouch noch nadi Jahren dos Aussehen von neuen Geroten.

Zile ohm:
flies null eine: cei

C zinr ungsL Cider

tile un'ers
_autspie iiwkirDe und Chassis-
-ail* ye- cem E ninhren in dos
/A.reinr wsgsbod



101111110011
mit eingebautem Markengeber

Der Wobbelsender dient in Verbin-
dung mit einem Oszillographen W 3
Typ 6013 oder W 2 Typ 6023 zur
Darstellung aller in UKW- und
Fernsehemplangern vorkommenden
Filter- und Verstarkerkurven. Zur
genauen Frequenzbestimmung jedes
Kurvenpunktes auf dem Oszillogra-
phensthirmbild ist in dem Wobbel-
sender ein Markengeber eingebaut.
Mit diesem ist es moglich, out der
abgebildeten Kurve durch Oberlage-
rung eine Schwebungsmarke einzu-
blenden.
Der Markengeber ist durch Eigen-
modulation mit 800 Hz, 5,5 MHz
(Ouarz) u. Fremdmodulation (Video -
signal) amplitudenmodulierbar und
daher als normaler Mefysender zu
verwenden.
Es lassen side mit dem Wobbelsender
in Verbindung mit einem Kathoden-
strahloszillographen alle Resonanz-,
Filter- und Durchlahkurven, die im
Frequenzbereich des Wobblers lie-
gen, zur Darstellung bringen z. B.:

Bei Fernsehgeraten
a) Durchlaf)kurve des HF-Teiles Uber alles
b) Kanalwahler-Durchla4kurve
c) Bildzwischenfrequenzteil, Durchlatykurve und Lage der Ton-

trager-Saugkreise (Traps)
d) Ton-ZF-Teil, Durchlahkurve u. FM-Gleichrichter-(Diskriminator-)

Kurve
Bei UKW-Rundfunkgeraten
a) Durchlohkurve des HF-Teiles
b) ZF-Kurve
c) FM-Gleichrichter-(Diskriminator-)Kurve

BiId

Technische Oaten:

1. Wobbler
Frequenzbereich, ohne Umschaltung durchstimmbar, 4 MHz ... 250 MHz
Frequenzmodulation durch eingebaute Wechselspannung 50 Hz,
Frequenzhub, einstellbar in 6 Stufen, 1 MHz .. . 30 MHz
Ablenkspannung fur X-Auslenkung des Oszillographen kontinuierlich
regelbar, 0 ... 100 V eff
Abschaltbare Austastung des frequenzmodulierten Fest-Oszillators
wahrend einer Halbperiode (Durchschreiben der 0-Linie)
Ausgangssponnung mit eingebautem HF-Teiler bis 10 nV reoelbcr,
ca. 100 mV, on Ri = 60 0
Die Frequenz-Wobbelung geschieht mittels eines Magnetvariometers
ahnlich der in unseren Fernsehgeraten verwendeten Magnetomatic"
Sthorfabstimmungsschaltung

2. Markengeber
Frequenzbereich (6 Stufen) 4 MHz ... 250 MHz
Ausgangsspannung mit eingebautem HF-Regler bis 10 uV regelbar,
ca. 100 mV an Ri = 60
Modulation. 800 Hz AM (durch eingebauten Oszillator)
Betriebsartenschalter Stellung .800 Hz"
5,5 MHz AM (durch eingebauten Quarzoszillator) Betriebsarten-
schalter Stellung 5,5 MHz" zur Erzeugung einer Doppelmarke
Fremd AM (dutch von auf)en angelegtes Video -Signal)
Betriebsartenschalter Stellung Fremd"
Eichen mit eingebautem Quarzoszillotor 5,5 MHz durch Schwebung
zwischen der Grund- oder einer Oberwelle des Quarzoszillators
und der jeweilig eingestellten Markengeberfrequenz

3. Rohren. 3 x EC 81, ECF 80, EC 92, 150 B 2, 150 C 2, 2 x DS 159, OA 85
4. Netzteil: 110/220 V, 40 Hz . . 60 Hz

5. Gehause: silbergraues Stahlblechgehause.
Abmessungen ca. 420 x 300 x 210 mm. Gewicht: ca. 15 kg

6 lieferbares Zubehor:
Anschluf3kabel mit 60 52 AbschluOwiderstand Typ 6046 A
Mef3becher Typ 711
dazu Anschlu0kabel Typ 6043
ohne 60 Abschluewiderstand
Breitbandsymmetrierglied Typ 6025


